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of  the  Librarian  of  Congress  at  "Washington,  D.  C. 


#u4bru<fCTtt  bcr  $ctberf£ben  CerlaflSbanblung  in  ftreibutß. 


„tJUenn  etroa§  bcn  ungeahnten  ftortfcfjrirten,  meldte  roäfjrenb  be§  legten 
3a^rf>unbertS  in  ber  Wufbecfung  bi§  baf)in  oerborgener  ^aturfräftc  gemalt 
roorben  finb,  roürbig  jur  ©eite  gefteflt  njerben  fann,  fo  finb  e€  bie  taufenb 
unb  aber  taufenb  93erroenbungen,  roeldje  bie  jüngfte  3^it  oon  ben  neu  ent* 
beeften  fltäften  gemalt  hat. 

3n  bemfelben  SRafee  aber,  rote  ber  *Dcenfd)  ber  ßrrungenfehaften  ftdj 
freut,  roächft  auch  in  ihm  ba§  ^Bebürfni§,  benfelben  ein  flarcS  5?erftänbni§ 
entgegenzubringen.  Unb  biefe§  $ebürfni§  hat  nic^t  ber  Üftann  ber  Söiffeu* 
ferjaft  allein,  auch  ber  gebilbete  2aie  möchte  eine  SSorfteflung  f>aben  oon 
ben  Wefelen,  nad)  benen  e3  möglich  ift,  bafj  eine  unfdieinbare  Gasiflamme 
fräftige  Äafcfnnen  treibt  unb  jammere  Saften  l)ebt;  bafj  er  burd)  einen 
falten,  lebtofen  $raht  bie  befannte  (Stimme  be§  $reunbe3  über  meilenroette 
©treden  r)in  an  fein  Of)r  flingen  t)ört;  bafj  ein  roinjiger  ^Mlj,  ben  fein 
9luge  nicht  fief)t,  fcrjrecfliche  ©eudjen  erregt  unb  blürjenbe  ©täbte  enroölfert. 

9?irgenbroo  trat  ein  foldjeS  ^ebürfntö  fo  lebhaft  ju  Jage,  als  bei  Ge- 
legenheit ber  jüngften  eleftrifcfjen  9lu3fteIIungen.  Unzählige  28unber  fcffrtten 
bie  Wufmerffamfeit  ber  abenbüdjen  ^efua^er  be§  Xrocabero,  be3  TOndjener 
Gla§palafte§,  ber  Ütotunbe  im  Krater ;  bod)  roo  immer  in  ben  roeiten  ^Räumen 
ein  ftiacrjmann  einen  93efannten  über  bie  SMrffamfeit  eine§  ^Apparate«  aufeu» 
flären  begann,  ba  fammclte  fid)  um  it)n  in  menigen  <Dcinuten  ein  bitter  #rei§ 
Don  ^elehrungSbebürftigen,  bie  jebem  feiner  SBorte  aufmerffam  laufttjten. 

$ie  3at)l  ber  58üd)er  unb  3citfchriften,  roeld)e  feit  fahren  gef<f)rieben 
werben  ju  bem  3ttwfo,  bent  ermähnten  99ilbung3brange  ber  Caienroelt  ju 
genügen,  ift  Segion.  5luf  bem  roeiten  Gebiete  ber  gefamten  9caturroiffen= 
jdjaften  giebt  e§  heute  roofjt  fein  auch  noch  fo  fleine§  ^e(b,  ba§  nict)t  in 
biefer  ^Richtung  oon  Gelehrten  unb  Fachmännern  roieberholt  beadfert  roorben 
roäre.  9iur  ift  e3  oft  fo  fdjroer,  bei  bem  unjählig  oiel  9?euen,  ba§  jeber 
2ag  bringt,  bie  ©preu  oon  bem  SBeijen  ju  fonbern,  fernerer  noch,  au§ 
all  bem  Guten  fid)  nur  ba§  93efte  anzueignen. 

$ie  oorftehenben  ©rroägungen  hoben  ben  Unterzeichneten  ben  Gebanfen 
nahe  gelegt,  ein  Jahrbuch  herausgeben ,  welche«  in  gemeinoerftänbIict)er, 
anregenber  Sprache  einer  roeber  gelehrten  nod)  fachgebilbeten  Ceferoelt  bie 
roichtigften  ßrrungenfehaften  oorführen  fotl,  bie  ba§  jebeSmal  oerfloffene 
3ahr  auf  bem  Gefamtgebiete  ber  Dcaturroiffenfchaften  gebracht  hat. 

f\    »   p  M. /»  < 
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28ir  oerftehen  bic  ^atunDiffcnfc^aftcn  im  rocitcftcn  ©inne  be§  2öorte§, 
unb  in  biefem  (Sinne  gehört  ju  ifmen  aud)  bic  (Srbfunbe.  Slufjerbem  foflen 
in  bcm  3ahrbud)  bic  heroorragcnbften  f^ortfc^rittc  auf  bcm  (Gebiete  ber 
3nbuftrie  unb  be§  SßerfebrS  ihre  Stelle  finben.  ©treng  genommen  jroar 
liegen  fie  außerhalb  be§  weiten  9tahmen§,  bod)  greifen  bic  (Srrungenjdjaften 
auf  beiben  (Gebieten  fo  oielfad)  ineinanber,  bafi  man  oon  ben  einen  oft 
nid)t  berieten  fann,  orrne  ber  anberen  ju  gebenfen. 

$a§  3ar)rbud)  roirb  bemnad)  folgenbe  ©ebiete  umfaffen: 

*l)»(iR,  Qfymie  unb  <$eraiföt  Se^nofoflif ; 

Mronoraie  unb  mafQemaftfa)*  Geographie; 
^SrieoroCogie  unb  pf)oft&aCifd)e  Geographie; 
Boofogte  unb  jSofanift,  §forf-  unb  <£anbnnrff($aff ; 
^tfinerafogte,  #eofogie  itnb  <£rbßeßenßunbe; 
£nt§xopotobie  unb  ^Ufleföicöfe; 
$ffunbQeü$pffege,  ^ebtjin  unb  ^fQoßofogie; 
«Xänber-  unb  ^öffterftunbe; 
Raubet  unb  Snbuftrie; 
"gerMr  unb  ^erftfÖrsmiffef. 

$em  ßharafter  be§  Jahrbuches  entfprcdjeub  toerben  in  bemfelben  neben 
ben  roiffenfd)aftlichcn  3orfd)ungen  auf  ben  genannten  Öebieten  cor  ollem 
auch  bie  praftifchen  tooenbungen  ihre  93ehanblung  finben.  @3  ift  jeboa> 
ein  gelter  unferer  3«t  bau  fid)  bie  ©pefulation  ber  natunoiffenfehaftlichen 
ßntbedungen  —  biefelben  auch  f)ier  in  ihrem  roetteften  ©inne  genommen 
—  gar  ju  eilig  bemächtigt  unb  auf  ihnen  Unternehmungen  bafiert,  bie  ben 
•Reim  beS  Verfalles  meift  fdjon  in  ftd)  felbft  tragen.  Sflit  größter  ©org= 
falt  merben  mir  bafjer  alle  bieienigen  Sßenoenbungen  unb  Unternehmungen 
oon  ber  SJefprechung  auSfchlieBen,  meldte  nicht  entmeber  fdjon  ihre  %üty 
rigfeit  thatfäd)lich  bargetljan  Ijaben,  ober  bod)  in  fict;  bie  5Borau§ficht  be£ 
(Belingens  bieten. 

2>aS  33ud)  foll  in  ber  erften  ipälfte  jeben  3al)re§  in  einem  $anbe 
oon  etma  600  ©eiten  erfdjeinen  unb  fid)  in  ber  Wrt  ber  2)arftettung  baS 
in  ^cutfcrjlanb  oielgelcfene  franpfifche  Jahrbuch  „L'Annee  scientifique* 
jum  93orbilb  nehmen,  (?ine  9teibe  tüchtiger  3tatf)mämter  ftanb  un§  bei 
ber  Herstellung  beS  erften  Jahrganges  jur  ©eite,  unb  auch  für  bie  3"'unft 
haben  uns  biefelbcn  ihre  tr/ätige  ^Beihilfe  jugefagt."  .  .  . 

„Unb  fo  haften  wir  bic  3"0crjic^t,  bajj  baS  Jahrbuch  feiner 
Aufgabe:  ber  gebilbeten  Saicnroelt  ein  gebiegener  unb  zugleich 
unterhaltenber  Führer  ju  fein  burch  baS  tocite  Gebiet  natur« 
miffenfa^aftlich8 geographifa^er  Qforfchungcn  unb  (Sntbecfungen, 
Doli  unb  ganj  genügen  roerbe,  unb  bajj  alle  bieienigen,  benen 
ein  foldher  Führer  bisher  gefehlt  hat,  baö  Unternehmen  freubig 
begrüben." 
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ÜJlit  Dorfteljenben  Söorten  führte  fief)  oor  etwa  einem  3al)re  ber  exfte 
5knb  be§  „3<H)rbud)e$  ber  WaturnHffenfdjaften''  in  bie  2efen>elt  ein  unb 
jeitbem  f)at  fta)  bie  in  bem  Sdjlufefafce  auSgefprodjene  3uoerfit^t  in  oollftem 
Umfange  betätigt.  3n  ber  greife  unb  im  $ud)f)anbcl  l)at  ba§  3lQ^rbitd) 
eine  überaus  günftige  Aufnahme  gefunben,  mefir  al§  fyunbert  $8efprcd)ungen 
in  t$aty  unb  Unterl)aliung§)d)riften,  Sitteraturjeitungen  unb  ^agesblättern 
^aben  fid)  über  ben  erften  ^Q^rgang  in  anerfennenbfter  Jöeife  geäußert, 
mögen  f)ier  nur  einige  berfelben  au§jüglia)  iljre  (Stelle  finben: 

„Sie  93et)anblung  ber  einzelnen  Strtifel  ift  meiftenS  in  ber  SCBeife  burdi« 
geführt,  bafj  aunädjft  eine  furje  Überfidjt  beS  aus  früherer  3^it  oorliegenben 
3JlaterialS  gegeben  toirb  unb  fid)  baran  ber  gegenwärtige  Stanb  ber  Sfragc 
anfdjliefet.  .  .  .  35ie  2>arfte£lung  ber  einjelncn  Strtitel  ift  flar  unb  in  an« 
regenber  SSeife  ausgeführt,  fo  bafj  fid)  baS  93uc^  leidet  unb  angenehm  lieft. 
©S  fann  fid)  beäfyalb  einmal  baju  eignen,  bem  Caien  infolge  feine«  aufjer» 
orbentlid)  reiben  unb  inteTeffanten  ^nljalteS  als  anregenbe  ßeftüre  ju  bienen, 
bann  aber  toirb  es  ftdt)  audj  oortetlt)aft  als  91aä)fd)lagewerf  benufoen  laffen. 
SBir  fönnen  baS  SBuö)  bem  9Hd)tfad)mann  nur  empfehlen.  Sie  MuSftattung 
ift  eine  redjt  gute."  (3)er  9taturforfa>r.  Bübingen  1886.  Wr.  45.) 

#93or  uns  liegt  ber  erfte  Sanb,  toeläjer  jeben,  ber  auf  bem  angegebenen 
©ebiete  ®ele^rung  fud)t,  in  reidjftem  SJtafje  befriebigen  toirb. * 
(3eirfd)rift  f.  9taturtoiffcnfä)aften.  §allc  a.  b.  3.  1886.  59.  SBb.  S.  273.) 

„2>aS  beutfdje  ,3ab,rbuäy  ift  alfo  ein  ^enbant  ju  bem  toeitöerbreiteien 
franjöftfdjen  ,Annäe  scientifique',  aber  mit  größerer  ©runblidjfeit  unb  mit 
ber  banfenStoertcften  JRfidfidjtnafnne  auf  bie  praftifdic  9lntoenbung  unb  95er» 
toertung  ber  neueften  ftortf abritte  unb  Gntbecfungen,  bie  in  fold>er  überfielt« 
lidjen  Sufammenftettung  toeit  lef>rreid)er  baftefjen,  als  toenn  fie  erft  mü^fam 
aus  unferen  ftfadjaeitungen  jufammengeflaubt  unb  einzeln  ftubiert  toerben 
müffen.  .  .  .  2Bir  begrüben  biefeS  ^aljrbuä)  mit  ber  aufrid&tigften  3freube 
unb  ber  Überzeugung,  bafc  eä  unter  unferen  93lännem  ber  Söiffenfdjaft  eine 
allgemeine  Verbreitung  unb  Slnerfennung  finben  unb  fortan  oon  3af)r  ju 
3af)r  feine  lein*--  unb  fegen§reid)e  2ötrffomfeit  fortfefren  unb  in  immer  toeitere 
Greife  bringen  toirb.-  ($aö  SluSlanb.  Stuttgart  1886.  <ttr.  34.) 

„eine  neue,  eigenartige,  3iexnlid)  gro&  angelegte  $ubtt(ation,  toeldjc  fid) 
bie  allerbingS  fdjtoierige,  aber  bei  guter  S)urd)arbeitung  audj  bantbare  ?luf« 
gäbe  ftellt,  alles  Söiffenötoerte  auf  bem  oieloerjtoeigten  ©ebiete  ber  Statur« 
toiffenfdjaften  in  anjic^enber,  populärer  ftoxm  ju  oerjeidwen  unb  in  feib* 
ftänbiger  Slrt  ju  reprobujieren.  35aS  fein:  gut  auSgeftattete  2öerf,  toeldjeö 
faajlid)  unb  ftiliftifa)  glcid)  oorjügliä)  gearbeitet  erfdjeint,  oerbient  allfeitS 
bte  beifättigftc  Slufnaljmc  unb  mödjten  toir  beffen  3lnfä)affung  ganj  befonbers 
Se^rerbibliottjefen  empfehlen." 

(Steuefte  grfmbungen  unb  erfaljrungeu.  äöten  1886.  10.  §eft. 

„Sei  ber  großen  28id)tigfeit,  toeld)e  bie  ^aturtoiffenfa^aft  für  alle  ted> 
nifd)en  unb  getoerblid)en  Greife  fjat,  ift  eine  3nfßmmenftellung  aller  neuen 
<£rfd)einungen  auf  bem  ©ebiete  berfelben  Oon  fjofjem  SGBerte.  35iefe  Aufgabe 
hat  fia^  baS  Oa^rbuih  oon  3Jlar  ffitlbermann  geftellt,  »eld)eS  uns  in  populärer 
6prad>e  mit  allen  neuen  erfd)einungen  auf  bem  ©ebiete  ber  ^f)üfif,  6b,emie 
u.  f.  to.  befannt  maa^t."        (®eutfd)e  SÖeltpoft.  »erlin  1886.  9lr.  39.) 
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w3)a*  Bilbermannfche  .^abrbud)*  richtet  fein  §auptaugenmerf  auf  ba* 
25auernbe,  ba*  bleibenb  Söiffenstoerte  unb  fd)lie§t  ade  biejenigen  Unternehmen 
tonfequent  au«,  toeld)c  ben  fteim  ihre*  JBerfatle*  fd)on  im  Entftehen  in  fid) 
tragen.  2)ie  9teid)f)altigfeit  be*  SBerfe*  erleibet  baburd)  leine  Einbufje,  ba 
alle  ©ebiete  ber  9ßaturn)iffenfd)aften  oon  ber  ^hhftl  unb  Chemie  btd  jur 
ßanbtoirtfd)aft  unb  3nbuftrie  oerrreten  finb." 

(Seemann*  ßitterarifd)er  3ahre*berid)t.  ßeip^ig  1886.  ©.  63.) 

„Söenngletd)  Weber  im  UJortoort  nod)  im  2ejt  ein  d)riftlid)er  ober  Ton- 
fefftonefler  ©tanbpunft  au*brücflicb  betont  wirb,  fo  ift  bod)  nach  biefer  Seite 
hin  ba*  Sßerf  unbebingt  ju  empfehlen,  »eil  atte*  Söerlefeenbe  ferngehalten  unb 
eine  ruhige  Dbjeftioit&t  gewahrt  ift.  ...  3>a*  SDÖerl  ift  bem  gebilbeten  ^hi« 
blifum  burdjau*  ju  empfehlen  unb  eignet  fid)  namentlich  aud)  für  Sd)ul« 
unb  @efettfd)aft*bibliotheTen." 

(ßitterartfd)er  §anbweifer.  fünfter  1886.  9h.  408.) 

„2)er  Herausgeber  r)at  c*  fid)  3ur  Stuf  gäbe  gcftelü,  nad)  bcm  JBorbilbe 
be*  bielgelefenen  franjöftfdjen  ,L'Ann6e  acientiflque'  ein  beutfdje*  ,3af)rbud) 
ber  <ttaturwiffenfd)aften-  für  ben  großen  ßeferfrei*  be*  gebilbeten  «PubliTum* 
ju  fd)affen.  3u  bicfem  3wecfe  hat  er  fid)  mit  einer  Weihe  tüchtiger  2fad>- 
männer  oerbunben,  unb  bie  oercinte  Arbeit  t)at  in  bcm  oorliegenben  erften 
Jahrgang  eine  f)ubfd)e  3frud)t  geliefert." 

(9lunbfd)au  für  ©eographie  unb  Statiftif.  SDÖien  1886.  Wr.  12.) 

,2öir  erhalten  in  bem  .3ab.Tbud)'  einen  gut  burd)gearbeiteten,  oon  Über» 
flüffigem  freien  SRficfblicf  über  ba*,  wa*  ba*  oerffoffene  3ütjr  auf  ben  in  ben 
Ärei*  ber  JBctracbtung  gejogenen  ©cbieten  9ceue*  gejeittgt  hat-  .  .  .  3>a* 
.3at)rbud)4  fei  allen  benen,  tt>eld)e  fid)  mit  ben  ftortfchrttien  ber  ftaturwiffen« 
fdjaften  befannt  marfjen  unb  fid)  babei  über  ba*  gewöfmlidje  Silettiercn  in 
einzelnen  fräd)ern  erbeben  wollen,  warm  empfohlen." 

OJiorb  unb  Süb.  Breslau  1886.  39.  JBb.  Dftoberheft  S.  llo.) 

„S)ie  9tid)tung  ber  91uffäfee  ift  eine  burcbmcgö  praftifd)e;  theoretifdje 
Erörterungen ,  ermübenbc  93efd)rcibungen  Oon  ÜJlafd)inen  ftnb  gänjlid)  ge« 
miebcn;  baö  ^ntereffanteftc  ift  ausgewählt  unb  in  lcid)t  oerftänbtid)er  Sprache 
furj  bargelegt.  2>ie  Einteilung  ber  SlrtiTel  in  flcine  Äapitcl  mad)t  ba* 
5Bud)  red)t  tjanbltd),  bie  ßefung  angenehm.  $afj  bie  äufjcre  91uäftattung  eine 
elegante  ift,  braucht  für  folrf)f,  bie  bie  'Probufte  be*  Jperberfd)cn  Berlage* 
Tennen,  nid)t  fjeroorgefjoben  ju  werben.  .  .  .  91  ud)  bürfen  wir  nid)t  unter« 
laffen ,  Eltern  unb  beren  Stetfoertretcr  auf  biefe*  oortreffüd)e  5öud)  au*« 
brücftid)  aufmcrTfam  ju  mad)en.  Sie  Haltung  ber  9lrtiTel  biefe*  3ahrbud)e* 
ift  eine  fold)e,  bafe  eö  of)ne  Sebenfen  aud)  ber  etwa*  oorgcfdjrittenen  ftubie« 
renben  3ugenb  in  bie  §änbe  gegeben  werben  Tann." 

(Öfterretd)ifd)e*  ßitterarifdjeö  Eentralblatt.  SBien  1886.  9tr.  8.) 

„SWöge  ba*  SÖerl,  ba*  wirtlich  eine  .SüdY  auf  biefem  ©ebiete  ausfüllt, 
ben  Erfolg  haben,  bafe  feine  3Bicbertet)r  für  3abre  hinaus  gcfid)ert  ift." 
(3Uuftr.beutfd)e<monat*hefte.  SBraunfdjroeiß  1886.  «Ur.  363,  Sejember.) 

,©emeinfa&lid)e  unb  babei  elegante  Siltion,  überaus  fpannenbe  35ar« 
ftettung  unb  eine  gerabeju  oerblüffenbe  OrüDe  unb  9leid)haltigfeit  be*  Stoffe* 
finb  bie  h«öorfted)enbften  Werfmale  be*  erften  JBanbe*,  Eigenfd)aften,  meld)c 
getoi§  aud)  beffen  9iad)folger  in  gleichem  3)iafee  auszeichnen  unb  bem  ,3ah*- 
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buch  bei  9caturttiffenfcbaften'  bie  Derbiente  Slnerfennung  unb  eine  möglichft 
grofcc  Jßerbreitung  fiebern  toerben.  Qnäbefonbere  legen  wir  ben  Jerxen 
Äollegen,  bie  ftdj  gewiß  alle  für  bie  9taturwiffenfd)afien  lebhaft  interffieren, 
baä  junge  Unternehmen  mit  affer  äöärme  anö  §er$  unb  finb  überfleugt,  baß 
auch  unfere  fämtlichen  ßehrerbibliotbefen  bem  ,3ahrbudj  ber  9taturmiffen» 
f haften'  bie  gebührenbe  JBerücffichtigung  »erben  angebeihen  laffen." 

(2freie  päbagogifcbe  JBlätter.  2Öien  1886.  9k.  47.) 

„flfaemanb,  ber  fich  für  bie  ftrortfdjritte  bei  91aturerfennens  intereffiert, 
foflte  biefes  3hid)  ungelefen  (äffen,  benn  eä  ift  in  feiner  9lrt  fcblechthin  Doff- 
tommen.  ($eutfdjea  Sttoniagsblatt.  JÖerlin  1886.  9h.  52.) 

,3118  ein  wahrer  Detter  in  ber  9tot  ertneift  ftd)  bas  oorliegenbe  ,3ahr" 
buc^  ber  ^aturwiffenfehaften'.  Xaöfelbe  bringt  baä  SöiffenöWertefte  auf  er- 
mahnten ©ebieten  in  fnapper  $arftellung  unb  babei  oollfommener  91ffgemein* 
Derflänblid)feit ,  fo  baß  e8  als  9)littelglieb  jwifeben  Äonoerfations*ßer.iion 
unb  Sagcäpreffe  jeben  fieber  auf  bem  Üaufenben  erhält.  $a8  übrigens  aud) 
Dom  SSerleger  toürbig  ausgeftattete  ÜBudj  möchten  mir  jebem  3e^un98'elerf 
aber  auch  ben  Söibliothelcn  ber  @n,mnaften  unb  töealfcbulen  beftcnS  empfehlen, 
©ebilbeten  ©tänben  in  Heineren  Crten  wirb  e8  fich  gerabeju  unentbehrlich 
erweifen."  (Äölnifcbe  Eolfäaeitung.  1886.  9h.  235.) 

,51uch  .jeichnet  fich  baö  ,3af)rbuch'  ^ox  ocn  Dcrwanbten  franjöfifchen  burch 
eine  Diel  gröfeere  58offfiänbigfeit ,  fowie  burch  feinen  ßoämopolttismus  au«. 
SEßährenb  <Paroiffe  unb  Sriguier  affäufefjr  an  bie  Schöffe  Heben,  nur  feiten 
über  bie  2Rauern  üon  <Pariö  hi'muöfchauen ,  umfaßt  baö  SÖilbermannfche 
Safjrbuch  bie  gan^e  äöclt  unb  zeichnet  fidr>  überall  burd)  eine  Objeltioität 
au«,  bie  bei  unferen  meftlichen  9lad)barn  feiten  anjutreffen  ift." 

(9iationaI*3eituug.  »erlin  1886.  9h.  374.) 

„Soweit  toir  fehen  fönnen,  finb  bie  ^Berichte  burdjweg  mit  großer  Ob« 
jeftioität  abgefaßt  unb  ift  leine  ber  wichtigeren  Sr^Qf^  welche  in  ben  legten 
fahren  auf  ben  einschlägigen  ©ebieten  pr  Erörterung  iamcn,  unberüeffich-- 
tigt  geblieben.  .  .  .  $er  mäßige  <Prei8  erleichtert  bie  2lnfd)affung  bes  fetjr 
fchön  ausgerotteten  Stterfes,  bao  toir  unferen  ßefern  angelegentlich  empfehlen.- 

(Karlsruher  3«tung.  1886.  9h.  135  Seil.) 

,So  erfcheint  baä  Jahrbuch'  nicht  als  ein  ÜJlagajin  leblofcn  ©crümpelä, 
fonbem  als  eine  Söerfftätte  Doli  ßeben  unb  Scböpfungöfraft,  Weld)e  empfan- 
genb  unb  gebenb,  wachfenb  unb  förbernb  Don  bem  fegensreicbfteu  dinfluffe 
auf  bie  fruchtbringenbe  Arbeit  ber  9taturroiffenfdjaften  ju  toerben  Derfpricbt." 

(Straßburger  v4?oft.  1886.  9h.  265.) 

„2ßenn  nicht  allen  phantaftifchen  einfallen  bes  mobernen  DJtatcrialts* 
muß  fofort  Xhih  unb  %1)ox  geöffnet  worben,  fo  ift  bas  nur  empfehlenswert, 
benn,  fo  wenig  biefe  baä  JRedjt  hoben ,  ohne  weitere«  als  2l)atfad)en  benufct 
ju  werben,  fo  wenig  oermebren  fie  bae  wahre  SGÖiffen  bes  Saicn,  fonbern 
werben  nur  feine  3lnfchauungen  in  Verwirrung  bringen  unb  Derberben." 

(Seutfcheo  lageblatt.  Berlin  1886.  9h.  189.) 

„Ullle  neuen  Grfinbungen  unb  ßntbeefungen  auf  biefen  fo  riefenfjaft  oor= 
fchreitenben  ©ebieten,  welche  jeben  gebitbeten  9ftenfcben  intereffiereu ,  ftubet 
man  ^icr  forgfam  gcfammelt  unb  gehörig  bearbeitet  bei  einanber,  fo  baß  wir 
bas  inhaltreiche  unb  belehrenbe  Jahrbuch'  ben  gfreunben  einer  populären 
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Dtaturttriffcnfdjaft  nur  empfehlen  fönncn;  mir  felum  ben  fommcnbcn  Sort« 
fefoungen  mit  lebhaftem  ^ntcreffe  entgegen." 

(5lcue  $reu&.  (#reu3*)  3eitung,  Sonntagö-Seil.  SBcriin  1886.  <Rr.  28.) 

„$cr  fcerauögeber,  bem  wir  ein  trefTti^eä  2öerf  über  „Sie  ©runblefjren 
bcr  eieftricitat  unb  ifjre  toiäjtigften  Antocnbungen"  ücrbanfen ,  erwirbt  fid) 
burrf)  biefeö  .Safnrbud)'  neue  SBerbienftc  um  bie  ftaturnüffenfdmften.  6r  f)at 
fid)  mit  tüchtigen  Mitarbeitern  oerfefjen,  unb  fo  ift  it)m  eine  3ufantmen« 
ftellung  gelungen,  in  meiner  äffe  Steige  ber  9larurttnffenfd)aften  burä)  jafjl» 
reiche  Mitteilungen  itjrer  neueften  (Srgebniffe  oertreten  fmb.  .  .  .  S)ie  praf« 
tifd)e  2enbcnj  be3  33uä)eö  ergiebt  fidj  audj  barauö,  baß  ftrettige  fragen  unb 
§t)potf)cfen  burdjgängig  ignoriert  »erben;  baä  Sud)  toill  nur  mirflidje  gr* 
gebniffe  mitteilen  unb  baburd)  roirb  e8  aud)  311  einem  tturflidjen  ^^buc^, 
baö  nidjt  bloß  jum  9kmfd)lagcn  foft  unentbehrlich  ift ,  fonbern  aud)  jebem, 
ber  fid)  über  bie  ftortfrnritte  ber  Waturtoiffenfd)aften  auf  bem  Saufenbcn  er- 
halten »ill,  bie  beften  £  teufte  leiften  fann." 

(5ranf furter  3«tung.  1886.  Nr.  177  »eil.) 


Dtcfe  üüfeitige  mohlmollenbe  Aufnahme  legte  uu§  bie  Verpflichtung 
auf,  ben  in  ben  $cfprcd)ungcn  geäußerten  SÖünfdjen  nad)  befter  Möglich» 
fett  Wedjnung  ju  tragen.  60  rourbc  mehrfach  hervorgehoben,  bie  Berichte 
be3  erften  ^o^rgange^  hielten  fid)  nicht  ftreng  genug  innerhalb  ber  ©renken 
be§  33crid)t§jahrc§  1885.  28ar  ba§  ein  fyfyUx,  fo  brachte  ihn  eben  bie 
sJiatur  beä  erften  Jahrganges  mit  fid);  ber  ^tocitc  Jahrgang  Ijonbelt, 
mcnigftenö  in  ben  eigentlich  naturnriijenjchaftlid)en  Abteilungen,  nur  Don 
ben  Pfortfdjritteu  unb  Orrrungcnfchaften  bes  Jahres  1886,  es  fei  benn,  baß 
bie  sJiücffid)t  auf  befjere^  Verftänbnis  in  oereinjelten  fallen  ein  3"rüd» 
greifen  erforbertc. 

Auf  ben  Gebieten  „Sauber»  unb  SBöiferfunbe",  „fcanbel  unb  *fr 
buftrie",  „Skrferjr  unb  Vcrfchrsmittcl"  mar  eine  foldje  «cfdjränfung  auf 
bas  ^Beric^t^iafjr  nidjt  angängig,  ba  bie  abfchließcnben  Siefultate  bafelbft 
in  ben  allcrroenigften  fällen  )d)on  fürs  narf)  ©djlnß  beS  Jahre«  oorliegen. 
Aud)  fafjcn  mir  uns  genötigt,  bei  ber  reiben  ftülk  beS  betreffenben  Mate« 
rials  uns  auf  bie  allem>id)tigften  Mitteilungen  oorroiegenb  ftatiftifdjer  Watur 
}tt  befdjränfen. 

2)em  weiterhin  geäußerten  2Sunfd)e,  ben  einzelnen  Artifeln  ober  Ab» 
teilungen  bie  Warnen  ber  3terfaffer  beizufügen,  ift  bereinoißigft  ^olge  ge- 
geben. Aud)  fcljlt  bem  oorlicgenben  jtociten  Jahrgänge  bas  oon  Dielen 
©eiten  als  ttmnidjensiocrt  bejcic^nctc  „Alphabetifcrje  sJkrfonen=  unb  Sad)» 
regifter"  nicht. 

ftreiburg  im  QJreisgau. 

^erbtrfd)e  Öerlagsljanblmig.       Dr.  Ülar  fflübermatm. 
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t  eine  neue  Sttftpumpf.  -  guftoerbüttnunß  burdj  Tampfbilbunfl. 

§efanntlid)  ift  bic  öcrftellung  eines  burdjuuS  luftleeren  9toume§ 
fetter  nod>  nic^t  gelungen,  Dagegen  bat  man  bie  2uft Derb ünnung  bis 
unter  ein  Milliontel  ber  s}ltmofpt)ärenbid}te  fortgefefct  unb 
in  berartig  luf toerbünnten  Räumen  bte  merfmürbigften  (£r* 
Meinungen  beim  Durchgänge  bc3  elefrrifd)en  ftunfen§  roal)r= 
_  genommen.  2iMe  nun  „Scientific  American"  (30.  Of= 

r  1  tober  1886)  unb  „La  Lumiere  electrique"  (27.  9toDem= 

aJjJ  ber  1886)  berieten,  bat  ber  <£nglänber  v\.  2.  Sottomlcn 
eine  neue  Cuedfil6er=£uftpumpe  oon  aujjcrorbentlidjer 
SGMrffamfett  bergeftellt.  @§  ^anbelt  ficf)  um  eine  getiefte 
Bereinigung  ber  beiben  Ouedfilber«2uftpumpen  oon  Öeifjler 
unb  Sprengel  ju  einer  einigen,  roic  fic  nebenfteljenbe 
ftigur  1  jeigt.  ienfen  mir  in  berfclben  bie  mittlere  ©Ia«* 
röt)re  g  1 1  a  fort,  fo  tjaben  mir  bie  befannte  (&eiftlerfdt)e 
fiuftpumpe :  e  ift  ein  bemegtidjeS,  c  ein  fefteS  Cuedfilber« 
gcfäjj ,  f  ein  ftarfe§  #autfcf)ufror)r  üon  800  mm  Sänge, 
11  eine  nad)  c  füf>renbe  fjorijontale  Ölaöröbre,  w  ift 
ein  ÖlaS»  ober  ßautfdmfrofjr,  meines  ju  bem  leer  3U 
pumpenben  ftefäjj,  bem  föecipienten  fübjt,  b  ba§  5öcr= 
binbungSrobr  jmifa^en  legerem  unb  bem  feften  Ouedfilber* 
gefäfj  c.  Durt^  Stuf*  unb  Wbbemcgen  be3  $efäf$e§  e, 
oerbunben  mit  Öffnen  unb  Sd)liefien  ber  paffenben  §ät)ne, 
fann  alfo  wedjfelnb  in  ba§  <#efäft  c  unb  ba§  5Kobr  b 
Ouedfilber  r)tnauffietricbcn  unb  mieber  barau§  entfernt 
unb  baburd),  gmi3  nach  91rt  ber  Öeifjlerfdjen  Suftpumpe, 
bie  2uft  au§  bem  mit  w  oerbunbenen  SHecipienten  fd)neü 
i.  ßuftpumpe  aufgepumpt  merben.  3ft  bie  Entleerung  jiemlidt)  meit 
oon  »ottomie«).  öorgef ^ritten,  fo  totrb  ber  untere  Jpahn  g  geöffnet,  baburd) 
bte  SBerbinbung  mit  bem  Mittelrofjr  b,ergeftellt  unb  ba*  Ouedfilber  fliegt 
bei  a  auä  unb  burd)  ba§  Noljr  b  nach  c.   (f§  roirft  babei  nad)  ")ixt  ber 

3abrbud)  ber  Haturwiflmfcijaftcn.   is*5/s7.  1 
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©j)rengcl|*d)en  Suftpumpe,  inbem  ba3  Cuedfilber  beim  £>inabfallen  bic 
etwa  noch  in  w  oorhanbene  2uft  mit  fortrcijjt.  3)amit  nicht  Don  aufeen 
her  Don  bcm  Ouccfftlbcr  Sufttcilchen  aufgenommen  unb  nach  a  mitgeführt 
werben  —  wie  ba§  bei  ber  (Sprengelfchen  Suftpumpc  nur  $u  gerne  gc* 
fdnebt  — ,  fann  ba§  ©efäjj  o  burch  ben  Ipatm  h  gegen  bie  Wufjenluft 
abgejdjloffen  werben ;  aufjerbem  finb  in  1 1  fleine  $la§gcfäjje  angebracht, 
in  welchen  etwa  mitgefürte  Cufttcifc^cn  aufgefangen  werben.  Dr.  33ot« 
tomleu  erhielt  mit  biefer  i'uftpumpe  eine  bi§t)cr  aud)  nicht  annähernb  er« 
reifte  fiufroerbünnung  Don  ssvasses  ber  ^Umofprjäre ;  bod)  mufj  bemerft 
werben,  bafj  er  ftcr>  ber  9flefimetf)obe  Don  9Jfc  2eob  bebientc,  bie  Don  meh= 
rcren  v#t)t)fifem  für  ntcr)t  binreichenb  genau  gehalten  mirb. 

@§  brauet  faum  bemerft  ju  werben,  ba&  ber  beschriebene  Slpparat 
§u  empfinblich  ift  für  bie  gröberen  ^erfuche,  bie  eine  fo  weit  gehenbe 
fiufroerbünnung  gar  nicht  Derlangen,  wäfjrenb  anbcrfeit§  nur  wenige  pboft- 
falifchc  Äabiuettc  in  ber  Sage  finb,  neben  ber  teuren  Cuecffilber«£uftpumpe 
noch  bie  befannte  Sticfcl«£uftpumpe  ^u  beschaffen,  ftür  berartige  Versuche, 
wie  fie  in  ber  2cr)re  Dom  Gleichgewicht  ber  Öafc,  Dom  Schall,  Don  ber  SBärme 
oorfommen,  empfiehlt  %.  O'Gonnor  ©loanc  im  „Scientific  Arne- 
rican*  bie  Herstellung  be§  crforbcrltchcn  S3afuum§  buref)  9i>afferbampf. 
gine  bauchige  Äocrjflafcfje  mit  fchr  weitem  £al3  wirb  ju  Vi  mit  Söaffer 
gefüllt  unb  über  eine  Söeingeiftflamme  gefteüt.  2Öenn  bie  $>ampfbtlbung 
im  Doüen  Crange  ift,  mirb  bie  flammt  entfernt  unb  ein  gut  fcrjüefjenber, 
aber  in  ben  ftlafd>enhal§  nicht  ju  tief  cinbringenber  Gummiftöpfcl  auf= 
gefegt.  entfielst  bann  befanntlid)  nach  eingetretener  ßrfaltung  in  ber 
Qrlafche  über  bem  Söaffer  ein  luftleerer  Staunt,  unb  e§  fommt  nur  barauf 
an,  bie  Derfdjiebencn  (Megenftänbe ,  mit  benen  ÜBerfucfje  angeftetlt  werben 
foflen,  entweber  in  bie  luftleere  \$\a\d)c  einzuführen  ober  anbere  Öefäfje  mit 
ihr  paffenb  ju  Derbinben.  Um  3.  ©.  ben  SBerfudj  mit  ber  feft  jugebun» 
benen  tierifchen  5Mafe  anjuftcUen,  welche  fich  burch  bie  WuSbehnung  ber 
wenigen  barin  Derbliebenen  £uft  im  luftleeren  Oiaume  ftraff  fpannt,  benufot 
man  einen  Öummiftöpfel  mit  boppelter  Bohrung ;  burch  Die  eine  ^Bohrung 
führt  ein  ©laSftab,  an  welchem  bie  ©lafe  häng,*,  bie  ferwn  Dor  bcm  (Sic« 
ben  burch  Wuffefcen  bc§  StöpfelS  in  bie  ftlafche  gebracht  wirb.  9cach  ein- 
getretenem Sieben  unb  (Entfernen  ber  flamme  wirb  in  bie  zweite  Öffnung 
be§  ©topfet  ein  gut  fchlietfcnbeS  ftlaäftäbchen  gefteeft,  unb  bic  9Mafe  fehwiüt 
in  bcm  9Jcafje  an,  wie  ber  3)ampf  in  ber  ^lafche  fich  wieber  $u  SÖaffcr 
oerbichtet.  —  $ür  bie  zahlreichen  weiteren  93crfwhc  fei  auf  bie  Ülrtifel  im 
„Scientific  American"  1886,  3.  3uli,  2.  unb  16.  Oftober  hingewiesen, 
benen  fehr  anschauliche  Wbbilbungen  beigegeben  finb. 

2.  &alfdje  Oraffuttg  M  „ardjtmebtfdifn  $rinci*S". 

3n  einem  mit  Gaffer  gefüllten  ©efäfc  ift  befanntlich  ber  $rud  auf 
ben  SJoben  be3  töcfäfjeS  unabhängig  Don  ber  beenge  unb  nur  abhängig 
üon  ber  £>öf)e  be3  Gaffers.   99hn  hat  ben  in  biefem  <Safce  enthaltenen 
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fdjeinbaren  üfiMberfprud)  baS  fyubroftatifdje  ^arabojon  genannt ;  ein  Söiber« 
fprud)  aber  entfielt  nur  bann,  wenn  man  ben  oom  3Baffcr  auf  ben  33oben 
beS  (SJefäfjeS  ausgeübten  2)rud  ocrrocdjfelt  mit  bem  *2>rud,  ben  (ftefäjj  unb 
ftlüffigfeit  ausüben  auf  ifjrc  Unterlage,  b.  i.  mit  bem  Öemid)t. 

3u  biefem  ^teraboron  fügt  ©ut  obe  in  „La  Nature*  ein  jmeitcS, 
inbem  er  einen  Sßerfud)  befprid)t,  ber  im  2Öiberfprud)  ftetyt  mit  bem  SBortlaut 
beS  ard)imebifo>n  ^rincipS.  SDcan  benfe  fid)  eine  ^nja^l  rea^teefiger  £013= 
flögen  (^araUetepipeba)  mit  je  3»ei  gleiten  6nbfanten  fo  aneinanber 
gefügt,  bafj  fte  eine  um  eine  obere  unb  untere  2ld)fe  taufenbe  tfette  ohne 
Snbe  bilben,  eine  9lrt  ^aternoftermerf.  $ie  eine  ©eite  ber  #ette  führe 
man  bura)  ein  mit  Söaffer  gefülltes  ©efäfj,  in  bem  Söoben  beS  ÖefäfreS 
fei  eine  Öffnung,  burd)  mcldje  fid)  bie  Äette  ohne  9flülje  hinburdjbemegt. 
3eber  fförper,  fo  fagt  baS  ardjimebifche  Sßrinrip,  berliert  im  Söaffer  fo 
oiel  Don  feinem  ©emid)t,  als  baS  üon  ifjm  aus  ber  ©teile  gebrängte 
SÖaffer  miegt.  93efinben  fid)  etma  jefm  #löj$en  ju  gleicher  3eit  im  Söaffer 
unb  jebeS  fyat  ein  SBolumen  bon  20  cera ,  fo  merben  oon  ihnen  200  cem 
Söaffer  aus  ber  (Stelle  gebrängt,  bie  wiegen  200  g,  unb  um  biefe  200  g 
mirb  bie  burd)  baS  Söaffer  geführte  (Seite  ber  $ette  leichter  als  bie  ent* 
gegengefefcte.  Schere  jieht  alfo  mit  bem  genannten  Öemidjte  abmärtS;  ba 
aber  ftets  neue  tflö&djen  inS  SBaffer  treten,  fo  bleibt  ber  Öemid)tSunter* 
fcfyeb  ftctS  berfclbe,  bie  ßetic  läuft  unaufhörlich  toeiter  in  ber  einmal  an- 
genommenen föidjtung  unb  mir  haben  bie  ?öfung  beS  Perpetuum  mobile. 

3n  ber  %i)at  mürbe  ber  Vorgang  fid)  in  ber  angebeuteten  2Beife  boll= 
jieljen,  menn  baS  ardjimebifdje  ^ßrineip  in  bem  SBortlaute  ridjtig  märe,  mie 
eS  in  ben  phnfifalifdhen  £ehrbüd)ern  fteljt  unb  mie  mir  es  abftd^tlicr)  mörtlid) 
nadj  einem  ber  gebräud)lichften ,  bem  bon  3)cüller  =  ^faunbler,  oben 
angeführt  hoben.  3n  2Birflid)fett  aber  finbet  für  einen  cnlinbrifd)en  ober 
priSmatifd)en  Körper  fein  (&cmid)tSöerIuft  ftatt,  menn  feine  untere 
£nbfläd)e  bem  üöafferbrud  nid)t  auSgefefct  ift;  unb  gar  feine  ®emid)ts* 
änberung  finbet  ftatt,  menn  jugleid)  aud)  bie  obere  Snbflädje  auS  bem 
2öaffer  ^erauSragt.  $enn  nur  auf  ber  93erfcf)iebenl)cit  beS  Krudes,  ber 
auf  bie  beiben  (Enbflädjen  ausgeübt  mirb,  beruht  ber  ©emidjtSberluft ;  ber 
2)rud  auf  bie  Seitenflächen  hat  feinerlei  (Sinflufi;  ba  er  überoll  entgegen» 
gefefct  unb  gleia)  ift,  f>cbt  er  fid)  auf. 

3.  ftaHmafditne  bon  Dr.  Wonnig. 

3)ie  Wtrooobfchc  ftallmafdjine  hat  ben  großen  Nachteil,  bafo  fie  bie  in 
beftimmten  3^itcn  bon  bem  fallenben  Körper  burdjlaufenen  5Räume  nid)t 
auf  einmal  jur  Slnfdwuung  bringt,  Slujjcrbem  berlangt  fie,  bamit  baS  bei 
jebem  SBerfud)  erhielte  ßinjelrefultat  juberläffig  fei,  eine  ungemein  forgfäl* 
rige  ^Bearbeitung  aller  ineinanber  greifenben  Xeile  unb  eine  ebenfo  forgfäl= 
tige  5&hanblung  Beim  ©ebraud).  (Snblia^  bejic^t  fte  fict)  nidjt  eigentlid) 
auf  ben  freien  ftatt,  fonbern  auf  bie  Semegung  einer  ©dmur  um  eine 
5Roüe  bei  berfdjiebener  Belüftung  ber  beiben  <£nben.)   Wan  tyi  barum 

l* 
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oerfd)iebcntlid)  oerfudjt,  3rallmafd)inen  Jjerjuftellcn ,  meldje  bic  ftallräume 
grapfjifd)  barftellen,  unb  rjat  babei  eine  Heinere  3eiteinl)cit  al§  bie  ©efunbe 
ju  ©runbe  gelegt.  ©o  fdjrcibt  bei  ber  Otallmafdune  Don  Dr.  3  0  fy.  2)1  ü  U  e  r 
(TOller«^3faunbler)  eine  fdjwingenbe  5cocr  m^  SMcifKfi  auf  eine  frei 
fallenbe  Sßapierfläcrje ;  bei  ber  2)to ringen  5allmafd)ine  (Ganot:  Traitö 
de  physique)  fällt  ein  SÖIeiförper  an  jmei  parallelen,  glatt  polierten  9)icf» 
fingftangen  fjerab,  mit  tym  fällt  ein  in  3;inte  getaufter  ^infel,  oor  meldjem 
fid)  eine  mit  Rapier  überzogene  Balje  mit  lotrechter  Ndtfe  brel)t,  fo  bafe 
fid)  bie  ftallbemegung  al§  Spirallinie  auf  bie  colinbrifcfje  ^apierflädje 
fcrjreibt.  $ie  9tefultate  finb  wenig  genau  unb  bie  genannten  Apparate 
merben  barum  an  £er)ranftalten  wenig  gebraust. 

$5ie  „3eitfdjrift  für  Snftrumentenfunbe"  berietet  über  eine  ftafl« 
mafdjine  beS  Dr.  *Diönnid>  in  Sloftod,  mela>  eine  ganj  neue  31rt 

ber  grapf)ifd)en  3>arftellung  mit  großer 
@infad)f)eü  oerbinbet.  Wn  einem  polierten 
£raf)t  M  (frig.  2)  gleitet  ber  ftallförper 
B,  melier  ringsum  in  ben  fdjneibigen 
9ianb  r  ausläuft,  letd)t  abwärts.  £er 
$ral)t  ift  an  einer  Spoljfäulc  R  befeftigt 
unb  brei  SteÜfcrjraubcn  ermöglid)cn  eine 
genau  oertifale  GinftcÜung  oon  ©äule 
unb  $rar)t.  Gegenüber  bem  S)rarjt  ift 
in  bie  £oljfäulc  ein  Wetallftreifen  N  ein« 
gelaffen,  oon  meinem  ber  fajarfe  9ianb 
beS  oor  if)tn  entlang  faüenben  ftörper* 
überall  etwa  2  mm  entfernt  bleibt.  $er 
ftufj  be3  $eftell§  trägt  $wei  tflemm* 
fdjraubeu  K  K  jur  silufnat)me  ber  Sei« 
tung§bräf)te  eines  galoanifdjen  Clements, 
eine  ber  ßlemmfdjrauben  ift  mit  bem 
Trafjt  M,  bie  anbere  mit  bem  Streifen 
N  metallifd)  oerbunben.  3n  ben  Strom* 
frei«  wirb  eine  üßorridming  jum  Unter* 
bredjen  be§  ©tromes  eingefdjaltet,  welcfye 
berartig  regulierbar  ift,  bafj  in  genau 
gleiten  3*itabftänbcn,  etwa  oon  '/,„  <Be* 
funbe,  Junten  überfdjwingcn.  Oben  trägt 
ber  "Apparat  eine  93orrid)tung,  weldje  mittel* 
SperrFlinfe  Z  ben  ^allförper  oor  bem  93er« 
fud)  fcftfyält ;  tritt  ber  Strom  ein,  fo  äufjert 
ein  (f  leftromagnet  E  feine  an^ieljcnbe  SlMr- 
fung,  löft  mittels  eines  £>ebel§  bie  Sperrflinfc  au§  unb  im  fclben  klugen» 
blid  beginnt  ber  flörper  ju  fallen. 

Um  nun  ju  marfieren,  welker  SRaum  nad)  jebeSmal  V  t0  Sefunbe 
burd)faüen  ift,  übcrflebt  man  ben  Wei'fmgftreifen  N  mit  einem  breitem, 
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angefeuchteten ,  wetzen  ^apterftreifcn ,  bcr  mit  3obfalium s  ©tärfefleifter 
beftricrjen  toirb.  (£§  ift  aber  eine  befanntc  (Srfcheinung,  bafe  ber  eleftrifche 
ftunfe  bie  SBerbinbung  3obfalium  $erlegt  unb  ba§  baburd)  freiroerbenbe 
3ob  ben  ßleifter  bunfelblau  färbt.  Springt  alfo  bei  Beginn  be3  Ofafl^ 
ein  ftunfe  über,  fo  entfielt  bei  e0  ein  meitfnn  ficfjtbarcr  bunfler  ftltd,  ein 
ebensolcher  nach  ber  erften  3*hntelfefunbe  bei  e,  u. f.  m. ;  furtum,  man  fann 
au§  ben  Wbftänben  ber  fünfte  bie  in  ben  einzelnen  3fitabfdmitten  buret)* 
taufenen  OÄäume  crfct)en. 

2öer  mit  ber  Wtmoobfdjen  <$aflmafcf)ine  experimentieren  geroohnt 
ift,  mirb  an  bem  neuen  Apparat  fofort  eine  Sücfe  mahrnehmen.  Srftere 
geftattet  e§,  in  irgenb  einem  3*iNnomcnt  bem  faüenben  ©emicht  buret) 
medjanifche  Beteiligung  be3  Übergemichtä  eine  gleichförmige  Bemegung  ju 
erteilen,  fo  bajj  ber  in  ber  fotgenben  Sefunbe  burdjlaufene  Diaum  in  Sßirf« 
licfyfeit  bie  in  bem  betreffenben  3«totom«it  erlangte  Öefchroinbigfeit  be» 
beutet.  Bei  ber  Wönnict)fc^cn  frallmafchine  ift  ba3  nicht  möglich ;  bielleicht 
trägt  biefer  £>tnmei§  baju  bei,  bafj  ber  £>erfteller  bie  oortrefflidje  3bec  be§ 
eleftrifchen  9Jtarfieren§  mit  bem  ber  s}(rrooobfchen  *Diafchine  ju  GJrunbe  lie» 
genben  ftebanfen  ju  bereinigen  oerfud)t. 

4.  Über  bie  5&Mberftanbäfäf)iöfeit  bon  Stahl  unb  (Hfen. 

oor  einigen  Sahrjehnten  bie  Bermenbung  be§  Sd)miebeeifen§  für 
größere  Bauten,  befonberä  für  ben  Brüdenbau,  gemaltigen  Vufffyming 
nahm,  rourbe  oielfach  bie  Befürchtung  laut,  bie  bauernbe  Belüftung  unb 
mei)r  nod)  bie  (Srfdnttterungen,  melche  burch  ba§  hinüberfahren  bon  2Bagcn 
unb  ßifenbahn^ügen  hcroorflcntfen  »erben,  möchten  ba§  ($efüge  be3  (?ifen§ 
nachteilig  beeinfluffen.  Xicfc  Beforgniffe  finb  nach  unb  nach  gefchrounben, 
um  neuerbingS  ber  §rage  s#lafc  $u  macheu,  „ob  ber  ©tar)l,  melier  gegen» 
märtig  in  fcr)r  bielen  fällen  anftatt  be§  6d)miebeeifen§  Bertoenbung  finbet, 
bei  anbauernber  Beanfprudjung  in  Jpäugebrütfen  fich  ebenfo  günftig  ber» 
halten  mirb,  roie  man  bic§  bejüglid)  be§  (5d)miebecifen§  in  (Erfahrung  ge= 
bracht  fatV  2öie  bie  „9kturmiffenfchaftlich«3:echni)che  Umfchau"  nad) 
„Engineering  and  Mining  Journal"  berichtet,  „heben  neuere  Cuerfd)nitt«= 
proben  ber  tfabel  bon  berfcfjiebenen  amerifanifchen  £>ängebrüden  feine  merf= 
liehe  Beränberung  in  ber  Beschaffenheit  be3  Stahls  erfennen  laffen.  $ie 
wichtige  ^raqt,  ob  Stahlfonftruftioncn  fich  fo  gleid)tnäfjig  unb  anbauemb 
ficher  in  ihrer  2Biberftanb3fähigfeit  ermeifen  mie  3d)iniebeeifen*5tonftruf= 
tionen,  fann  nur  burch  bie  3^it  beantwortet  merben,  ba§  hei&t,  erft  nach 
Verlauf  bteler  3ahre  mirb  fich  entfeheiben  laffen,  ob  ba§  nach  feiner  Be* 
fchaffent)eit  faferige  Sdjmicbcetfen  in  ber  Spaltbarfeit  burch  ba§  förnige 
Material  bc§  Stahle*  unb  jylufieifenS  erfejjt  merben  fann.  3n  biefer  SBc- 
jiefmng  ift  bie  Xr)atfaci)c  bon  ÜBichtigfeit ,  bafj  bie  ermähnte  faferige  Bc= 
fchaffenheit  be§  Sd)miebeeifen3  bon  bem  Borr)anbenfein  eine§  geringen 
^rojentgetjalts  an  Schlade  au*  bem  s$ubbcIofen  herrührt,  unb  baß  biefc 
fchladige  Bcimifd)ung  nad)  3Bunfd)  auch  beim  ^cffcmcr^^rojcfj  erhalten 
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roerben  fann.  SBei  ber  fogenannten  ßlcin^effcmerci ,  roelche  feit  einigen 
fahren  ju  9loefta  in  Sdnoeben  jur  "teführung  gefommen  ift,  roirb  ein 
aufterorbentlich  weichet,  faferigcS  (£ifen  buret)  einfaches  3"fümmeiiflicBtti 
oon  (Sifen  unb  Schlade  in  bie  93locfform  ^ergefteüt.  $ierju  ift  jebod) 
eine  fc^r  fleine  Sabung  be3  Skffemer-WpparateS  nötig  (getüötjnlirf)  nicht  über 
eine  falbe  Sonne),  unb  ber  9lu§gufe  in  bie  SMocfform  mufj  bireft,  ohne 
^enufcung  ber  Öiefjfanne  erfolgen,  weil  fonft  bie  Schlade  erftarren  mürbe." 

2öte  ber  Wrtifel  meiterhin  ausführt,  mar  höchft  mahrfchcinlich  „bie 
ct>emifc^e  3ufammenfefcung  ber  ju  floefta  benufcten  Schlade  befannt  unb  c* 
fonnte  bamit  einer  gleichfalls  befannten  9flangelhaftigfeit  be3  6ifen§  ab» 
geholfen  »erben,  fo  bafj  man  fchlie&lich  ju  bem  gemünfehten  Ergebnis  ge= 
langte.  33ei  ber  Wuämahl  bc§  5Jlaterials  für  bie  Äabel  oon  ihängebrüden 
ift  inSbefonbere  bie  ridjtige  @lafticität§grcn}e  $u  ermitteln.  Unter  biefem  *Jlu§* 
brud  oerfteht  man  ben  ^rojcntfafc  ber  (#efamtfcftigfcit  beS  5Jcaterial§,  meiere 
ohne  bleibenbe  Sßeränberung  ber  ftorm  in  ^Infprudt)  genommen  merben  fann, 
fo  bafj  alfo  naa)  'tßefeitigung  ber  biefe  fteftigfeit  oerlangenben  Belüftung  ba§ 
Material  in  feine  oor  ber  SBelaftung  oon  ifjm  bargefteüte  [yorm  ^urüdfehrt." 


II.  Sdjall. 

5.  3»ct  fteucrunfjcn  in  ber  Wufif. 

33ci  i^eatermufif^luffü^rungen  fommt  e3  nicht  feiten  oor,  bafj  im 
3ufammenhange  mit  ber  auf  ber  Söür)nc  fpietenben  Jpanblung  9Jtufif  ober 
(Biefang  hinter  ber  SBüljne  ju  ertönen  hat ,  ohne  bafe  bie  WuSführcnben  in 
ber  Sage  finb,  ben  Jaftftod  be§  Dirigenten  ju  fcr)en.  9)tan  l)alf  bem 
Übelftanbe  feitber  auf  jtoeierlci  *Ärt  ab :  ber  oor  ber  93üf)ne  ftebenbc  Tin* 
gent  übermittelte  ben  Sluffüfjrenben  hinter  ber  Scene  auf  elcftrifchcm  9Begc 
entmeber  hörbare  3eid)en  ober  er  oeranlafcte  auf  bemfetben  2öege  baS 
§in»  unb  fterfchtoingen  eine«  Stabes,  beffen  $emegungen  oon  ben  unftcht« 
baren  Spielern  ober  Sängern  gefeben  mürben.  23cibe  5J?ctt)oben  Ratten 
ihre  Nachteile:  bie  hörbaren  3eith*n  waren  bei  lauter  SRufif  nicht  immer 
üernefymbar,  bcr  fchmingenbe  Stab  aber  mürbe  rebcllifd),  loenn  er  irgenb 
einmal  feine  angenommene  ©emegung  unterbrechen  unb  plö^Iidt)  bie  ent« 
gegenejefefote  annehmen  foüte.  Güte  Grfinbung  oon  3.  Garpentier  hilft 
bem  Übelftanbe  ab,  unb  ber  (Srfinber  fclbft  befchreibt  bicfelbe  in  einer  ber 
v^arifer  SUabcmie  in  ber  Sitwng  oom  22.  Wooember  1886  gemachten  Üftit* 
teilung  folgenbermafeen : 

3n  einem  fefnoarjen  ißrett  finb  jmei  binnen  angebracht,  melchc  mit« 
einanber  ben  oom  laftftoef  be8  Dirigenten  gewöhnlich  befchriebenen  Söinfel 
bilben.  3n  jeber  ber  Winnen  fterft  ein  oicrfantigcS  Sincal;  ba§felbe  ift 
um  feine  SängSachfe  berartig  brehbar,  bofe  e§  bei  einer  OMcrteßbrebung  in 
ber  einen  ober  anberu  Mehrung  bem  5öefd>auer  bie  eine  ober  anbere  oon 
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jmei  aneinanber  ftofecnben  flächen  geigt.  Söon  biefcn  bciben  abmcchfclnb 
ftchtbaren  glädjen  ift  bie  eine  metjj,  bie  anbere  ^at  bic  fchmarje  garbc  be§ 
SBretteS.  2öenn  mit  plöfclicher  Bemegung  bie  mcifjc  O^che  beä  einen  ber 
Sineale  burd)  bie  fdjtüarje  erfefct  mirb,  fo  fd^cint  ba§  Öincal  51t  uerfc^toin» 
bcn ;  unb  menn  $u  gleicher  3eü  bie  cntgegengcfcfctc  Bemcgung  fid)  für  ba3 
jroeite  ßineal  öottjiefjt,  fo  wirb  baäfclbe  baburch  fid)tbar.  (£tn  Auge,  tt»elc^e§ 
fidr>  abroechfelnb  auf  bie  eine  unb  anbere  ber  meijjen  ftlächen  richtet,  glaubt 
ein  einzige*  roei$e§  Sineal  fid)  jroit'c^cn  ben  beiben  aufjerften  Stellungen 
bewegen  ju  fet)cn.  (Sin  fetjr  einfacher  «Mechanismus,  beffen  £>auptbeftanbteil 
ein  (Sleftromagnet  ift,  geftattet  eS,  bie  SßiertelSbrebungen  ber  beiben  fiineale 
gleichzeitig  hervorzubringen;  ber  Dirigent  brauet  ju  bem  3ü>ede  nur  auf 
einen  #nopf  ju  brüelen  ober  auf  ein  ^ebal  ju  treten,  unb  jmar  in  ben 
3eitabftänben ,  melche  baS  3citmafe  beS  gerabc  ausgeführten  SRufU*  ober 
ÖefangftüdeS  oerlangt. 

Um  ben  einzelnen  £aftteilen  in  ber  5ftufif  eine  genau  beftimmte  Sänge 
unb  fomit  ba§  3eümaji  für  £argo,  Anbante,  Allegro  unb  s}kefto  nicht 
ganj  in  bie  £anb  beS  sIRufiferS  ju  geben,  biente  befanntlid)  lange  3"* 
ba§  Metronom  oon  ÜÄäljl,  rocicr>c§  fpäter  burd)  baS  gleichnamige  3nftru« 
ment  oon  Saint«SaenS  erfefct  mürbe.  93eibe  Metronome  finben  in  ber 
^ßragiS  nur  menig  93ermenbung,  unb  baS  bürfte  feinen  ©runb  oor  allem 
barin  haben,  bafe  fie  ihren  michtigften  3roed,  mährenb  ber  Aufführung  baS 
3eitmajj  ju  fontrollieren,  nur  mangelhaft  erfüllen.  3n  ber  Sijmng  ber 
genannten  Afabemie  00m  28.  3uni  1886  mürbe  beShalb  bic  £>erfteüung 
eines  mathematifd)  regulierbaren  neuen  9iormal-5)}erronomS  angeregt  unb 
bie  Angelegenheit  00m  Borfifcenben  ber  Abteilung  für  'iDfechanif  unb  ty§t)f\t 
übermiefen.  tiefer  Anregung  folgenb,  legte  in  ber  Sijumg  oom  18.  Of« 
tober  ber  ^Jt)t)fifer  SioqueS  einen  Apparat  oor,  ber  einfad)  auS  einem 
fleinen  ^Jenbel  beftebt,  beffen  Sange  man  genau  regelt,  um  eS  in  gegebener 
3ett  eine  beftimmte  Anjahl  fleiner  unb  barum  ifod)roncr  Scfjmingungen 
machen  ju  laffen.  $er  SöcmegungSimpulS  reicht  nur  für  4— 41 ./,  Minuten 
au§;  ber  €>crftcücr  mar  aber  ber  Weinung,  ba&  cS  fein  Stüd  gebe,  in 
meldjem  niet)t  baS  2cmpo  innerhalb  biefer  3eit  fich  einmal  änbere. 

6.  Heue  telepljone. 

3m  Saufe  unfercs  BerichtjahreS  finb  mehrere  Bemühungen  ju  ocr= 
zeichnen,  ein  einfaches  unb  billiget  Telephon  für  ben  JpauSgebraud)  ju 
fdjaffen.  3unächft  ift  ba  bic  praftifche  Einführung  beS  im  oorigen  Jahr- 
gänge ermähnten  ^rudfnopf*2clephon«  (Bouton-tel6phone)  in 
einigen  grofjen  Käufern  511  nennen.  'Sie  (£inrid)tuug  hat  nach  bem  bort 
Öefagten  bcn  3»cd,  für  Öaftf)öfe  unb  größere  ^ausitänbe  unter  Bcnujwng 
ber  oorhanbenen  Batterien  unb  Leitungen  jmifdjen  (Mafien  unb  JpauSmcifter 
neben  bem  Signalanruf  eine  Unterhaltung  ju  ermöglichen,  inbem  mit  bem 
Signalfnopf  ber  einzelnen  Öaftjimmer  ein  abnehmbares  Telephon  oerbun* 
bcn  mirb.   TO  bem  Softem  ift  neuerbingS  ein  felbftthätigcr  Iclephon* 
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utnjdpalter  oerbunben  morben,  fo  baß  nad)  beenbigtem  ftefpräd)  bic  bciben 
iljre  2elcpf)one  nur  in  bie  entfpred)enbcn  ftafen  ju  Rängen  brauchen,  um 
baburd)  ben  Apparat  ju  neuem  Anruf  fertigstellen. 

Aud)  ba§  Jpairätelepfwn  Don  geller  in  Dürnberg  ift  beftimmt,  ofme 
weiteres  einer  oorljanbenen  §au§telegrapben«Anlage  angehängt  ju  werben. 
$S  ift  ein  Heiner,  an  bie  2öanb  ju  fdjraubenber,  pultförmiger  haften,  meiner 
unter  ber  bünnen  ^ultplatte  ein  flberföe*  Mifropfjon  —  Pier  parallele 
$of)Ienftäbd)en  auf  jwei  ebenfoldjen  Cuerftäbd)en  —  enthält;  in  bem 
tfäftd)en  befinben  fid)  aufcerbem  eine  ^nbuftionSrolIe  unb  ein  Xrocfcn* 
dement,  meldjeS  ben  für  baS  Mifropbon  nötigen  Strom  liefert;  aufeen 
klängt  an  einem  fyaUn  ein  fleineS  bofenförmigeS  ir>örtelepf)on.  3ft  in  bem 
£>aufe  fein  Signalapparat  oorfjanben,  fo  wirb  bem  ^teleptjon  enttoeber  eine 
elefrrifd)e  tflingel  beigegeben  ober  c§  wirb  in  bem  haften  ein  Unterbred)ungS* 
apparat  angebrad)t,  burd)  beffen  Umbref)ung  ^nbuftionsftröme  erregt  wer- 
ben, bie  im  entfernten  Xclepfyon  ein  raffelnbeS  Öeräufd)  deroorrufen. 

2$eit  einfacher  nod)  unb  binnen  wenigen  Minuten  in  jebe  befteljenbe 
ftausanlage  einjufdjolten  ift  ein  Apparat  oon  öermann  £>annemann  in 
Berlin,  oon  bem  ftcrfteücr  als  tfonocrfationsfapfcl  be^cidjnet.  5lutr>  fic  l)at 
Xofcnform  unb  wirb  in  boppetter  Ausführung  Ijergeftcllt ,  mit  furjer  unb 
längerer  £eitungSfdmur.  3)aS  ielepbon  mit  furjer  Sd)nur  bängt  neben 
bem  3immertclegrapben,  man  giebt  juerft  burd)  Srud  auf  ben  Änopf  bes 
ledern  baS  gemöfmlidje  Signal  unb  fpridjt  furj  barauf  bict)t  gegen  bic 
$rirf)teröffnung  ber  Äapfel  ober  bringt  fie  jum  Spören  naf)e  an«  Obr. 
Sie  Zapfet  mit  oerlängerter  Sd)nur  fann  an  eine  beliebige  Stelle  beS 
3immcr$  gelegt  werben,  auf  ben  üfdj  ober  Wadjttifd)  etwa ;  fic  trägt  ^wei 
tfnöpfdjcn;  ber  Srud  auf  eines  berfclbcn  läfct  ba«  (Worfcnfignal  an  ber 
Anrufftelle  ertönen,  auf  baS  anbere  wirb  gebriidt  wäbrcnb  be§  Sprcd)cu* 
unb  £>örenS.  Ser  J^reiS  für  jebe  ber  betben  Birten  ift  nur  roenige  vDiarf ; 
ob  allerbingS  bie  Übermittelung  bcS  tftefprodjcucn  eine  beutlid)e  ift ,  giebt 
bie  „^lluftrierte  3eitung",  ber  mir  unfere  Mitteilung  entnehmen,  nierjt  an. 

Sie  beutlid)e  unb  laute  Übergabe  beS  gefprodjenen  Portes  ift  bic 
öomefjmfte  Aufgabe  eines  guten  2elepl)ons,  unb  unter  ben  neuen  Appa- 
raten, mcld)e  in  biefer  föidjtung  SBcfierungen  bringen,  ift  juerft  baS  Jclc= 
pbon  oon  Jpartmann  unb  SB  raun  ju  ^odenb,eim  bei  ftranffurt  pi 
nennen.  Tie  Lagerung  ber  fdnoingenben  Membran  MM  ift  bei  biefem 
Ielcpf)on  eine  äufjcrft  günftige,  wie  es  nadjftefjenbeS  Sd)ema  otync  weitere 
Erläuterung  erfennen  läßt.  Tie  ^)ole  X  unb  S,  tragen  in  gewohnter 
SScife  auf  ben  weisen  Gifcnfcrocn  p  p  bie  ^nbuftionSfpiralen  J  J ,  wäf)- 
renb  bie  ^ole  S  unb  N,  mit  oerbreiterten  Eifenoorlagcn  oerfe^en  finb, 
bie  fid)  oor  bie  Membran  M  M  lagern.  Sie  AbftanbSregulierung  jwifdjen 
ber  lefcteru  unb  ben  ^olcn  oolljief)t  fidr>  burd)  Anjicben  ober  Sodern  ber 
Sd)raubcnflammern  K  unb  K,.  So  befinbet  fia?  bie  Membran,  welche 
bie  Sdjaüwellen  empfängt,  in  bem  äufccrft  intenfioen  magnetifdjen  gelb 
ber  oier  ^ole,  bereu  3af)l  burd)  Anmcnbuug  oon  oier  §ufeifenmagneten 
auf  ad)t  gefteigert  toerben  fann.  Um  bem  Softem  größere  fteftigfeit  ju  geben, 
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a 


N, 


A, 


M 


J 

Li'L  .1 


M 


s, 


X 


(ann  man  bann  ftatt  bcr  linfS  öor  bcr  Membran  lagernben  Gifenplatten  A 
einen  (£ifenfd)uf>  amoenben,  ber  bie  ^3oIe  biefer  (Seite  gemeinfam  umfaßt. 

6 in  bei  ber  franjöfifdjen  Armee  eingeführtes  5ele» 
pf)on  oon  Kapitän  £  o  l  f  o  n  ergiebt  ebenfalls  baS  laute 
Sprechen  baburdj,  bafj  eS  bie  fd)tt>ingenbe  platte  (<Dtem» 
bran)  anrifdjen  bie  beiben  ^ole  beS  Magneten  bringt, 
unb  jmar  auf  eine  ebenfo  einfache  als  finnreidje  Art. 
p  3>aS  ÜHagnetenbe  nämlidj,  meldjeS  bie  3nbuftionS« 
fpirale  trägt,  lagert  mitten  öor  ber  Membran,  aisbann 
läuft  ber  SJtagnet  bis  an  ben  9tonb  berfelben  unb 
äieljt  fid)  um  ben  föanb  b,erum  in  ^albfreiSförmiger 
Sßinbung  öor  bie  entgegengefefcte  ©eitc.  $>aS  roeit 
Heinere  £örtclephon  meidet  aud)  in  ber  ftoxm  oom 
©predjtelephon  nid)t  unerfjeblid)  ab,  bod)  liegt  aud) 
bei  ihm  ber  93erftärfung  beS  2oneS  biefelbc  3bec  ju 
Ökunbe.  2)er  ©efamtappnrat  befielt  auS  einem  ©pred)« 
tclephon  unb  $mei  öörtelephonen :  baS  ©prcd)telephon 
toirb  in  lebemer  §üllc  auf  ber  93ruft  getragen,  bie 
beiben  £örteIephone  finb  berartig  bamit  öerbunben, 
bafe  fie  fid)  ohne  3"tf)un  ber  £änbe  an  beibe  Ohren 
legen.  Wad)  „La  Nature"  werben  bie  2öorte  nid)t  allein 
laut  unb  beutlitt),  fonbern  aud)  ohne  bie  befannte 
A  II  näfelnbe  53eimifd)ung  nriebergegeben,  unb  lefctereS  foll 
\N- — <//  feinen  Örunb  barin  haben,  baß  fid)  alle  $eile  ber 
~  Membran  innerhalb  beS  magnetifd)en  gelbes  befinben. 

(£in  weiteres  Armeetelephon  b,at  ein  ©djmeijer, 
9)tojor  9t  a  u  f  d)  e  n  b  a  d)  auS  ©dwff häufen,  b,ergefteüt. 
@S  |"oü  bei  ben  ©dnejjübungen  üortrefflid)e  2)ienfte  geleiftet  ^aben  unb  ift 
$ur  Söerraenbung  auf  ben  ©d)cibenftänbeu  auSerfehen.  9?ad)  93erfud)en  in 
SBern  geftattet  ber  Apparat  bie  iperftellung  einer  telcphonifd)en  Sßerbinbung 
Don  1  km  ßänge  in  jehn  Minuten  unb  bürfte  fid)  berfelbe  befeb,alb  befon* 
berS  für  ben  Sßorpoftenbicnft  eignen.  2Benn  mir  aber  bem  ©efagten  nod) 
eine  Wotij  in  „La  Lumiöro  ölectrique"  beifügen,  nad)  roeldjer  ein  oon 
einem  ehemaligen  fran§öfi|d)en  Artiüeriefapitän  erfunbeneS  Telephon  „uid)t 
allein  toäljrenb  beS  ©croehrf  euerS ,  fonbern  fogar  mährenb  beS  Kanonen« 
feuerS  bie  Söorte  flar  unb  beutlid)  fortpflanzt  unb  miebergiebt",.  fo  bürfte 
bamit  rooljl  bie  Örenje  erreidjt  fein. 

6S  braud)t  faum  ermähnt  ju  werben,  baß  aud)  (£bifon  baS  3ahr 
1886  nid)t  r)at  öorübergehen  lafjen,  ohne  ein  neues  Telephon  Ijerjuftellen, 
über  roeld)cS  ^of.  SBefcler  in  „La  Lumifcre  electrique*  beridjtet.  5)ic 
Neuerung  liegt  in  ber  mifrophoniid)en  Übertragung,  ftatt  beS  ebenfalls  oon 
ihm  erfunbenen  $of)lenfontafteS  ftellt  er  bie  mifrophonifdje  Übertragung 
mit  ^latinfontaft  her.  £öd)ft  eigenartig  ift  bie  93orrid)tung,  burd)  roeldjc 
gbifon  beim  ©djmingen  ber  Membran  bie  93erührungSfteÜen  beS  Platins 
an  ooUftänbiger  Trennung  ^inbert,  aud)  im  übrigen  ift  bie  Ausführung  beS 


ftifl.  a  2tIepl)on  ton 
^artmann  unb  ©raun. 
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Apparates  eine  äutferft  forgtältig  burd)bad)tc.  —  s)lid)t  minber  originell  unb 
nid)t  minber  forgfältig  burdjgefüljrt  ift  ba3  neue  ielepfjonfoftem  —  Öeber 
unb  Empfänger  —  oon  s$rofcffor  Stloanu§£f)ompfon.  3nt  Öteber 
ift  bic  fajmingenbc  platte  oermieben  unb  burdj  eine  93orricr)tung  erfefet, 
roclc^e  ber  (£rfinber  ferjr  paffenb  als  ($egel»)  „3)entil»9Jlifropf)on"  bejeidmet. 
$er  Empfänger  fjat  ftatt  eines  Staf)lmagneten  einen  ßleftromagnetcn,  ftatt 
ber  fdjmingenben  Gifcnplatte  eine  gefpannte  £aut,  an  welcher  ein  $nfer 
au§  weitem  6ijen  befeftigt  ift.  Sie  @in$elf)citen  ber  beiben  £rfinbungen 
gehören  nicfyt  in  ben  engen  Stammen  biefe§  SöudjeS,  mir  oerweifen  in  betreff 
be§  (Sbifonfajen  Selepljonä  auf  eine  iüuftrierte  $>arftellung  in  „La  Lumi&re 
electrique*  1886,  9ir.  15,  mcujrenb  fitf)  eine  folc^e  für  ba*  $lwmpfonfcf}c 
Xclep^oninftem  in  ber  ,,@leftroted)mfcb,en  3eitfcfjrift"  1886  9ir.  7  unb  in 
„La  Lurniäre  61ectriqueu  1886  9tr.  11  finbet.  —  (htblidj  ift  nod)  ein 
neue§  2clepf)on  oon  S.  Bergmann  $u  nennen,  ba§  nur  für  ftärferc 
Storterieftröme  brauchbar  ift  unb  beffen  53efd)reibung  mir  nad)  ber  „(£Icftro= 
ted)nifd)en  3«tfd)rift"  geben.  5>a3felbe  enthält  gar  feine  Spule.  3n  feiner 
einfachen  §ornt  enthält  eö  3Wei  9ttaqnetftäbe,  meldte  ber  eine  in  ber  95er= 
längerung  be§  anbern  fenfredjt  jur  fd)Wingenben  platte  mitten  hinter  ber* 
fetben  liegen;  ber  eine  ift  an  ber  platte  felbft  befeftigt,  ber  anberc  rut)t 
in  einer  §ülfe,  weldje  miftclft  einer  Stellfajraube  ein  wenig  Inn  unb  fjer 
oerfcrwben  werben  fann,  tooburd)  ber  Wbftanb  ber  beiben  Stabmagnete 
reguliert  toirb.  Skibe  Stäbe  finb  in  ben  Stromfrei*  eingefettet  unb 
beShalb  bura)  einen  25rat)t  leitenb  miteinanber  oerbunben;  ber  Strom 
burd)läuft  fie  in  ibjer  ?ld)fenrid)tung.  93ci  einer  anbern  ftorm  biefe§  2ele« 
prwn§  ftnb  mehrere  foläjer  Wagnetpaare  oorljanben ;  fie  liegen  nebeneinan* 
ber  unb  finb  f)intereinanber  in  ben  Stromfrci§  eingcfdjaltct ;  bic  fdjmingenbe 
platte  ift  aber  hierbei  nicfyt  mit  ben  Stäben  oerbunben. 

7.  $a8  Jelepljoniercn  auf  weite  (*ntfernuna,ctt. 

<*ö  muß  oorauägcjdjidt  werben,  bajj  ba§  ftcrnfpredjen  auf  weite 
Strcden  unter  Nnwenbuug  fräftiger  Apparate  unb  gut  leitenber  ftupfer« 
bräbte  an  fid)  feinerlei  Sdjwicrigfeit  bietet.  $amit  e$  aber  praftifd&en 
Jikrt  babe,  mufc  e§  unter  53cnufcung  ber  oortyanbenen  Xelegrapfjenbrärjte 
gefdjeben;  ba§  erfanntc  ferjon  ber  StaatSfefretär  be§  beutfdjen  9teid)3poft» 
amts  oor  lO^arjrcn;  bie  auf  feine  Anregung  angcftclltcn  Söerfudje  ergaben 
aber  fo  mnndje  @  infdjränfungen  für  bie  Xelegraprjic,  bajj  fie  al§  refultatloS 
aufgegeben  würben.  @rft  im  ^nhre  1885  waren  bic  SBemübungen  beS 
Belgiers  o  a  n  9t  o  f  f  c  l  b  e  r  g  b,  c  oon  Erfolg  gefrönt,  —  unfere  Seier  finben 
biefelbcn  im  oorigen  ^obrgang  bifK*  $Mid)e3  furj  befprodjen. 

(*inc  böd)ft  originelle  ^bee,  bic  irogweite  jweicr  lelepboue  ju  oer» 
gröftern,  teilte  ein  junger  franjöfijdjcr  vJM)t)fifer,  (ffwrlcä  6ro§,  in  ber 
Sifcung  ber  Wabcmic  Dom  22.  sJioocmber  1886  mit.  Cr  entfernte  bie 
beiben  lelepbonc  fo  weit  oonetnanber,  bafe  ber  £'eihingebral)t  feinen  warjr» 
nel)mbnren  Ion  mebr  oon  einem  $um  anbern  binübertrug.    £onn  burd)- 
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fdjnitt  er  ben  $raf)t  in  ber  Witte  unb  Derbanb  bic  cntftet)enben  bcibcn 
Enben  mit  einem  eingefcb,alteteu  tfonbenfator:  bie  iöne  mürben  baburd) 
mieber  beutlich  ocrnehmbar.  Unter  Anmenbung  mehrerer  berartig  ein* 
gefalteter  flonbenfatoren  fonnte  bie  Entfernung  nodj  cntfprechenb  Der« 
gröfjert  merben. 

Unb  nun :  mie  groß  ift  bie  Entfernung,  auf  meldje  Dan  9cnffelberghc'S 
Softem  unter  Bcnutmng  ber  Üelcgraphenbrähte  heute  mirflid)  ausgeführt  ift 
ober  in  näd)fter  3*it  ausgeführt  merben  foll?  An  größeren  Entfernungen 
fteht  in  SJeutfchlanb  junächft  bie  Eröffnung  ber  Stade  Berlin-Stettin  mit 
134  km  unmittelbar  bcoor,  nad)bem  30  Stettiner  firmen  eine  Winbcft* 
einnähme  Don  5000  Warf  jährlich  gemährleiftet  tyibm;  bie  Gebühren 
für  ein  Einjelgefprärf»  Don  nicht  über  5  Minuten  merben  eine  Warf  bc* 
tragen,  maS  eine  burchfdmittlid)  Hmalige  Benutzung  am  Sage  erforbert. 
Weiterhin  ftnb  Don  öaüe  a.  S.  bie  geforberten  Bcbingungcn  erfüllt,  bie 
Berfuche  hoben  gute  Siefultatc  ergeben  unb  bie  Eröffnung  ber  Strecfe  Berlin« 
^aüe  mit  162  km  fteht  in  balbiger  Au3fid)t. 

$er  Diclbcfprochenen ,  feit  mehr  als?  einem  3at)r  in  näcbjte  Au§fid)t 
gefteüten  Berbinbung  s4kri§=Brüffel,  in  ber  Luftlinie  260  km,  fcheinen  ftdr) 
mancherlei  Schmicrigfeiten  in  ben  2öeg  ju  fteflen.  SBic  „Etoile  beige* 
Dom  19.  WoDember  1886  berichtet,  hat  ber  franjöfifche  Winifter  ©ranet 
ben  tedmifchen  $5ireftor  ftribourg  nach  Brüffel  gefanbt,  um  bie  Schmie» 
rigfeiten  ju  ebnen.  $ie  Senbung  beleihen  ift  nach  *La  Lumiere  61ec- 
trique"  erfolgreich  gemefen,  bic  Abonnenten  ber  ftäbtifchen  frernfpreü> 
anlagen  in  beiben  Stäbten  merben,  ju  einem  greife  Don  5  frranfen  bie 
5  Winuten,  ihre  internationale  Berbinbung  hoffentlich  in  fet)r  furjer  $rift 
haben !.  Beftehenbe  größere  telephonifche  Berbinbungen,  bie  fidj  Dan  9inffel» 
berght'S  Softem  unb  ber  Dorhanbencn  2elegraphenlcitungen  bebienen,  finb 
^arifer»33örfe«9teim§  mit  UOkm,  £&ore--9touen  mit  180  km,  ^ariS« 
Sillc  mit  200  km. 

2öic  fteht  eS  aber  mit  ber  Seutlidjfeit  ber  Sttiebergabc  auf  foldjc 
Entfernungen,  unb  mie  fteht  e§  mit  Entfernungen  über  bic  genannten  hinaus  ? 
Sie  erfte  ftrage  beantmortet  Dr.  SöietliSbacb,  (Bern)  in  ber  3*itfchrift  für 
Eleftrotechnif.  SSenn  ber  grofje  SÖMberftanb,  ben  ein  Eifenbraht  Don  einigen 
hunbert  km  Cänge  unb  ben  gebräuchlichen  4  mm  $urcf)meffer  bem  Strom» 
burdjgang  entgegenfefct ,  fdjon  im  ganjen  fehr  fatal  ift,  fo  mirb  er  be« 
fonberS  oerhängniSDoll  für  bie  $>eutlichfeit  ber  tetephonifd)en  Übertragung. 


1  9tadj  9Ueberfd)reiben  obiger  3«len  ift  ber  üöunfä)  beiber  Stäbte  menig* 
fienö  tciltoeife  in  Erfüllung  gegangen :  ber  telephonifche  33erfehr  jmifchen  ben 
beiberfeitigen  Börfenpaläften  würbe  am  L  Februar  1887  eröffnet.  31m  Wittag 
bti  genannten  SageS  bat  ber  ^räfibent  ber  franjöftfchcn  JRepublif,  toelcher 
fidj  auf  bic  ^Jarifer  SBörfe  begeben  hatte,  ben  auf  ber  Brfiffelcr  Börfe  toei« 
lenben  ftönig  ber  Seigier  um  eine  telephonifche  Unterrebung ,  unb  btefetbc 
mürbe  etma  eine  halbe  ©tunbc  lang  geführt.  —  $on  einem  bireften  Anfdjluß 
ber  beiberfeitigen  Abonnenten  an  bic  Seitung  ocrlautet  cinfttoeüen  noch  nicht«. 
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E§  finben  nämlid)  tiefe  Töne  (mit  Heiner  SdjmingungSjabl)  Diel  geringem 
Üöiberftanb  in  ber  Leitung,  als  bie  hohen  Töne  (mit  großer  SdjmingungS« 
$ahl).  Tie  Sd)DJäd)ung  ber  Strommellcn  mirb  baburd)  eine  ungleiche :  bie 
tiefen  Tönen  treten  Diel  ju  ftarf  heroor  unb  baS  bebingt  eine  abfolute 
sÄnberung  ber  Klangfarbe.  ,,3d)  mad)te  3?erfudje  mit  einem  Telegraphen« 
braute  Don  4  mm  Turdjmeffer  $mifd)en  5öem  unb  Wenf  (160  km).  9)cit 
ben  üerfdjiebenartigften  "Apparaten  brang  bie  Stimme  fetjr  laut  burd),  aber 
fie  jeigte  ftd)  ganj  entfallt.  Trofc  ber  Starte  beS  ToneS  maren  bie  Sporte 
bod)  nur  fdimer  Derftänblid),  bie  Konfonanten  mürben  faft  gar  nidjt  mieber= 
gegeben,  eben  meil  ju  ihrer  Erjcugung  Spellen  mit  hoben  SdnoingungS* 
jaulen  Dermenbet  merben."  (tyröjjerc  Entfernungen  als  200  km  anbelangenb 
ift  baS  Urteil  beS  englifdjen  TelegrapbentedmiferS  ^  r  e  c  c  c  auSjrfjlaggcbenb : 
eS  mürben  im  legten  3ar)re  für  baS  fyernipreajcn  beftimmte  Leitungen 
jttnfd)en  Sonbon,  SRanajefter  unb  Sioerpool  mit  Eijenbrabten  augelegt;  es 
mar  aber  unmögltd),  bie  300  km  langen  Strerfen  ju  bcnüfcen! 

Oianj  anberS  geftaltet  fid)  bie  Sache  bei  fupfernen  SeitungSbrähten, 
meldje  ben  Strom  6\  ,mal  fo  gut  leiten,  als  gleid)  bide  Eifenbräbte.  $an 
fönffelberghe  t)at  in  biefer  ^ejiefmng  in  Wmerifa  ausgiebige  Erfahrungen 
gefammelt  bei  93erfud)en,  bie  auf  ber  Sinie  Wem*sJJorMil)ieago,  1625  km 
Sänge,  angeftellt  mürben.  Tie  Leitung  jmifd>en  beiben  Stäbten  mar  ein 
Stahlbraht  Don  3  mm  Tide,  melden  ein  172  mm  biefer  Atupferüberjug 
umgab,  ber  ßefamtburduneffer  mar  alio  6  mm:  bie  in  ^lem^jorf  ge» 
fprodjenen  9Borte  mürben  burd)  biefe  Leitung  in  Chicago  laut  unb  beutlid) 
roiebergegeben.  Weitere  53erfud)e,  teils  auf  biefer,  teils  auf  anberen  Vimen 
angeftellt,  ergaben  folgenbe  9tefultate:  ein  $upferbraf)t  Don  21/«  mm  Tide 
übertrug  bie  Stimme  hinlänglich  beutlid)  auf  500  km,  ein  fold)cr  Don 
27/io  mm  auf  941  km ,  Don  5  mm  auf  1625  km.  Tagegen  lieferten 
Söerfudje,  bie  englifd)erfeitS  mit  unterfeeifdjen  Äabeln  jmifdjen  ToDcr  unb 
Oftcnbc  angeftellt  mürben,  feine  günftigen  Ergebniffe. 

„La  Lumicrc  electrique",  ber  mir  obige  eingaben  Derbanfcn,  meint, 
bafj  Trähte  Don  5  mm  Tide  fogar  für  3250  km  ausreißen  mürben,  unb 
müpft  baran  bie  überfchmänglid)ften  Hoffnungen  für  bie  Joanbel§auSfid)ten 
Don  $aris,  meinem  ber  genannte  Verfolg  ein  Übergemidjt  über  Sonbon 
Derleib^e !  Tiefe  Hoffnungen  jebod),  mie  überhaupt  bie  s3luSfid)t,  jemals  ben 
Telegraphen  burd)  baS  Telephon  Derbrängt  ju  fehen,  macht  ein  fcf)r  nüa> 
terneS  ftedjenerempel  Dr.  2ÖietliSbad)S  ein  Enbe.  Eine  telepI)onifd)e  Kupfer* 
leirung  Don  2000  km  Sänge  unb  entfpred)enber  Tide  mürbe  fo  Diel  foften, 
bajj  eine  Unterhaltung  Don  1  Minute  mittels  berfclben  mit  5  "Biarf  h(^a\)\t 
merben  müfjtc,  um  bie  Anlage  rentabel  ju  machen!  2JMe  alfo  beute  bie 
Tinge  liegen,  fann  Don  einer  ÜHioalirät  beiber  SJerfchrSrinitolten  feine  9tcbe 
mehr  fein,  fobalb  cS  fid)  um  Entfernungen  Don  mehr  als  200  bis  300  km 
hanbelt. 
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8.  $er  $  rojeji  ber  »ereiniflten  Staaten  gett.cn  $eü 
nnb  bic  grfmbwtfl  ton  WWP  Wetö. 

3m  oorigen  Jahrgang  (Seite  6)  Ijabcn  mir  Don  ben  3Jcrfuchen  be= 
rietet,  roetdje  öerfd)iebcnc  :lclephongefcllfchaften  gemacht  Imbcn,  bie  Un» 
gültigfeitSerflärung  oon  5MS  Xeleptjonpatent  burcbjufefcen.  Sic  alle  ftnb 
Don  ben  3iid)tem  mit  ihren  klagen  abgeroiefen,  in  einer  $8e$ief)ung  jebod) 
fmb  it)re  Bemühungen  nidt>t  erfolglos  geroefen.  2>ie  Regierung  ber  5ßcr- 
einigten  Staaten  bat  fid)  entfchloffen,  bie  ©ültigfett  beS  SöeUfdjen  Patents 
burd)  Einleitung  eine*  ^rojeffeS  feftftclien  ju  laffcn,  unb  bieler  ^rojeji  ha* 
am  23.  "Jttärj  $u  ßolumbuS  in  Ohio  begonnen.  53on  beiben  Seiten  ift 
fo  umfangreiches  BeroeiSmaterial  berbeigefchafft  roorben,  bafi  feine  geroiffen» 
hafte  Prüfung  bie  enbgültigc  Entfd)eibung  auf  Monate  unb  Jahre  ^inauS» 
fcfjiebcn  bürfte;  über  bie  möglichen  f^olgcn  biefcS  Entfdjctbs  roerben  fid) 
aber  bie  gegnerifdjen  Xclcpljongefellfc^aftcn ,  telbft  roenn  er  ju  Ungunften 
BeüS  ausfällt,  feiner  £äufd)ung  Eingeben  bürfen.  3)aS  Monopol  ber 
„Bell  =  Telephon  ».Kompanie"  roirb  im  falle  eines  Sieges  ber  Regierung 
noc^  über  baS  laufenbe  Jahrhunbert  hinaus  fortbestehen,  banf  einer  9teüje 
für  ben  Selepbonbetrieb  unentbehrlicher  patente,  roeld)e  bie  Öefellfd)aft  befifet. 
So  ift  ber  ÜbertragungSapparat  oon  Blafe  (Blake  Transmitted,  ber 
bie  meiften  anberen  Snftcme  in  fid)  fchliefet,  im  Jahre  1881  patentiert  unb 
baS  patent  wirb  erft  im  Jahre  1898  hinfällig,  nicht  ju  reben  oon  einer 
Mnjaht  noch  jüngerer  patente.  9cid)t  überflüffig  aber  feheint  bie  Bcmerfung, 
bafi  nach  glaubroürbigen  Beridjten  bie  bisherigen  „flehten"  ^}rojeffe  ber  an» 
gegriffenen  ©cfellfchaft  febou  mehr  als  2  Willionen  Warf  gefoftet  Imben. 

1£ic  Streitigfeiten  ber  ^merifaner  IjaUn  ben  guten  Erfolg  gehabt, 
bafj  ber  beutfdjc  Erfinber  beS  Telephons  nad)  feinem  2obe  ju  Ehren  fommt, 
bie  er  im  Seben  nicht  gefannt  Imt.  Dr.  Stein,  beffen  Urteil  auSfchlag« 
gebenb  ift,  nid)t  allein  oom  Stanbpunft  beS  ftadjgclehrten ,  fonbern  auch 
bcShalb,  roeil  er  telephonifchcn  Serfucheu  oon  ^>  1)  i  1 1  p  p  9t  eis  perfönlid) 
beigemohnt  hat,  giebt  über  beibe  Snfteme  folgenbcS  treffenbe  Urteil :  „2>aS 
33ell=3:elephon  in  feiner  heutigen  Öcftalt  ift  oon  bem  urfprünglichen  9teiS« 
fchen  Telephon  total  oerfdneben  unb  oerbtent  in  Be^ug  auf  feine  .ftonftrufrion 
unb  SeiftungSfähigfeit  abfoluten  ^atentfermfc.  dagegen  ift  eS  ein  Übergriff 
ber  ,$8ell  =  Telephon  «Kompanie4,  roenn  fic  ^atcutfd)u&  für  baS  eleftrifche 
gernfprechmefen  überhaupt  unb  im  allgemeinen  »erlangt;  bie  Slelephonie 
ift  oon  9teiS  erfunben  roorben  unb  beShalb  baS  Selcphonicren  an  unb  für 
fid)  niemals  patentfähig." 

sJ2id)t  minber  rreffenb  ift  bie  9lbrocf)r,  roeldje  Dr.  Stein  in  feiner 
wElefrroted)nifchen  Ütonbidjau"  ben  (im  oorigen  ^ahrflöng  oon  unS  bc» 
fprochenen)  Bemühungen  angefehener  ^Imerifaner,  9ieiS'  Telephon  ju  einem 
„Sprechtclephon"  im  Sinne  beS  Sell'fchen  31t  ftempeln,  ju  teil  roerben  läfjt. 
„2öenn  eS  für  uns  aud)  nur  erfreulich  fein  fann,  baß  —  feien  bie  Worioe, 
toelche  fte  roollen  —  baS  NuSlanb  fid)  bemüht,  bic  Berbienfte  unfcreS  fteis 
in  baS  richtige  Sicht  ju  fefcen,  fo  finb  mir  um  fo  mehr  uerpflidjtct,  bamit 
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auf  bas  Xnbenfen  bes  braoen  Canbfcfmlmeifters  fein  *Dtafel  falte ,  Über« 
treibungen  —  bie,  loenn  er  felbft  nod)  am  Seben  märe,  mit  (*ntfd)iebenr)eit 
aud)  oon  it)m  jurüdgenneien  mürben  —  im  Sinne  bes  3$eremigten  511 
befjanbeln." 

9.  9leuc  Mtfroplioiir. 

Qfoj't  alle  Telephone  mit  5totterieftrom  bebienen  fid)  eines  mifroptjo« 
nifdjen  Übertragungsapparates,  beffen  2Birfungsmeife  im  allgemeinen  bie 
folgenbe  ift.  3ln  ben  Sdnoingungen  ber  Wembran  bes  Spredjtclcpfjons 
beteiligen  fid)  jroei  ßol)Ienftäbd)en,  meiere  gegeneinanber  geprefet  unb  in  bie 
öeirung  eingefajaltet  finb.  Turd)  bie  Sdjnringungen  wirb  it)re  9$reffung 
gegeneinanber,  if)r  ßontaft,  abtoecrjfelnb  größer  ober  geringer,  nnb  baburd) 
ebenfo  abmcdjfelnb  ber  Strom  ftärfer  ober  fetyroadjer.  Tiefe  bnrd)  ben 
„ocränberlicrjen  ftontaft"  t)eroorgerufcnen  Stromfdnoanfungen  fommen  an 
ber  entfernten  ©teile  im  £;rörtelept)on  jur  Söabrnctjmung  (fiebe  ftigur  5, 
Äugclmifropfjon).  Ter  (frfinber  beS  9J("irropbons  ift  £>ugr)eS,  loäljrenb 
baS  erfte  „Telephon  mit  oeränberlidjem  .Uontaft"  oon  (rbifon  tjcrgeftcÜt 
murbc.  Wber  führte  juerft  ftatt  bes  einen  mehrere  t>eränbcrlid)e  flontaftc 
in  ben  Übcrtragungsapparat  ein  unb  oerftärfte  baburd)  bie  SfiMrffamfeit 
bes  Telephons  ganj  bebeutenb. 

Tas  juerft  ju  befpredjenbe  neue  5)cifropl)on  nun  leljnt  fid)  eng  an  baS 
Nberfdje  an,  nrie  bie  folgenbe,  ber  „ (£leftroted)iiif djeu  3citfd)rift"  (1886, 

Wpril)  entnommene  Toppelffijje  jeigt.  iöei 
Bibers  s])(*ifropf)ou  mirb  gegen  eine  Sdjall* 
platte  aus  fetjr  bünnem  $annenf)ol$e  ge» 
fprodjen,  meldje  mit  (Mummijtoifdjcnlagen 
auf  ben  pultförmigen  "Npparatfaftcn  auf« 
geleimt  ift.  „Ter  auf  biefe  *Ärt  ocrfci)lof= 
fene  haften  fmt  aber  baburd)  einen  eigen» 
tümlidjen  % on,  ärmlid)  bem  einer  % rommcl, 
roeld)er  glcidjjcitig  mit  ber  Spraye  über* 
„  tragen  unb  bann  im  Telephon  ftörcnb 

&.  «rtfuftt  öon  unten.  „        «         .  ^  ,     ^.  ^»  :  .. . 

bemerfbar  toirb.    Tie  tfirma  Scqafcr 
<mX£)  a_^vzz^,-ig_lf^   &9)tontanu8  in  ftnnrffirrt  a.  SR.  bc« 
^  i  feitigt  biefen  Übelftanb,  inbem  fic  bie 

b  M in  1  do^d  /  Schallplatte  a  an  it)ren  Gcfen  e  in  einem 

b.  «nn«t  oon  Dornt  ©niebnitt  bes  fl)ultbedcls  an  oier  ben  Sd)all 

ntdjtlettenben  clafhfdjcn  iöanbern  10  auf« 
tjängt,  mie  es  unfere  erfte  Sfijjc  jeigt.  (*S  bleibt  alfo  jtoifdjen  ^ultbedel 
unb  Schallplatte  ringsum  ber  freie  Ütaum  f,  ber  jur  Slbtjaltung  beS  ©taubes 
mit  einem  bünnen  Stoff  auf  Tral)tgefled)t  überspannt  roirb.  91  ber  nod)  einen 
■vettern  Übelftanb  beS  ".Mbcrfcrjen  befeitigt  bas  neue  9Jtifropt)on :  es  entftanb, 
befonbers  bei  lautem  Sprechen,  ein  fefmarrenber  Ton,  ber  oon  einer  Tretjung 
ber  Jfof)lenenlinberd)en  c  in  iljren  l'agem  berrüfnlc.  Tiefe  Tretjung  be« 
ieitigen  Sd)äfer  &  sll?ontanus  baburd^,  bafi  fic  —  mie  es  bie  3}orbcranftd)t 
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in  ©fijje  b  jcigt  —  in  bic  9Jtitte  jcber  ftofjlemoalje  c  ein  £od)  bohren 
unb  barin  ein  au§gel)ämmerie§  ©tüddjen  2)raf)t,  g,  beseitigen,  welkes 
burd)  feine  ©ärmere  bie  ^rrijbctoegung  ber  Söaljcn  fyinbert. 

S^urd)  eine  nod)  einfadjere  Tlnorbnung  wirb  ba§  unangenehme  ©djnar» 
ren  in  ben  9lberfd)en  *D?ifropl)onen  befeitigt,  meldje  bie  eleftrotedjnifdje 
Slnftalt  Don  9Ri  dj  orb  £>a  gel  mann  in  Arfurt  tycrfteflt.  G£  gcfdjieljt  burd) 
eine  ejcentrifdje  Sagcrung  ber  bünnen  tfofylcnjapfcn  in  ben  Baljen,  unb  roie 
ber  Söerfcrtigcr  an  bie  „Gfeftrotetyrifte  3eüfc^rift"  berietet,  ift  buraj  biejen 
nab,eliegenben  flcinen  Äunftgriff  eine  überaus  genaue  SBiebergabc  ber  ©pradfoe, 
felbft  beim  lauten  ©pred)en,  erhielt  roorben. 

©ei  Slnroenbung  ftarfer  ©tröme  fpringen  an  ben  ßontaftftellen  leid)t 
Ofunfen  über,  tooburd)  bie  tfoljle  allmäf)lidj  Derbrennt  unb  ber  $ontaft  fid) 
lodert.  Üttan  fyat  be§ljalb  9Rttropb,one  mit  metallifd)em  ßontaft  r)crgcftcllt, 
unter  meldjen  junäa^ft  ba§  mit  Sßlatinfontart  oon  (S  b  i  f  o  n  ju  nennen  ift.  (S§ 
t)at  fdjon  unter  „9Zeue  Telephone"  auf  ©.  9  furj  (Erwärmung  gefunben. 

(£in  5Jiifropb,on  mit  (Stfenfontaft ,  ba§  er  atö  „Jhigelmifropfjon"  be* 
jeidjnet,  r>at  ber  Sonboner  93erid)terftatter  oon  „La  Lumifcre  ölectrique'*, 
3.  itunro,  für^lidr)  erfunben.  SBenngleidj  eS  fidj  jur  telepf)Onifd)en  Über» 
tragung  wenig  eignen  Dürfte,  fo  glauben  mir  bodj  feiner  (£infad)t)eit  unb 
Originalität  ljafber  e§  unfern  Sefern  furj  betreiben  ju  follen.   Wuf  jroei 


Sig.  5.  Äuflclmifro&ljon. 


jierlidjen  ßifenfdjiencn,  an  meld)e  fid)  bie  beiben  £eitung§braf)te  einer  Batterie 
B  anfügen,  liegt  frei  bemeglid)  eine  Partie  erbfengrofeer  (Sifenfügeldjcn, 
bie  burd)  ifjr  Aufliegen  auf  ben  ©djienen  ben  ©tromfrei*  fcfjliejjen.  Söirb 
ba§  ©nftem  auf  ein  9iefonansfäftd)en  gefteüt  unb  gegen  ba§  ßäfta)en  ge= 
fprodjen,  fo  geraten  burd)  bie  $onfdjmingungen  bie  Äugeln  auf  ib,rcm 
©duenenlager  in  oibrierenbe  Bewegung  unb  e3  enrftefjt  ber  für  Die  tele« 
p^onifd^e  Übertragung  nötige  „unbulierenbe"  ©trom,  ber  in  einem  ent= 
fernten  £elepf)on  T  bie  Sautäufjerungen  miebergiebt.  $er  Äontaft  jioifdjen 
ben  €ifenteilen  ift  b,ier  oeränberlidj  in  Doppeltem  ©inne  be3  2£orte§ :  ein» 
mal  in  bem  gebräud/lidjen  ©inne,  ba  bie  93erüf>rung  eine  abroedjfelnb  meljr 
ober  meniger  innige  ift,  bann  in  bem  ©inne,  bajj  ftets  neue  Xeile  ber 
Äugeln  auf  ben  ©djienen  aufliegen,  ©elbftoerftänbliä^  fönnen  audj  meljr 
al§  jmei  ©Lienen  unb  groifdjen  je  jmei  aufeinanber  folgenben  eine  Bitytyl 
Äugeln  genommen  werben ;  eä  mirb  bann  bie  erfte  ©djienc  mit  bem  einen, 
bie  tefcte  mit  bem  anbern  2eitung8braf)t  Derbunben;  bie  Äontaftroirfung 
unb  bie  übertragenen  Saute  werben  baburd)  mefentlid)  üerftärft. 
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III.  *id)t. 

10.  3ur  ßidjtmeffimg. 

SBci  iöcfpredmng  ber  Wormaleinljeit  für  2id)tmeffung  (1.  3af)rgang, 
6.  10)  erwähnten  mir,  bafc  bei  aller  t^eoretif^cn  <Bortrefflid)fcit  fty  bie 
$latineinf)cit  öon  S3iolIc  nidjt  eigne  für  ben  praftifd>en  ©ebraud).  (€8 
ift  bic  2id)tmenge,  mcldje  1  qcm  reine«  Platin  bei  feinem  ©dornet  jpunfte  in 
fenfredjter  Üiidjtung  au«frraf)lt.)  3"  bem  Langel  an  praftifct>cr  93crmenbbar- 
feit  ift  feitbem  ein  weiterer  Übelftanb  getreten :  einmal  wegen  be«  (SrftarrungS« 
oerjuge«,  bann  megen  ber  ©dnuierigfeit,  ba«  Platin  frei  Don  allen  33eimen» 
gungen  ju  erhalten,  ift  biefe  2idjteiiü)eit  feine«rocg§  aüjeit  eine  genau  gleite. 

58  on  £>efner»9Utcned  fjat  be«fwlb  feine  Söcmütjungen  jur  ©e» 
fdjaffung  einer  fonftanten  2id)teintjeit  unabläffig  fortgefejjt.  ©eine  2lmD> 
acetatlampe  liefert  baSfelbe  2id)t,  wie  bie  engüfdje  ^arlament«ferje,  unb 
er  befiniert  biefe  2id)teinl)eit  f  olgenbermafcen :  „9U§  (Sinfycit  ber  2idjtftärfe 
bient  bie  frei  in  reiner  unb  ruhiger  2uft  brennenbe  flamme,  meldte  fidt) 
au«  bem  Ijorijontalen  Ouerfdmitt  eine«  maffiDen,  mit  flmnlacetat  gefättigten 
$od)te«  ergebt,  tiefer  Xoajt  erfüüt  Dollftänbig  ein  freiSrunbc«  Wcufilber* 
röf)rd)en,  beffen  lichte  Söcite  8  mm,  beffen  äußerer  $urd)meffer  8,3  mm 
beträgt  unb  meldje«  eine  freifte^enbe  2änge  Don  25  mm  befifct.  2)ie 
Jr>ör)c  ber  flamme  fofl,  Dom  Dfanbe  ber  Stöfjrc  bi«  jur  ©pifce  gemeffen, 
40  mm  betragen.  $ie  9fleffungen  füllen  erft  10  Minuten  nad)  ber  (£nt» 
jünbung  ber  flamme  beginnen."  3n  einem  Vortrage,  ben  er  in  ber  Skr* 
cin«ücrfammlung  be«  elefrrotcdmifdjcn  Vereins  ju  Berlin  am  23.  IDtärj  1886 
über  „2id)tmeffungen  in  ber  Xedmif"  fjielt,  bejeid)ncte  Dr.  ©treder  bie 
2ampe  oon  ipcfncr=9ntcned  al«  „bie  befte  reproduzierbare  2eud)tfraft,  meldje 
mir  befifcen,  bequem  in  ber  £mnbf)abung,  leid)t  ju  regulieren  .  .  .  3ur 
Wnmenbung  bei  pf)otometrifd)cn  9JJefjungcn  mbdjte  id)  bie  Wmnlacetatlampc 
bringenb  empfehlen;  fie  mirb,  im  3?crgleid)e  ju  einer  ber  gebräud^lic^en 
vJiormalfer$en,  Diel  Arbeit  unb  Wrger  erfparen". 

23on  größter  iöebeutung  für  eine  fonftante  2id)tfiärfe  ift  bie  „reine 
unb  ruhige  2uft".  Sei  93enujmng  einer  cleftrifdjen  GHüf)lampe,  bie  gegen 
alle  äujjeren  2uftcinflüffe  abgcfdjloffcn  ift,  al«  2idjtmajj  ift  biefe  Söebin* 
gung  auf«  befte  erfüllt.  3n  ber  genannten  5Ucrcin«Derfammlung  bemerftc 
20  i  1 1)  e  l  m  ©  i  c  m  e  n  § ,  bafc  bei  ©iemen«  unb  Jpal«fe  bic  ftlitfjlampe  fdjon 
feit  Sauren  al«  2id)tmajj  benufct  mirb.  „3n  ber  engen,  bunflen  ^otometer« 
fammer  einer  $lüf)Iampenfabrif ,  in  melier  unau«gefe|it  jmei  Dtenfdjen 
tfjätig  finb,  ift  bic  2uft  fd)on  nad)  furjer  Qtit  fo  üerunreinigt ,  bajj 
eine  0$a«»  unb  Petroleumlampe  aud)  bei  forgfältigfter  Sefyanblung  be= 
ftänbig  in  ifjrcr  2eud)tfraft  oariieren  mürbe."  ftüx  ben  tagtäglid)cn  Öe* 
braud)  im  übrigen  2eben  eignet  fidj  aber  bie  ftlüljlampe  be§r>alb  nid)t, 
meil  fid)  mit  bem  (Bcbraud)  bic  ©truftur  be«  #of)lenfaben«  in  ber  2ampc 
änbert  unb  meil  bie  $urd)fid)tigfeit  be«  umgebenben  ©lafe«  ftd)  mit  ber 
3eit  Derminbert. 
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9Hd)t  müiber  roidjtig,  oIS  bie  §erftellung  einer  juDerläffigen  Cid)t» 
etnheit,  ift  bie  99efd)affung  eine§  guten  $l)otometer§.  £ic  bisher  gebräud)» 
liefen  Sßfjotometer  Don  SBunfen,  9tttd)ie  unb  9himforb  bieten  mandjerlei 
9tadjteile,  mit  benen  ein  neues  ^ßaraffin«?ßf)otometer,  Don  $ e a t e 8 
&  Soljn  in  Dublin  für  Dr.  Äönig  r)crgcfteüt ,  nidjt  behaftet  fein  fofl. 
$>ie  „9faturoiffenf$aftiidV$e$nifdV  Umföau"  berietet  barüber:  „$>a§- 
fette  beftel>t  aus  jmet  quabratifdjen  ^riömen  Don  gegoffenem  Paraffin,  bie 
an  ber  einen  ©eite  mit  Striföenkge  eine9  ©tüddjens  ©ilber»  ober  Sinn- 
folie oneinanber  gelegt  finb.  53on  einer  CiajtqueHe  ou§  fällt  ba§  Sidjt 
gegen  baä  eine  ^ri§ma  unb  läfjt  baQfctbc  burd)  bie  föeflerjon  hell  mei& 
etfdjeinen,  mö^renb  ba8  anbere  $ri§ma,  ba3  mittel  be3  ÜJteta0plättd)en8 
gegen  biefe«  fiid)t  gefd)üfct  ift,  bunfel  erfd&eint.  SQÖirb  aber  aisbann  ein 
jloeiteä  2id)t  auf  bie  anbere  «Seite  gebraut,  fo  ba&  beffen  Straeten  auf 
ba§  aroeite  ^rtöma  fallen,  fo  fann  man  burd)  baö  9iäljer«  ober  Sßeiter» 
rüden  biefeS  Cidjt§  bemirfen,  bafj  ba§  jmeite  ^riöma  ebenfo  ^eü  mie  ba§ 
erfte  erfdjeint;  unb  nad)  bem  ©efefc,  bafj  bie  Cidjtftärfen  ftdj  umgefetyrt 
mie  bie  Ouabrate  ber  Entfernungen  ber  Cidjtquellen  oon  ben  beleuchteten 
^läajen  Derfjalten,  fann  man  atöbann  bie  Cid)tftärfen  ber  beiben  mit  bem 
Apparat  betradjteten  Ctd)tquellen  mitetnanber  Dergleichen." 


11.  9tene  nnb  wrfcefferte  ©a81ampen. 

(giner  ©aSflamme  mufc  etma  15mal  foDiel  Cuft  al§  Ceud&tgaS  jur 
Unterhaltung  beS  93rennen3  jugefü^rt  werben,  ftriebrief)  ©iemenä 
hat  fdwn  Dor  fedjS  Sauren  ben  erfolgreichen  SBerfuch  gemalt,  in  feinen 
9tegeneratiübrennern  bie  jur  Unterhaltung  ber  flamme  bienenbe  Suft  o  o  r« 

jum  armen:  neben  einer  ©a3« 
erfparniS  Don  40%  bieten  feine 
Campen  eine  oortreffliaje  Sßenti» 
lation  ber  3immerluft,  inbem  fie 
bie  93erbrennung8probufte  burdj 
einen  ©djomftein  in§  tjreie  ent» 
meinen  lafjen.  (Sin  Übelftanb 
mar  e3,  bafj  ber  ettoaä  umfang« 
reitt)e  Sßrenner  ftd)  unter  ber 
flamme  befanb  unb  baburö)  ju 
Diel  ©(hatten  nad)  unten  marf; 
ber  Srfinber  hat  biefen  Übelftanb 
neuerbingS  in  ber  nadjfolgenb  be= 
jehriebenen  SBeife  befeittgt  unb  jugleidt)  ber  Campe  einen  äufcerft  mirffamen 
SHefleftor  gugefügt. 

3)ie  Campe  t)at  Dier  in  jicmlich  gleiten  9lbftäuben  incinanber  ftecfenbe 
^KetaUfchirme  a,  b,  c  unb  d.  £er  oben  unb  unten  offene  ©dnrm  a  re= 
jlefriert  ba§  Sirt)t  ber  jmei  (nach  ^Belieben  auch  Dier,  fech§  ober  acht)  ftfam* 
men  ff,  meldte  auä  ben  (SJaSröhren  gg  heroorbrenuen.  $er  $meite  ©durm  b 

3abrbud)  ber  Slatumriffenfdjafttn.  1886/87.  2 


Jtg.  6.  Steuer  J&renner  oon  Siemens. 
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«Pfatff:  Cid)t. 


ift  mit  bem  oiertcn  d  unten  ju  einem  3)oppelfd)trm  oerbunben ;  beibe  fmben 
oben  eine  runbe  Öffnung  bie  fid)  bei  b  ju  einem  fjerabljängenben  Äegel  k 
oerengt,  toäfjrenb  bie  Öffnung  oon  d  in  einen  naa)  aufcen  füljrenben 
©a)ornftein  s  übergebt,  $er  britte  ©dnrrn  c  bient  nur  baju,  ben  Staunt 
jtoifdjen  b  unb  d  in  jtoei  £>älften  ju  teilen;  ba  aber  c  nid)t  bis  unten 
reidjt,  ftefjen  beibe  Abteilungen  unten  in  33erbinbung.  beim  brennen 
fid)  abfpiclenben  Vorgänge  ftnb  nun  leitet  ju  ocrftcfjen.  $te  SSerbrennungS* 
gafe  fteigen  au8  ben  frfammen  f  f  in  ben  #egcl  k  k ,  toerben  burd)  ben 
©d)irm  c  gelungen ,  in  ber  9?id)tung  ber  Pfeile  ^  ben  3n»fd)enraum 
$toifa>n  bb  unb  dd  &u  burd)ftrömen  unb  ju  ertoärmen,  unb  enttoeidjen 
burd)  ben  Sdprnftein  s  in§  ftreie.  $)urd)  bie  untere  ringförmige  Öffnung 
ätoifdjen  ■  a  unb  b  b  tritt  bie  Aufeenluft  in  ber  9tid)tung  ber  Pfeile  :  >  ein, 
ertoärmt  fid)  beim  $urd)gange  burd)  ben  Staunt  jmifdjen  a  a  unb  b  b,  lagert 
ftcf)  um  ben  Ijeifjen  #egcl  k  k  unb  füllt  ben  Kaum  bi§  jur  flamme  Ijinab 

An  Sparfamfeit  im  ©a§oerbraudj  toeiteifert  mit  ber  befdjriebenen  bie 
ju  Anfang  be3  3al)re3  oon  bem  Amerifancr  Söenljam  erfunbene  unb 
nad)  iljm  benannte  Campe.  $)a§  Ceud)tga§  ftrömt  burd)  eine  ringförmige 
Öffnung  nad)  unten  au§,  ebenfo  tritt  bie  oorgetoärmte  ßuft  oon  oben  nadj 
unten  ju.  ^cr  unmittelbare  3utritt  ber  falten  Aujjenluft  jur  flamme 
toirb  bei  biefer  Cantpe  burdj  eine  ipalbfugel  au§  burdjftdjtigcm  $Ia§  ge= 
Ijemmt,  bie  fid)  unter  ber  flamme  toölbt.  $a§  Cid)t  ift  aufsaß  angenehm : 
fein  Rädern  unb  Söogen  ber  flamme,  feine  tönberung  in  ber  ftorm,  ber 
Anblid  ift  ber  eines  ftetig  glü^enben  flauen  9tinge§.  $>ie  Cid)tftärfe  ift 
je  nad)  bem  3tocdc,  bem  bie  Campe  bienen  foll,  eine  feljr  oerfdjiebene, 
clicii|o  ote  ijorm  Des  ytenertors.  vstne  iasennam«vampe ,  oeren  xjtajtuanc 
in  oertifaler  9tid)tung  107,  in  fjorijontaler  9tid)tung  43  flehen  betrug, 
oerbraudjte  pro  ©tunbe  283  l  Ccud)tga§. 

$ic  gebräud)lid)ften  Campcntopcn  ftnb: 

I.  II.  III.  IV. 

Cid)tftärfe  in  «öereinSferjcn   50  80  120  170 

Stünblid&er  ÖaSocrbraud)  in  Citer  ....  190  250  330  560 

|  ofme  Regulator  in  SJiarf   ....  48  65  90  150 

$rei§  \  mit  Regulator   63  85  110  175 

l  oemidelt  mit  Regulator  unb  Stcflcftor  87  113  150  230. 

(Auäfüljrlidjere  93cfd)rcibungen  mit  Abbilbungen  ber  Öcfamtlampe  unb  iljrer 
Sinjelteile  finben  fid)  in  „La  Nature"  1886,  2.  Oftober;  „Scientific 

1  6fi  ift  nidjt  red)t  erfid)tlid),  xoaS  bie  falte  Cuft  unmittelbar  unter  ber 
Orlamme  l)inbem  fott,  aud)  ifyrerfeitfi  an  bie  3rl<mttnc  Ijerangutreten.  ÜJttn« 
beftenS  toirb  ein  AuSgleid)  ftattfinben  unb  aud)  ber  Grftnber  felbft  fd)eint  in 
biefer  Sejie^ung  JBebenfcn  ju  l)aben ;  e*  ücrlautet  menigftenö,  ba&  er  neuer« 
bingä  feine  Campe  mef)r  unb  meljr  ber  2Benl)amfö>n  3rorm  anpafet,  inbem  er 
fotooljl  bie  flamme  nad)  unten  ljin  burd)  eine  ©laöglode  gegen  ben  Cuftjutrttt 
abfd)üe§t,  als  aud)  baS  Ceud)tga8  burd)  eine  ringförmige  Cffnung  nad)  unten 
^in  enttt)eid)en  läfjt. 
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American,  Supplement"  1886,  30.  Januar;  „Scientific  American" 
1886,  27.  Märj.) 

3u  Anfang  bcS  SaljreS  lief  burd)  tedmifdjc  unb  nidjtteajnifdje  glatter 
bic  $unbe  Don  einer  fyeroorragenben  (Srfinbung  auf  bem  ©ebiete  ber  ÖaS* 
beleudjtung.  (£S  ^anbelle  fidj  um  eine  Bereinigung  beS  93unfenfd>en  3ken» 
nerS  mit  einem  in  ber  cntlidjteten  flamme  glüljenben  feften  Körper,  Ijer» 
gefteflt  burdf)  ben  (£f)emtfcr  Dr.  Sluer  in  2Bien.  3)ie  ©inriä^rung  beS 
33unfenfdjen  SBrennerS,  melier  bem  Ccud)tgaS  bor  bem  Serbrennen  atmo* 
fpf>ärifd)e  £uft  beimengt,  moburd)  ber  flamme  bic  fieudjtfraft  genommen, 
aber  eine  grojje  ©eintraft  gegeben  mirb,  bürfen  mir  mof)l  als  befonnt  oor» 
auSfefcen.  Über  biefer  Oflamme  $ängt,  biefelbe  umgebenb,  ein  aus  feuer- 
feften  Materialien  tjergeftellteS  mafa>nartigeS  (Yplinbcrgetippc ;  baSfelbe 
gerät,  je  nad)bem  man  bie  flamme  l)odj  ober  niebrig  reguliert,  ganj  ober 
teilmeife  inS  (Hlüfjen  unb  fwt  babei  eine  $)auer  oon  600—1000  93renn» 
ftunben.  Über  baS  Stcr)t  lnffen  mir  einem  SanbSmanne  bcS  SrfinberS, 
Sofepf)  ßarciS,  baS  2öort  (f.  3eitfd)rift  für  Slcftrotedmif  1886,  1.  Märj; 
1886,  1.  September;  1886,  1.  Oftober;  La  Lumiere  61ectrique 
1886,  6.  Märj)  unb  bemerfen  babei,  bafi  berjelbe  oon  Anfang  an  ftdj 
gegen  bie  Srfmbung  fef)r  fritifd)  oerfnelt:  „$rofc  geringen  (&aSoerbraudjS 
erzeugt  ber  glüfyenbe  Gplinber  ein  abfolut  ruljigeS,  ganj  glctdjmäfjig  intenfto 
leudjtenbcS,  milbeS  ßidjt,  baS  fd)öner  als  baS  ber  (Sbifon«2ampe  leuchtet. 
$ie  flamme  befifct  20—30  Äerjenftärfen  unb  fann  mit  geringer  Soften» 
erb,öb,ung  bis  auf  40  tferjenftärfen  gesteigert  merben."  3für  ben  geringen 
(BaSoerbraud)  feien  nur  folgenbe  oerglcidjenbe  3#<"  genannt :  ein  Slrganb» 
^Brenner  (9tunbbrcnner  mit  ©laSct)linber)  oerbraudjt  pro  ©tunbe  burdf)» 
fc^nittlidt)  200  /  ©aS  für  eine  flamme  oon  etma  15  flerjenftärfen, 
Dr.  SluerS  (£aSglül)Iia)t  55  /  für  25  ßerjenftärfen.  SßefonberS  aud)  beS« 
Imlb  fyat  eS  für  bic  ÖaSinbuftrie  eine  grofjc  iBebeutung,  meil  cS  fidj  mit 
minbermertigen  ©afen  begnügt.  „'Dem  einfadjen  SöaffergaS  ift  burd) 
Dr.  2luer8  ©lül)lid)t,  ba  bie  Karburierung  mit  allen  ifyren  Mängeln  oer= 
mieben  mirb,  eine  nid)t  unbebeutenbe  3ufunft  oorauSjufagen.  2)ie  Dr.  9luer« 
fdjen  GHüfjförper  leudjten  in  ber  SöaffergaSflamme  ber  gemöfjnlidjen  9lrt  mit 
einer  6<f)önf)cit,  ©tärfe  unb  Milbe,  bie  bem  eleftrifdjen  S3ogenlid)te  gleid)» 
fommt,  aber  babei  baSfelbe  an  (fyleidjmäfjigfeit  unb  9iuf)e  bebeutenb  übertrifft." 

3>ic  3"ianimenie^ung  ber  Materialien  in  Thiers  ftlübjörpcr  ift  nod) 
ftabrifationSgcljeimniS.  3ft  bie  93orau§fefcung  rid)tig,  bafs  ber  Spauptbcftanb» 
teil  3irfonerbe  ift,  fo  fjaben  mir  bjer  ein  ©dingen  ber  Sfcrfuajc,  meiere  fd)on 
im  3atjrc  1870  $effi<S  be  Motao  anftefltc,  inbem  er  bic  tfnaUgaS=  ((Sauer« 
ftoff*2öaffcrftoff»)  ftlamme  auf  einen  flcinen  6t)linbcr  oon  Magncfta  leitete, 
meld)eS  Material  er  aber  fpätcr  burd)  3^foncrbc  erfefcte.  Sin  cnbgültigeS 
Urteil  mirb  fid)  über  WuerS  ©lü^lia^t  erft  abgeben  laffen,  nadjbcm  fta^ 
burd)  ^inreid)enb  langen  Öebraua^  bic  58eftänbigfcit  beS  Ölii^motcrtalS  mirb 
bargctl)an  Iwben.  Übrigens  mag  niajt  unermä^nt  bleiben,  bafj  c§  neuer« 
bingS  aud)  (Sbuarb  Sinnemann  in  ^JariS  gelungen  ift,  bem  3irfon  bie 
jum  ©lü^förper  geeignete  fioxm  ju  geben.   Gr  oenoanbelt  a^emtfa^  reines 
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(S^lor^irfon  burch  ©lüfjcn  in  ein  feine«  ^ulocr,  baS  in  ©(Reiben  gepreßt 
unb  oor  ber  ©ebläSflamme  ju  einer  feften  Waffe  roirb  (3Uuftricrte  3ei« 
tung  1886,  14.  fcuguft). 

12.  eigentümliche  Si^ttoirfungen. 

3>ie  ßinroirfung  beS  SichtcS  auf  ein  (Gemenge  oon  (H)lor  unb  Söaffer- 
ftoff  ift  feit  fahren  befannt.  SBirb  baS  (Gemenge  bem  jerftreuten  Tages- 
licht auSgefefct,  fo  gebt  eS  bie  allmähliche  S&rbinbung  ju  Chlorroafferftoff 
ein.  ebenbiefetbe  33erbinbung  wirb  eingegangen  bei  bireftem  Sonnenlicht 
ber  Vorgang  ift  aber  bann  fein  allmählicher,  fonbem  ein  burch  bie  ganje 
Waffe  lunburd)  fid)  plofolid)  unb  unter  heftige  GjrplofionSroirfung  »oüjiehen« 
ber.  Dr.  ^  r  i  n  g  S  h  e  i  m  bot  fi<h  mit  ber  @rfcheinung  eingeheub  befd)äftigt 
unb  in  ber  berliner  ^hQfifalifcr)en  (Befcllfcbaft  über  feine  ^otfa^ungen  93e« 
rieht  erftattet  (%'%.  U.  1886,  §eft  18).  Wan  erflärte  ben  Vorgang  bis- 
her burch  bie  ftähtgfeit  beS  SblorgafeS,  bebeutenbe  2id)tmengen  in  fid)  auf* 
jufaugen,  roäbrenb  baS  SEßaffcrftoffgaS  biefe  Orä^igteit  in  fehr  geringem 
Örabe  befifot.  2)aS  bei  feinem  Durchgänge  oom  ßblorgaS  aufgefaugte 
Sicht  mürbe  nun  in  2Bärmc  oertoanbelt  unb  baburch  bie  SÖerbinbung  ein« 
geleitet.  Um  nachjuroeifen ,  bafj  feine  birefte  2Bärmeroirtung  ber 
uon  aufjen  cintretenben  Strahlen  mit  im  Spiele  fei,  mürben  bei  Slnroenbung 
einer  Petroleumlampe  als  Sichtquelle  bie  SBärmeftrablen  ber  Petroleum« 
flamme  burch  eine  $roifd)cngefchaltete  SBafferfdjicht  befeitigt.  Obfdjon  in 
folchen  gäüen  oon  einer  3Bärmeroirfung  nicht  bie  Siebe  fein  fonnte,  machte 
unter  Wnroenbung  fehr  empfinblicher  $rudapparatc  jebeSmal  bei  Eintreten 
beS  Siebtes  fich  bie  chemifche  Söirfung  beSfelben  fofort  bemerfbar. 

(£inen  tiefem  ßinblicf  noch,  als  bie  genannten  (£rfdjeinungen,  in  bie 
ÜÖJefenbeit  beS  Sid)teS  läfet  uns  bie  überrafd)enbe  Sinroirfung  beSfelben  auf 
baS  Selen  geroinnen.  3öir  müffen,  um  biefe  ßinroirfung  ju  oeran« 
fraulichen,  auf  jroei  ßntberfungen  altern  StatumS  jurüdgreifen.  3m  $ahre 
1852  junächft  ftubiertc  ^rofeffor  Suttorf  in  Wünfter  baS  Selenium  al« 
Seiter  beS  eleftrifchen  Stromes  unb  fanb,  bafe  baSfelbe  ben  Strom  nicht 
allein  im  gefchmoljencn,  fonbern  auch,  nach  langfam  eingetretener  ßrftarrung, 
im  frnftaflinifchen  ßuftanbe  leite.  Wehr  als  20  Sahre  fpäter  fanb  ein 
fpanifcher  Xelcgrapbift,  bafj  ftch  unter  ber  tfinroirfung  beS  barauffallenben 
Sichres  bie  SeitungSfäbigfcit  beS  SelenS  fteigere.  Diefe  entbeefung  rourbe 
mit  großem  CPifer  roeiter  oerfolgt,  eS  galt  bie  £>erfteHung  fehr  bünner  Selen- 
platten,  fog.  Selenzellen,  roelche  zugleich  bem  Sicht  eine  grofec  Qfläche 
unb  bem  Stromburchgang  gTofjen  Söiberftanb  boten;  fo  ftellte  20.  Sie- 
mens SelenjeDcn  l)er ,  bie  unter  ber  (Hnroirfung  beS  Sonnenlichts  nur 
Vi$  beS  SÖiberftanbcS  boten,  ben  fie  im  3)unfeln  befafeen.  (9luf  biefe  CFigcn» 
fchaft  ber  Sclcnplatten  grünbeten  bie  Wmerifaner  ©raham  33eH  unb  Üainter 
befanntlid)  baS  ^hotopbon,  ben  Apparat,  ber  ohne  3uhilfennahme  eines 
SeitungSbrat)teS  baS  gefprochene  2öort  mittels  reflefticrtcr  Soitnenftrablen 
an  eine  einige  hunbert  Weter  entfernte  Steüe  trägt.) 
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33et  »eiteren  cingehenben  Unterfuchungen  über  bie  ©ad)e  fanben 
WbamS  unb  Öran  (Proceedings  of  the  Royal  Society  1876, 
©.  117;  SReoue  ber  ftortfehritte  ber  Waturwiffenfchaften  1886,  6.  463; 
tRarurwi(jenfc^QftHch»3:e(^ntj(^e  Umfchau  1886,  ipeft  9)  j»ei  »eitere  merf» 
»ürbige  (Srfchemungen :  1.  »irb  ein  ©atterieftrom  burd)  eine  ©elenjefle  ge= 
leitet  unb  »erben  nach  Unterbrechung  be§  Stromes  bie  SeitungSbrähte  oon 
ben  beiben  (Snben  ber  Qellt  au§  mit  einem  ©aloanometer  oerbunben,  fo 
befunbet  baS  Gtoloanometer  einen  (^olartfationS*)  ©rrom,  ber  in  entgegen» 
gefegter  Dichtung  beS  oorigen  bie  ©elenjelle  burd)läuft;  2.  unter  <5in» 
»irfung  oon  2id)t  famt  in  einer  ©elenplatte,  burd)  meiere  einmal  ein  ©rrom 
gegangen  ift,  ein  neuer  (pr)otocIeftrift^cr)  ©trom  erregt  werben.  3"»  9cach* 
»eis  ber  letztgenannten  (£rfd)einung  bebarf  es  ungemein  feiner  ©elcnpräpa» 
rate.  §rittS  in  9ie»=$orf  fteflt  folche  tjer,  inbem  er  auf  ein  9Jcetatlblech 
eine  gleichmäßig  bünne  ©clenfdjicht  aufträgt,  biefelbe  jur  Herbeiführung 
ber  tfroftaflifation  err)i^t  unb  ben  ©elenüberjug  mit  einem  bünnen  ÖJolbblatt 
bebeeft.  (Sine  biefer  platten  jeigte  nun  nach  Untersuchung  oon  Söerner 
©iemenS  „bie  merfmürbige  (Sigenfchaft,  baß  bei  Beleuchtung  beS  $o!b* 
blatte«  snrijd>n  legerem  unb  ber  Örunbplatte  ein  ©trom  entftanb,  unb 
5»ar  geigte  ein  eingefettetes  ©aloanometer  einen  ©trom  in  ber  Dichtung 
ber  eichtbetoegung  burch  baS  ©elen".  $abei  f)anbelte  eS  fich  nicht  um 
eine  2tfärme»irfung ,  alfo  auch  nicht  um  einen  thermoeleftrifchen  ©trom, 
benn  bunfle  SÖärmeftrahlen  »irrten  nicht  ftromerregenb.  $ie  oerfd)iebenen 
gellen  jeigten  ein  fcl)r  oerfdnebeneS  Verhalten;  trofcbem,  fo  fd)ließt  ber 
SBerichterftatter ,  „ift  fchon  baS  Korhanbenfein  einer  einigen  ©elenplatte 
mit  ber  befd)riebenen  (Hgenfdjaft  eine  2f)atfache  oon  größter  »iffenfehaft» 
Iicher  33ebeutung,  ba  uns  tjitx  §um  erften  9)tole  bie  birefte  Umtoanblung 
ber  Energie  beS  2id)teS  in  eleftrifche  Energie  entgegentritt". 

Sefanntlich  gehören  ©d)»efel  unb  ©elen  ju  berfelben  chemifchen  ©ruppe 
ber  Üttetalloibe,  unb  Daraufhin  untersuchte  93ib»ell  in  ähnlicher  SBeije 
bie  (Hmoirfung  beS  fiichteS  auf  bie  eleftrifche  2citungSfähigfeit  bünner 
©dnoefelplattcn.  Söir  geben  bie  betreffenbe  ©teile  feines  Berichte«,  ber 
fich  »örtlich  in  „Chemical  News"  Wr.  1551  finbet,  hier  nad)  ber  „Watur» 
»iffenfchaftlich«3:echnifchen  Umfchau".  (*S  »irb  auf  einer  tfupferplatte  eine 
bünne  ©djidjt  ©d)»efelfupfer  ausgebreitet  unb  unter  @r»ärmung  mittels 
einer  polierten  ©tahlplatte  aufgepreßt,  hierauf  »irb  auf  baS  ©d)»efel= 
fupfer  in  gleicher  Söeife  eine  ©d)t<ht  ©d)»efclfilber  befeftigt.  S5ie  (Sief* 
troben  »erben  aus  ©überbrühten  tyergefteUt  x  »eldje  auf  baS  Tupfer  auf* 
gelötet  unb  mit  ben  ©d)»efelmetaflen  überbedt  »erben.  Söenn  ein  foldjeS 
Clement  mit  einer  galoanifchen  Batterie  oerbunben  »irb,  in  beren  ©trom» 
freiS  ein  ©aloanometer  eingeleitet  ift,  unb  man  beleuchtet  t)i«ouf  ba§ 
Clement  ober  bie  3*fie  mit  einer  ftarfen  ßiduquelle,  j.  33.  mit  DJtognefium* 
licht,  fo  oergrößert  baS  ©aloanometer  fofort  in  bebeutenber  SBeife  feinen 
oorhergehenben,  burch  oen  öatterieftrom  allein  hervorgerufenen  SluSfchlag, 
unb  $»ar  beträgt,  »ie  ©ibioell  bemerfte,  biefe  9luSid)lagoergrößerung  oft 
baS  doppelte  oon  bem  oorhergehenben  9luSfd)lag  ber  Öaloanometernabel. 
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WQfit:  Sicht. 


13.  Sie  »eleudjtung  bcr  See«  nnb  Weere8tiefcn. 

©d)on  im  ßaufe  bcä  3ahre§  1855  haben  bic  beiben  ^^[ifcr  $ol 
unb  Sarafin  —  erfterer  befannt  burch  Grfinbung  eine«  Apparates  für 
Slugeublidäphotographien  (3ahrbuci)  bei  ^aturtoiffcnfc^aften  I,  25)  —  im 
©enfer  ©ee  eine  9teihe  oon  Berfuchen  angefteflt,  um  bie  2iefe  ju  finben,  bi§ 
ju  melier  ba§  $age§licf)t  in§  Söaffcr  einbringt,  ©ie  liefen  äu^erft  licb> 
empfinbliche  33romgeIatine=^Matten,  bie  burd)  einen  $irni3überjug  gegen  ben 
(Sinflufj  be§  933affcrS  gcfdjüfct  waren,  in  Derfdnebene  üefen  hinab.  Bei 
geringer  £iefe  mürben  bie  ^Matten  gefd)märjt,  bei  einer  üeje  Don  170  m 
jeigten  fie  fich  nach  bem  £>erauf  jiehen  nur  leidet  oerfchleicrt,  „ungefähr  gonj 
fo  roie  eine  platte,  meiere  man  10  Uhr  91benb§  bei  flarer  aber  monblofer 
9tacht  5  Minuten  lang  an  ber  freien  ßuft  erponiert  tjatte"  (ftleinS  9teoue 
ber  ftortfehritte  ber  Waturmiffenfchaften  1886,  449).  £a  ber  Sßerfucr)  um 
2  Vi  Uhr  Nachmittags  angefteflt  mürbe,  fo  barf  man  barauS  fchliefecn,  baß 
e§  in  einer  ©eetiefe  oon  170  m  bei  oollem  SageSlicht  fo  hcü  ift,  mie  auf 
ber  @rbe  in  einer  gellen  monblofen  9fad)t.  3n  einer  Xicfe  über  200  m 
hinaus  hörte  jebe  Cidjttpirfung  auf;  babei  jetgte  fidt)  bie  auffaQcnbe  6r« 
fcheimmg,  „bafj  bei  ben  Berfudjen  am  23.  ©eptember,  mo  ber  §immcl 
jmar  t)eÜ,  aber  bebeeft  mar,  baS  Cidjt  in  größerer  5)?enge  unb  tiefer  ins 
SSaffer  einbrang,  als  am  16.  Sluguft  bei  Ijeflem  ©onnenfehein".  $aS 
ftimmt  mit  früheren  Unterfudwngen  gor  eis,  toonach  baS  ÜÖaffcr  beS 
©enfer  ©ceS  im  Iperbft  burct)f irriger  ift  als  im  Sommer. 

Bon  benfelben  beiben  ftorfchern  mürben  am  25.  unb  26.  5)?ärj,  fomie 
am  7.  ^Ipril  1886  bie  Berfuchc  auf  Dieermaffer  auSgebehnt  unb  über 
bie  Berfuche  in  ber  ©i|mng  ber  franjöfifa^en  Wfabemie  oom  3.  5Rai 
berietet.  2>amit  ber  ÜflcereSgrunb  baS  ftefultat  nicht  beeinfluffe,  mürbe 
eine  ©teile  be«  <öfittellänbif<hen  WeereS  oon  550  m  Siefe,  jmifchen  bem 
©olf  oon  9Kjja  unb  ber  3Rl)cbc  oon  Billafranca  gemäht.  Gine  erfte  10er» 
fud)§reif)e,  angefteüt  bei  gellem  ©onnenlid)t  amifchen  1  Uhr  15  Minuten 
unb  1  Ut)r  25  Minuten,  jeigte  als  ©renje  ber  Beleuchtung  jiemlid)  genau 
400  m  £iefe.  SBeitere  Beobachtungen  ju  anberen  SageSftunben  ergaben, 
bafj  an  allen  Jagen  oon  ©onnenaufgang  bis  ©onnenuntergang  eine  9)ieereS« 
fdndjt  erleuchtet  ift  bis  ju  300  m  Jiefe  unb  bafj  mäljrenb  8  ©tunben  cineS 
mittlem  Frühlingstages  bie  Örenje  bis  350  m  liegt.  9Cu|  eine  in  SluSfid)t 
geftellte  meitere  Berfud)Sreihe  merben  mir  im  nächften  Banbe  bicfcS  3ahr« 
bua^e§  jurücffommen. 

@S  brängt  fid)  bic  (frage  auf :  9Bie  ficht  eS  aus  auf  bem  Ö  r  u  n  b  e 
beS  *DteereS,  mohin  tein  JageSlicht  bringt:  h*nrfd)t  bort  cmigcS,  unburch* 
bringliche«  $unfel,  ober  giebt  e§  bort  anbere  fiichtquellcu ,  melche  ba§ 
©onnenlidjt  erfe^en?  ÜJZan  mirb  nicht  anftehen  bürfen,  ledere  grage  ju 
bejahen,  unb  ba§  au§  boppeltem  ftrunbe.  3unächft  leben  in  meit  größeren 
Üefen,  alö  ben  genannten,  mancherlei  $icre  mit  mohlentmidcltcn  Tlugen; 
nach  bem  in  ber  9iatur  hcrtfd)enben  ©efe^e  mürben  aber  ©inne§organc 
oerfümmern,  bie  ihrem  Bcfi^er  feinerlei  Diufcen  mehr  bringen.  5)aju  fommt 
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baS  Sßf)oSpf)ore§jieren  bcr  T ieffeetiere ,  ja  bei  einigen  baS  93orfjanbenfein 
toillfürlid)  leudjtenber  Organe,  bie  mof)l  nur  bem  3roecfe  bienen,  baS  in 
ber  OJceereStiefe  f)errfd)enbe  Tuntel  ju  erhellen. 

14.  »eetnflujfimg  be8  ©pcftntmS  burd)  Jöärmc  unb  Magnetismus. 

GS  ift  befannt,  bafj  bie  ©pefrrallinien  glütyenbcr  kämpfe,  b.  i.  bie 
farbigen  ©tretfen,  meld)e  baS  Sidjt  foldt)cr  kämpfe  nad)  feinem  2)urd)gange 
burd)  ein  ^riSma  bilbet,  für  ein  unb  benfelben  Körper  eine  ftetS  gleite 
gegenf eilige  Sage  fjaben.  (£benfo  befannt  bürfte  eS  fein,  bafj  beim  Söer- 
bampfen  eines  Metalls  in  einer  f)öf>ern  Temperatur,  etma  ber  SBunfcn* 
flamme,  bie  ©treifen  ntcf)t  allein  beutlid)er  r)eroortreten,  fonbern  aud)  ja^I» 
reicher  erfdjeinen,  als  bei  SInmenbung  etma  einer  SBeingeiftflamme.  3a 
felbft  bie  Temperatur  ber  93unfenflamme  giebt  baS  ©peftrum  oon  nur 
jmölf  Metallen,  für  bie  übrigen  bebarf  eS  ber  Slnmenbung  beS  eleftrifdjen 
Lüntens. 

*ReuerbingS  rmben  nun  Unterfudwngen  oon  tfrüfc  barget^an  (S8e« 
richte  ber  $eutf<f,en  £$emiföen  ©cfcüf^aft  oon  ^rofeffor  Dr.  2Biä>lr,auS), 
bafj  aua?  bie  Temperatur  ber  Umgebung,  alfo  bcS  Limmers,  in  meinem 
bie  fpeftroffopifdjen  Unterfudjungen  angefteflt  werben,  einen  nidjt  unbebeu- 
tenben  ßinflufj  auf  bie  Sage  ber  ©pefrrallinien  Iwben.  Sei  öerfdnebenrr 
(Srmärmung  beS  3immcrS  fanfa  er  eine  ©erfdneb'itg  ber  gefamten  ßtnien 
nad)  ber  einen  ober  anbern  ©eite  bcS  ©pcftrumS  fyin;  biefe  93erfd)iebung 
ber  Sinien  C,  D,  E,  bF  betrug  bei  einer  Temperaturfteigerung  um  25°  C. 
für  ein  (SlaSpriSma  na^e^u  10,  für  ein  GuarjpriSma  über  6,  für  ein 
©djmefelfofjIenftoffpriSma  naljeju  14  Teilftricfye.  (Hgentümlid)  mar  bie  @r» 
fdjeinung,  bafj  bei  Temperaturerhöhung  bie  3}erfd)iebung  ber  Sinien  beim 
©laSpriSma  gegen  baS  oiolette  ßnbe,  beim  CuarjpriSma  gegen  baS  rote 
Snbe  f)in  ftattfanb;  babei  nafjm  bie  93erfd)iebung  ju  mit  bcr  93red)barfcit. 
%uä)  bie  Untersuchungen  am  SlftrophQfifalifdjen  Obferoatorium  $u  ^otSbam 
haben  baSfelbe  ergeben :  bafj  bie  Temperatur  ©trafen  oon  fleinerer  Spellen* 
länge  (größerer  58red) barfeit)  mehr  oerfcrjiebt,  als  foldjc  oon  größerer  Bellen» 
länge  (geringerer  53red)barfeit). 

6S  möge  f)ier  auch  ber  ßinflufj  genannt  fein,  melden  nad)  öf  i  e  t>  e 
Untcrf ua^ungen  ber  Magnetismus  auf  oerfa^iebeue  ©pefrrallinien  ausübt 
©o  mürbe  bie  befannte  gelbe  Watriumlime  D  bcS  ©peftrumS  unter  ber 
@inroirfung  magnetifdjer  Gräfte  oerbreitert  unb  in  ber  Mitte  ber  gellen 
breiten  erfd)icn  eine  bunfle  Sinie.  T>ie  Crrfcheinung  oerfdjtoanb  jofort,  menn 
ber  ben  Magnetismus  erregenbe  galoanija^c  ©trom  unterbrochen  mürbe. 
T)ie  rote  Cime  beS  ßaliumS,  bie  rote  unb  rotgelbe  bcS  Silliums,  bie  grüne 
be§  Thalliums  jeigten  bie  (£rfchcinung  in  geringerem  ftrabe.  SßefonberS 
intenfio  trat  bie  grfcfjeimmg  bei  ber  Watriumflamme  Ijeroor,  menn  bicfelbc 
jmifchen  ben  flachen  Wnfer  beS  (Sleftromagneten  gebraut  mürbe:  eS  erfaßten 
bann  in  ber  oerbreiterten  bunflen  mieber  eine  ^elle  Cinic. 
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15.  8rortf*ritte  in  ber  ^^otogra^ie. 

SBenn  bie  pr)otograpf)ifd)e  SBiebergabe  oon  ßlgemälben  fduui 
bcm  gelernten  $f)Otograpben  gro&e  Sajroicrigreit  bereitet,  jo  lüirb  e«  erft  red>t 
bem  Dilettanten  auf  biefem  (Gebiete  immer  werben,  eine  einiaermatten  roabr« 
$eit«getreue  $f)otograpf)ie  be«  farbigen  JBilbe«  ju  ermatten.  ©efonber«  gilt 
ba«  oon  alten  ©emälben  mit  oerblidjenen  ftatben,  fomie  oon  fola)en,  bie 
gum  Sdmfce  gegen  ben  «Staub  mit  ftirni«  überwogen  fmb  unb  infolgebeffen 
glänzen,  Seljr  jme<fmäjjige  ftingerjeige,  mie  man  bie  Sdnoierigfeiten  über« 
toinben  fann,  geben  „ British  Journal  of  Photographie44  unb  „Scientific 
American44,  23.  Januar  1886;  mir  muffen  e«  un§  genügen  laffen,  auf  ge» 
nannte  SBlätter  ju  oermeifen,  unb  r)ier  eine  mistigere  Seite  ber  ^rage  befpredjen. 

(£«  fyanbelte  ftdj  im  oorigen  nur  um  eine  nia)t»farbige  ^fjotograpbic 
ber  Oelgemälbe;  »ie  fterjt  e«  mit  ber  2Siebergabe  irjrer  tjorben? 
Da«  ,,3abrfouf)  ber  (Srfiiibungen"  fteüt  bie  bejüglidjen  2krfud)e  jufammen 
unb  fie  mögen  t)icr  furj  folgen.  9t  an  fönet  fttjtug  bor  (1865),  oon  einem 
farbigen  Objefte  brei  9tegatioe  aufzunehmen,  eine«  burefi,  ein  gelbe«,  ba« 
jmeite  burd)  ein  rote«,  ba«  britte  bura?  ein  blaue«  @la«.  'MuS  SSlau,  9tot 
unb  ÖJelb  aber  laffen  fidj  alle  anberen  ^färben  erhalten ;  bie  brei  91egaru>e 
follten  alfo  auf  litr)ograpr)ifdje  Steine  pfjotograptnfd)  fopiert  unb  mit  biefen 
Steinen  nad)  9lrt  be«  fjfarbenbrud«  ein  farbige«  Söilb  bergeftellt  toerbat. 
yiaif)  einem  är)nlid)en ^rineip  »erfuhren  bie ©ebrüber  D  u  c  o  «  bu  Jpauron 
unb  (£ro§  (1869),  aber  »eber  fie  nod)  Stanfonet  gelangten  jum  3iele, 
ba  e«  irmen  an  platten  fehlte,  bie  für  ©elb  unb  9iot  empfinblid)  maren. 
Solare  platten  ftcüte  SB.  33 o gel  rjer  (1873),  inbem  er  ber  auf* 
jutragenben  OMartnefdnd)t  Stoffe  beimengte,  bie  gelbe  unb  rote  Straelen 
abforbieren,  fog.  „oprtfd)€  Senfibilatoren".  Üttit  biefen  platten  tarnen  bie 
©ebrüber  Duco«  unb  nadj  ilmen  Ulbert  au«  9flündj<n  (befannt  burd)  ba« 
oon  il>m  angeroanbte  2id)tbrudoerfaljren ,  bie  „mertornpic")  unter  5ln- 
menbung  be«  eben  genannten  kopieren«  breier  Wegatioe  auf  ein  SBlatt 
aüerbing«  bafnn,  farbige  93ilber  gu  erhalten,  boeb,  maren  biefelben  nia)t« 
weniger  al«  naturgetreu.  Sögel  fdjlug  beSrjalb  oor,  fid)  nid)t  auf  genannte 
brei  färben  ju  befdjränfen,  fonbern  mehr  platten  herstellen,  bie  empfinb« 
Iid)  mären  für  9fot,  für  Orange,  für  Öclb,  für  ÖJrün,  für  ©rünblau  u.  f.  m. 
3e  mefjr  foldber  platten  man  r)erfte(lt,  um  fo  größer  bie  Annäherung  an 
bie  natürlidjen  Qfarbentöne.  Dem  Übelftanbe  aber,  bafe  bie  meiften  ber 
„optifdjen  Senfibilatoren"  unea^te  ^Qröftoffe  feien,  fönne  man  babura)  ab» 
tyelfen,  bafe  man  beim  Druct  an  ifjrer  Stelle  ibnen  gleite  ea^te  oermenbe ; 
au^erbem  förbere  bie  ^arbinbuftrie  faft  täglia^  neue  ftarbftoffe  ju  iage,  bie 
Sugleiö)  al«  Senfibilatoren  unb  al«  Pigmente  für  ben  gatbbrud  bienen 
fönnten.  „Die  §erftellung  oon  ^^otograpt)ien  in  natürlichen  garben  mit 
«enu^ung  beiber  ift  fomit  nur  eine  ftrage  ber  3eit."  (51u8fü^rlio>ere« 
unter  „^^otoa^emie".) 

SOon  ben  'Jlugenblidöprjotograpbien  baben  mir  im  oorigen  3at;r= 
gang  unfere«  $ud)e8  gefproa^en  (S.  24)  unb  babei  ausgeführt,  bafe  auf  ben 
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empfmMidjen  ©romfUbergelatine-Sßlatten  SBilber  haften,  beren  (Smioirfung 
bie  platte  wenig«  als  Vioo  ©efunbe  ausgefegt  mar.  ©eitbem  ftnb  befon» 
berfi  in  bet  Aufnahme  lebenber  %i<xt  bebeutenbe  ftortfcrjritte  gemalt,  unb 
ti  liegt  un§  eine  Anja!)!  üerbilber  eines  fionboner  ^^otograpl)en  ^  h-  91  o= 
binfon  au§  bem  bortigen  joologifchen  ©arten  oor,  bie  an  ftaturtoahrheit 
nichts  met)r  au  münferjen  übriglaffen.  Auch  bie  oortrcfflidje  ^fjotograp^ie 
eine*  fleinen  Riffen  ift  Darunter,  beffen  getreue  ©efid)t§wiebergabe  feiger 
ju  ben  photographifchen  Unmögltchfeiten  jäljlte.  93emerfen§n>ert  ift  auch 
ba8  Verfahren,  nad)  »eifern  bie  Veroietfältigung  genannter  Söttber  erfolgt: 
Don  ben  Vilbern  ber  Söromfilbergelatine-^latten  wirb  ein  Steliefabbrud  her» 
aefteflt  unb  biefer  gelangt  &um  $)rud.  @3  fdjeint,  bafj  roir  oon  bem  er« 
ftrebten  Q\t\,  bie  in  ber  Camera  be§  ^otograp^en  erhaltenen  92egatü> 
bilber  bireft  jum  Abbrud  ju  bringen,  nicht  mehr  afljumeit  entfernt  ftnb. 

99ei  ber  §erfteflung  oon  AugenbltdSphotographien  fommt  eS  auch  be> 
fonberS  barauf  an,  eine  gebrauchte  platte,  fei  nun  baS  SBilb  geraten  ober 
nicht  geraten,  möglichft  fa^nefl  burd)  eine  neue  ju  erfefcen.  Aufjerbem  ift 
eS  für  ben  ©ebraud)  im  fixem  ertoünfeht,  ba&  ber  AugenblidSapparat 
fleine  $)imenfionen  hat,  er  fofl  leidet  tragbar  unb  bequem  auf  ba§  Objeft 
einjufteflen  fein.  ®a  ift  junächft  ber  tragbare  Wppaxat  oon  (£nj  albert: 
er  wirb  in  leberner  iafdje  an  lebemen  Friemen  getragen,  miegt  alles  in 
aflem  nicht  ganj  2  kg;  feine  ^>ör)c  ift  15  cm,  bie  ©röfee  ber  platten 
9  ju  12  cm.  93eim  Ginfteflen  hält  man  ben  Apparat  in  beiben  £>änben, 
jielt  über  eine  3MfierDorrid)tung  Inn  auf  ben  ©egenftanb  unb  läfit  im 
günftigen  Augenblid  fein  3Mlb  burd)  $)rucf  auf  einen  &nopf  auf  bie  erfte 
beT  jtoölf  platten  fallen.  $iefe  wirb  barauf  in  einen  Äautfdjuffad  hinauf« 
gefct)oben,  bie  jmeite  platte  tritt  an  ©teile  ber  erften,  unb  fo  fort. 

9?od)  bequemer,  aber  nur  für  Aufnahmen  Don  4  cm  ©reite  unb  §öhe 
genügenb,  ift  bie  5ReDoloer»(Samera  oon  ftetter  (ogl.  für  beibe  wLa  Natura4 
1886,  II.  ©.  213  unb  293).  <£§  ift  ein  runber  haften  oon  150  mm  ®ura> 
meffer  unb  22  mm  2)ide,  fein  ©erntet  beträgt  700  g.  3m  Werfet  beS 
ÄaftenS  befinbet  fid)  oben  eine  fenfterartige  Öffnung,  im  Simern  iäfjt  man 
eine  ©a>ibe  mit  ben  fünf  in  ihrem  UmfreiS  angebrachten  Wegatioplatten  burd) 
eine  ^oeroorrichtung  ruefwetfe  rotieren,  fo  bafj  bie  platten  eine  nad)  ber 
anbern  oor  ba8  §enfter  geraten.  SÖeim  (Gebrauche  mirb  oor  legerem  eine 
fleine  9iöt)re  mit  bem  Objeftio  aufgefdjraubt,  unb  eine  55ifterborrid)tung 
geftattet  e§,  baS  photographifdje  Objeft  genau  ins  Auge  ju  faffen.  3ft 
bie  Aufnahme  gemalt,  fo  mirb  burd)  2)rel)en  ber  ©djeibe  um  */s  #rei§ 
eine  neue  Aufnat)meplatte  in  ba§  Objefriofelb  gebraut. 

91ad)  ben  oortrefflichen  SRefultaten,  welche  man  in  ben  legten  fahren 
bei  Anfertigung  oon  ©ternphotographien  erhalten  hQI  (Jahrgang  1885 
©.  323),  haben  oerfdjiebene  ^Jhotographen  unter  Amoenbung  eine«  ahn« 
lidjen  Verfahrens  oerfud)t,  aud)  oon  entfernten  irbtfajen  ©egenftänben 
naturtreue  Aufnahmen  herjuftellen.  An  ©teile  beS  ObjcftioS  mürbe  in  bie 
ber  Wegatioplatte  gegenüberliegenbe  Söanb  ber  (Samera  ein  Fernrohr  eingefügt 
unb  auf  ben  ©egenftanb  gerichtet.  $ie  juerft  oon  2  a  c  o  m  b  e  angestellten 
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Skrfuc^c  ergaben  mäßige  Sfcfultate,  er  fdjob  eS  auf  bic  über  Xag  nie  ganj 
bunftfreie  Atmofpbäre  unb  auf  bie  nidjt  l)inreidjenb  adjromatifdjen  Cinfen  feines 
fternrobrS.  3)er  unbefriebigenbe  Erfolg  mar  aber  gemifj  nidjt  jum  geringften 
burd)  bie  Art  ber  SBefeftigung  beS  fternroljrS  bebingt :  baSfelbe  mar  in  bie 
Eamera  eingefdjraubt  unb  geftattete  fo  bem  Ofular  feine  Eigen» 
bemcgung.  9Hatf)ieu  (teilte  bic  Söerbinbung  burd)  fd)mar&e  3eugftoffe 
fjer  unb  gab  bem  Ofular  burd)  eine  ©djrauboorridjtung  eigene  Söetoegung 
innerhalb  beS  9ioljreS.  Er  erhielte  bamit  fef)r  flare  Aufnahmen  auf  1  bis 
2  km  Entfernung,  oon  benen  flLa  Nature"  (4.  (September  1886)  Ab- 
bilbungen  bringt.  Ebenjo  erhielt  ein  ^ßortugiefe,  Ä a r c if 0  be  2  a  c  e  r  b  a, 
gute  Aufnahmen  auf  eine  Entfernung  oon  21/,  km.  SBei  allen  genannten 
3$erfud)en  ^anbelle  eS  fidj  um  Apparate,  bie  meber  in  il)rer  Anfertigung 
nod)  in  ihrer  3ufammcnfteHun9  auf  ocr  H^be  ber  fttntft  ftanben.  ES 
ftef)t  alfo  ju  ertoarten,  bajj  unter  Anroenbung  befferer  Hilfsmittel  gute 
pbotograpbifdje  Aufnahmen  auf  meit  größere  Entfernungen,  als  bie  an« 
gegebenen,  fid)  merben  ermöglidjen  laffen. 

2)a  einmal  oon  Photographien  aus  ber  fterne  bie  sJtebe  ift,  mögen 
hier  auch  einige  Söorte  itjre  Stelle  finben  über  baS  ^ holographieren 
oom  Ballon  au§.  ©d)on  im  3ab«  1885  waren  nad)  Dielen  oergeblidjen 
'.Bemühungen  bem  Englänber  ©f)abboIt  einige  gute  ftlädjenaufnaljmen 
aus  ^öben  oon  600  unb  900  m  gelungen.  ES  oerftebt  fid),  baß  cS  fid)  bei 
ber  93en>eglid)feit  beS  Ballons  nur  um  AugenblidSpbotograpbien,  alfo  um 
Anroenbung  oon  S8romfilbergelatine*^Matten  ^anbeln  fonnte.  Am  25.  3uni 
bcSfelbcn  3af)rcS  mürben  oon  ©afton  Xiffanbier  pbotograpbifdje  Aufnahmen 
oon  ©trafen  unb  Käufern  flu§  jpöfjen  jroifdjen  600  unb  1100  m  ge« 
mad)t,  roeldje  bie  Umriffe  ber  ©ebäubc  beutlid)  erfennen  liefen.  S5or- 
trefflid)e  Aufnahmen  mürben  erjielt,  als  bie  (Mebrüber  Gilbert  unb  ©afton 
üffanbier  am  2.  3uli  1886  ben  berannten  ^botograpben  ^aul  9iabar 
jur  sUtitfat)rt  beroogen.  Serfetbe  fertigte  nietjt  meniger  als  30  AugcnblidS- 
photograpbien  an,  unter  benen  befonberS  jmei  Anfügten  oon  SkrfaiHeS  unb 
eine  Anftd)t  oon  8eüreS  ju  nennen  finb;  bie  jur  Aufnahme  oerroanbte 
3eit  betrug  jcbeSmal  V250  Sefunbe.  ©afton  2iffanbicr  oeröffcntlidjt 
©iebergaben  ber  Photographien  in  feiner  2öod)cnfd)rift  „La  Nature* 
(1886,  24.  3uü)  unb  bebauert,  bafj  bie  Übergaben  an  I)eutlid)feit  ftetS 
meit  binter  ben  Aufnabmebilbcrn  jurücfbleiben  müffen. 

Sie  Vorteile,  roeldje  bie  Anroenbung  ber  febr  lidjtempfinblidjen  Sßrom* 
gelatine  an  fid)  fdjon  bietet,  finb  nod)  roefentlid)  oermebrt  morben  burd)  bie 
Erfinbung  beS  ParifcrS  % biäbaut.  Scrfclbe  tragt  bie  $elatinefd)id)t  nid)t 
auf  jerbred)lidjcS  ÖlaS,  fonbern  auf  geglättetes  Jfartonpapicr.  Sic 
<Sd)id)t  foll  baburd)  an  £id)tcmpfinblid)!eit  nidjts  oerlieren;  nad)  fertig« 
ftellung  beS  WcgatioS  mirb  bicfelbe  oon  bem  Karton  abgelöft  unb  fo  jur 
Sfcroielfältigung  benufct.  Sie  Erfinbung  mirb  baS  ^itfü^ren  photo- 
grapbifajcr  Apparate  auf  Keifen  rocfcntlich  erleichtern ,  benn  am  läftigften 
ju  transportieren  maren  bie  ÖlaSplattcn,  mäbrcnb  ber  neue  Öelatine« 
tfarton  nur  1  t2  einer  (MlaSpIatte  miegt. 
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Über  eine  für  törjte  michtige  p^otograp^ifcr)e  @rfinbung  oon  3 ad- 
ln an n  unb  Söebftcr,  bie  ^otograp^ie  be§  WugenrnntergrunbcS  am 
lebenben  3Nenfchen,  berietet  bie  „3Huftrierte  3eüung",  roelchcr  mir  auch 
bie  nachfolgenbe  Sfijje  entnehmen. 

3>i«  <3fi^jc  ftettt  einen  Ouerfdmitt  bc§  SlugeS  bar,  S  bie  meifee  §aut, 
C  bie  §ornb,aut,  A  bie  Sinfc,  V  ben  fog.  ÖlaSförper,  F  bie  |ii  p|oto- 


$ie  33elichtung3bauer  beträgt  etwa  272  Almuten;  bamit  mährenb  ber« 
felben  möglidjft  titele  fiichtftrahlen  in  ba§  $u  unterfudjenbe  Muge  bringen, 
mirb  burrf)  9ltropinbefeuchtung  bie  Pupille  beSfelben  oorher  erweitert.  Um 
etwaige  franf^afte  (Srfcheinungen  beutlicher  jict)tbar  ju  machen,  oergröjjert 
man  ba§  erhaltene  Sßilb. 

3um  <Sd)luj$  möge  f)kx  nod)  eine  (Sntbedung  i^rc  Stelle  finben, 
melche  ber  befannte  (Slcftrifer  Söoubet  be  $ari§  ganj  jufäüig  gemalt 
unb  in  „La  Nature*  veröffentlicht  hat.  63  hanbelt  fic^  Darum,  einen 
flauen  ©egenftanb,  etwa  eine  Sintenjeidmung ,  einen  Statjlftich,  einen 
99rief,  eine  Photographie,  auf  eine  SBromgelatine-^latte  $u  fixieren  ohne 
91nmenbung  ber  Ctamera.  25er  genannte  ©elehrte  oerfuhr  folgenbermafcen. 
3n  einiger  Entfernung  über  einem  (Spiegel  unb  parallel  bemjelben  mürbe 
bie  (&la§platte  mit  ihrer  53romgelatine=©d)id)t,  bie  Sd)id)t  aufwärts,  an- 
gebracht unb  ber  ©egenftanb  unmittelbar  barauf  gelegt.  üökr  legerer  etma 
transparent,  fo  mürbe  noch  ein  ^appbedel  barauf  gelegt,  barüber  eine 
©laStafel  oon  ber  Öröjje  be3  Spiegels  berartig,  bafe  man  Spiegel  unb 
platten  mit  beiben  ipänben  bequem  halten  tonnte.  3efct  mürbe  in  bem 
oollftänbig  bunfeln  Limmer  ein  r>ellc§  2idjt  angejünbet,  beffen  Strahlen 
auf  ben  Spiegel  fielen  unb  oon  bieiem  auf  bie  föüdmanb  ber  Gelatine» 
platte  rentiert  mürben.  £a§  Gton$e  mürbe  bann  nad)  allen  Widmungen 
gebreht  unb  gcroenbet,  fo  bafj  mährenb  einiger  Sefunben  bie  refleftierten 


3ig.  7.  $l>ot00rap!)ie  ber  SRe^aut. 


grapbierenbcWcfehaut.  93orbem 
9luge  ift  ein  Ipohlfpicgel  M 
angebracht,  auf  ihn  fallen  oon 
einer  Sidjtquelle  L  au§  bie  2id)t» 
ftrahlen  HH;  fie  merben  burd) 
ben  Spiegel  jurüdgemorfen  unb 
gelangen  f o  auf  bie  9iej}t)aut  F, 
meldje  fie  beleuchten.  3)er  Spie« 
gel  hat  eine  Öffnung  O,  in  ein 
oor  berfelben  befinblicheS  9luge 
gelangen  oon  ber  beleuchteten 
ftegtyrut  au§  bie  hellen  Strah- 
len RRRR.  Söirb  aber  oor 
ber  Öffnung  eine  fleinc  (Samera 
mit  fehr  empfinblicher  ©ela- 
tineplatte  angebracht,  fo  ent- 
lieht auf  ber  lefcteren  ein  33ilb 
ber  beleuchteten  9iejjf)autpartie. 
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<Pt)ftf:  Söärntc. 


Straelen  ade  Xeile  bcr  (Belatineplatte  gleichmäßig  trafen.  3>a§  erhaltene 
91egatiobilb  mürbe  barauf  in  einem  3)unfelraum  in  ber  üblichen  SQÖeife 
behanbelt  unb  lieferte  bie  gemeinten  9lbbrüde  auf  Rapier. 


IV.  Warme. 

16.  Neue  Xfjermometer. 

2Bir  fönnen  ba§  flapitel  über  bie  2öärme  nid)t  paffenber  beginnen, 
aI8  inbem  mir  oon  ben  93eröoHfommnungen  berieten,  meldte  auf  bem  $e* 
biete  ber  SBärmemeffung  im  ßaufe  be§  3>ab,re§  1886  gemalt  morben  ftnb. 

(Sin  aufmerf famer  SCßetterbeobaa^ter  mirb  e§  nidjt  unterlaffen,  fein 
Thermometer  Don  3^it  ju  3*ü  burd)  (Eintauchen  in  fdjmeljenbeö  (5i§  auf 
bie  9ttd)tigfeit  be§  9tollpunfte§  ju  prüfen.  @r  mirb  babei  finben,  bajj  ficr) 
ber  9hiOpunft  im  Saufe  ber  3«*  beftänbig  f)ebt,  feine  Slblefungen  merben 
infolgebeffen  einen  ju  b.o^en  SBärmegrab  ergeben.  ®er  3ret)lcr  geigt  fidt) 
am  auffaflenbften  bei  Thermometern,  bie  jur  9Heffung  hoher  SBärmegrabe 
bienen;  er  f<$)eint  feinen  ©runb  barin  ju  haben,  bafc  fid)  ba§  Ouedfilber 
nach  ftarfer  ßrmärmung  nicht  mieber  auf  fein  früheres  Söolumcn  jufammen» 
gieht.  <B.  ©.  $)enton  in  Sonbon  hat  be§^alb  ein  Thermometer  t)er« 
geftellt,  beffen  Ouedfilber  Dor  ber  gertigftellung  längere  3^it  hinburch  einer 
fetjr  b,o^en  Temperatur  auögcfefct  mürbe.  3u  bem  Qmdt  mürbe  oben  an 
baS  Thermometerrohr  eine  Jhigel  angeblafen,  bie  Ouedfirberfugel  barauf 
nach  3uf(^mel)en  ber  oberen  tfugel  in  nat)eju  fiebenbeS  öl  getauft  unb 
in  biefer  Temperatur  brei  SBodjen  lang  belaffen.  5>a§  burd)  bie  2öärme 
ftcr)  auSbehnenbe  Ouedfilber  trat  babei  in  bie  oben  angeblafene  fiugel. 
9ton  erft  mürbe  ba§  9Ror)r  in  ber  gemohnten  SBeife  mit  ber  Sfala  oer» 
fehen  unb  eS  geigte  ficr),  ba&  ba3  Thermometer  nad)  ber  gefdjilberten  33e- 
hanblungSroeife  bauernb  richtig  blieb.  —  Um  audj  noch  gu  geigen,  bajj 
bie  Fehlerquelle  im  Ouedfilber,  nicht  aber  im  Olafe  liegt,  fefcte  Senton 
mehrere  Thermometerröhren  allein  ber  hohen  Temperatur  be§  ölbab«8 
au«  unb  füllte  fie  erft  na d) ber  mit  Ouedfilber.  ©ie  geigten  alSbann 
ben  angegebenen  ftebjer:  ir)r  9Mpunft  erbäte  fid>  nach  unb  nad). 

33efonber8  unangenehm  ift  bie  SBerfdjiebung  be§  9tullpunfte§  bei  ben 
9ttarimalthermometern,  bte  ärjtlidjem (Gebrauche  bienen ;  eine  Eingabe 
ber  menfehlichen  SMutmärme  um  einen  halben  ober  gar  einen  gangen  ©rab  gu 
hodj  fönnte  bie  richtige  SBeljanblung  einer  tfranfheit  fetjr  erfahrneren.  9lun 
erftredt  fidj  befanntfid)  bie  Sfala  ber  ärgtlid)en  Thermometer  in  ber  9tegel 
nur  oon  32°  bis  44°  C.  $a  ifjm  alfo  ber  WuOpunft  fehlt,  ift  e«  bem 
Birgte  nicht  möglich,  ba§  Thermometer  burd)  (Eintauchen  in  fchmelgenbeS 
6i§  oon  3eit  gu  3eit  auf  feine  9cid)tigfeit  gu  prüfen;  ein  Verlängern  ber 
Dtöljre  abcr  bi§  auf  ben  WuUpunft  hinab  mürbe  ba§  Smftrument  für  ben 
praftifchen  Gebrauch  menig  geeignet  machen.   SDie  ftirma  $>ucrctet  in 
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^ariS  [teilt  ein  ÜHarimaltbermometer  für  ärztlichen  (Gebrauch  her,  baS  mit 
ber  3Höglid)feit  ber  Siichtigftellung  beS  WullpunfteS  bie  f)artblid)e  Qrorm  Der- 
einigt.  2öir  geben  feine  Wbbilbung  unb  Betreibung  nach  „La  Nature" 
1886,  9fr.  679. 

$aS  Thermometer  ^at  2  Sfalen,  eine  obere  T',  eine  untere  T;  bie 
obere,  32°  bis  44°  C,  bient  ber  Beobachtung  ber  Äörpermärme,  bie 
untere,  —  2°  bis  -|-  2°  C.,  bient  ber  gelegentlichen  9ttchrig» 
fteüung  beS  WullpunfteS.  Über  ber  untern  ©fala  befinbet  für) 
eine  fugeiförmige  Erweiterung  r,  barüber  eine  hoppelte  Biegung 
be§  IRohreS  C.  «Bei  gemöf)nlicf;em  «Stanb  ragt  baS  Ouecfftlber 
bis  in  baS  ©efäfj  r,  au&erbem  ftel)t  ein  furjer  Ouecfftlberfaben  i 
im  #nie  C.  Steigt  nun  bei  einer  Beobachtung  am  Äranfen  baS 
Ouecffilber  bis  in  baS  ßnie  C,  fo  üereinigt  e§  fidj  bort  mit  bem 
Ouecfftlberfaben  i  unb  brängt  Um  bis  §u  bem  befreffenben  ©rab, 
etwa  40°  C,  r)inauf.  SBegen  ber  Krümmung  oerbleibt  hier  bie 
obere  Ouedfilberpartie  auch  nach  ber  ßrfaltung  ber  untern  tfugel 
unb  gemattet  fo  genaues  Ablefen;  jum  SÖMebereinftclkn  in  baS 
$nie  C  genügt  ein  mehrmaliges  Wnflopfen  mit  bem  Ringer  ober 
ein  Schütteln  beS  Thermometers.  Um  aber  baS  Thermometer 
oon  3eit  ju  3*it  auf  feine  föicbtigfett  ju  prüfen,  taucht  man  eS 
in  fcr)meljenbeS  (SiS  unb  beobachtet  ben  ^unft,  mo  baS  Ouecf- 
filber ftch  einftellt;  bie  fid)  ergebenbe  Abweichung  über  ober 
unter  0°  ift  beim  nachherigen  (Gebrauch  abjujietjen  ober  ffin^u» 

3ur  9)Zeffung  fehr  hoher  Temperaturen  bienten 
bisher  bie  üerfdnebenartigen  fomplijierten  unb  foftfpieligen  s$oro= 
meter.  9leuerbingS  ^at  bie  ftirma  Heifd)  &  j^olfarb  in  2on» 
T  bon  einfachere  Thermometer  für  berartige  Weffungen  hergefteflt, 
roelche  mit  ben  früheren  barin  übereinftimmen ,  bajj  fie  auf  ber 
AuSbehnung  eingefchloffener  2uft  burch  2öärme  beruhen.  (£S  ftnb 
mit  Cuft  gefüllte  ^orjellan«  unb  ^latinfugeln ;  bie  §ifce  ber)nt  bie 
ä    £uft  in  ber  Jhxgel  auS  unb  bie  auSgebefmtc  Cuft  treibt  eine 
Duecfftlberfäule  in  ein  oerlängerteS ,  mit  Sfala  oerfeheneS  9tor)r 
«i«.  k    hinein.  $ie  Eblefung  an  ber  Sfala  ift  alfo  biefelbe,  roie  bei  ge- 
um  £SZ  »**nH*n  Thermometern. 

mo  inet  er  öon  3um  gebrauche  beim  Hochofenbetrieb  bient  baS  üerbefferte 
^ucTetet  «pprometer  oon  Sohn  ftreio  $u  Goatbribge  in  (Jnglanb.  QtS  ift 
befonberS  beftimmt,  burch  ein  jioar  nicht  einfaches,  aber  juoerläfftgeS  Ber* 
fahren  bie  Temperatur  beS  beim  Hochofenbetrieb  gebrauchten  ©ebläfc» 
»inbeS  ju  beobachten.  3n  betreff  ber  (Einzelteile  fei  bingettüefen  auf  Schwarbes 
„^aturmiffenfchaftlich-Technifchc  Umfcbau"  1886,  Jpcft  21. 

3ugleich  auS  granfreich  unb  (Snglanb  mirb  oon  neuen  SRetall» 
thermometern  berichtet.  25er  9iame  barf  unS  aber  nicht  oerführen, 
fie  mit  ben  bisherigen  9ttetaHthermometern  ju  oergleichen,  bei  benen  ber 
fogen.  ÄompenfationSftreifen  baS  28efcntliche  »ar  —  jroei  ober  mehr  auf» 
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einanber  gelötete  «Dletallftreifen ,  bie  fid)  bei  (*rroärmung  nad)  ber  einen, 
bei  Qrrfaltung  nad)  ber  anbem  ©eite  frü  ntnien.  Da§  neue  53^ cto Ut ^ ernt o = 
meter  Don  §  e  r  m  i  §  junädjft  (Slbbilbung  unb  au3fü^rlid^e  ^Beitreibung  in 
„La  Nature"  1886,  9?r.  700)  ift  ber  Jpauptf  ad)e  nad)  eine  fpiralig  auf« 
genwnbene,  fcfjr  bünnroanbige  ftupferröljre  oon  ettoa  30  cm  Sänge;  ba§ 
innere  ift  mit  einem  feljr  forgfältig  r)ergeftclllen ,  oöflig  luftfreien  öl  ge« 
füllt.  3>a§  eine  Cfmbe  ber  Spirale  ift  feft,  ba§  anbere  (£nbe  ftefjt  mit  bem 
fürjeren  9lrme  eines  §cbel§  in  JBerbinbung,  beffen  längerer  9lrm  einen 
3ciger  betoegt.  ®el)nt  fid)  ba§  Öl  burd)  (Srroärmung  au§.  fo  entrollt  fid) 
bie  ©pirale  ein  wenig  unb  treibt  bie  ©pifce  be§  3«9«r§  Dor  einer  bogen» 
förmigen  ©fala  nad)  red)t§  f)in ;  beim  Grfalten  rollt  fidj  infolge  be§  3u* 
fammen$ief)en3  be3  Ö13  bie  ©pirale  ineinanber  unb  bie  ©pifce  be3  3ciger§ 
betoegt  fid)  oor  ber  ©fala  nad)  linfö.  Die  ©fala  enthält  <5c(fiu§=©rabe, 
unb  ben  3roecfcn  be§  Thermometer*  cntfpred)enb  fann  ben  ©raben  größere 
ober  geringere  9tu3bef)nung  gegeben  merben.  Da§  ftermi§fd)e  £f)ermo= 
meter  ift  äujjerft  empfinblid),  aufeerbem  läfjt  e§  fid)  burd)  geeignete  Äontaft* 
öorricrjtungen  leidjt  $um  <Ötorjmalt{jermometer  unb  9)ftnimaltl)ermometer 
ertoeitern. 

9luf  bem  gleiten  ©runbfatt  beruht  ba§  9Hetafltriermometer  oon  3  c  n= 
nifd)  (La  Nature  1886,  II.  9ir.  871).  9lud)  bei  if)m  ift  eine  falbfreiä* 
förmige,  rjof)le  *DWallröf)rc  mit  einer  ^lüffigfeit  gefüllt,  burd)  beren  6r« 
roörmung  unb  SluSbeljnung  fid)  ber  #rei«  erweitert,  burd)  beren  (Haltung 
unb  3ufammenjiet)ung  er  fid)  oerengt.  Die  an  einem  @ nbe  befeftigte  3*ör)rc 
fefct  aud)  l)ier  mit  tljrem  beweglichen  freien  @nbe  einen  auf  einem  3iffas 
blatt  rotierenben  3eiger  in  ^Bewegung,  wie  überhaupt  ber  gauje  Apparat 
in  ®rö&e  unb  ftoxm  einer  Tafdjenurjr  nid)t  unäfmlid)  fieljt.  Wt  bem 
Süorjug  großer  (Menauigfeit  oerbinbet  ba§  Thermometer  ben  größerer  Dauer« 
fjflftigfeit,  baju  fommt  bie  r)anblitt)c  ftorm. 

©in  neues  Thermometer,  ba§  bem  3erbred)cn  nid)t  fo  leicht  au§= 
gefegt  ift,  wie  anbere  ®la§tl)ermometer,  ift  ba§  Don  bem  *Dccd)anifer  D ebne 
in  §alle  a.  ©.  angefertigte.  Die  ©laSfugel  ift  in  einigem  v)lbftanbe  oon 
einer  ßifenfugel  umgeben,  welche  über  ber  ©la§fugcl  burd)  jwifdjengclegten 
$autfd)ufring  bem  ÖlaSrofjr  auffiel.  Der  föaum  jmifd)cn  ÖlaSfugel  unb 
Therm  ometerfugel  ift  mieberum  mit  Ouecffilbcr  gefüllt.  Da§  Thermometer 
eignet  fid)  fomit  oortrefflid),  bie  Temperatur  ^ci&cr  ftlüffigfeiten  ju  meffen: 
bie  Söärmc  ber  lederen  überträgt  ftd)  nicht  unmittelbar,  fonbern  erft  all» 
mählich  burd)  ba§  Littel  ber  umgebenben  Ouedfilberfd)id)t  auf  bie  Thermo« 
meterfugel. 

0?ür  bie  Söärmemeffung  entfernter  ©teilen,  befonberS  in  Brunnen, 
93of)rlöd)crn,  auf  bem  (Mrunbe  oon  Hüffen  unb  ©ecn  u.  f.  m.,  Ijat  T.  2. 
*Dlenbenl)all  ein  höthft  finnreid)e3  unb  $uüerläfftge§  Snftrument  her» 
gefteüt,  ba§  er  als  Dif  f  erential»5Biberftanbs  =  Tbcrmometer 
bezeichnet.  (£3  ift  ein  Cucdfilberthermomcter  mit  fetjr  grofjcr  tfugcl  unb 
oben  unb  unten  eingefdjmoljencm,  bura^  ba§  Cuecffüber  feiner  ganzen  Sänge 
nad)  ^inbur(b,fül)renbcm  ^latinbraljt.   Die  grofee  Cuedftlberfugel  bewirft, 
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bafj  ba§  Quecfftlber  für  1 0  C.  um  faft  5  mm  in  bcr  ©fala  ftcigt.  2öirb 
bcr  ^ßlarmbraht  in  bte  Seirung  eines  galoanifchcn  ©tromeS  eingefdjaltet, 
fo  wirb  nicht  bcr  3)ral)t  allein,  fonbern  auch  bic  umgebenbe  Cnecffilber* 
faule  ben  ©trom  leiten;  ber  £eitung§tt>iberftanb  roirb  alfo  um  fo  geringer 
fein,  je  fürjer  ber  5)rat)t  über  bie  Ouccffilberfäule  l)inau§ragt,  ober  — 
ttwS  baSfcfbe  ift  —  je  fjöfyer  bic  Ouetffilberfäule  ficht.  S)arau8  ergiebt 
fid),  bafj  ber  gefamte  Söiberftanb  be3  Apparate!  unb  bamit  auch  bie 
©tromftärfe  abhängig  ift  oon  bcr  SBärme  ber  2^ermomelerfugel ,  bie  ja 
bie  2lu§befmung  be3  OuccffilberS  bebingt.  9Jton  brauet  alfo  nur,  nach 
oorljeriger  ©eftimmung  ber  fonftanten  ÖJröfjen,  an  einem  empfinblichen 
(Stofoanometer  bic  SöibcrftanbSänbcrungen  §u  meffen,  welche  fi<3r>  beim  §inab» 
ia||cn  Des  m  etn  yjtciiingronr  etngeia)io|icncn  -ipermometers  ms  vjromnerc 
ergeben,  unb  fann  au§  biefen  25Mberftanb3änberungen  bic  Temperaturen 
berechnen.  3)ie  Ausführung  bcr  Rechnungen  betreibt  bcr  (Srfinber  be§ 
Apparates  in  „Chemical  News*4  (Auguft  1886),  aufeerbem  finben  unfere 
2cfcr  eine  ausführlichere  3>arftcflung  in  ^totoroiffenfchaftlich=Tcchnifche  Um« 
fdjau"  (1886,  fceft  22). 

17.  $a8  ©djmetaen  be8  ©d)nee&  in  ben  ©trafeen. 

S)ie  2Bintcr  1885—86  unb  1886—87  brauten  ungemein  fctjncercicrjc 
Xage.  £3  ftcllte  fid)  babei  bcr  Übelftanb  Ijcrauö,  bajj  bic  gortidjaffung 
be§  ©chneeS  neben  ungeheuren  Soften  auch  ju  lange  3cit  beanspruchte,  unb 
e«  mag  beSt)aIb  r)icr  baS  Verfahren  furj  befchrieben  fein,  welches  bie  beiben 
größten  europäifd^en  ©täbte,  $ari8  unb  ßonbon,  bei  bcr  gortfdjaffung  in 
Amoenbung  brauten. 

3n  *ßariS  junächft  toirb  feit  1881  ber  ©trafecnfdmee  burdj  ©alj  jum 
©djmcljen  gebraut;  aufgenommen  fmb  bic  9Jtafabam*©trafjen,  roeil  bic 
in  ihnen  frcüicgcnbcn  ©tetne  oom  ©alj  angegriffen  toerben.  3)aS  ©alj 
ift  oom  allergett)öf)nlid)ften,  baS  #tlogramm  foftet  an  Ort  unb  ©teile  nicht 
ganj  3  Pfennig.  Söon  biefem  ©alj  merben  ju  Seginn  beS  SBMnterS  grojje 
Mengen  an  oerfdjiebcnen  ^ßlä^cn  oertcilt,  nach  eingetretenem  ©djnecfall 
oerfrreuen  oort)er  angemiefene  Arbeiter  eS  über  ben  ©djnee  t)in.  ©eine 
üoUc  ©chmeljroirfung  äußert  cS  erft,  menn  bie  burchfahrenben  Sagen  ©dmee 
unb  ©alj  gehörig  burcheinanber  gemengt  l)abcn,  burd)fd>nittlid>  nach  etwa 
3  bi§  4  ©tunben.  $aS  breiig-flüfftgc  ©emenge  toirb  bann  oon  benfelben 
Arbeitern  in  bie  ©tra&enrinnen  gefcfjrt  unb  bort  unter  3utt)at  bei  28affcr§ 
berSBafferleitungen  fortgefchroemmt.  $>cr  Schneefall  oom  8.  jum  10.  ^ejember 
beS  2BinterS  1885—86  hatte  eine  ©cfyneefcf)id}t  oon  7  bi§  10  cm  gebraut 
unb  auf  bie  3?ortfd)affung  tourbe  eine  ©ummc  oon  etwa  180  000  9Jtarf 
oermenbet.  93on  biefen  Soften  entfiel  jeboch  nur  ettoa  Vs  auf  bit  53e= 
fdjaffung  be§  ©alje§,  V«  beanfprud)tcn  bie  Arbeitslöhne.  Auf  1  qm  Sflädjc 
fam  nämlich  jiemlia^  V*  ^funb  ©alj  für  s/9  Pfennig,  roährenb  für  bie» 
felbe  Srläthe  ber  Arbeitslohn  2'/j  Pfennig  betrug.  3Mc  SrfpamiS  gegen» 
über  ber  frühern  SRetfjobe  mürbe  al§  eine  feljr  bebeutenbe  bejeichnet. 


Digitized  by  Google 


^fit:  2üärme. 


91ud)  in  2onbon»<£irö  mirb  ber  Schnee  burdh  Schmelzen  befeitigt,  bocb 
mirb  ba$u  $>ampf  Dermenbet.  3n  nia)t  ju  großen  Abftänben  befinben  fleh 
für  gemötmlich  überbecfte  SBrunnen,  um  meldte  ein  fpiraligeS  9lohr  in 
mehreren  SBinbungen  heimführt.  3n  biefe  Brunnen  n»irb  bcr  Schnee 
oon  SrbeitSleuten  gefctjaufelt  unb  Don  3entralftellen  au$  wirb  burd)  bie 
Spiralröhren  5)ampf  geleitet.  2)ie  baburdj  erzeugte  Söärme  bringt  ben 
Schnee  in  ben  SBrunnen  fctmell  jum  Schmelzen,  worauf  er  in  bie  SBaffer» 
leitungen  abflie&t.  Wurf)  biefe«  Softem  foü  nach  unferm  ©emährSmann 
(8cientiüo  American  1886,  II.  65)  Dor  bem  gortfcbaffen  burch  SBagen 
unb  «Pferbe  ben  93orgug  oerbienen,  nicht  aflein  maS  bie  SdmeUigfeit,  fonbern 
auch  maS  bie  Äoften  anbelangt. 

3um  Xroft  unferer  beutfä)en  Stäbte,  Don  benen  unfereS  SöiffenS  bisher 
feine  ein  anbereS  Softem  als  baS  beS  ftortfarrenS  fennt,  mag  ^ier  bemerft 
fein,  bajj  eS  auch  in  ber  oorgefdjrittenften  amerifanifdjen  Stabt,  9JeD>$orf, 
jmar  nicht  an  Söorf  dalägen  jur  (Einführung  befferer  Snfteme  gefehlt,  bafj 
aber  bie  Stabtoermaltung  benfelben  bis  heute  noch  feine  Qrolge  gegeben  hat. 

18.  $te  3ufunft  M  £ettd)igafe8.  ßoäjen  unb  §eijen  mit  ®a8. 

Sie  eifrig  bie  CcudjtgaSinbuftrie  ftcr)  allerorten  rührt,  um  ben  tfampf 
mit  ber  eleftrifchen  ^Beleuchtung  erfolgreich  ju  führen,  haben  mir  in  biefem 
»ie  im  oorigen  Satjrbud)  in  ben  Arttfeln  „Weue  unb  oerbefferte  ÖaSlampen" 
gezeigt.  Aber  felbft  oon  biefer  Seite  mirb  tyutt  aHermcift  jugegeben,  bafj 
oon  ben  beiben  Sichtarten  baS  eleftrifche  ßictjt,  befonberS  baS  milbleuchtenbe 
ÖHühlidjt,  baS  beffere  ift,  mogegen  oon  ben  SIcftrifern  nicht  mef>r  beftrittrn 
merben  fann,  bafj  eS  zugleich  auch  baS  teurere  ift.  Unb  bafj  eS  noch  recht 
lange  baS  teurere  bleibt,  bafür  merben  bie  ©aSgefeflfchaften  ju  forgen  miffen. 
Sine  Slnftalt  j.  SB.,  bie  Dom  fteingetoinn  eine S  3ar)rcS  $unäcr)ft  ber  Stabt 
(Paris)  11  Millionen  abgiebt  unb  baneben  an  ihre  Aftionäre  21  Millionen 
ÜRarf  oerteilt,  mirb  ftet)  Dörfer  ju  gemaltigen  Preisermäßigungen  Derftefjen, 
ehe  fie  ber  TOberoerberin  mühelos  baS  gelb  räumt.  Unb  boch  brängt 
ftth  un§  bie  grage  auf:  Thülen  bie  ©aSgefeflf (haften  nicht  beffer  baran,  ben 
auf  bie  $auer  auSfichtSlofen  tfampf  aufzugeben  unb  ihren  Vorteil  auf 
anberen  (Gebieten  ju  fud)en?  Um  bie  ftrage  ju  beantworten,  muffen  mir 
oor  allem  brei  SrmerbSf  elber  ins  Sluge  f äffen ,  bie  fidf)  im  gaUe 
eine«  Dollftänbigen  Sieges  beS  eleftrifchen  2i<hteS  ben  2eud)tga8anftalien 
bieten. 

Sin  Dielgehörter  Sßorfchlag  ift  junädjft  ber,  baS  feitherige  2eudjrga3 
jum  ^Betrieb  oon  (Gasmotoren  ju  oermenben,  meldte  bann  ihrerfeitS  roieber 
bie  SürmamoS  treiben  follen,  aus  benen  SBogen-  unb  @lühlicht  ben  eleftrifchen 
Strom  erhalten,  tiefes  Verfahren  mürbe  aber  baS  eleftrifche  Sicht  berartig 
oerteuera,  bafj  an  eine  genügenbe  Abnebmerjahl  nicht  mehr  ju  benfen  märe. 
$er  Allgemeine  Sinniger  für  9tyemlanb»2Beftfalen"  nennt  baSfeCbe  „ein 
Aufpfropfen  ber  <f  leftricität  auf  baS  Gaslicht"  unb  fucht  beShalb  bie  AuS- 
föhnung  ber  ©egenfäfee  auf  einem  ganj  anbern  ©ebiete. 
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Sffiic  ber  angebeutetc  Euffafc,  ben  unfere  Cefer  in  ber  „3*üf3)rtft  für 
gleftrotechmf"  mteberfinben,  be«  »eitern  ausführt,  mujj  bei  ber  eleftrifctyen 
Beleuchtung  einer  Stabt  bie  Anlage  im  großen  9J?a^ftabc  ins  2luge  ge= 
fajjt  werben,  unb  baju  eignet  fleh  einjig  ber  Dampfbetrieb.  Diefe  Anlage 
in  bie  §anb  ju  nehmen,  ftnb  in  erfter  Stnie  bie  fcitr)crigen  ©aSgefcflfchaften 
Berufen  unb  berechtigt.  ©elbft  angenommen,  baß  bobei  bie  ©aSmerfe  doQ« 
ftänbig  brachgelegt  merben,  mürbe  ber  norau8ftdc)tIicr)e  (Seminn  bodj  balb 
ben  Ausfall  beefen  unb  Iperftefler  mie  Abnehmer  mürben  nicht  fehlest 
babei  fahren.  Den  für  bie  lefcte  Behauptung  gebrauten  3ar)lenbcmeiS 
geben  mir  hier  nicht  mieber,  ba  er  oon  ber  fetjr  miHfürlichen  SluffteUuug 
ausgeht:  „gine  foIdt>c  Anlage"  (für  clcftrifcr)c  S3cTcudt)tung)  „mürbe  bieflei$t 
l1/,  Millionen  «Dtorf  foften;  eS  fönnte  aber  bamtt  ebenfobiel  geleiftet  unb 
ebenfooiel  bafür  beregnet  merben,  als  für  bie  Seiftung  ber  Cbt§l)cr  gelieferten) 
11698049  cbm  ©aS". 

(£S  ift  aber  f einerlei  ©runb  oorhanben,  aud)  nad)  bem  ©iege  beS 
elefrrifdtjen  2id)teS  bie  feitherigen  ©aSanlagen  abschaffen.  DaS  ÖaS, 
toeldjeS  bisher  ber  fiidjterjeugung  biente,  Dereint  in  fidj  alle  C^igenfd)aften 
einer  oortrefflichen  Söärmequelle,  unb  barin  fyabm  mir  ben  britten  2öeg, 
ber  am  ficfyerften  jum  Ausgleich  ber  (Segenfäjje  führt.  Dabei  mag  öormeg 
bemerft  fein,  bafj  man  bie  £>eijfraft  beS  £eud)tgafeS  feither  ju  hoch  gefd)äfet 
hat.  ^act)  ben  Unterfuchungen  oon  Dr.  91  im*  SBifc  (9iat.*Xechn.  Um= 
fchau  1886,  fceft  17)  enthält  1  cbm  2eucf)tgaS  im  «mittel  nicht  6000, 
mie  man  annahm,  fonbern  nur  ftarf  5000  ßalorien,  b.  f>-  eS  würben  mittels 
beSfelben  —  alle  nufclofe  EBärmeabgabe  an  bie  Umgebung  auSgefchloffen  — 
nicht  60,  fonbern  nur  50  /  SBaffer  üon  0°  auf  100°  C.  ermärmt  merben 
tonnen  (ogl.  auch  unter  Ghemie  „VerbrennungSmärme  beS  SeuchtgafeS"). 

28aS  nun  junächft  baS  lochen  mit  fieuchtgaS  betrifft,  fo  erfreut  fidj 
baSfelbe  in  ßnglanb  fchon  grofjer  Verbreitung,  mährenb  man  in  Deutfchlanb 
im  allgemeinen  noch  ni^t  über  bie  Vermenbung  einzelner  flammen  hinaus« 
gefommen  ift  unb  ben  eigentlichen  ©a§f)erb  nur  ganj  oereinjelt  fennt. 
©eine  ipauptoorteile  fmb  bie  folgenben:  1.  eS  cntflcr)t  meber  ©taub,  noch 
Schladen  unb  Wfdje;  2.  baS  Wnjünben  ift  ganj  mühelos  unb  menige 
Minuten  nach  bem  9Injünben  hat  man  bie  »erlangte  Söärmc;  3.  an  ben 
berfcf>iebenen  ©teilen  beS  §erbeS  fann  bie  2Bärme  ganj  nach  SBunfch  auf 
oerfchiebener  §öe)c  gehalten  unb  nach  Belieben  oermehrt  ober  oerminbert 
merben.  Dem  flehen  jmei  Nachteile  gegenüber:  1.  eS  mirb  nach  bem  gertig« 
ftellen  ber  SRahljeiten  an  bem  bei  Rotjlenherben  ftetS  oorrätigen  marmen 
SSaffer  fehlen;  2.  ba  ber  ©aSherb  faft  gar  feine  ftrahlenbe  Söärme  be- 
fifct,  mirb  bie  Rücf>e  burd)  ihn  nicht  ermärmt.  Dem  erften  ber  beiben 
Nachteile  fann  burch  einbringen  einiger  flammen  unter  einem  feitlichen 
SBafferbehälter  abgeholfen  merben;  baS  Dichtheiten  ber  ^üdt)e  ift  nur  für 
ben  Söinter  ein  Nachteil,  für  ftrühling  unt>  £>erbft  ift  eS  feiner  unb  für 
ben  (Sommer  mirb  eS  jum  Vorteil.  Die  Soften  anlangenb,  fcheint  baS 
Rochen  mit  (SaS  einftmeilen  noch  teurer,  als  baS  Rochen  auf  Roljlcnherben; 
aber  fchon  heute  geben  bie  ©aSmerfe  baS  fieucfjtgaS,  menn  eS  31t  Roch«  unb 
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fteijjmeden  benufot  wirb,  weit  billiger,  unb  e$  ftebt  $u  erwarten,  bajj  bei 
$unel)menbem  ©ebraudt)  bie  (£rmäfiigung  nod)  bebeutenber  jein  mirb. 

Die  ebenfalls  nodt)  wenig  oerbreitete  ©aä^eijung  Qefct)iet)t  nadj 
$mei  fetyr  oerfdjicbenen  ÜKetljobcn :  burd)  ftraljleube  Söärmc  unb  burd*  2uft« 
cirfulation.  9iad)  ber  erften  Üftetbobe  f)ei$t  ber  9tegencrarioga§ofen  oon 
ftriebridt)  ©iemenä  in  Bresben.  Die  2Birfung§meife  ift  im  attge» 
meinen  bie  ber  englifdtjen  Äaminbeijung,  nur  »erben  bie  abjiet>enben  unb 
fomit  al§  Särmemittel  oerlorenen  VerbrennungSprobufte  oon  bem  SRegene» 
ratiogaöofen  jum  Vormärmen  ber  Suft  benufct,  meldte  baä  brennen  ber 
gflammen  unterhält,  —  ba§  ©nftem  ber  9hgeneratiobrenner  aufweite  17. 
Da  un§  aufjer  ben  Skripten  ber  girma  nod)  reine  fadjmännifcben  SBe- 
fpredmngen  oorliegen,  behalten  mir  un§  ein  nähere*  ^inge^en  auf  biefe  9lrt 
ber  (&a§beijung  für  ben  näd)ften  Sabrgang  öor. 

Die  jmeite  !Dictr)obe  ber  ©Q§r)ei,^ung  ift  bie  burdj  Suftcirfulation  — 
bie  nebenbei  bemerft  audb,  bei  bem  ^iemenö'fdjen  (HaSofen  feine§meg§  ganj 
auSgefdjloffen  ift.  Da  bie  betreffenben  Öfen  neben  ber  £>eijung  befonbcrS 
audt)  ftetige  Sufterneuerung  ber  gebeizten  Dtäumc  bejroeden,  fo  bejeidmet  it)r 
(Srbauer,  Robert  $utfdt)er  in  t'eipjig,  fie  als  93entilation§»Öa§öfen. 
©oleb,  ein  Ofen  ift  im  mefentlidjen  ein  oben  gefdjloffener,  unten  offener 
Söledjmantel ;  in  ben  Hantel  ift  eine  9lnjaf)l  fajräg  übereinanber  liegenber, 
beiberfeit*  offener  Dlo^ren  forgfältig  eingefaßt,  meldje  oon  ber  bintern 
Ofenmanb  nactj  ber  oorbern  auffteigen.  Unten  im  Hantel  befinbet  fidt) 
ber  93renner,  bem  ba§  WaS  burd)  ba3  Wasleitung§rof)r  bon  unten  su* 
geführt  roirb,  mäbrenb  bie  jum  Verbrennen  nötige  atmofpbärifdje  Suft  unten 
in  ben  offenen  9JtonteI  eintritt  unb  bie  33erbrcnnung3probufte  burd)  ein 
oben  im  9Jtantel  angebrachtes  9tobr  auf  Ummegen  entmeiajen;  burdj  ge« 
eignete  Vorrichtung  mirb  bie  juftrömenbe  2uft  oorgemärmt  unb  baburdt) 
aud)  hier  bie  ipeijfraft  ber  flamme  gefteigert.  Die  OJaSflammc  nun  um» 
fpielt  bie  eingefaßten  Dtöbrcn  unb  ermärmt  babureb,  bie  an  ber  £)intermanb 
eintretenbe,  an  ber  Vorbermanb  auStrctenbe  Stift  unb  bamit  ben  ganjen 
SRaum.  Der  Ofen  eignet  fid)  befonberS  für  föäume,  in  benen  es  ftcr>  um 
eine  fdmelle  Qrrmärmung  für  furje  Dauer  fyanbelt,  für  ßird)en  ehoa  unb 
große  Spalten.  92acr)  einer  oon  bem  Gnglänber  §  letaler  in  „Nature" 
mitgeteilten  Veredmung  fallen  fid)  bie  ^eisfoften  für  einen  ftaSofen  mit 
Suftmärmung  ehoa  auf  V3,  für  einen  folgen  mit  ftraljlenber  Söärme  auf 
bie  gleite  ^)ör)e  ber  Äot)lenl)et jung  ftellen ;  boeb,  ift  babei  meber  baS  Softem 
ber  Gasöfen  nod)  baS  ber  #of)lenöfen  genauer  bejeidjnet. 

19.  eine  einfache  Vorridjtwifl  jnm  Nad||toeiS  ber  Wusbeljming. 

fffter  ftb'wr  burdj  9öarme. 

£S  banbelt  fidj  bi«  niety  barum,  bie  jablreiajen  Apparate,  mel<f)e  bie 
9luSbebnung  fefter  Körper  burd)  JBärme  ju  geigen  ober  it)re  Öröfje  äu 
meffen  beftimmt  fmb,  um  einen  meitern  ju  oermeljren.  @3  foll  nur  eine 
t)öd)\t  etufadje  Vorrichtung  genannt  merben,  oon  melier  bie  englifa^e  23ot^en- 
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förift  „Nature"  berietet,  bie  or)ne  alle  Soften  jeberjeit  leidet  t)ergeftellt 
rocrben  fann,  unb  bie  ben  3wed  tyt»  «wer  gröfjern  Öefeflfdjaft  bie  ge* 
nannte  €rfd)einung  jur  9Infd>auung  bringen,  $er  gebräuct)lict)fte  Apparat 
bafür  ift  ba§  ^nrometer  oon  9ttufdjenbroel,  in  meinem  ein  über  ber 
©pirituSlampe  erh)ärmter  5RetalIftab,  beffen  eineä  (?nbe  gehörig  feftgefdjraubt 
ift,  mit  bem  anbern  freien  (Snbe  gegen  einen  mit  Qt\$ex  oerbunbenen  $ebel 
brücft  unb  bei  feiner  Wuäbcbmmg  burcb,  bie  Söärme  ber  Sampe  ben  3<iöcr 
langfam  bewegt.  ©oU  ber  "Äpparat  gut  gearbeitet  fein,  fo  ftellt  fi<f)  fein 
$reiä  auf  30  bis  40  SHarf. 

Um  aber  ben  angebeuteten  foftenlofen  Sßerfuaj  JU  madjen,  bebarf  e§ 
3unaa))t  cmcr  gut  gearbeiteten  Jtagnaoel  mit  weitem  ogr.  ^Dura)  legreres 
wirb  ein  gleidnnäfjig  jugefd)nittene§  ^oljftäbcgen  öon  fjalber  <3rreid)i)olä« 
länge  geftedt  unb  bie  Wabel  berartig  mit  überragenbem  Öt)r  auf  einen  oon 
gmei  rjanbgofjen  würfelförmigen  £oljflöfoen  ober  ^oljfäftcrjen  gelegt,  bafj 
ba§  eine  ßnbe  be§  ©täbd)en§  oor  ber  ©eitenflädje  be8  J?lo$e3  r)erabr)ängt. 
€3  mufj  aber  bafür  geforgt  werben,  bafj  bie  beiben  ©täbcfyenenben  gleidj 
ferner  finb  unb  nidjt  ba§  eine  (£nbe  burd)  feine  ©djwere  abwärts  jiet)t. 
9hm  wirb  ber  ÜJletallftab,  beffen  9lu§bef)nung  bura)  SQÖärme  gejeigt  werben 
foH,  mit  feinem  einen  6nbe  auf  bie  sJiabel,  unb  jmar  fenfrea^t  ju  it)rer 
Stiftung,  mit  bem  anbern  (£nbe  auf  ben  jweiten  §otyf!ofc  gelegt,  ber  oom 
erften  fo  weit  entfernt  ift,  als  ber  aufgelegte  9ftetaüftab  e§  geftattet.  $a§ 
auf  bem  ^weiten  ^ol^rioi)  auftiegenbe  Stabenbe  wirb  mit  einem  ©emia^tS« 
itucl  Dejcgwert. 

SBtrb  barauf  jwifdjen  ben  beiben  £löt)en  eine  Söeingeiftlampe  auf» 
gefteüt,  fo  bafj  bie  möglidjjt  oerbreiterte  flamme  berfelben  ein  gut  3:eil 
beS  5KetaUftabe§  umfpielt,  fo  fdjicbt  legerer  infolge  ber  2Bärmeau§bcrjnung 
fid)  über  bie  9iabel  Inn  unb  rollt  biefelbc  baburdj  ein  wenig  öon  ber 
©teile.  9ln  ber  roüenben  ^Bewegung  ber  9label  nimmt  aber  baS  burcr)« 
geftedte  ^oljftäbdjen  teil,  unb  $war  bewegt  fid)  ba§  abwärts  gerichtete 
(Enbe  gegen  bie  flamme  r)in.  9lad)  SluSlöfdjen  ber  Söeingeiftflamme  be- 
wegen fict)  9iabel  unb  Stäbchen  aflmäfjlicg  in  bie  alte  Sage  jurüd. 

2Ber  ben  93erfudj  aufteilt,  mufj  fid)  auf  einen  erften  9Jcif$erfolg  ge- 
faxt madjen,  ber  meift  burd)  eine  ^ätjnabel  oon  nidtjt  glcicijmäfjiger  Shmbung 
^erbeigefut>rt  mirb.  ®a§  6täba>n  gerät  bann  bei  beginn  ber  grroärmung 
in  eine  juetenbe  33emegung:  e«  fua^t  fidj  in  ber  angebeuteten  Slidjtung  ju 
!>eben,  fällt  aber  mehrmals  nad^  oergeblia^em  Pütjen  in  bie  alte  Sage  ju» 
rüd.  %ua^  menn  bie  ftläctje  be§  J^oljflo^,  auf  melctjer  bie  Wabel  auf- 
liegt, 3U  raut),  ober  wenn  ba§  burd)geftedtc  6täbä>n  nict)t  betberfeitS  gleicb, 
ferner  ift,  gelingt  ber  93erfucf)  nur  unoollfommen.  ©eftattet  bie  f5fcint)eit 
ber  9?abel  ba§  2)urd)fteden  eines  ^oljftäbd)en§  nidjt,  fo  empfiehlt  e§  fid), 
mit  ein  wenig  2Öad)5  ein  ^5ferber)aar  baran  ju  befeftigen;  bod)  ift  ber 
SBerfud)  bann  nia)t  fo  leidjt  mehreren  ^tnmefenben  anfa^aulic^  ju  mad)en. 
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yWl:  Gleftricität  unb  EkgmtiSmu«. 


V.  (flektricität  tmb  Ma$ut\i$mus. 

20.  Neue  «moenbimgeit  ber  ftatifdjen  (Keftrtcitat. 

$ie  gcroartigen  ©rrungenfd&aften,  toelä)e  bie  Enmenbung  beS  galoa- 
nifdjen  ©tromeS  —  banf  ber  unaufbaltfam  fortfdjreitenben  93erüotlfomm- 
nung  ber  ftromgebenbcn  2ftafd)inen  —  in  ben  legten  3al)raef)nten  ju  Oer- 
jeidmen  Ijat,  brofjen  bie  ftortf  abritte  auf  bem  ©ebietc  ber  ftatifdjen  €lef- 
tricität  surüdjubrängen.  Um  fo  freubiger  ift  e8  ju  begrüjjen,  bajj  bie 
3ar)rc  1885  unb  1886  einige  namhafte  Srfolge  auf  btefem  ©ebiete  auf« 
jutoeifen  rjaben,  bie  nidf)t  allein  praftifdje  SBermenbung  in  SluSfidjt  fteflen, 
fonbern  oor  allem  au$  meljr  2icr)t  über  bie  innere  Söefenbeit  ber  Sief» 
tricität  verbreiten  »erben. 

Angeregt  burd)  Unterfudjungen  Don  Xonbafl  über  bie  9?atur  be§  atmo* 
fpljärifdjen  ©taube§,  famen  im  £>erbp  1885  bie  Gnglänber  Sßrofeffor  ßobge 
unb  (ilarf  in  fiioerpool  auf  ben  ©ebanfcn,  ©taub  unb  SRaudj  bem  @in» 
puffe  ber  CFIcftricität  auSjufefren.  ©ie  {teilten  bie  93erfua>  in  größerem 
unb  Reinerem  SKajifiab  an,  unb  für  93erfud)e  legerer  91rt  eignet  fid)  am 
beften  ber  nad)fter)enb  befdjriebene  Slpparat. 

(£§  ift  ein  unten  offener,  auf  Ijöljernem  Sreifufj  fteljenbcr  ©laScplinber, 
melier  eine  runbe  Öffnung  an  beiben  ©eiten,  fomie  oben  in  ber  ÜJtttte 
ein  offenes  SRoljr  trägt.  3n  ben  beiben  ©eitenöffnungen  fteden  bie  ©riffe 
jtoeier  ^tteffmgredjen,  bie  Steden  felbft  befinben  fta^  in  bem  ©la§  unb 
teuren  tt)rc  ©pifcen  gegeneinanber.  Unter  bem  3)reifuf$  fteljt  ein  (Sifen* 
gefäjj  mit  aufgefegtem  SRobr.  SQBirb  in  bem  ©efäfi  Sfamdfj  enttoidelt,  ehoa 
burd)  Verbrennen  oon  3unber  ober  2Ragneftumbraf)t,  fo  füllt  ber  Ütoudj 
balb  ben  ©laäcolinber  unb  jie^t  burd)  ba§  obere  9iof)r  ab.  bringt  man 
bann  bie  Stteffmggriffe  ber  beiben  9ted)en  mit  ben  $olen  einer  Sleftrifter« 
mafd)ine,  am  beften  ber  Snfluensmafdjine  oon  §olfc  ober  kopier,  in  SBer« 
binbung,  fo  gerät  unter  bem  Qrinflufj  ber  au§  ben  ©pifcen  auSftrömenben 
eieftricität  ber  9iaud)  im  ©laSgefäjj  in  toirbelnbe  »etoegung,  baüt  fi(3t> 
unb  lagert  fid)  nad)  furjer  3«t  auf  ben  93oben  unb  bie  ©laSmänbe  ab. 

S3on  ben  oielen  (Srflärungen,  meldte  balb  nadj  93efannnoerben  ber 
SJerfudje  faft  alle  Qfa^fc^riftcn  bradjten,  fei  tyier  biejenige  üon  £).  ©ad 
(nad)  „(£Iefrrotedjnifdje  Dhmbfd)au")  toörtlid)  miebergegeben.  „9118  mir  bie 
©lode  näljer  betrachteten ,  fanben  mir  auf  berfelben  Siguren ,  toeldje  mit 
ben  befannten  Äraftlinien  grofje  $r)nlid)feit  Ratten.  $iefe  Figuren  legen 
roor)l  folgenbe  (Srflärung  be8  Vorganges  nafje.  3)urdj  bie  aus  ben  ©ptyeu 
ftrömenbe  negatiüe  (Sleftricität  werben  bie  2eild)en  be§  in  ber  ©lode  oor« 
r)anbenen  Kaufes  fomof)!  wie  bie  ©IaSmanb  ber  ©lode  influenjiert.  2efc- 
tere  mirb  auf  if>rer  innern  ©cite  pofitio-eleftrifdj  unb  in  ben  ©taubteiufyn 
mirb  bie  Sleftricität  buret)  bie  3nfluenj  ber  ©pifeen  natürlid)  fo  gcfajieben, 
bafe  bie  ben  ©pi^en  jugefe^rten  (Snben  pofttio,  bie  oon  i^nen  abgemanbten 
negatio  eleftrifa^  merben.   Äommen  nun  üerfdnebenc  3:eilcr)cn  mit  i^rtn 
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entgegengefefcten  Snben  einanber  genügenb  nafye,  fo  jiefyen  fic  fidj  an, 
galten  fid)  gegenfettig  feft  unb  bilben  Dorfen.  $)iefe  Qfoden  fenfen  jtdj 
nun  entWeber  oermöge  ifjrer  eigenen  ©djweu:  ju  93oben,  ober  fie  »erben 
ebenjo  wie  einzelne  ©taubtetfaVn,  meiere  in  ljinretdjenber  Wälje  ber  pofitio» 
eleftrifdjen  ©laSwanb  ftnb,  oon  biefer  angezogen  refp.  burdj  bie  ben  ©pifcen 
enrfrrömenbe  negatioe  SIeftricität  nad)  ben  ©laömänben  in  fd^iefer  9Ridj» 
tung  Eingetrieben  unb  gruppieren  fi$  §ier  ju  ftraljlenförmigen  ©ruppen 
gerabe  fo,  wie  bie  SBärlappfporen,  ober  wie  ©djmefet»  unb  5KennigepuIüer 
auf  §araplatten,  benen  eine  eieftricität  auSftrömenbe  ÜHetaUfpi^e  gegenüber- 
ftel)t,  fid)  in  beftimmter  SBeife  anorbnen." 

gine  praftifa>  Ausbeutung  ber  eleftrifd&en  9&au$nieberfd)lagung  r)at 
guerft  in  ben  93leimerfen  oon  Söalfer,  Sßarfer  &  So.  ju  Hefter  in  Sng» 
lanb  ftattgefunben.  £3  ffonbelte  fic^  bafefbft  nidjt  fo  feljr  um  Unfajäb* 
lidjmaajen  oorfjanbener  kämpfe,  al$  oielme^r  um  SBiebergeminnung  be§ 
53Iei§  burdj  Serbtdjten  be§  99teiraud)e§  in  langen  «Röhren.  $>ie  93erfud)e 
Ijaben  oortrefflidje  SRefuItate  ergeben  unb  ftnb  barauf  aud)  für  bie  #ati> 
werfe  in  Afdjer§leben,  fowie  für  bie  9Jtea)erniä)er  SMeiwerfe  in  Au§ftd)t 
genommen.  Uber  ba§  weitauSgebeljnte  SfcrwenbungSgebiet,  welkes  fid)  ba 
ber  ftatifdjen  (Steftricität  auftaut  fagt  bie  internationale  amerifanifdje  ftad)» 
fdjrift  „$)er  $ed)nifer" :  „Aud)  für  anbere  d)emifd)e  Snbuftrien,  wo  wert* 
»oller  ftlugftaub  unb  ©ublimate  gebilbet  werben,  bürftc  biefe  neue  An» 
wenbung  ber  gleftricität  oon  großem  ftufcen  fein;  ferner  in  grabrifen,  in 
benen  bie  2uft  burd)  ©taub  beim  ©djleifen  :c.  oerborben  wirb,  fowie  in 
SHefyfotüfjlen  unb  nod)  für  unjätyige  anbere  Aufgaben,  meldte  fi$  in  ber 
tprajis  oon  felbft  barbieten  werben." 

93ei  bem  grojjen  Sftttereffe,  meldjeS  fiobge'8  SBerfud)e  in  ber  ftad)« 
unb  fiaienwelt  erregten,  bürfte  ein  furjer  Artifet  in  „Scientific  Ame- 
rican*, 19.  3uni  1886,  beachtenswert  fein,  welker  bie  Priorität  ber  6r» 
finbung  für  einen  gewiffen  (S.  ©uitarb  in  Anfprud)  nimmt.  $)er 
SBerfaffer  be$  Artifetä  behauptet,  bafj  ftd)  in  „Mechanics  Magazine"  eine 
Oon  (£.  Qf.  ©uitarb  unterfdjriebene  unb  auS  fionbon  oom  29.  Oftober 
1850  Datierte  Mitteilung  finbet,  weld>  wir  —  bie  SBerantwortung  bem 
„Scientific*  überlaffenb  —  in  wörtlid)er  Überfefeung  folgen  laffen: 

„$or  einiger  3eit  fteflte  id)  93erfua>  an  über  ben  eleftrifd)en  3u» 
ftanb  beT  Atmofpf)äre  unb  oerwanbte  ju  bem  3mede  einen  großen,  unten 
offenen  ©laScoIinber  oon  ungefähr  18  3oß  §öt)e  unb  9  3oü  SBeite.  $a8 
offene  Snbe  beS  (SölinberS  taufte  id)  in  SBaffer,  um  bie  fiuft  öoüftänbiger 
ab  jufd)liefjen,  unb  Hefj  bann  burd)  ein  oben  angebradjteS  Cod)  fleine  Mengen 
%abahaui)  eintreten.  $)er  SRaud)  naljm  oerfd)iebene  ©eftalt  an,  bem 
gröfjem  ober  geringem  t$reud)tigfeit8get)alt  ber  £uft  entf pred>enb ,  breitete 
fta^  bann  ju  einer  2Bolfe  auS,  wela^e  ben  Solinber  anfüllte,  unb  oerbi$tete 
fiö)  naa^  unb  naa^,  inbem  fleine  Partien  mit  ben  ©laSwänben  in  93e» 
rü^rung  famen.  5Die  ooUftänbige  IBerbia^tung  beanfprua^te  etwa  eine 
$albe  ©tunbe.  68  fam  mir  nun  ber  ©ebanfe,  ba^,  wenn  id)  einen  3)ra^t 
Oom  ftonbuftor  ber  Sleftrifiermafa^ine  burdi  bie  obere  Öffnung  einführte, 
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bie  Cuft  im  ©efäjj  fid)  fdmefl  mit  €leftrieität  laben,  biefe  bie  SlauaV 
partifeldjen  jur  2Banb  Eintreiben  unb  jo  fdjneflere  3)erbid)tung  eintreten 
müjjte.  $er  erjielte  Erfolg  mar  ein  ganj  überrafa)enber:  eine  fd)toad)e 
$5relmng  ber  fleinen  (Slerrrifiermafdnne  führte  fofort  bie  93erbid)tung  r)erbei. 
€3  mar  erftaunlidj  anjufcljen,  eine  mie  fräftigc  SSirfung  burd)  eine  flehte 
(SteftricitätSmenge  erjielt  mürbe.  3ö)  meifj  nidjt,  ob  man  auf  bie  CFrjdKi- 
nung  fdjon  oorljer  aufmerf fam  gemorben  ift ;  maljrfdjeinlidj  mirb  fid)  nun 
bie  fjragc  aufbrängcn:  fteljt  bie  93erbid)tung  beS  Kampfes  im  Konben« 
fator  einer  $>ampfmafd)tne  in  irgenb  einer  ©ejiclmng  jur  eieftricität?" 


21.  9Ieue  Apparate  auf  eleftroftatifdjem  «ebiet. 

3um  9todjmeiS,  bafi  fid)  bie  (Fleftricität  auf  ber  Oberflädje  leitenber 
Körper  anfammelt,  biente  feityer  in  ben  pljnfifalifdjen  Kabinetten  faft  aus- 
nahmslos bie  befannte  *Dteffingfugel  auf  ©laSfufe,  über  meld)e  jmei  Ijoljle, 
genau  auf  bie  Kugel  paffenbe  £albfugeln,  beibe  ebenfalls  aus  5Heffing 
unb  mit  ÖlaSgriffen  oerfeljen,  geftülpt  merben  fönnen.  K.  2.  ÜB  au  er  aus 
Karlsruhe  t)at  für  benfelben  WadjmeiS  einen  Ijödjft  finnreidjen  Apparat 
tyergeftellt,  beffen  93efd>reibung  unb  Nbbilbung  mir  „La  Lumifcre  61ec- 
trique"  1886,  9lr.  3  entnehmen. 

(Sin  ifolierenber  ftufe  F  trägt  einen  Etyfingteller  M,  auf  legerem 
ru^t  eine  fonjentrifa^e  ©d)eibe  H  aus  Hartgummi.   3n  bie  Vertiefung 
Ä  biefer  ©djeibe  pafjt  genau  eine  berfdfloffene  l)of)Ie 

^afbfugel  aus  Weffing,  J,  melay  auf  biefe  21rt 
oollftänbig  ifoliert  ift.  (Sine  anbere,  ebenfalls 
auS  3Jlefftng  gefertigte,  oben  mit  ifolierenbem  ©riff 
G  oerfe^ene  unb  unten  offene  £>albfugel  S  famt 
in  bie  freisförmige  9cinne  gefteöt  merben,  meld)e 
jnrifdjen  ben  emporfteljenben  9tänbem  ber  «Dfcfftng« 
unb  ber  fwrtgummiplatte  entfte^t.  ©inb  bie  Qrinjel» 
teile  beS  Apparates  fo  jufammengeftellt,  mie  e« 
bie  gigur  9  jeigt,  fo  bilben  bie  platte  M  unb 
bie  ftalbfugel  S  einen  gefd)loffenen  fcotyraum, 
melier  bie  $albfugel  J  ringsum  einfajlie&t ,  fo 
jebod),  bafi  beibe  jpo^lraume  gegeneinanber  ab« 
folut  ifoliert  ftnb.  S  trägt  im  Shtnern  eine  bei 
ß  befeftigte  unb  an  ber  entgegengefe|ten  ©eite 
fid)  anbrüdenbe  SReffingfeber,  meldje  mit  bem 
burd)  eine  Öffnung  ber  äußern  §oljflugel  ^er- 
borragenben  £>artgummifnopf  K  oerfeljen  ift  ©uro} 
einen  Drucf  auf  ben  Knopf  prefet  man  bie  9)tef» 
ftngfeber  gegen  bie  innere  §albfugel  J  unb  ftettt 
fo  smtfdjen  ben  beiben  §albfugeln  leitenbe  ©erbinbung  her. 

$«r  anjufteflenbe  SBerfud)  mirb  nun  in  folgcnber  Söeife  ausgeführt. 
Etan  l>ebt  gunä^fl  an  bem  ©laSgrtff  G  bie  fcalbfugel  S  ab  unb  fteHt 
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biefelbe  jur  Seite,  darauf  elefttifiert  man  auf  bie  eine  ober  anbere  Art 
bie  §albfugel  J,  überzeugt  ftcr)  auch  burdj  Annäherung  —  nid^t  ^Berührung ! 
—  eines  an  einem  3nrirnfaben  aufgehängten  §oIunbermarf«£ügelchenS, 
bafj  ftcr)  Eleftricität  bafelbft  angefammelt  hat.  3efot  mirb  bie  äufeere  £>alb» 
fugel  8  aufgefegt,  burd)  einen  Drud  auf  ben  Jlnopf  K  bie  ÜJleffingfeber 
einen  Augenblicf  an  J  gebrücft  unb  baburd)  innere  unb  äufeere  ftalbfugel 
Ieitenb  oerbunben.  SSMrb  bann  bie  äujjere  &albfugel  abgehoben  unb  gleich- 
zeitig mit  ber  anbem  §anb  bie  platte  M  berührt,  fo  läfet  bie  Annäherung  beS 
ftolunbermarf  »tfügelchenS  an  bie  beiben  £albfugeln  erf  enncn,  bafj  jefct  bie  §alb» 
fugel  J  feine  Eleftricität  mehr  befifct  unb  bafe  biefelbe  auf  K  übergegangen  ift. 

Sin  anberer  bon  profeffor  irjonipfon  ju  Eambribge  hergeftellter 
Apparat  bient  jum  9}acr)meiS,  unter  melden  eleftrifchen  Einmirfungen  auS 
©auerftoff  Ojon  entfteht.  Die  fiuft  mirb  ju  bem  3metf  in  einen  bidf- 
manbigen,  gegen  baS  umgebenbe  £id^t  bict)t  oerhüllten  ©laSfaften  burct)  ein 
9tof)r  eingeführt  unb  fann  burcf)  ein  jmeiteS  SRohr  abziehen.  Die  beiben 
im  Snnern  beS  (SlaSfaftenS  angebrachten  Eleftroben  fmb  38  mm  oon« 
einanber  entfernt  unb  flehen  mit  ben  beiben  polen  einer  3nfluenamaf<hine 
oon  SBimShurft  (f.  roeiter  unten)  in  Stebinbung.  Durd)  Abänberung  ber 
Entfernung  jmifchen  biefen  beiben  polen  hat  man  &  nun  in  ber  $)anb, 
alle  ftunfen  gmifttjen  ben  letzteren  überfpringen  ju  laffen,  ober  aber  bei 
weiterem  Abftanb  berfelben  bie  Entlabung  jmifchen  ben  beiben  Eleftroben 
innerhalb  beS  ®IaSfaftenS  oorjunehmen.  ES  ftnb  93orfer)rungen  getroffen, 
bie  fiuft  oor  ihrem  Eintritt  in  ben  haften  oon  3r*ucr)tigfeit,  #or)lenfäure 
unb  Staubbeimengungen  ooflftänbig  ju  reinigen;  nad)  ihrem  Durchgänge 
burct)  ben  ftaften  gelangt  fie  burct)  baS  Abzugsrohr  in  ein  Probierglas, 
roelctjeS  mit  ©tärfefleiftcr  unb  3obfalium  gefüllt  ift,  unb  an  ber  ftarb« 
mirfung,  roel(t)e  fie  auf  biefe  fiöfung  ausübt,  mirb  ihr  Ojonger)alt  erfannt. 

3?ür  bie  Einzelheiten  beS  Apparates  foroor)!  mie  beS  33erfuct)e8  fei  auf 
bie  w!Waturmiffcnf(r>aftIich»te(hnif(he  Umfct)au"  unb  auf  „La  Lumifcre  6lec- 
trique"  hing«tt>ic!cn  unb  hier  nur  furj  baS  föefultat  genannt:  „93or  be- 
ginn beS  93erfuct)eS  liefe  man  bie  fiuft  etma  eine  hafte  ©tunbe  lang  bei 
gleist)  bleibenber  Potentialbifferenz  r)inburct)gehen.  Unter  biefen  Umftänben 
jeigte  fict)  nid)t  bie  geringfte  ©pur  oon  Ojon  burct)  S31äuung  beS  3ob- 
faliumftärfe-PapierS.  hierauf  rourbe  bie  Entfernung  jroifct)en  ben  Polen  ber 
3nfluenjmafd)ine  Derartig  geregelt,  bafe  bie  ^unfen  auf  bem  fünfte  maren, 
burdh  ben  (SlaSfaften  überspringen ;  bie  pole  befanben  fict)  in  biefem 
QfaHe  in  10  cm  Entfernung  ooneinanber,  fo  bafe  ein  möglidjft  ftarfeS 
elefrrifdheS  ^felb  gebilbet  mürbe,  ohne  bafe  aber  eine  Entlabung  ftattfanb. 
2J?an  liefe  bie  fiuft  über  eine  ©tunbe  lang  r)inburdt)[treidt)en,  ohne  bafe  bie 
minbefte  Färbung  am  3obfaliumftärfe«papier  roeber  im  9tot)r  noch  an  ben 
Papterftücfen  ber  Äaftenmanb  bemerflict)  mürbe ;  bagegen  genügte  ber  Durch- 
gang eines  einigen  ftunfenS,  um  eine  (ehr  beutliche  Färbung  heroorjurufen. 
Die  oft  mieberholten  93erfuct)e  lieferten  ftetS  baSfelbe  Ergebnis,  fo  bafe 
nach  biefen  Erfahrungen  Ojon  nie  ohne  eine  elcftrifct)e 
fiabung  in  ber  fiuft  gebilbet  merben  fann." 
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SBeitere  Unterfudjungen  betrafen  bie  (Smpfinblichfeit  ber  angemanbten 
9ceagen$mittel.  (£8  mürbe  feftgefteflt,  baß  bie  gertngfte  Ojonmenge,  meldje 
mit  ©icberhett  noch  beobachtet  merben  tonnte,  0,0384  ÜJciUigramm  betrug. 

€8  mürbe  oben  ber  jnf luenjmaf a^ine  oon  2öim8f)urft  €r* 
mcujnung  gethan,  beren  brei  SBorjüge  fmb:  1)  außeTgemöhnliche  Unab- 
hängigfeit oom  f5feucr)tigfcU§ge^aIt  ber  fiuft ;  2)  ftarfe  ©elbfterregung  ber 
eiefrricität ;  3)  große  tfonftanj  ber  eleftrifchen  (Spannung  jmifchen  ben 
Sßolen.  $>a  bie  au8gejeiä^nete  2Jcafd)ine  fchon  ju  Anfang  1884  juerft 
hergefteHt  mürbe,  ift  ein  näheres  Eingehen  auf  biefelbe  in  unferem  3ahr- 
buch  nicht  am  ^lafc.  68  oerbient  aber  bemerft  ju  merben,  baß  fie  in 
Cnglanb  unb  Wmerifa  bie  älteren  ©ofteme  mehr  unb  mehr  oerbrängt,  unb 
baß  SöimShurft,  ber  nebenbei  bemerft  nid)t  ©eruf8«6Ieftrifer  ift,  burct) 
fortgefefcte  SSerbefferungen  fie  auf  ber  §ör)e  $u  erhalten  meiß.  ©o  ift 
neuerbingS  au8  feiner  „S)iIettanten*2Berfftätte"  (Engineering  im  3uni 
1886)  eine  3Jlafct)tnc  heroorgegangen  mit  8  ßrregungSplatten  oon  je 
75  cm  $>urd)meffer  —  bie  gebräuchlichen  9Jcafd)inen  oon  SöimShurft 
haben  nur  2  ©djeiben.  $)ie  ßleftrieitätSerregung  in  biefer  ÜJcafdnne  ift  fo 
ftarf,  baß  eine  einjige  Umbrehung  ber  tfurbel  genügt,  um  6  ftunfen 
oon  20  cm  Sänge  heroorjubringen,  bie  mögliche  ftunfenlänge  aber  ift  etma 
30  cm.  Einige  biefer  Junten  finb  pr)otograpr)icrt  unb  aeigen  bie  präch- 
tigen fiiehterfcheinungen ,  über  bie  mir  im  oorigen  3at)rgang  berichteten, 
im  au3gebehnteften  SJtaße. 

22.  Neuerungen  unb  »erbefferuntjen  auf  bem  ©ebtete 
ber  galoanifchen  Elemente. 

tjür  größere  eleftrifche  Anlagen,  befonberS  für  ^Beleuchtungsanlagen, 
fennt  man  mit  fcr>r  menigen  Ausnahmen  als  (Stromquelle  faft  nur  noch 
bie  bunamoeleftrifche  «Dcafdnne,  bie  un8  an  einer  anbern  ©teile  biefe« 
SBuctjeS  befchäftigen  fofl.  ftür  ben  Äleingebrauch  bagegen  ift  a!8  ©trom- 
geberin  immer  noch  bie  galoanifdje  SBatterie  einzig  herrfchenb,  unb  fo  müffen 
mir  auch  für  ba8  3ah*  1886  oon  einer  9ieif)e  Neuerungen  unb  93er- 
befferungen  auf  biefem  ©ebiete  berichten.  Sin  gutes  galoanifche8  (dement 
muß  aber  oor  allem,  neben  bequemer  ^anbljabung,  jmei  (Sigenfdjaften  be» 
fifcen:  e3  muß  fonftant  fein,  b.  h-  ouf  möglichft  lange  3eit  einen  gleich- 
mäßigen, je  nach  b*n  ^nforberungen  ftarfen  ober  )d)machen  ©trom  liefern ; 
bann  barf  fich  bie  ©efdjaffung  be8  ©tromeS  nicht  ju  teuer  fteflen  unb  ju 
bem  3*ecfe  muß  entmeber  bad  t$üllung8material  ein  billiges  fein,  ober  e$ 
muß  leicht  regenerierbar,  b.  h-  tm<h  f^uet  3erfejmng  bequem  unb  billig 
mieber  herfteübar  fein. 

3m  «Borbergrunbe  be8  SntereffeS  fteht  ba  baS  ^ollactfche  Sie- 
generatio-ßlement.  h^geftellt  oon  ber  telegraphenbauanftatt  oon 
<S.  Söehr  in  93erlin.  (Sin  165  mm  r)or>e«  unb  115  mm  meiteS  ©ta8 
C  trägt  auf  bem  ©oben  einen  3infcotinber  B  oon  30  mm  §öhe  unb 
75  mm  3)urä)meffer.  Unter  bem  2>ecfel  bt8  ©tafeS  ift  ein  tfohlencolinber 
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Don  80  mm  §öf)e  unb  95  mm  2)urd)tneffer  befeftigt ;  bie  ftüllung,  ttxtdje 
minoeften§  30  mm  über  ben  untern  Dianb  ber  Äof)le  ljinaufreid)en  mufc, 
ift  ©almiaf  mit  SGßaffer.  2)er  Äoljlencnlinber  ift  oon  bejonberer  §er« 
i        rtdjtung :  er  ift  aujjerorbentltd)  porös  unb  ift  in  feinem  untern 

Seile  mit  einem  elcftrolntifa>n  Jhipferüberjug  befleibet.  93or 
^EjlC   unD  roäljrenb  oer  ©trombtlbung  Dofljie^en  fia)  nun  in  bem 

Elemente  folgenbe  Vorgänge.  Wadfybem  auf  ben  ©oben  250  g 
k38Ih  ®a*mutffQl&  fleWüttet  unb  Darüber  2öaffer  in  ber  genannten 
l'l'OS  ^c  9e9°^cn  ^n^ct  äuerft  ^ie  «2flöun9"  ocä  ^IcntenteS 
H  f*a**:     en*f*c^  em  «^faler"  (Strom  jnnfdjen  ber  ßof)le  unb 

ib,rem  Jhtyf  erüberjug ,  burdj  biefen  lofalen  (Strom  toirb  baS 

»e^erattoi  ^alm^a'  unD  &  ö*lDct  f1(*j  ßljlorfupfer ,  toela>3  bie 

eiement  für  umgebenbe  Qlüffigfeit  blau  färbt.  9iad)  bicfer  „Sabung"  erft 
{Ruftcftroiit.  entfielt  ber  nad)  aufoen  abjugcbcnbe  Strom,  Derbunbcn  mit 
ber  unoermeiblidjen  ÜÖafferftoffbilbung  an  ber  3infeleftrobc ;  ber  Söafjer- 
ftoff  aber  jerfefot  ba§  Gljlorfupfer ,  wcld)e§  beftänbig  burd)  bie  SInroejen» 
ijeit  ber  ßoljle  erneuert  nrirb,  unb  wirb  baburd)  Derbjnbert,  fidj  auf 
bie  tfotye  abzulagern.  63  finbet  al)o  unauägejefct  ein  felbfttf)ätige§  5Re- 
generieTen  be3  Elementes  au§  eigener  ßraft  ftatt  unb  bie  ftolge  baoon 
ift  ein  bauemb  fonftanter  Strom.  9tad)  ben  Üflefjungen,  meldte  im  eleftro- 
tedjnifdjen  fiaboratorium  ber  tedmiidjen  §od)fd)uIe  in  ©erlin  oorgenommen 
nmrben,  arbeitete  ba§  Clement  670  Stunben  unb  fyatte  toäljrenb  berfelbcn 
30%  Abfall  bc8  urfprünglidjen  WufceffeftS,  baoon  nur  etwa  15%  auf 
bie  erften  550  Stunben.  $ie  roäfjrcnb  ber  3cit  erhaltenen  Sterte  toaren: 

3eitbauer   670  Stunben. 

Mittlere  eleftromotorifaje  Jfraft   0,932  Söolt. 

Mittlere  ©tromftärfe   0,0846  9lmp£re. 

3Jlittclmcrt  be§  innern  2öiberftanbe3    ....      1,016  Ot)tn. 


3)a  ba8  Clement  befonberä  für  bie  2elegtapf)ie  geeignet  ift  unb  bie 
beutfdje  SRetdjStelegrapljie  eine  ©tromftärfe  Don  %„  =  0,0125  Ampere 
Dorfd^reibt,  fo  toirb  e§  ben  Selegraptyerftrom  670  X  0,0846  :  0,0125 
©tunben,  b.  i.  4535  ©tunben  ober  über  ein  tjafbeS  2}a^r  liefern.  3)abet 
betragen  bie  ftoften  ber  angeroanbten  Materialien  20  Pfennig,  ©almiaf  16, 
3inf  4  Pfennig.  92ac^  genannter  3*ü  ift  Die  ftlüffigfeit  ju  erneuem,  bie 
ßofjle  bagegen  brauet  nid)t  erneuert  ju  »erben,  benn  ba  bie  frlüjftgfeit 
oben,  b.  i.  in  ber  Umgebung  ber  ßojjle,  nie  gefättigte  Sofungen  entb^äü, 
fo  fällt  baS  läjrtge  Enjefcen  ber  tfrnftalle  an  bie  Äof>lc  fort. 

35ie  obengenannte  ärirma  Derfertigt  ba8  Clement  aud>  für  ben  seit- 
toeilig  ju  Dertoenbenben  9lrbeit§ftrom ,  toäfjrenb  e3  in  ber  befd^riebenen 
ftpnn  bem  ununterbrodjen  tätigen  föufjeftrom  bient.   $a§  Clement  für 


„      ber  ©efamtarbeit  

„      ber  ^ufcarbeit  

©efamte  (£Iefrricität§menge  

Söirflidje  (&etoid)t§abnaf)me  ber  3inf=61cftrobe 


0,079  93olt*2lmp&re. 
0,072  SBolt»%mp&re. 
204055  Coulomb. 


86  Öramm. 
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$t)t)fU:  Glefrricitat  unb  STOagnctiSmu*. 


HrbeitSftrom  unterfdjeibet  fid)  bon  brm  für  Slubeftrom  bauptfädjlid)  in 
ftorm  unb  §erfteflung  bcr  tfoble.  £cfctere  ift  nid)t  oerfupfert,  jonbern 
mit  lcid)t  ojobierenben  Salden  getränft.  9ludj  »erben  beibe  Jormcn  beS 
Elementes  in  größerem  9flafeftab  ^erfleflellt  unb  bicnen  bann  jur  ßrjeugung 
beS  ©lüf)lid)ts;  in  biejer  (Sigcnfd&aft  toerben  fie  un§  an  ber  betreffenben 
©teile  nod)  einmal  begegnen. 

6in  Clement,  meldte«  toegen  feines  geringen  innern  SBMberftanbeS 
fid)  befonberS  für  bie  ©aloanoplaftif  eignet  ift  oon  bem  flpotbefer  $)un 
in  ftranffurt  bergeftetlt  toorben.  2)ie  brei  Äonftanten  ftnb  nad)  ber  „Gleftro» 
te(^nifa)en  3eii|cbrift" :  (Fleftromotorifdje  tfraft  =  1,8  SBolt,  Stromftärfe 
bei  furjern  6djlufe  =  15—20  Ampere,  ber  barauS  beregnete  innere 
SBiberftanb  =  0,12—0,09  Cfym.  $ie  negatioe  Gleftrobe  ift  ein  Äoblen* 
colinber  mit  SBoben,  bie  pofitioe  ein  in  baS  ©Ia§  gebängter  3infeblinber 
Don  7s  §öf)e  ber  ßoble,  ber  lefctere  ringförmig  umgiebt  unb  burd)  gmifeben« 
gelegte  ßautfdjufftreifcn  bon  il)r  getrennt  ift.  3>er  ßoblenculmber  ift  ju 
7s  mit  Äoblenftücfdjen  ausgefüllt,  barüber  eine  ©djid)t  übermanganfaureS 
Äali.  $ie  ftüüung  in  beiben  ©efäfjen  ift  Kalilauge  unb  jmar  foQ  bie 
Söfung  3  Seile  SBaffer  auf  1  Seil  ftfcfali  ehalten.  w$aS  fefjr  fauerftoff- 
reid)e  übermanganfaure  tfali  löft  fid)  in  ber  Kalilauge  unb  oerteilt  fid) 
fo  über  bie  innere  ftläaje  beS  Äoblencnlinber§,  bafj  bie  $)epolarifation  ge« 
toiffermafjen  nur  bon  innen  tyxaui  ftattfinbet.  3n  bcr  föubcjeit  berbraudjt 
baS  (Clement  fein  Material,  roeSbalb  eS  aud)  immer  jum  ©ebraudj  fertig 
fteben  bleiben  fann.  3)er  3infoerbraudj  ftebt  fogar  Derartig  im  93erbält» 
nis  jum  gelieferten  Strom,  bafj  baS  oerbraud)te  3wf  als  9Raf$  für  ba§ 
gelieferte  <5tromquantum  bienen  fann.  3)a  baS  Clement  abfolut  gerudjloS 
ift,  fann  eS  in  jebem  bemobnten  Kaum  Wufftellung  finben." 

55on  einer  neuen  galoanifdjen  Batterie  bon  3  a  b  l  o  d)  f  o  f  f ,  meldte 
bie  aufjerorbentlid)  r)or)c  elcftromotorifdy  Äraft  oon  27«  S3olt  befifct,  oon  ber 
alfo  eine  3cö*  jur 28affer$erfefcung  genügt,  berietet  bie  M3teoue  b.  fr  b.  91." 
$aS  clefrropofitioe  Clement  ift  9tatrium,  baS  eleftronegatioe  floble;  ftott 
einer  ^flüffigfeit  mirft  bie  atmofrftärifte  Cuft,  roelcr>e  bie  Watriumplarte 
mit  einer  bünnen  feuchten  fraut  überlebt.  S5ie  3bcc  ift  nidjt  neu,  fdjon 
bor  jmei  Sabren  fteOte  Sablocbfoff  eine  9totriumbatterie  $er,  gab  beTfelben 
nad)  unb  nadj  oerfdnebene  formen,  unb  es  bleibt  abjumarten,  ob  bie 
neuefte  bcrfelben  bauerbafter  ift,  als  bie  oorbergebenben. 

Uber  einige  galoanifcbe  demente  mit  rotierenben  platten  Ijaben  mir 
fdjon  im  oorigen  Sabrgang  berietet.  6in  neues  StotationSelement 
ift  baS  oon  £aurie  (91.-X.  U.  1886,  727);  eS  beftebt  auS  einer  tfabmium- 
unb  einer  Sßlatinplatte,  bie  erregenbe  {Jlüffigfeit  ift  eine  3obfabmiumlöfung 
mit  freiem  3ob.  Sin  Ubrtoerf  Iä^t  bie  ßabmiumplatte,  bie  nur  jum  Seil 
in  bie  glüffigfeit  tautet,  in  feber  ©efunbe  2—3  llmbrebungen  um  eine 
Edrfe  macben ;  bie  eleftromotorifä^e  ihaft,  1,076  93oIt,  mirb  burdj  biefe  93e- 
tttgung  nia^t  bermebrt,  toobl  aber  »irb  bur(b  biefelbe  ber  ©trom  fonftantcr. 

3u  ben  oerf (biebenen  9Wobififationen  ber3inf-Äobie«Slemente 
fmb  einige  neue  b»naugetaten.   S)aS  Clement  oon  föabiguet  junadift 
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(„La  Nature*  1886,  II,  287)  fat  als  fefte  SBeftanbteile :  ein  (SHaSgefäfi, 
einen  unten  unb  feitli$  offenen  Äofylencglinber,  ber  in  feinem  obern  drittel 
mit  Paraffin  gerränft  ift,  barin  ein  oben  unb  unten  ebenfalls  paraffinierteä 
Üfiongefäfl  j  auf  bem  SÖoben  beweiben  fteljt  ein  jut  §älfte  mit  Ouedfilber 
gefüllte^  sJ}äpfd)en  unb  barin  bie  über  ben  ftofytenctilinber  fyumuSragenbe 
3infplatte.  2>te  äu&ere  ftüfluna,  ift  bie  für  ba§  befannte  förenet-  (laua» 
Clement  gebräuajlidje  fonjentrierte  fcdomfäurelöfung,  ba8  £f)ongefäfj  wirb 
gefüllt  mit  einer  2Rtid)ung  au3  9  Sßolumteilen  Stoffer  unb  1  93olumteil 
6cfjtoefelfaure.  ©afton  Xiffanbier  empfiehlt  eine  Batterie  oon  fe$«  folgen 
Elementen  für  eine  eleftrifä>  ©lü^lampe  jum  9Iugenblicf8gebraud> ;  falls 
bie  täglitt>  »rennjeit  nid)t  30  Minuten  überftetgt,  ift  bie  g^romfäure  aUe 
jmei  SHonate,  bie  ©djwefelfäure  etwa  monatlidj  jttximal  ju  erneuern. 

ftine  SleUje  oon  $3erfudjen  mit  oerfdjiebenen  Füllungen  bed  SBunfen- 
$lemcntcä  (ftol)Ie«3inf)  twt  ^rofeffor  (Sgger  angeftellt  unb  unfere  fiefer 
finben  bie  au8fülj>rlidj}en  Slefultate  in  ber  ff9Zaturit»iffenfd^aftlid>-Xccr)nifc^en 
Umjd)au"  (II.  Sfrujrgang,  9.  £eft).  Söäljrenb  ba3  amalgamierte  3inf 
allen  SBerfudjen  oerbünnte  ©$wefelfäure  (1  :  10)  umgab ,  mürbe  in  bie 
lljottyefle,  in  toeldjer  bie  Bodenplatte  ftanb,  juerft  ©alpeterfäure,  bann 
8ö)roefeIfäure-2iBaffer-BaItumbid)romat  (boppelt-dn-omfaurcS  Bali)  in  ber= 
icfy  ebenen  Miidjung*oerl)ältniffen  sugefefct.  ©ei  ber  erften  ftüflung  fanf 
bie  ©tromftärfe  nad)  30  Minuten  um  etwa«  über  3%,  nad)  4  ©tunben 
um  10  % ;  Bei  ben  folgenden  Füllungen  fanf  biefelbe  naa)  30  Minuten 
um  13—16%/  nad>  2  ©tunben  um  61—64%;  im  erften  3faüe  fort 
man  alfo  eine  leibliche  Äonftanj,  baju  aber  bie  unaudfte^Iia^en  kämpfe, 
im  jweiten,  bei  Sermeibung  biefer  kämpfe,  eine  fe$r  geringe  Äonftanj. 
vJiun  umrbe  in  ben  llioncplinber  bie  fogen.  Crggerjd)e  Füllung  gegeben  unb 
bei  ißermeibung  ber  fd^äblid)en  kämpfe  blieb  ber  Strom  roäfyrenb  4  ©tun« 
ben  bura)au§  fonftant,  nad>  6  ©tunben  fanf  er  um  3  Vi  %.  nadj  9  ©tun» 
ben  um  13%  %  ber  urfprüngli$en  Störte,  irat  bei  tatig  anbauernbem 
©ebraudj  geringe  Stampfbilbung  ein,  fo  braudjtc  nur  in  bie  fjlüffigfeit 
ber  Bodenplatte  ein  Söffda^en  gepuloerteS  ßaliumbidjromat  gefdjüttet  ju 
werben.  3)a8  SRecept  ber  eggerfajen  8füllung  aber  ift  nad)  ber  legten  Mit- 
teilung: 25  bi8  50  g  Äaliumbidjromat  werben  gepulüert,  mit  200  cem 
©djtüefelfäure  oerrüljrt  unb  bem  fo  gebilbeten  53rei  langfam  200  com 
Gaffer  jugefefrt;  erft  nad>  boUftönbigem  <£rf alten  erfolgt  ber  3ufafr  oon 
100  oem  Salpetersäure. 

'Die  gewö^nUaje  Füllung  be§  Daniel!«  (3inf»tfupfer»)  Elemente«,  ba§ 
befanntlid)  geringere  eletrromotorijcfye  firaft,  aber  größere  tfonftanj  beftfct 
aI8  baS  93unfen»@lement,  ift  oerbünnte  SdjtDefeljäure  für  bie  3infeleftrobe, 
eine  Jhipferoitriollöfung  für  bie  Jhipfereleftrobe.  „The  Electrician* 
t>at  Damian  eine  neue  früdung  für  bie  tfupfercleftrobe  gefunben,  bei 
weiter  bie  Äonfianj  eine  ungemein  grofje  ift:  in  10  Monaten  oerringerte 
ftrf)  bie  eleftromotorifa^e  ßraft  um  majt  gang  2  %.  5)ie  neue 
ift  eine  ©^felfänre-Magnefialöfung,  babei  foH  bie  baä  3tnf  umgebenbe 
oerbünnte  ©a^mefelfäure  30  %  Säure  enthalten,  um  einen  ©trom  oon 
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1,35  Söolt  ju  liefern;  feiger  waren  nur  5%  WÄ  10%  flebräudjlidj, 
weläy  etwa  1,1  93oIt  ergaben.  (£8  wirb  bei  ber  ftärfern  ßöfung  ertyöfyte 
©orgfalt  auf  bauernb  gute  Wmalgamierung  be8  3\nt%  ju  öerwenben  fein. 

<H  bleiben  und  no<$  einige  ©orte  ju  fagen  über  bie  Gelatine» 
Elemente,  häufiger  %rod cn  =  (*lemeute  genannt,  ©eitbem  ber  be» 
währte  Herausgeber  ber  „(Heftrotedjniierjen  JHunbfcrjau",  Dr.  ©teiu,  fie  auf 
©runblage  eigener  (grfabrung  gegen  Gnbe  1885  ben  törjten  angelegentlid)ft 
empfoblen  fpt,  fyiben  fie  fiä)  im  lefctoerftoftenen  3abre  1888  merjr  unb 
meljr  Derbreitet,  ©ei  nidjt  jebr  bebeutenber  eteftromotoriidjer  Äraft  bieten 
fie  jwei  33orgüge,  bie  für  ben  arjtlidjen  (ftebraud)  unerläfjlid)  finb:  grofje 
Äonftanj  unb  bequemen  Iransport.  £ie  oon  JßtänSborf  in  ftranffurt 
angefertigten  Irodenelemente  Ijaben  ate  Füllung  eine  3ufammcnfc^ung  aus 
(Gelatine,  Salicblfäure,  ©alminf  unb  (ftlncerin,  in  biefer  fjalbfeftcn  #ülluug 
flehen  alä  (Sleftroben  ein  3fraunftcintol)ten»($nlinber  unb  ein  ^infftab.  (?ine 
auS  biefen  Elementen  beftehenbe  „transportable  Batterie  für  ben  fonftanten 
<8tronT  mit  aflen  3utt)aten  mar  auf  ber  legten  ^iaturforfdjcr*  unb  Vtrjte* 
SBerfammlung  ju  Sellin  airägeftellt,  unb  nad)  genannter  ^eitfdjriit  mürbe 
it)r  bort  bon  ^rofeffor  Dr.  (>  Ulenburg  bnS  3cugni3  gegeben:  baü  fie 
febr  bequem  unb  elegant  arbeite  unb  nidjt  teuer  fei,  unb  baft  bie  tfonftauj 
aua?  bei  täglidjem  mebrftünbigen  ftebraud)  innerhalb  be$  Zeitraum«  oon 
einem  falben  3al)re  redjt  befriebigenb  genannt  werben  müffe.  ^ie  clcftro« 
motoriföe  flraft  ber  (Elemente  betrug  im  Nüttel  1,3  Solt,  iljr  innerer 
SBiberftanb  3,2  Dbm. 

Muä)  baS  al8  9ionnale(ement  melfad)  gebrauchte  Irodenelement  oon 
^Jcortimer  Slarf  tyat  eine  ben  Xran&port  erleidjternbe  Serbefferung 

erfahren,  welche  nebeuftefyenbe  t&bbilbungen 
erfennen  laffen  unb  über  bie  3.  SKunro  in 
„La  Lumi&re  älectrique"  beridjtet.  3fi» 
gur  1 1  a  giebt  bie  frühere  (Sinridjtung :  Hg 
eine  Ouetffilberfd)ia)t  auf  bem  ©oben  beS 
©laSgefäfce«,  X  bie  ©elatinef$ia)t  (eine 
gefättigte  fiöfung  bon  3inffulfat  unb  Oued- 
füberfulfat),  K  ein  gut  fdjliefeenber  Äorf, 
toeldjer  bie  Skrbunfhmg  ber  ^afte  binbert  unb 
ben  in  biefebe  binabreidjenben  3tnfftab  Zn 
trägt,  Pt  ein  $latinbraf)t,  ber  gur  (Srgiehmg 
einer  gröfcern  53erübrung«ftad)e  im  Ouedfilber 
fpiralig  oerläuft.  (SS  war  ein  Ubelftanb,  bafe  beim  XranSport,  befonberö  beim 
Serfenben  in  Sifenbafmioagen,  baS  Quedfilber  burd)  <5d)ütteln  allmäblid}  bie 
^ßafte  in  Unarbnung  bradjte.  tiefem  Übelftonbe  i)at  Dr.  2Ruirfjeab  ab« 
geholfen,  inbem  er  bem  ÖHaft  bie  ftorm  ftigur  IIb  gab  unb  über  bem  engern 
($laftteU,  alfo  amifäjen  Ouedfilber  unb  ©elatinemaffe,  ein  feine«  Sfrabrnefe 
anbrannte,  weldje«  ba8  Ouedfttber  in  feinem  untern  Rätter  guriUftyllt 

9laä)  bem  amerifanifdjen  Seridjterftatter  bon  „La  Lumi&re  61ec- 
trique"  Weiert  aud)  bort  baä  erprobte  i'ecland)e  •  Clement  einem  neuen 
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Xrodenelement  oon  3.  2.  Stöbert  8.  $ie  Sefianbteile  fmb:  ein  flogen* 
ctjünbcr  mit  Söoben,  ber  jugleid)  bog  äußere  ©efäfe  bilbet;  in  ber  9JMtte 
beSfelben,  burch  untergelegte  ©laäplatte  Don  bem  tfohlenboben  getrennt 
eine  3infplatte ;  jtttfchen  ihr  unb  bei  ßohlennxmb  bie  tyalbfefte  Füllung. 
Severe  befielt  au8  einer  Bereinigung  oon  jmei  Saljen,  bie  JebeS  tür  fich 
eine  flüfftge  Söfung  geben,  in  ihrem  ©emifdj  aber  ju  einer  fjalbfeften  ©e» 
latine  »erben,  ofme  babei  ihre  (ftnmirfung  auf  ba$  3inf  ju  oerlieren. 
£>er  §auptbeftanbteil  ift  übermanganfaureS  #alt;  bie  genaue  3ufammen» 
fefcung  burfte  oon  unferm  ©emährSmanne,  3of.  Söefcler,  nod)  nicht  an- 
gegeben merben,  ba  bie  Sßatententnahme  noch  nic^t  erfolgt  tt>ar.  Wadt)  ber» 
felben  Mitteilung  ift  bie  elefrromotorifche  tfraft  be8  neuen  £rodenelcmenteS 
1,7  93olt,  fein  innerer  Söiberftanb  etma  1  Olmt. 

9113  t^üDntaterial  für  Trodenelemente  macht  in  lefoter  3*it  bie  oor 
einigen  3a^ren  aufgetaute  Äofferbam»Subftan3,  eine  au8  #ofo§» 
nufefdjalen  gewonnene  Geüulofe,  oon  ftdj  reben.  $ie  ÜJJaffe  ift  ungemein 
leicht,  ba  fte  nicht  '/,,  2öaffer§  wiegt;  babei  ift  fie  aufeerorbentlid)  be* 
fähigt,  ohne  befonbere  Slaumüergröjjerung  ftlüffigfeitcn  in  fich  auf jufaugen. 
63  fommt  hinju,  bafj  ßofferbam  oon  ^Italien  unb  Säuren  nicht  angegriffen 
wirb  unb  bajj  fein  3ufafc  ben  innern  2eitung3wiberftanb  eines  Elemente« 
nicht  wefentlich  oermebrt.  9iach  „L'tilectricien41  hat  b^afb  biefefbe  Qfirma, 
welche  in  ftranfreid)  bie  £erfteUung  beS  ßofferbam  betreibt,  aud)  bie  $)er- 
ftellung  oon  2edan<h6»3:rodenelementen  mit  genanntem  pflmatcrial  über« 
nommen.  9118  grojjer  S3or$ug  üor  managen  anberen  Srorfenelemcnten  wirb 
ben  neuen  (Elementen  nachgerühmt,  bafj  fie  aud)  bei  ftarfen  Srfd)ütterungen 
ben  flontaft  awifchen  (Slefrroben  unb  güllmittel  gut  bemalen. 

23.  »entrungen  in  ber  leiegro^ie. 

^erftellung  be8  % elegrapf)ierftrome8  burch  eleftrifche 
<öc  a  f  ih  i  n  e  n.  fluch  im  3af>re  1 886  ift  mieber  oerf  duebentlich  ber  2Bunfch  laut 
geworben,  für  grofee  Sentralftationen  an  Stelle  ber  oielen  taufenb  galoanifchen 
Elemente  jur  (Srjeugung  be3  Selegraphierftrom3  eine  magneteleftrifche  ober 
bpnamoeleftrifd)e  ^afäjine  ju  oermenben.  3n  einem  ju  ^ranffurt  am  ÜJtoin 
barüber  gehaltenen  Vortrage  (La  Lumi&re  61ectrique  1886,  9ir.  23)  be- 
zeichnet ©raminfel  al§  ^auptoorjüge  einer  foIcf>en  Neuerung,  bafc  1.  ber 
oon  einer  5)nnamo  gelieferte  Telegrapbierftrom  billiger  l)erjufteflen  unb  bie 
SBartung  bequemer  ift,  unb  bafj  2.  biefer  Strom  geringeren  Schwanfungen 
unterworfen  unb  letzter  ju  regulieren  fein  mürbe.  @S  barf  noch  hinzugefügt 
merben,  bajj  bie  Neuerung  ftdt)  befonber3  für  ben  (Sifenbafm-,  Telegraphen« 
unb  Signalbienft  folerjer  Bahnhöfe  empfiehlt,  welche  eleftrifch  beleuchtet  finb 
unb  auS  ben  fdwn  oorhanbenen  2)onamomafd)inen  nur  einen  üteilftrom  ab- 
zugeben braitd)en. 

«Reue  ©chreibapparate.  Unter  ben  neuen  telegraphifchen  ©d)rcib» 
apparaten  mu§  oor  aßen  ber  oon  (£fliennc  genannt  merben.  Seine  Schrift 
fteht  in  ber  SJtttte  jmifchen  ber  be§  9)corfe-  unb  be§  ^Kultiplesapparate«,  alle 
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brei  ^obcn  ba§  gleiche  Sliphabet,  ba  bei  allen  breiett  jebeT  SBucbJtabc  burd) 
biefelbe  91ufeinanberfolge  Don  ein  bis  Dier  fünften  ober  ©trieben  bargefteflt 
mirb.  Söä^renb  aber  in  ber  Ü)corfe«©chrift  bie  3*i<hen  *ine§  SBuchftaben 
in  ber  föid/tung  beS  ^apierftreifeuS  Derlaufen  unb  nebenetnanber  liegen, 
imb  roährenb  fie  in  ber  Sttultiplerjchrift  fenfrecht  jum  Streifen  laufen  unb 
äbereinanber  liegen,  ^at  ber  Sudtftabe  Don  (Eftienne  feine  3ci<h*n  fenfrecht 
gum  Sßapierftreifen,  aber  nebeneinanber.  €S  genügt,  ben  Anfang  ber  brei 
Alphabete,  roie  fie  ftcb,  auf  it)ren  jpapierftreifeu  ausnehmen,  ^erjufe^en, 
um  bic  GHeichheit  unb  Ungleichheit  ber  SButhftabenjeichen  ju  jeigen: 

<Dlorfe. Schrift. 


b                           c  de 

ßjtienne-Schrift. 

I  ;  1      :  :  !  i      'i      i      i  1           !  !  : 

a 

b                c               d          e            f  g 

SWultiplej-Schrift. 

Euch  in  anberer  Eejiehung  fteht  (Sftienne'S  Xelegraph  jmifchen  Eiorfe 
unb  Multipler  in  ber  TOte :  er  hat  bie  Dielgerühmte  Einfachheit  beS  ÜJforfe» 
Apparates,  übertrifft  aber,  ohne  aflerbingS  bie  fchneüe  2öortübermittelung 
beS  fomplijierten  9)fultipler/ÄpparateS  ju  erreichen,  an  Sdmefligfeit  ben 
Worje^lpparat  bebeutenb.  Um  nämlich  bie  s})?orfe*3ci<hcn  r)erjufteUcn, 
mufj  ber  Xelegraphift  jur  Übermittlung  eines  Striches  einen  breimal  fo 
lange  anbauernben  (Strom  burch  bie  Leitung  fenben,  b.  i.  breimal  fo  lange 
auf  ben  ßnopf  beS  SchlüffclS  brüefen,  als  eS  bie  Übermittlung  eines 
fünftes  erforbert.  5öci  ber  ßftienne-Schrift  bagegen  haben  Striche  unb 
fünfte  gleich  lange  Strombauer  unb  beibe  erforbem  nur  benfelben  furjen 
ftanbbruct;  bic  Söerjchicbenhcit  ber  beiben  3«ch«i  wirb  aber  burch  9ln» 
toenbung  einer  befonbern  äöechfclftromtafte  erjieli,  mittels  Welcher  eS  mög- 
lich wirb,  nach  üBitlfür  Ströme  ber  einen  ober  anbern  «Richtung  in  bie  Sei» 
tujig  ju  feuben  unb  babureb,  loiüfürlich  fünfte  ober  Striche  ju  übermitteln. 
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diejenigen  unfcrer  £e|er,  welche  fl<h  für  bie  (Sinjelheiten  be§  Verfahrens 
intereffleren ,  oerweifen  toir  auf  eine  ausführliche  ^  Dom  <£rflnber  felbft  ge» 
fchriebene  ^arfteflung  in  „La  Lumi&re  electrique*  1886,  9ir.  35.  36, 
foroie  auf  eine  fürjere  Beitreibung  Dom  3:elegraphenbireftor  3.  Sac!  in 
9tr.  4  ber  „(SIeftrotedjnifdjen  ÜRunbfä^au".  £ier  fofl  nur  noch  furj  gezeigt 
»erben,  wie  Sftienne'S  Softem  leidet  bahin  erweitert  werben  fann,  bafi  e§ 
eine  9lrt  (Stenographie  mit  ber  2elegraphie  oerbinbet,  eine  Erweiterung, 
bie  ber  (Srflnber  als  Stenotelegraphie  bezeichnet.  3ur  Unterfcheibung  jmifchen 
$unft  unb  Strich  bebarf  e$  feine«  öerfct)ieben  langen  WeberbrüelenS  ber 
2afte,  eS  fleht  aber  bod)  einem  oerlängerten  9lieberbrüden  nichts  im  SBeae 
unb  baSfelbe  wirb  eine  Verbreiterung  ber  fünfte  unb  ©triebe  jur 
Qfolge  haben,  Die  man  etwa  als  £oppelpunftc  unb  2)oppelftriche  bejeidmen 
fann.  So  fann  ein  $oppelpunft  ober  ^oppelftridb.  am  (£nbe  bc*  be* 
treffenben  Vuchflaben  für  gewiffe  #onfonanten  ihre  Verboppelung ,  für  e 
einen  Slceent,  für  c  eine  unterjufefcenbe  Gebille  jur  ftolge  haben,  3.  V. 

Eflienne'S  Stenotelegraphie. 


!  t  I  1      '  ■       !  I     Ii  ■ 

f  a    -        5  -o-nn-e 

Weiterhin  läjjt  fleh  für  3ahten  unb  Solchen,  welche  bei  9rtorfe  je  eine 
3ufammenflellung  oon  5  unb  6  fünften  unb  Strichen  forbern,  mit  weit 
weniger  ^oppelpunften  unb  $oppclflrichen  auSfommen. 

$)aS  „6t)ftem  (Sfticnne"  war  lange  3«*  im  §eimatlanbe  beS  6rflnber§ 
ben  oerfcf)iebenflcn  Tinfeinbungen  auSgejefyt,  bis  fleh  im  September  1886 
ber  franjöflfche  2elegraphenminifler  bereit  flnben  liefj,  eine  tfommifflon 
unter  fieitung  oon  Öabourricr  ju  feiner  eingehenben  Prüfung  einjufefcen. 
6S  ift  anjunehmen,  bajj  bie  93ericr)terftattung  eine  günftige  gewefen  ift, 
benn  einen  9)ionat  fpäter  begann  unter  üabourrier  ein  jwanjigtägiger  JhirfuS 
für  $elegrapt)iften  aus  ber  £auptflabt  unb  aus  ber  sJkooin3,  um  eine 
theoretifche  unb  praftifche  Einübung  beS  neuen  SgftemS  ju  erjielen. 

$a  einmal  oon  „Stenotelegraphieren"  bie  Siebe  war,  fo  möge  hier  auch 
furj  erwähnt  fein,  bafi  auf  &runblage  ber  feit  1880  im  italienifchen  Senate 
benüfcten  Stenotelegraphie  oon  DM  et)  e  l  a  ber  Gioilingenieur  £.  91.  (Saj« 
agne  ju  s£ariS  ein  flenotelegraphifcheS  Verfahren  aufgearbeitet  hat,  weld)eS 
in  ber  Minute  baS  Wieberfchreiben  oon  runb  400  SBörtem  geftatten  foH. 
Übrigen^  r)at  baS  WbfürjungSoerfahren  oon  CFflienne  mit  bem  oon  9)itchela 
unb  ßaflagne  gar  nicr)t§  gemein. 

9lu$  anbere  Neuerungen  ber  9Jtorfe*Schrift  laffen  bie  Schriftlichen 
Dorfes  beftehen,  oerwenben  aber,  wie  Gftienne,  ftatt  ber  liegenben  ftehenbe 
fünfte  unb  Striche.  20.  ßfer  ((Sleftrot.  K.  9?r.  4)  erjielt  bie  ftehenben 
3eichen  babureg,  bafe  er  bem  oor  bem  Qrarbräbchen  oorübergeführten  Rapier« 
ftreifen  neben  ber  fortfd)reitenben  Bewegung  bei  jebem  Wnbrüden  beS  ftarb« 
räbchenS  eine  ruefweife  erfolgenbe  Seitenbewegung  erteilt. 
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2elegrapljtf dje  Übertragung  oon  ©fijjcn  unb  93ilbern. 
(Sine  foldje  Übertragung  wirb  fdjon  feit  einer  SReihe  öon  Sauren  mit  Jpülfe 
djemifd)  präparierten  ^apierS  ausgeführt,  roeldjeS  fid?  an  ber  (Empfangs- 
ftelle  befinbet.  Über  baSfelbe  r)irt  befdn*eibt  ein  5Jtetaflftift,  öon  einem  Urjr- 
toerf  beroegt,  Sßaraflellimen,  unb  jroar  finben  bie  ©etoegungen  biefeS  ©tifteS 
genau  gleid)jeirig  unb  genau  in  bcrfelben  Söeife  ftatt,  roie  bic  eines  gmeiten 
SKetaHftifteS  an  ber  Nufgabeftelle  über  bie  ju  überfenbenbe  ©d&rift  ober 
©fijje  hin.  Unter  bem  (Sinfluffe  be§  fnnb"Khgeleiteten  ©tromeS  finbet 
eine  <f)emifdje  3erfe{mng,  unb  in  Serbinbung  bamit  eine  ftärbung  auf  bem 
Rapier  ber  <£mpfang5ftation  ftatt,  unb  biefe  farbige  Sinie  hat  bie  Umriffe 
ber  ©figje. 

$aS  angebeutete  Verfahren  ift  ein  läftigeS,  bie  ftmdjronifdje  99emegung 
ber  beiben  ©tifte  öerlangt  unauSgefefcte,  forgfältigfte  Übermadiung  unb  bie 
d)emi)dje  ^arbbilbung  burdj  (Sintoirfung  beS  ©tromeS  öerfagt  oft.  (SS  ift 
barum  ein  neuer  S8orfcr)tag  jur  ©cr)rift«  unb  ©fi$jentt>icbergabe  mittels  beS 
ÜelegrapbenbrahteS,  ber  mit  bem  öorfteljenben  ntd)ts  gemein  hat  als  ben 
gleiten  3töfd,  mit  $anf  ju  begrüben.  $)ie  ßrfinber  ber  „Facsimile 
Tele^raphy"  (Scientific  American,  Supplement,  1886,  9?r.  544) 
finb  bie  englifcr)en  Dffijiere  Sieutenant  ©Ien  unb  Oberftlieutenant  9flel- 
Dille,  boch  ho&en  beibe  ihre  CFrfinbung  unabhängig  ooneinanber  gemadjt. 
£anbelt  eä  fich  junädrft  nur  um  nidu"  fehr  fdjarfe  SßMebergabe,  etnw  um 
biejenige  ber  ©eitenanftcht  eines  menfdjlid)en  (BefidjtS,  fo  legt  ber  9luf« 
geber  über  bie  ©trid)ffijje  ein  33latt  burdjfidjtigen  t  farrierten  ^apierS; 
baSfelbe  enthalte  625  quabratifd)c  Qrclbcrd^en,  bic  ftelberdjen  feien  öon  ber 
linfen  obern  (Fde  beginnenb  fotoohl  in  horizontaler  als  oertifaler  Sfidjrung 
mit  ben  25  93ud)ftaben  a,  b,  c  .  .  bis  z  beseitet.  3ebeS  ftelbdjen  ift 
bann  burd)  2  33uchftaben  r)inrci<^enb  gefemt  jeidmet ,  unb  bcjcidjnen  biefe 
2  ©udjftaben  einen  ^ßunft  inmitten  beS  ftelbchenS,  fo  erhält  man  burd) 
Scrbinbung  ber  aufeinanber  folgenben  fünfte  eine  Sinie  oon  ganj  beftimmtem 
Serlauf.  3e  flciner  bie  ftelberdjen  im  Sßerglcidj  jum  ®cfamtbilb,  um  fo 
fdjärfer  läfit  fidj  bie  ÖefichtSlinie  burd)  Nennung  ber  ftelberchcn,  in  roeIa>n 
fie  »erläuft,  miebergeben;  genügen  3U  bem  3n>ed  je  25  gelber  in  einer 
«Reihe  nid)t,  fo  fann  jebcS  gelb  burd)  1,  2,  3  u.  f.  ro.  Linien  in  4,  9, 
16  u.  f.  ro.  Heinere  ftelberdjen  geteilt  »erben,  je  nadjbem  bie  gemoKtc 
2>eutlia^fcit  ber  ©fijje  eS  erforbert.  ©oldj  ein  fleincrcS  ftelbdjen,  genauer 
gefagt  ein  ^ßunft  in  feiner  5Ritte,  roirb  burd)  jroet  93ud)ftaben  mit  ju» 
gefegten  3oh^nmarfen,  erma  bei  16  fleinen  in  einem  großem  ftelb:  a4  b„ 
b,  b4,  b,  c,  u.  f.  to.  bejeidmet. 

2)ie  Hrt  ber  telegraprjifdjen  Übermittlung  ift  bamit  oon  felbft  gegeben. 
$>er  Smpfänger  trägt  ber  9ieil)c  nadj  fünfte  in  biejenigen  Orelberrt)en  eines 
in  gleicher  Steife  farrierten  5MatteS  ein.  meldte  ihm  bie  telegraphierten  9?udj« 
ftaben  unb  3ah^n  bejeidjnen,  unb  oerbinbet  nad)her  bie  fünfte  burd)  eine 
fortlaufenbe  Sinie.  ©oll  bie  Sinie  bei  irgenb  einem  fünfte  abfegen  unb 
bei  einem  folgenben  neu  beginnen,  fo  fann  ber  Xclcgraphtcrcnbe  baS  leidet 
baburd)  anbeuten,  bafi  er  jmifd)en  bem  telegraphieren  ber  entfprethenben 
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beiben  3<i$en  tine  furjc  Sßaufe  eintreten  läfjt.  $a§  I)ier  nur  furj  an« 
gebeutete  ,,^cftmile»2:elegraphieren''  ift  felbftoerftänblich  noch  mancher  93er- 
oollfommnung  föfyig.  So  ift  e§  j.  58.  nid)t  fdmnerig,  $u  ber  einfachen 
Strichffiaje  eine  Schraffierung  fügen  unb  bie  £icf)tigfeit  berfelben  nach 
einer  Dörfer  oerabrebeten  SichrigiettSffala  ju  beftimmen. 

24.  £eleara*f)itren  3totfa)en  fahrenben  6ifenbaf)njüg.en, 
fowte  iwifdjett  SH  nnb  Station. 

2>ie  Cöfung  biefer  Aufgabe  bura)  ben  amerifanifdjen  Eleftrifcr  ^^elp§ 
haben  mir  fdjon  im  1.  Jahrgang  furj  befprochen  unb  merben  am  Schlufj 
biejeS  J?apitel§  auf  bie  9tefultate  ber  ^elp§'fa^en  Erfinbung  furj  jurücf» 
fommen.  Seitbem  ^aben  Sbifon  unb  ÖJililanb  biefelbe  Aufgabe  in 
einer  28eife  gelöft,  bie  fid)  bon  ber  oorauSgegangenen  r)auptfädr)licr)  nur  ba« 
burd)  untertreibet,  baß  tytylpz  jur  Stromübertragung  einen  jroifajen  ben 
Schienen  angebrachten  3>raf)t  benufct,  ßbifon  bagegen  bie  oorhembenen 
lelegraphenbrähte.  S3ci  bem  grofjen  3nterefie,  meldjeö  ber  ©egenftanb 
oerbient,  mirb  unfern  fiefern  eine  ermaä  eingehenbere  93cfchreibung  be3 
(Sbifonfdjen  Verfahrens  nict)t  unmillfommen  fein,  bie  mir  einem  Muffafce 
(Slemenceau'3  in  „La  Luraiere  61ectriquett  entnehmen. 

91n  ben  beiben  äußeren  Sängöfeiten  be3  EifenbahnmagenS  ift  bidjt 
unter  bem  üöagenbad)  ein  30  cm  breiter  Äupferftreifen  MN  angebracht, 
meieren  ^artgummiplatten  s  s  s  gehörig  ifolieren.  93ei  3u)QmmenfteHung 
mehrerer  SÖkgen  ju  einem  Eiienbahnjug  merben  biejenigen  ßupferfrretfcu, 
meiere  auf  ber  (Seite  ber  ielegraphenbrähte  liegen,  burch  ßupferbrähte  ohne 
yjlüfyc  miteinanber  oerbunben.  $a§  alfo  gebilbete  Softem  oon  Tupfer« 
ftreifen  mujj  nun  mit  ber  Erbe  in  Ieitenbc  Sßerbinbung  gebraut  merben, 
unb  ba§  geflieht  auf  folgenbe  Sfikife.  3m  SBagen  befinben  fidj  in  13 
jmei  ineinanber  fteefenbe  Trat>t«  (3nbuftion§«)  Spiralen ;  ba§  eine  Xrahtenbe 
ber  äußern  (Sefunbär-)  Spirale  ift  mit  bem  ^effingftreifen  MN  in  a 
oerbunben,  ba§  anbere  Xrahtenbe  bcrfefl>en  führt  burd)  ein  Telephon  T 
hinburch  jur  %$]t  be§  2Bagenrabe§  nach  t  ftnab.  biefelbe  Sefunbär* 
fpirale  $at  baneben  auch  „furjen  Schluß",  inbem  oon  ben  genannten  amet 
35rahtau3läufern  jmei  9iebcnbrät)te  $u  einem  Kommutator  A  führen;  feine 
^anbhabung  geftattet  ein  millfürlicheS  Einrichten  unb  Wbftcllen  biefeä  furjen 
SchluffeS.  ^ic  innere  (primär»)  Spirale  oon  B  mirb  oon  einem  in  ber 
Batterie  P  (5  bt§  6  Elemente)  erregten  galoanifchen  Strom  burchfloffen, 
unb  jroar  roirb  biefer  Strom  burch  Stotteren  be§  Unterbrechung§rabe3  R 
mit  ber  barauf  ruhenben  Schlciffeber  f  ju  einem  Unterbred)ung§ftrom.  3n 
C  befinbet  fich  eine  9lrt  9florfe»Schlüfjcl :  mirb  berfclbe  niebergebrütft ,  fo 
fliegt,  mie  ein  üBlicf  auf  bie  ftigur  e§  jeigt,  burch  ben  t)ergeftcaten  für^ern 
Sd)luB  ftatt  be§  Unterbred)ungäfrrome$  ein  $auerfirom  burd)  bte  primär« 
fpirale  in  B. 

Xer  Vorgang  junächft,  ber  ftdt)  innerhalb  be3  2öagen§  abfpiclt,  ift 
folgenber.  £er  ^rimärftrom,  melcher  bei  nicht  niebergebrüeftem  Schlüfjel  C 

3obibu*  ber  Staturroiffcnfdjafttn.  1886,87.  4 
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alS  llnterbredningsftrom  bauerub  bic  innere  Xraltffpirale  bei  B  bnrdnlieüt. 
erregt  in  ber  dauern  2pirale  einen  3HbitftionSitront.  itfei  feinem  Tnrd)= 
gange  bind)  bas  lelepbon  T  oernrjad)t  ber  ^nbitftionsitrom  in  bemfelben  ein 

ununterbrochenes  für» 
renbes  Ökrdnfd).  8Birb 
baa.ea.en  ber  2d)liiffel 
C  nieberaebriidt ,  fo 
bnrd)flicf?t  ein  £aner= 
ftrom  bie  innere  Spirale 
wn  B,  ein  ioldjer  cr= 
&  regt  aber  befanntlid)  in 
ber  ningebenbcn  (inneren 
2piralc  feinen  on= 
buftionsftrom  nnb  fo* 
mit  oerftummt  für  bie 
Xauer  bes  ^iieberbriirfen*  bes  2d)liiffcls  bas  fnrrenbe  (Geranien  im  lelepbon. 
3*et  fnr^em  ^ieberbriiefen  entfloht  aljo  eine  flirre,  bei  (angerem  lieber« 
brüden  eine  längere  Unterbrechung  bes  Okrdnidies.  (fs  ift  nun  leidn.  bnrd) 
bie  üblid)C  ioanbfjübung  beS  Sdjliiifels  bie  fünfte  nnb  2trid)e,  nnb  in 
iljrer  \Hneinanberreilning  bie  Stoidjftabcn  ber  WortVJUpljabctcä  im  lelepbon 
als  fiinere  nnb  längere  Unterbred)imgen  oernebmbar  jn  madien. 

^etrnd)tet  man  nun  ben  am  3ug  entlang  geführten  nnb  mit  ber  l*rbe 
leitenb  oerbnnbenen  .Qnpferftreüen  als  grauen  ftonbenjator,  ebenfo  ben 
gegennberftehenben,  parallel  bertaufenben  Jelcgrapbenbrabl  als  Aionbenfator, 
ber  ja  ebenfalls  an  ben  l£nbftationcn  in  bie  Grbe  abgeleitet  ift,  bie  jnrifdjen* 
liegenbe  ?nftid)id)t  enblid)  als  ifolierenbes  Wittel,  ja  ift  leid)t  erfidjtlid), 
bau  fid)  bnrd)  ^nbuftion  in  bem  lelegrapljenbrabt  bieielbcn  Vorgänge 
abfpiden,  tüte  in  bem  Ahtpfcrftreifen.  Tnrdjflieül  im  SSagen  ber  bnrd) 
ben  Unterbre$ung3ftrom  erregte  Scfunbarfrrom  ber  feibftoerftanblid), 
wie  alle  Anbnftionsftröme,  and)  ielbft  ein  Unterbredmngsftrom  ift  —  bas 
3nftcm,  fo  bnrdnliefrt  mdhrenbbeiien  ein  dbnlid)er  2trom  and)  ben  Xele» 
gropbenbraht ;  bort  beim  '.Nieberbniden  be*  8d)liifielS  ber  2efnnbdrftrom 
im  Sagen  auf,  So  bnrdjflient  and)  ben  lelegrapbenbrabt  fein  Strom  mehr, 
nnb  »enn  in  größerer  ober  geringerer  Inttiernnng  oom  elften  ein  in  genau 
glcidicr  Steife  ausgeflutteter  \iociter  3ug  fahrt,  in  meldjem  mie  im  erften 
bnrd)  \HbmartSftellen  bes  Kommutators  A  bie  oben  ermahnte  furje  hieben« 
leituug  nid)t  gefdjloijeu  ift,  fo  ertönt  and)  im  lelepbon  bes  feiten  3ugc« 
fortunibrenb  bas  furrenbe  okrduid).  2obalb  aber  im  orften  ,Sugc  bnrd) 
rocdjielubcs  Wcberbrudeu  be»  2d)lüiiels  C  biefe*  Ökrnuid)  medn'elub  unter» 
brod)en  mirb,  iinben  gleite  llnterbredmnaen  im  lelepbon  bes  weiten 
3na.es  ftatt. 

Sas  uon  bem  weiten  „Suge  gilt,  gilt  mit  nnineientlidjen  \Hbanbe= 
rungen  and)  für  eine  l^iieubatmitation,  nnb  fo  bietet  bie  befdjriebene  U*or= 
riditung  bie  Wöglidifeit,  jtuife^cn  jnw  fnbrenben  3»gen  fomobl,  loie  jrotfajen 
einem  fabrenben  3tifl  imp  cmcr  ^i'cubabnftation  in  ber  einen  ober  anbern 
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Stiftung  bic  3cic^cn  be3  *Dtorfe»Alpf)übet3  ^u  übermitteln,  $ie  erften 
93erfud)e  würben  auf  einer  9ieto«$orfer  iöaljn  §nbe  3r*bruar  1886  an« 
gefteüt  unb  ergaben  höchft  befriebigenbe  Diefultate.  Unjer  ©etoähramann, 
3-  2öefcler,  berietet  barüber  in  „La  Lumi&re  61ectriquea :  er  habe  ju« 
nächft  eine  oerfiegelte  "^epefche  an  ber  AbfahrtSftation  aufgegeben  unb  bie 
barin  fteljenbe  ÜJtitteilung  toährenb  ber  friert  unoeränbert  jugefteüt  er» 
galten,  ebenfo  fei  eine  toährenb  ber  ftafyxi  oon  ihm  an  feine  Angehörigen 
in  Wentorf  gerichtete  Wachrieft  bafelbft  jur  redeten  3cit  unb  unenrfteüt 
angefommen. 

Wun  noch  einige  Söorte  über  ba§  Verjähren  oon  tytylps  unb  feine 
üiefultate  im  le&toerrloffenen  3ahre.  Sie  jtoei  unterfd>etbenben  ©lerfmale 
beweiben  maren :  eine  auf  einen  recfytecfigen  Gahmen  gezogene  $rahtroinbung 
unter  bem  Söagen  unb  —  gegenüber  einer  SängSfeite  bc§  9fabmen§  — 
eine  jroifchen  ben  <8dncnen  htnlaufenbe  tfolierte  Srahtleitung.  3>iefe§  Softem 
wirb  feit  mein-  al§  einem  3af)re  auf  ber  £>arlem»(£ifenbahn  jur  oollen  3u* 
friebenheit  ber  ÜReijenben  benufct,  meldte  für  bie  SBenufcung  bie  gemöbnlichen 
(Gebühren  nebft  einem  3ufcf)taa,  oon  40  Pfennig  für  ba§  Telegramm  be* 
jaulen.  6s  ift  aber  nid)t  ju  leugnen,  baft  ber  ifolierte  ßeitungöbraht  bie 
Anlage  gegenüber  ber  Gbifonfdjen  aufjerorbentlid)  oerteuert,  unb  ^J^clp^ 
bat  in  Anerfennung  biefeS  <DtiBftanbcS  fcfjon  im  9Jcar3  1886  oerfudjt,  ben 
ifolierten  $raht  burd)  einen  freiliegenben  (Sifenbrafjt  ju  erfefcen,  melier 
ettoaö  tiefer  al*  bie  Oberflädje  ber  Schienen  amifdjen  benfelben  »erläuft 
unb  oon  ben  Cuerftangen  be3  ßeleiieS,  felbftoerftänblich  auf  ifolierenben 
knöpfen,  getragen  roirb.  Sie  SBerfudjc  haben  gute  9iefultate  ergeben  unb 
e3  ift  barum  für  bie  geplanten  Weuanlagen  ein  foldjer  ßeitung^braht 
in§  Auge  gefaßt.  Aud)  ift  e§  ^bety3  gelungen,  fein  Softem  für  bie 
Dupler-Helegraphie  oerroenbbar  ju  machen,  fo  bafj  alfo  in  3utunft  ein 
gleichzeitiges  Sprechen  unb  Wegcnfpredjen  auf  ein  unb  berfelben  Leitung 
möglich  fan  wirb. 

25.  (Hntcje  neue  bgnamoeleftrifdie  SRafdnnen. 

giebt  fein  (Gebiet,  auf  roelcfjcm  nod)  fo  oiel  erperimentiert  n>irb, 
als  beim  $au  ber  bnnamoeleftrifd)en  9)tafd)inen.  Sabet  fef>rt  allermeift 
einer  ber  beiben  (Mrunbtopen :  2rommelmafd)ine  oon  0.  £efner=Altened 
(Siemens  &  ^>al§fe)  unb  9iingmafd)iuc  oon  Cramme  mieber,  benen  trofc 
feiner  Anlehnung  an  ben  Okammefcfjen  Sing  ettoa  nod)  als  britter  SnpuS 
bie  ÜJiafcfjine  oon  iörufb  zuzählen  ift.  @in  iölid  über  bie  mehr  als 
50  Spnamomafcbinen,  toeld)C  boS  3af)r  1886  allein  brachte,  läfjt  uns  unfern 
urfprünglichen  iBorfafc,  über  bie  neuen  Honftnifttonen  —  menn  aud)  nur 
in  gebrängter  ßiirje  —  $u  berichten,  als  ganj  unausführbar  erfcheinen. 
2Öir  müffen  eS  uns  barum  genügen  laffen,  nur  baS  f>eroorragenbfte  hier 
anzuführen. 

An  erfter  Stelle  mufe  eine  ^iafchine  oon  Xhomf on  =  ^oufton, 
(vleoelanb,  Chio,  genannt  roerben,  meld)c  fid)  an  feinen  ber  ermähnten  brei 
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%t\ptn  anlehnt.  „$)ie  §orm  ber  Armatur,  bie  SBetoidelung,  ber  ßommu* 
tator,  baS  magnetifdje  Softem,  bic  Stromabnahme,  bie  £Heguliermetl}obe 
—  alle  biefe  Xctlc  ftnb  originell,  unb  bei  ityrer  nähern  SBetradjtung  fann 
man  ba§  ßrftaunen  faum  unterbrüden,  bafj  biefe  ÜKafdnne  gut  unb  be» 
fonberS  als  SpannungSmafdjine  gut  arbeitet.  9$erftöfjt  boaj  faft  jeber 
$eit  gegen  ^ergebrad^te,  allgemein  als  9?orm  angenommene  Kegeln  ber 
$Qnamofonftrufrion.''  So  bie  „£lerrrotcdmifd)e  9runbfa>u",  roelaje  in 
t&rem  Sunifjeft  1886  bie  «Wafdnne  betreibt  unb  bura?  ©efamt-  unb 
(Sinjelbilber  erläutert. 

911S  größte  ®tmamoma|cf)ine  galt  feiger  bie  ^ed)felftrom»2i$tmafdnne 
oon  ©orbon,  mela>  in  ber  Wälje  oon  ©reenmid)  in  ben  ftabrifräumen 
ber  Telegraph  Construction  and  Maintenance  Company"  aufgeteilt 
ift.  3f>r  ©efamtgenridjt  ift  über  20  000  kg,  ber  oon  ifjr  gelieferte 
Strom  beträgt  3000  91mpere;  jur  (Erregung  it)rer  Sleftromagnete  ift  ein 
Strom  oon  40  Ampere  nötig,  ben  jtoei  Öürgin-?Dcafd)inen  liefern,  ©ine 
neue  oon  3? ruf!)  gelieferte  $gnamo  übertrifft  bie  genannte  jmar  nidjt 
an  ©eroidjt  unb  ©röfce,  rooljl  aber  abfolut  unb  meljr  nodj  relatio  an 
Stromftärfe.  S)er  „GoloffuS"  ift  157  cm  §od),  127  cm  breit,  427  cm 
lang  unb  r)at  ein  ©efamtgemidjt  oon  9980  kg.  S3on  biefem  ©eroid)t 
fommen  auf  bie  Jtupferbräbte  ber  CFleftromagnete  2642.  auf  bieienigen 
ber  Armatur  380,  auf  bie  ßifenferne  ber  Armatur  734  kg.  3ur  Erregung 
ifyrcr  (£leftromagnete  oerlangt  bie  ÜRafdjine  einen  Strom  oon  80  Empöre, 
»äbrenb  il>r  (Sigenftrom,  bei  einer  eleftromotorifa^en  Äraft  oon  80  3$olt, 
3200  Ampere  erreidjt.  3m  „Journal  of  the  Franklin  Institute"  be« 
rietet  Dr.  £l)urfton,  bafj  fie  bei  einer  Stromcntmidelung  oon  mehr  als 
3000  3lmpere  nad)  jmeiftünbigem  ©ang  feine  ungemöf)nlid)e  ©rljifoung 
roaf>rueljmen  liefe ;  bie  Armatur  befonberS  mar  nidjt  fo  marm,  bajj  fie  nidjt 
ein  einlegen  ber  franb  geftattet  r)ätte.  SBetoerfenStoert  ift  ber  llmftanb, 
bafe  bie  *Diafdjine  ofme  oorljerigeS  (?Eperimentteren  (mir  bejiefyen  unö  aua) 
bier  auf  ben  genannten  ©emäfjrSmann)  ganj  nad)  3ftd)nungen  öon  33rufr) 
erbaut  mürbe ;  bamit  ift  ber  93emeiS  erbracht,  bajj  bei  einmal  üorfjanbenem 
gutem  Softem  bie  oerlangte  Stromftärfe  jiemlid)  annäbernb  oorauSbeftimmt 
meroen  rann. 

£er  „GoloffuS"  fajeint  berufen,  bic  @rfinbung  beS  elefrrifa>n  Sajmelj« 
ofenS  oon  SBilliam  Siemens  (f.  3af)rgaug  1885—1886)  ber  praftifa^en 
Stcrmirflidwng  mieber  ein  gut  Shirt  näber  ju  bringen.  6r  ift  nämlid) 
für  bie  Wluminiumroerfe  oon  6  u  g  e  n  e  unb  WlfrebGomleS  beftimmt  unb 
foll  baju  bienen,  auS  bem  aluminiumreidjen  (Sorinbon,  rocldjeS  l)eutc  in 
©eorgien  in  großen  Mengen  gewonnen  mirb,  baS  reine  Sllmniniummetall 
ober  jrocdmäfiige  Regierungen  beSfelben  burd)  ben  eleftrifd)en  Sdmteljprojefe 
\a  crbalten  (f.  Aluminium  aud)  unter  „Gfjemie").  Sdjon  oortyer  mar 
eine  9ln$af)l  $ruff)»sJJtafd)inen  311  bemfelben  3n>ede  int  ©ebrauaje;  bie 
neue  93tafd)ine  mirb  burdt)  einen  SQJaffcrfaü  oon  2000  ^ferbefräften  ge« 
trieben  merben,  über  melden  bie  „Cowles'  Electric  Smelting  Company" 
ju  £orfport  in  ber  9tö$e  oon  Wentorf  oerfügt. 
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Auch  unfcr  rühriger  £anbSmann  Söerner  Stern enS  xft  im  Der» 
floffeneu  Jahr  auf  bem  (Gebiete  beS  DrmamomafchinenbaueS  nidt)t  untätig 
geroefen.  3)on  ber  ^irma  Siemens  &  £mlSfe  rührt  ein  neues  Dtmamo» 
mobell  her,  welches  bei  einfacher  ßonftruftion  ungemein  leiftungSfätjig  unb 
oor  allem  beftimmt  ift,  ben  für  eleftrifche  ^Beleuchtung  erforberlicr)cn  Strom, 
gegenüber  bem  Softem  ber  Transformatoren  (Jahrgang  1885—1886, 
S.  53),  mit  nicht  ju  weiter  Söerjroeigung  unb  Sßarallelfchaltung  $u  liefern, 
««fchreibung  unb  Abbilbung  bringt  bie  „$leftroted)nifche  3eitfchrift"  1886, 
S.  13. 

ftür  galoanoplaftifche  3n>ede  r)at  ^ermann  SBoiffier  in 
9?ero«sJ)orr  «ne  nc««  $rniamomafd>ine  erbaut.  3t>re  nennenSroertefte  "3lb= 
roeicrmng  oon  ben  seitherigen  Lobelien  ift  bie,  baß  fie  ju  gleicher  3cit 
einen  Strom  für  fd)leunige  galoanifche  3«fe^ung  unb  einen  folgen  für 
langsameres  Arbeiten  liefern  fann.  3U  legerem  Qtotdt  bebarf  eS  feiner 
(Sinichaltung  größerer  Söiberftänbe ,  meiere  befanntlich  einen  ßnergieocrluft 
bebingen  mürben,  Wach  Jof.  Silier  in  «La  lumi6re  electrique*  1886 
No.  19  ift  bie  $tofdnne  in  Wentorf  oielfad)  im  ©ebraud)  unb  arbeitet 
mit  gutem  Erfolg. 

3um  Schlufc  fei  noch  eine  „jcrlcgbarc"  Xnnamomafchine 
genannt,  nach  „Mechanical  World",  Juni  1886,  oon  ihrem  ßrfinber 
frenrn  Joel  als  «engine  dynamo"  bejeiefmet.  Die  Armatur  ift  im 
öffentlichen  ein  Örammefa^er  9ting,  beffen  einjelne  UmroidelungSpartien 
bei  eingetretener  5Befd)äbtgung  ohne  befonbere  Scfjroierigfeit  auS  bem  fting 
herausgenommen  roerben  föunen.  Stuf  foldje  Art  ift  ein  etroa  oorfjanbener 
Ofer)ler  balb  aufgefunben,  unb  baS  fehlerhafte  Stüd  nach  geschehener  tRc- 
paratur  ebenfo  leicht  mieber  cingefefct,  lefctereS  banf  ber  aufjerorbentlich 
ejaften  ^Bearbeitung  ber  einjelnen  Teile. 

Diejenigen  unferer  £efer,  roclche  für  bie  jyortfehritte  im  SBau  eleftrifcher 
sDtofd)inen  beionbereS  Jntereffe  hegen,  oerroeifen  mir  auf  eine  recht  über» 
ftchtlichc  Darstellung  berfclben,  soweit  fie  baS  Jahr  1886  noch  nicht  be» 
treffen,  oon  Dr.  C^ertanb  in  ber  „@leftrotedmifd)en  3ei*fd)rift"  1885 
8.  438  unb  511,  1886  8.  36  unb  107. 

26.  Über  clefrrifdjc  ©Ifihlampen. 

Der  luftleere  9iaum  in  ben  Ölühlampen.  3c  oollftänbiger 
auS  einer  (Glühlampe  bie  2uft  entfernt  ift,  um  fo  beffer  ift  fie  unter  fonft 
gleichen  SBerhältniffen  unb  um  fo  längere  SebenSbauer  hat  fie.  Dabei  ift 
aber  gerabc  bie  Herstellung  beS  SBafuumS,  genauer  gefagt  be§  luftoer» 
bünnten  5RaumcS,  bei  ber  Anfertigung  baS  Schtoierigfte  unb  3eitraubenbftc, 
unb  barum  auch  Teuerste.  DaS  Auspumpen  erfolgt  am  jroedmäBigfteu  mit 
ber  Sprengelichen  Luftpumpe  (Seite  1);  eine  fo  roeitgehenbe  ^Berbünnung 
jeboch,  roie  fie  biefer  Apparat  für  anberc  (tylaSgefäfje  ermöglicht,  ift  für 
bie  (Glühlampe  nicht  erceid)bar.  DaS  hat  feinen  ßrunb  in  ber  Antoefen» 
heit  beS  ATohlenbügelS,  in  roefdjem  toegen  feiner  großen  Aufnahmefähigfeit 
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felbft  bann  noch  atmofphärifche  fiuft  jiirücfblcibt,  menn  —  tute  gebräuchlich 
—  bas  Auspumpen  bei  glühenbem  tfohlenfaben  erfolgt. 

^ieuerbings  mürben  bem  elefootedmifchen  ^nftitut  ber  ted)nifchen  §och* 
fdjule  ju  £>annoocr  eine  9ln$af)l  ©lür)lampen  oon  @bifon,  ©man,  Siemens 
&  &alsfe,  ©ernftein  (Softem  mit  bünnem  Äoblenfaben)  unb  Füller  jur 
Untersuchung  auf  ihr  ©afuum  übergeben.  Dr.  tf.  Jpeim  giebt  einen  aus» 
führten  Bericht  feiner  5krfud)srefultate  in  ber  „Cleftrotedjnifdjen  3ett= 
ichrift",  Wooember  unb  $ejember  1886,  metd)e  mir  nad)ftef)enb  furj  ju- 
fammenfaffen  unb  jnxir  nach  Ummanbtung  ber  oott  £>cim  gegebenen  2uft= 
bruef jahlen  in  <Dcilliontet  bes  <Htmofpf)ärcnbrudcs 1 : 

1.  3n  einer  falten  Glühlampe  fann  ber  ©asbrud  als  unter  13  M. 
(b.  i.  TTuVffirir  eine«  SItmofphärenbrudes)  liegenb  angenommen  merben. 

2.  $er  flohlenbügel  enthält  eine  oerhältnismäfeig  grofje  ©asmenge 
abforbiert,  beim  ©rennen  bleibt  bas  Gias  größtenteils  in  ber  Äohle,  ein 
*ieil  aber  mirb  ausgetrieben  unb  ber  ^mcf  in  ber  £ampe  mächft  rafdt)  bis 
ju  einem  betrage,  melcher  mahrfd)einlid)  65  M.  nicht  übersteigt ;  biefer  2Bert 
anbert  fid)  auch  burch  ftunbenlanges  ©rennen  nidjt  mehr. 

3.  .ftommunijiert  bie  2ampc  mit  einem  gröfjern,  oorfjer  ausgepumpten 
Oiaume,  fo  tritt  allmählid)  mährenb  bes  ©rennend  eine  größere  (Hasmenge 
aus  ber  Äoble  aus  fo  bafj  bie  Xrud}unaf)me  bis  511  650  M.  unb  mehr 
machfen  fann;  entfernt  mau  bann  häufig  Portionen  bes  aufgetriebenen 
(Hofes,  fo  ift  eine  tfonfuicrimg  ber  l'ampe  bis  \u  jenem  (Hrabe  möglich, 
ben  auch  für  anbere  (Hefäßc  bie  gebrauchte  i'uftpumpe  geftattet. 

4.  Xie  fiampen  ber  Inpen  Cfbifon,  3man,  Siemens  &  Jöalsfe,  53ern« 
ftein  geigen  bezüglich  bes  ©afuums  feine  bemerfensmerten  Unterschiebe,  bie 
OTfler«£ampen  fdieinen  eine  tfohle  oon  geringerem  s}lbforption§oermögen 
als  bie  übrigen  ju  beftycu,  bürften  infolgebeffen  roeniger  (Has  entholten. 

3Mc  Hoffnung,  jemals  eine  oollftänbige  Vuftleerc  in  bem  (Hlasgcfäfi 
ber  Glühlampe  hcrjuftellett ,  mim  banaef)  aufgegeben  merben,  unb  bas  ift 


1  SJlan  mißt  bie  £id)tigfcit  eines  05a  feS  in  boppclter  28eifc.  3?ic  uns 
umgebenbe  t'uft  rjat  oon  ber  barüber  lagernben  einen  Xiud  auSjuhalten,  ber 
bem  Xrucf  einer  Cuedfilberfäulc  üon  760  mm  £>öt)c  (b.  i.  ber  burdjfchnitt* 
lieben  23arometerf)öbc)  gleiditommt,  unb  oon  biefem  auf  ibr  laftenben  £rucf 
ift  bie  Xiditigfeit  ber  Vnft  abhängig.  ftalb  fo  biebter  i'uft  mürbe  auch  nur 
bie  t)atbe  Cuecffilbertjöhe  entfpreeben ,  unb  man  mürbe  bie  2id)tigfeit  ober 
ben  $rurf  bee  ©afes  in  einer  jHübre ,  bie  man  auf  bie  ftälfte  ausgepumpt 
bat,  mit  3*0  mm  bezeichnen.  Ja  man  aber  neuerbings  bie  l'uftoerbunnung 
außerorbentlid)  weit  getrieben  t\at,  fo  rourbc  eine  Heinere  ©intjeit  nötig,  als 
1  mm  Cuerffilberbrud  fie  liefert:  als  foldje  (ftnhett  nimmt  man  T*«irrT 
ber  uns  umgebenben  Ihiftbidjtigfeit  unb  bejeiebnet  biefe  (?int)cit  mit  1  M. 
Sagen  mir  alfo  oon  einem  in  einer  91  öftre  cingefd)! offenen  ©aS,  feine  3>iäV 
tigfeit  betrage  7805  M.,  fo  fjeifst  baß,  baö  ©ao  ift  nur  ,  ,VoVi>- 5  mal  fo  bieftt, 
als  bie  Siuft  bei  bem  normalen  5?arometerftanb  oon  760  mm  cd  ift;  rebu« 
jiert  auf  bie  elfte  üttefiungsart  mürbe  aber  7*95  M.  gleicftbebeutenb  fein  mit 
6  mm  Cuedfilberftöfte. 
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um  fo  bcbuucrlidjer ,  alä  ba*  ^nrücfblcibeu  oon  einer  9(njaf)l  8aueritoff» 
molefeln  ber  ftrunb  ber  allmählichen  8d)roär}uug  ber  innern  $la$flad)e 
}u  fein  idjeint.  „SBenn  bie  luftleere"  —  fo  berietet  Öufofi  nad)  ben  Mm 
ihm  angcftcllten  Untcrfud)ungcu  ber  ^arifer  Wabcmie  ber  9iMffeufd)aften 
itHat.«Icd)ii.  llmfdjau)  —  „gernj  Doflfommen  r)ergeftefll  ©erben  tonnte,  fo 
roürbe  bie  3d)roarjung  nid)t  eintreten,  unb  c*  hat  fid)  l)erau«gcfteüt,  bafe 
bic  QMlbung  bc*  #oblcnniebcrfri)lagc3  in  unmittelbarer  ^cjicrjung  ju  beut 
innerhalb  ber  i'ampe  foerridienben  Itebmefe  ftel)t.  gittt  einzige  oorljanbene 
sD?olcfcl  Sauerftoff  raun  in  ber  I'ampe  fortroäbrenb  auf  bie  ©Übung  biefcS 
9}ieberid)lagc$  rjinroirfeu.  Ticfelbe  oerbinbet  jid)  mit  ber  Atorjle  in  ber 
}ianc  dou  bereu  SUcrbiubuugsftelle  mit  bem  mctallifd)cn  l'citer,  too  bic  Iem= 
peratur  Der^äUni^niäüii^  niebrig  ift,  yi  stotjlcnorub.  Tiefe  s)J!olefcl  Wollen« 
ornb  fommt  alsbaun  mit  bem  beüglürjenbeu  leile  be*  AfofjleufabeuS  in 
SJerürjrung,  roo  bic  £nftc  fo  ftarf  ift,  bafj  eine  ^crfe&nng  ber  of)lcnorub= 
molcfel  herbeigeführt  roirb,  bei  roeld)cr  ber  feine  jerteiltc  Wofjlcnftoff  fid) 
am  Wlafe  abfegt,  roährcnb  ber  8aucrftoff  frei  roirb  unb  oon  neuem  ju  ber 
oben  befdjriebcuen  SiMrfung  befähigt  ift." 

5*crfd)icbentlid)  ift  auch  bie  Ulciuung  au*geiprod)eu  roorben,  ob  c§ 
nid)t  ben  angebeteten  Ubclftanb  beseitigen  roürbe,  rocuu  mau  ba*  OMübs 
lauipenglaS,  beffen  SBahnttn  ja  bod)  nur  ein  annäbernbeS  fein  fann,  mit 
einem  anbent  neutralen  (Ma*  füüte.  oon  ebenfo  gronein  ober  gröBerem  Trnrf 
als  bic  3ltmoipf)ärc  (f.  (Mime  teilt  in  „La  Lumiere  61ectriqueu  mit, 
baß  er  alz  Derartige  neutrale  Füllung  feit  fahren  J^afferftoffgoJ  unter 
Derfcfjicbencm  Trucf  oerroenbe  unb  bafj  er  feit  s)lpril  188$  bie  (Glühlampen* 
fabrif  oou  3bippcn  8 rotber 8  in  Bonbon  Jttt  Mcrftellung  fold)er  ÖMüb= 
lampcu  ocranlafu  babc.  'Und)  bie  (Mcbrüber  3  i  einen«  in  (>l)arlottcnburg 
uerfertigeu  (Glühlampen  mit  ^aüerftoffga«,  ba  fie  bie  Uinibrnebmung  gemad)t 
hatten,  bau  fid)  berufte  (Glühlampen  burd)  (Glühen  bei  eingefülltem  Ü&afjer- 
ftoff  roieber  reinigen  liefjeu.  Tie  neuen  (Glühlampen  follcu  oon  ber  fetjr 
ftörenben  3?eblarfung  frcibleibeu  unb  jub*m  f oll  ber  Atoblcufabcu  in  ihnen  eine 
längere  ^cbensbauer  befi^eu,  alfl  bic  burdifdmittlid)  geltenben  sOO  8tunbcu. 
Weitere  3!crfud)c  mit  anberen  neutralen,  b.  i.  foldjcu  (Gaiett,  in  roeldjen 
ber  .Üot)(enfaben  nid)t  oer brennt,  roerben  gcroiü  niclit  auf  fid)  roarten 
laffen ;  eine  tfüllung  mit  reinem  3tirfftoff  fenut  fdron  feit  Labien  bie  (Glül)= 
lampe  oon  8a rot) er. 

(BBC  gan^  neue  BÖfung  ber  [trage  giebt  uad)  ber  „^Uuftriertcu 
3eitung"  War  Stutzet  CFr  umgebt  bie  8d)roicrigfeit  bc*  Qahutmfi 
ober  ber  Füllung  mit  neutralen  (Gafcu  baburrt),  bafj  er  ein  (Glübmatcrial 
berftellt,  roelcfje*  roeber  oaS  eine  uod)  ba«  anberc  ocrlangt,  inbem  e»  aud) 
bei  Nnrocfenrjcit  ber  atmofpbdrifdjcn  l'uft  fid)  nid)t  oenehrt.  Ter  DOtl 
SDhitbcl  benu^tc  jvabcu  roirb  im  roefcntlid)eu  au*  ficfelfaurcr  9JIagncfin 
unb  ^orjcUnncrbe  geformt,  bi§  jum  ÖHuben  erbiet  unb  mit  einer  l'öfung 
dou  s^latin»^ribium=3aljcn  gefattigt,  um  bie  abforbierten  2alje  in  ben 
mctalliid)en  ^uftanb  ymirfymil)rcn.  luerbeu  au  berfelbeu  3lelle  uod) 
anberc  *>rftcÜung5artcu  be«  Mübiabcn«  genannt:  mir  übergeben  fie  liier, 
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weil  Weber  bort  nocf)  in  eleftrotedmifdjen  gad)fd)riiten  oon  einer  Söewäbrung 
in  ber  SßrariS  berietet  wirb. 

9t  n  we  n  b  u  n  g  neuer  Äorjlenfäben.  (£§  bürfte  unferen  Sefern  be» 
fannt  fein,  bafj  e8  bie  £>erftellung  eines  jugleid)  fct)r  feinen  unb  bodj  feljr 
faltbaren  ffofjlenbügelS  war,  weldje  bie  SBefdjaffung  einer  prafrifdt)  braudjbaren 
Ölüfjlampe  jahrelang  wrjögerte.  $)ie  heutige  (fbifonlampe  Ijat  al§  Rohmaterial 
be§  JRof)Ienfaben§  bie  SBambuSfafer,  ©man  bie  SBaummoflfafer ;  9Jtarim  unb 
2ane»ftor.  erzielen  bie  (Mleidnnämgfeit  beS  au§  SBaummollfafer  fyergeftellteu 
£of)lenfoben3  baburd),  baß  fie  bei  ber  £>erftellung  ben  ©la§ballon  mit  ftarf 
fof)lef)altigen  flofflenwafferftoffgafen  füllen  unb  ben  gaben  jur  28eifcglut  er- 
freu, wobei  fidr)  .ftof)Ienpartifeld)en  aus  ben  Öafen  befonber*  auf  bie  bünneren 
©teilen  be§  gabenS  ablagern.  9)?an  ftrebt  nun  feit  langem  banacrj,  an  ©teile 
ber  Dcrforjlten  ^flanjenfafer  eine  rein  fünftlicfje  ßoljle  )u  fefcen,  meiere  burd) 
3erfe|iung  oon  geeigneten  £ob,lenftoffoerbinbungen  gewonnen  wirb. 

53on  ^leranber  iöernftein  ift  bafür  ein  SSerfaljren  erfunben 
worben,  meines  bie  SÖiener  „3eitfdjrift  für  (fleftrotedmif"  folgenbermaften 
befdjreibt:  „$cr  (frfinber  benütft  ein  Öefäfj,  meld)e3  mit  einer  geeigneten 
ftofylenftoffoerbinbung,  oorjugSweife  einer  Äorjlenwafferftoff-SJerbinbung  ge* 
füllt  wirb.  9?ar)e  am  Stoben  be§  (&efäBe§  befinbet  fid)  ein  ?eiter  ber  6lef» 
tricität,  3.  58.  ein  ©tüd  Jhipfer,  weldje*  mit  bem  einen  ^Jol  ber  CHef» 
tricität§queüc  oerbunben  wirb;  alöbann  wirb  ein  bünner  Tratjt,  welcher 
fpäter  jur  ^infajmeljung  in  ber  £ampe  benufct  werben  fann,  in  folcner 
SBeife  befeftigt,  baß  er  bie  untere  Äupferplatte  berühren  unb  barauf  lang» 
fam  oon  it>r  entfernt  werben  fann.  tiefer  Trarjt  ift  mit  bem  anbern  v4*oI 
ber  @leftricität*quelle  oerbunben.  Xie  Bewegung  bc§  $ral)te§  fann  ent» 
weber  mit  ber  öanb  gefdjeljen  ober  burd)  einen  geeigneten  9)ted)ani§muä 
<5obaIb  ber  Xrat)t  oon  ber  Äupferplatte  entfernt  wirb,  bilbet  fidr>  ein  2id)t= 
bogen  jmifdjen  beiben  unb  bie  8pij*e  be*  £ral)te3  wirb  glübenb.  @4 
finbet  nun  3cn'f^"«9  b&  umgebenben  AtotjlenwafferftoTfe*  ftatt  unb  e§  bilbet 
fid)  ein  Weberfdjlag  oon  ferjr  harter  tfoble  an  ber  Spibe  be§  trabte?. 
Öierburd)  wirb  ber  £id)tbogen  oerfürjt,  unb  wenn  man  nun  ben  $rat)t 
in  bemfelben  9J?afje  aufwärts  bewegt,  als  ba$  Wnfeben  ber  Äofjle  ftatt» 
finbet,  fo  bilbet  fid)  ein  #ob,lenfaben ,  wela>r  an  ber  (Bpifce  be§  3)rab,teÄ 
bangt.  $er  gaben  fann  oon  beliebiger  gorm  unb  üänge  gemadjt  wer- 
ben, ie  naa)  ber  Bewegung  be*  $raf)te4,  unb  bie  Tide  be$  gaben« 
entfprid)t  ber  Stromftärfe,  fowie  bie  tfkfdjmeibigfeit  ber  Bewegung  be* 
$ral)te*." 

$or  allem  muH  fyer  ein  neues  Efobell  ber  feit  brei  3ahjcn  fo  oiel 
befprodjenen  i'ampe  oon  %  ^ernftein  genannt  werben,  in  meldjer  be* 
fanntlid)  ber  bünne  fcofjlenfaben  burd)  einen  bidern  f)or)lcn  Atof)lcnct)linber 
erfetrt  ift.  9lu8  nebenfteljenber  gigur  ift  bie  (Hnridjtung  leid)t  crfid)tlid): 
ber  bof)le  Äofjlcncplinber  befinbet  fid),  ringS  oon  allen  teilen  berfelben 
gleia)  weit  entfernt,  in  einer  länglidjrunbcn  lHla«fugcl ;  feine  (fnben  finb  in 
s|Matinfnöpfdjen  gefügt,  weldje  beiberieit«  burd)  febentbe  ^upferbügel  mit 
ben  nad)  au^en  füb,renben  s^latinbräl)tcn  oerbunben  finb.  Xurd)  Umgebung 
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bcr  &tntrittsftellen  biefer  Drähte  mit  bidjtcm  3foliermaterial  ift  bafür  gc* 
forgt,  bafj  bafctbft  feine  Cuft  einbringen  fnnn. 

©elbftoerftänblict)  bietet  bcr  bittere  tfohlencolinber,  beT  eine  äufjcrft 
folibe  Wonftruftion  ber  Campe  ermöglicht ,  bem  Stromburchgang  meit  ge« 

ringern  SBiberftanb,  als  bie  bünncn  Ätofjlcnfäben  ber 
übrigen  Snfteme.  Um  bie  Jfofjle  jum  (blühen  ju  bringen, 
bebarf  es  bamm  eines  Diel  ftärfern  (Stromes,  als  ifiii 
bie  anbercn  Rampen  erf  orbern,  unb  barin  liegt  ber 
grunbfäfcliche  Unterferjieb  beiber.  „3"  tyw»n  normalen 
^Betriebe  ((Sief  tro  technische  9iimbfcr)au)  crforbcrt  bie  Campe 
eine  (Spannung  oon  nur  7  SJolt,  aber  eine  Stromftärfe 
oon  9,75  Wmpfcre;  ber  SBiberftanb  bes  glühenbeu 
flofjlenfabcns  beträgt  erroa  0,7  Ohm."  —  „Pehmen 
mir  an,  es  jei  eine  Anlage  auszuführen ,  meldje  mit 
6000  93ernftcin=Campcn  oerfetjen  roerben  foll,  beren  jebc 
Sifl.  13.  q  33oIt  Spannung  hat  unb  9,75  Empöre  Strom  be« 
barf.  Da  man  im  ftanbe  ift,  Dnnamomafd)inen  bis 
ju  2000  93olt  Spannung  bei  einer  Stromftärfe  öon  10  Ampere  ju  bauen, 
fo  roirb  man  20  foldjer  DJcafchinen  mahlen  unb  etma  nod)  2  als  Dteferoe» 
mafdnnen  auffteHen.  3ebe  Campe  bebarf  9,75  9lmp6re  Strom;  folglid) 
toirb  man  bie  6000  Campen  in  20  ooneinanber  unabhängigen  Strom freifen 
unterbringen.  Seber  berfelbeu  enthält  300  Campen,  meldte  alle  in  einer 
3tcir)e  r)intereinanber  liegen."  Die  ißcrnftein-Campe  (nicl)t  ju  ocrmechfcln 
mit  ber  auf  Seite  54  genannten  Campe  beweiben  ©leftrifers)  ift  nod)  nicht 
in  bie  ^raris  eingeführt,  es  mögen  barum  in  betreff  bcrfelben  bie  gegebeneu 
furzen  \Mubeutungen  genügen. 

(Glühlampen  ju  öerfdjiebcnen  3toerfcn.  SDtt  feit  Sohren 
ermartete  bebeutenbc  "Jluffchmung  ber  eleftrifchen  Beleuchtung  läßt  immer  nod) 
auf  fid)  märten,  unb  bi§  er  eintritt,  bleibt  ben  Srfinbcrn  unb  ftabrifauten 
binreicfjcnb  $){ufre  ju  5$erfud)en  oon  mandjerlci  3lrt.  So  ift  berfelbe 
be  (£  hangt),  melier  fd)on  im  ^abjc  1844  bie  £>erfteflung  einer  Müh* 
lampe  unter  Wnroenbuug  oon  9tetortenfot)le  unb  Wraphit  erfolglos  üerfudjte, 
heute  nach  mehr  als  40  Sahren  glüdlicfjer  geroefen,  inbem  er  einen  Mür> 
faben  erhielte,  ber  neben  äufierfter  Reinheit  unb  bebeutenbem  Ceitungsmiber» 
ftanb  trofc  ber  SBerforjlung  unglaubliche  fteftigfeit  befifct.  Sein  Rohmaterial 
ift  bas  unferen  Hausfrauen  befannte  feine  fefte  ^iajana»JKohr  Pon 
brauner  ftarbt,  welches  neuerbings  für  Straftenbcicn  Pielfad)  ^er» 
toenbung  finbet.  TO  ber  heraus  gemonnenen  Afohle  fteflt  er  unter 
anberm  einen  ftlübförper  her,  roeld)er  eine  aus  18  ©liebem  be= 
W».  h.  ftehenbc  tfettc ,  einen  anbem ,  tuclcber  einen  Stern  mit  7  Spifoen 
ftjjjj  bilbet.  hieben  biefen  unb  anberen  Spielereien  gelang  ihm  bie  £er« 
»on  bt  ftellung  auHerorbentlid)  fleiner  Ölüf)lampen,  unb  oon  ber  allcrfleinftcu 
«*«nfli>.  Verleiben  bringen  mir  nad)  »1*1  Lumii're  61ectriqueu  nebenftehenb 
eine  Wbbilbung  in  natürlicher  ©röjjc.  Die  Suroelierc  uermeubeTi 
biefelbe  gern  pl  Schmudfad)en  mit  Cid)teffeft ;  ben  nötigen  cleftrifcheu  Strom 
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liefert  ein  Heiner  s}lccumulator ,  ben  man  leicfjt  in  einer  Wlcibertafdje  Der» 
bergen  fann. 

Tie  Verteilung  bcS  Stromes  oon  einer  ober  oon  mehreren  Zentral* 
[teilen  au§  befinbet  fid)  nod)  im  Stabium  ber  Prüfung,  unb  cS  ift  einer 
gefunben  @nttoidlung  ber  elcftrifd)en  Söelcudjrung  nur  förbcrlict),  toenn  bie 
Stäbte  ni(fjt  erjer  mit  umfaffenbeu  33cleud)tung§anlagen  oorgcfjen,  als  bis 
aus  ben  fid)  befämpfenben  Snftemen  irgenb  eincS  als  baS  unjtoeiferimft 

befte  Ijeroorgegangen  ift.  TaS  „elef* 
trifdje  SMdjt  im  £>aufc"  toirb  Darum 
nod)  lange  mit  bem  Vattericftrom 
als  @lefrricitätSquelle  oorlieb  nehmen 
muffen  unb  als  ermärmenStoertefteS 
auf  biefem  Wcbicte  muß  eine  oon 
Vcl)r  in  ftttmffurt  f)crgeftellte  elef» 
trifdjc  9tod)tlampe  genannt  merben. 
Tic  lMlüf)lampc  b  tjat  eine  matt» 
gcfdjliffenc  ÜMaSfugcl.  Ten  Strom 
liefert  ib,r  eine  Batterie  aus  6—8 
^oUad=eiementen  (S.  41),  bie  in 
einem  Sdjränfdjen  d  untergebracht 
finb;  c  ift  ber  Umfdjülter,  mittel« 
beifen  bic  i'ampe  angejünbet  unb 
auSgelÖfdjt  toirb;  bic  Spannung  ift 
4— Volt  bei  2  Ü'crjenftärfen  unb 
s  — 10  Srunbcn  Vrenubauer.  2Bäf)» 
renb  ber  übrigen  14  Stunben  „er* 
b,olcn  fid)"  —  um  ben  s}luSbrud 
beS  ^rofpcftS  ju  gebrauten  —  bie 
(Elemente  nad)  bem  9icgeneratioprin* 
eip  unb  laffcn  bic  Rampen  mieber 
8—10  Stunben  erglühen.  Ta  eS 
toünfdjenStocrt  fein  fann,  aud)  in 
Sdjlaf»  unb  .ttranfenjimmem  für 
furje  3eitbaucr  IjellercS  £id)t  ju 
fmben,  fo  fann  bie  Anlage  aud) 
bal)iu  ermeitert  toerbeu,  baß  neben  ber  fleinen  eine  größere  ÖIül)lampe 
ber  geroöfmlictjen  \Urt  oorb,anben  ift,  bic  1—2  Stunben  brennt,  unb  bic 
uatürlid)  einen  befonbern  Umfctjalter  unb  eine  größere  }lnjat)l,  ettoa 
14-  ls  Elemente  erforbert. 


5i(j.  15.  3Jad)tglüt)tampt  mit  JHeflcneratiü.- 
»attfrie. 


27.  (*in  neue?  Stlberbab.   Wetnüucrjierunflcn  mittels  (*leftrtcttät. 

fVÜr  bic  galminifd)c  Verfilbcrung  im  groueu  Wanftabc  beginnt  bie 
bnnamoclcftriicrjc  Wüfctjinc  nad)  unb  nad)  bas  galoauifdje  (dement  ju  Oer» 
bräugeu  unb  baburd)  uid)t  allein  baS  Verfallen  außerorbeutlia)  ju  Oer» 
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einfadjeu,  fonbern  aud)  bic  SBetricbSfoftcn  511  ocrringcrn.  Xagegcn  bcbicut 
man  ftd)  oor  lote  nad)  be«  alten  SilberbabcS  unb  bcnu&t  al§  3crfcluutg«= 
flüffigfeit  bic  Vcrbiubuug  bes  InmufaliumS  mit  Silber.  TaS  Otcccpt  lautet : 
Meb  100  p  (Snanfalimn  >u  1  /  Baff  et,  trage  in  bic  Söfung  fo  Diel  gut 
auSgcroafcfjeueS,  frifd)  gefällte^  Pfjlorfilber,  als  fict>  barin  auflöft,  unb  fc^c 
5u  biefer  £öfung  nod)  eine  gleid)c  Wenge  ber  erften  tfnanfaliumlöiung. 
"Jiorf)  einfacher  ift  eS,  in  bic  urfprünglidjc  (M)aufaliumlöiung  eine  Silber* 
platte  al§  Stöbe,  eine  s^latinplatte  als  Hatljobc  \u  tauten;  nad)  einigen 
Stunbcn  ift  bann  ba§  s£ab  f)inrcid)enb  mit  Silber  genittigt,  um  in  il)tn 
bie  33crfilbcruug  ber  (Ücgenftäubc  $11  beginnen. 

$aS  gttfojrcil  l>at  ben  Vorzug,  feljr  billig  }u  fein,  beim  baS  Silber 
roirb  »iebcrgc»onnen  unb  ber  ^rciS  beS  ßnanfaliumS  ift  ein  niebriger. 
Aber  bidem  Vorteil  ftefjt  ein  groüer  sJiad)tcil  gegenüber:  baS  tfnanfalium 
ift  eineS  ber  ftyftmmften  OJiftc,  gegen  baS  eS  fein  »irfjamcS  Gegengift 
gtebt.  3"  biefem  *)iad)teil  fommt  ein  jmeiter,  baß  nämlid)  auf  bic  ftatljobc 
eine  lebhafte  Ablagerung  oon  fd)»cr  löslidjcm  (njanfilber  ftattfiubct,  »cld)c 
eS  nötig  mad)t,  nad)  [ebeSmal  2  bis  :3  OHnuien  ben  511  Derfilberabcu 
Gkgcuftanb  aus  ber  l'öfung  \\i  Ijeben  unb  abjutüifdjcn.  $ic  bietfad)  oer= 
fuefite  BefeÜigung  ber  beiben  Übclftaubc  ift  fcitfjer  nid)t  gelungen,  unb 
barum  »irb  bie  S>rftcllung  eines  neuen  SilberbabcS,  Don  »cldicm  „Ting* 
lerS  s£olt)tcd)niirf)cS  Journal"  (<;.  Januar  1886)  berichtet,  bic  gfatymämtet 
mit  großer  Oicnugtbuung  erfüllt  babeu. 

$ie  neue  3er|>twugsTlü))igteit  oon  Ö.  3 ' « i »  $  eine  t'öfung  oon 
^obfilbcr  unb  ftafiltm  in  SBaffer,  fic  »irb  erhalten,  iubem  man  O2  ,  s 
Silbernitrat  (VuHlcuftcin)  in  1  /  Raffet  loft  unb  ber  t'öfung  r>00  z  >b* 
falium  jufefct.  AI?  Anobc  mirb  eine  Silbcrplattc  oer»enbet,  bie  ttatbobe 
ift  in  befannter  SBcife  baS  $u  Derfilbcrnbc  Wcriit.  Ter  Strom  barf  nid)t 
ftarf  fein,  fonft  finbet  3"iclumg  bc*  ^soMaliumS  unb  bamit  .^obbilbung 
ftatt.  3m  allgemeinen  genügen  :>»>  Minuten  jum  Vcrfilbcrn ;  nad)  5>cr= 
laifcn  bei  Stabes  mirb  ber  (Mcgcnftanb  in  eine  ßöfung  Don  1  Icil  ^ob= 
falium  auf  4  Icile  SBaffer  getaudjt. 

$aS  neue  s^ab  ftellt  fid)  ohne  Stteifel  teurer,  als  baS  iMmufalium« 
bab ,  bietet  aber  —  abgejebeu  baoon ,  bau  eS  nid)t  bic  Wiftigfcit  jenes 
befiel  —  fo  mefcutlid)c  Vorteile,  bau  bnrd)  fie  ber  l)öl)crc  ^reiS  lcid)t 
bürftc  aufgehoben  »erben,  @S  geitattet  junädjft  bie  *>rftclluug  einer  bc» 
liebig  bitten  Silbcrid)id)t ,  »ärjrcub  baS  (»nanfaliumbab  eine  fold)c  üou 
bödjftenS  2  mm  julnftt,  unb  babei  rjaftet  aud)  bic  birfere  Sd)id)t  fcfjr  feft. 
daneben  erfpart  eS  3C^  nnb  "JJtünc,  ba  ba»  eben  ermäbute  Reinigen  in 
Rajen  3DMfd)enräumeu  bei  bent  neuen  ©ab  nid)t  nötig  ift. 

Über  ein  cbenfo  originelles  als  cinfnrf)c«  Verfahren,  mittels  ber 
ßlcftrolnfe  s3ft  etallf  lädjcu  ju  Der  gieren,  »uröe  in  einer  Sitntng 
ber  inbititriellcn  ftefcllfd)aft  ^u  Aad)eu  ocrlianbelt;  mir  geben  bie  s-^c= 
fd)rcibung  beS  Verfahrens  nad)  ber  J)albmonatcid)rift  ^aturttnffenfd^aftlid)» 
£cd)nifd)c  llmfd)au"  Dom  1.  April  1  SSt> :  „Jikun  in  ein  N^ab  oou  Atupicr» 
Ditriol  ^roei  flupferplatten  gcftellt  unb  mit  ben  ^oleu  einer  galoauiid)cu 


^hufi!:  Gleftricität  unb  ÜHaguetisimts. 


Lotterie  Derartig  uerbunben  roerben,  baü  bic  eine  ^Mte  bie  pofitioe,  bie 
anbete  bie  negotii*  tfleftrobc  bilbet,  fo  ge!)t  upier  oon  ber  erften  platte 
Ott)  bie  Jtoette  über.  Söirb  run  bic  eine  Atupfcrplattc  mit  einem  bünnen 
ifolicrenben  Überzüge,  V.  mit  Bad)S  beberft  nnb  in  bitfett  Überjug  eine 
beliebige  Setymma,  rabiert,  [0  bau  bas  Metall  bloügclegt  roirb,  unb  Der* 
binbet  man  bieie  flotte  mit  bem  pofitiDen  fy(Att  fo  wirb  bie  3eid)nung 
in  ber  platte  ftet)  allmablid)  vertiefen,  vüeraui  roüfd)t  man  bie  platte  mit 
ocrbünnler  3ulv"äure  ab,  um  jebe  Spur  dou  Cnjb  in  beu  Vertiefungen 
ju  cutfernen,  unb  alSbauu  bringt  man  biefclbe  in  ein  3ilbcr=  ober  Nüttel« 
bab  unb  [teilt  eine  s|Matinelefrrobe  am  pofitiueu  s^ole  gegenüber,  roahrcnb 
bic  mit  ber  uertieften  Widmung  Dcriepenc  platte  mit  bem  negativen  Sßole 
uerbunben  iit.  s}luf  biefe  Bcifc  mirb  bemirft  merben,  baü  aus  bem  Vabe 
baS  Dfctall  fid)  an  ben  bloülicgcnbcn  vJNctaH[lüd)en  nicbcrfdüagt  unb  fomit 
bic  Vertiefungen  ausfüllt.  Birb  aisbann  bie  platte  abgefdiliffeu  unb  po= 
liert,  io  tritt  bie  3cidmuna.  tu  ber  i^arbc  De*  antitvn  letalis  auf  ber 
Atupfcrfladje  beruor." 

28.  (*inc  mcrftuiirbigc  plintiologifrijc  Birrung  M  cleftrtfdjen 

3tromc*. 

Unter  ben  pl)i)iifalifd)en  Birtlingen  bes  elcftrifd)en  Stromes  giebt  es 
faum  und)  eine,  über  mcldje  nidtf  bic  itorfdjungcu  ber  legten  oabrjcbntc 
l)inrcid)enbcS  l'idjt  verbreitet  haben.  Sogar  uufere  öorftellung  DOU  ber 
Bcfcnf)cit  bcS  StromcS  nimmt  nad)  unb  nad)  greifbarere  Wcftult  au.  "Jiur 
über  bic  pbuiiologifdjcu  Stromwirfungeu  lagert  tron  ber  unausgefeUten  8t" 
müljungen  eines  Tubois4{ei)monb  nod)  tiefes  Tuntel  unb  jebe  babiu  ge= 
hörige  (fntbertung  nerbicut  uniere  gange  Vlufmerfiamfcit. 

3m  „^Irctjit»  für  ^bpfiologic"  lu'iinfeittlidjt  ^rofefior  m  er  mann  aus 
Königsberg  eine  berartige  Babruebmuug,  bic  er  Dor  funem  gcmadit  bat. 
on  einem  mit  Baffer  angefüllten  Öicfaji  befaub  fid)  eine  Xityafyl  JtauU 
Quappen  (Rana  tompornria)  unb  quer  burd)  bas  Staffel  biubiird)  umrbc 
ein  ftarfer  cleftrifdjer  Strom  (von  'JO  Vunfen=lflcmentcni  geleitet.  Tarauf 
begannen  bie  itefdinnin^tcu  lierdjen,  nad)  einigen  unruhigen  Vciuegungen, 
fid)  in  bie  iH i d) t u n g  b c S  burd) g e b e u b e n  3 1 r 0 m  e  s  5 u  (teile n 
unb  vaar  manbten  alle  ben  ftüp|  nad)  ber  (fintrittsftelle  bcS  Stromes, 
b.  i.  nad)  bemjeuigen  x4*ol  l)in,  ber  jur  Atoblc  ber  Batterie  fulirte.  Tie 
Vemcguug  mar  aber  nur  eine  breljenbc,  es  fanb  fein  vünidnuimmen  nad) 
bem  $o(e  flott ;  man  fönntc  pon  einem  Onuitclleu  ber  licre  fprcdjen,  uric 
etwa  eine  mit  untergelegtem  Wort  auf  Baiicr  fdmummcnbc  'JJiaguetuabcl 
fid)  aufteilt.  Sobalb  aber  ber  Strom  unterbrod)cu  mürbe,  nahmen  nad) 
einigen  lebhaften  Vcmcguugen  bie  Cuappen  nüeber  irgenb  meldjc  toififür« 
lidjc  Stellung  ein.  Bulben  Darauf  bie  beibeu  tyok  nicht  au  ben  beibeu 
C^nben  bes  langlid)en  Weftiucs  angebrad)t,  baS  511  bem  Verfudje  bicutc,  fo 
baf?  beim  3tromburd)gang  beibcrfeitS  ein  freier  Kaum  blieb,  ber  nicht 
00m  3tromc  burd)floffcn  mürbe,  fo  fammcltcn  fid)  bie  üere  au  beu  ftrom= 
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freien  ©teilen  unb  e§  fanb  natürlich  bic  oben  angebetete  (Srfdjeinung  nicht 
ftatt.  9?od)  ift  &u  bemerfen,  bafc  ba§  53eftreben,  fid)  in  bie  ©tromrichtung 
einstellen,  mit  ber  <£rmübung  nadjliejj. 

$$rofeffor  Jpermann  berichtet  bie  ßrfcheinung,  ohne  ben  Jßerfudj  einer 
Srflärung  beizufügen.  @ine  foldje  bringt  aber  ber  ©tyungSanzeiger  ber 
SBMcuer  9lfabemie,  unb  jmar  rührt  ftc  Don  bem  vielgenannten  (Sleftrifer 
^rofejfor  9)t  a  d)  au§  Sßrag  b,er :  (,92ad)  meinen  Dor  1 1  fahren  ungeteilten 
Beobachtungen  liegt  mir  nachftehenbe  Sluffaffung  be3  ,galDanotropiid)en 
SBerfucheS'  fcl>r  nahe.  (*in  (j.  oon  linfä  nad)  red)t§)  quer  burdjftrömter 
Orifcf)  fmft  mit  bem  dürfen  im  ©inne  be§  ©trome§  (alfo  nad)  red)t§)  um. 
Urteile  td)  nad)  meiner  eigenen  @mpfinbung  unb  meinem  Verhalten  bei 
Ouerleitung  beS  ©rromeS  burd)  ben  flopf,  fo  mufj  id)  annehmen,  bafi  ber 
fttfeh  bie  (fmpfinbung  hat,  bem  Strome  entgegen  (nad)  linf§) 
umjufinfen  unb  bafi  er  biefc  unbehagliche,  ihm  aufgejmungene  ©d)ein« 
beroegung  ju  fompenfieren  fud)t.  9)can  fönnte  einfad)  fagen,  an 
ben  SintrittSfielten  be*  ©tromeS  merbe  eine  SIbmärtSbemcgung, 
an  ben  Austritts  ft  eilen  eine  WufroärtSbcmegung  empfunben. 

„©teht  nun  eine  ^rofa^larüe  fdjief  im  burchftrömten  ftclbe,  fo  bürfte 
burd)  biefe  ©«mmetrieftörung  bie  unbehaglid)c  (Smpfinbung  einer  ©d)cin» 
bemegung  (©djeinbreljung)  entfielen,  meldje  ©djeinbrehung  bie  ßarbe  burd) 
bie  ,galoanotropifchc  (Sinftellung.1  mit  ber  £äng§ad)fc  in  bie  ©tromlinie 
unb  mit  bem  Äopf  gegen  ben  ©trom  ju  fompenfieren  )ud)t.  <Dtan  mürbe 
anzunehmen  b,aben,  ba&  an  ben  Sin  tri  tt§ft  eilen  be$  ©tromeS  eine 
$*ormärt§bemegung,  an  ben  flu3tritt$ftellen  eine  9türfmärt§» 
bemegung  empfunben  mirb. 

„Ob  irgenbmeld)e  ©innesorgane  (©eitenorgane  ?) ,  ob  ba§  Zentral« 
organ,  ob  ber  Äopf  überhaupt  (meld)e$  lefetere  übrigens  fel)r  unmahrfd)ein= 
lieh)  hierbei  beteiligt  ift,  mag  baf)ingeftcllt  bleiben." 


VI.  fliehte  Ülitteilnngen  aus  ber  Muftk. 

«leidjgenncht  unb  «emtgung.  Über  bie  Öcfd)  min  bigfeit 
ber  @jplofion§melle,  meld)e  beim  Grplobieren  be§  ÄnallfilberS 
—  be3  befannten  jur  iperftellung  oon  JfttallbonbonS  unb  Atnallerbfen  Der« 
manbten  Materials  —  entftef)t,  hat  s$rofefior  51c ach  Unterfudjungen  an« 
gefteüt.  9lad)  2ötebemann§  „2lnnalen"  fanb  er,  bajj  bie  beim 
plobieren  Don  V*o  g  bc§  genannten  ©toffeS  entftehenbc  SÖklle  1750  m 
in  ber  ©efunbe  jurücflegt,  b.  i.  meit  mehr  als  bie  bei  ben  gebräuchlichen 
Öefdjoffen  beobachtete  ©efchminbigfeit.  $)aburd)  mirb  bie  ^atfadje  er« 
flärlich,  bafj  eine  fleine  Wenge  ber  ©ubftanj,  melche  auf  einer  Öla3«  ober 
Wetallplatte  ober  auf  einer  fiartc  liegt  unb  clcftrifdt)  entjünbet  mirb,  beim 
$rplobieren  bie  platte  ober  tfarte  burchlödjert.  Xer  Söiberfianb  ber  2uft 
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fd)eint  bamit  nid)t§  ju  tbun  ju  fyaben,  bcnn  aud)  im  luftleeren  9taumc 
toirb  bie  #arte  in  äbnlidjer  Söeife  burd)löd)ert,  roenngleid)  mit  meniger 
©eräufe^. 

Sine  ebenfo  belefjrenbe  al§  untcrfyaltenbe  Slnmenbung  ber  kapillar* 
anjicf)ung  giebt  %.  O'(£onnor(5loane  in  „Scientific  American". 
<B  tft  befannt,  baß  ber  Stferfud),  ein  C*Ia§  Söaffer  mit  einem  Rapier  pi 
überbeden,  bann  ba§  Öla§  mit  angebrürfter  linfer  £mnb  umjufebren  unb 
ju  jeigen,  baß  aud)  nad)  2Begnef)men  ber  franb  ba§  Rapier  haften  bleibt 
unb  ba*  SBaffer  nidjt  ausläuft,  nur  bei  uoUftänbig  gefülltem  tölafe  gelingt. 
9JJan  fülle  ba§  Ma§  nur  ju  s/4,  lege  barüber  ein  bideS  £öfd)blatt  unb 
auf  lefctereS  eine  (Glasplatte,  bie  ebenfo  mie  ber  &la§ranb  ooujtänbig  eben 
fein  muß.  3)rebt  man  nun  mit  angebrürfter  £anb  ba3  @>la3  um,  fo  bleibt 
troji  ber  2uft  im  CHlafe  aud)  nadj  2öegnel)men  ber  Jpanb  Rapier  unb  Ma§ 
haften  unb  ba§  SHaffer  im  Mafc  läuft  nid)t  au£.  3>ie  ßrflärung  ift  fefjr 
einfad);  infolge  ber  flapillaranjicbung  faugen  bie  ^Joren  be§  2öfd)papier§ 
einen  Xeil  be$  2Öaffer§  in  ficr)  binein  unb  e§  cntftefyt  im  Oilafc  ein  luft« 
oerbünnter  5Haum,  fo  baß  ber  Überbrud  ber  äußern  £uft  $la§,  SBaffer 
unb  Rapier  ju  tragen  im  ftanbc  ift.  tiefer  93erfud)  läßt  fid)  über  ben 
befannten  juerft  erwähnten  tynaiß  nod)  babin  nuSbcbnen,  baß  man  bem 
Söafletßlaa  eine  fjorijontale  Sage  giebt,  bie  platte  feftf)ält  unb  fie  fo  baö 
®la§  tragen  läßt. 

Über  bie  Wnberungen  be§  Wolefularjuftanbe*  beim  ftlüben 
unb  Wblöfdjen  bc§  CHfenS  bat  @.  ftronime  neue  Untcrfud)ungen 
angeftellt  (SÖMcbemann«  ^Innalcn).  5)M)rcre  (*ifenftäbc,  beren  3>id)tigfeit 
(fpecififdjeS  (Gemiaut)  üorfjer  genau  beftimmt  roorben  mar,  mürben  teil*  über 
meniger  beißen  flammen  allmäblid),  teils  im  Höaffer  fdjnell  abgefüblt.  (Ss 
ergaben  fid)  jmei  Üiefultate:  1.  mit  91u§natjme  be§  reinen,  auf  bem  9Bege 
galoamfdjen  Weberfd)lagc3  gewonnenen  (ftfeuS  nimmt  burd)  mieberbolteS 
ftuägjüfyen  ba§  fpecififd)e  (tyemidjt  aller  (f  ifenforten  bebeutenb  ab ;  2.  beim 
langfamen  Wbfüljlen  im  Skrgleid)  jum  fd)uellcn  Slbfüblen  ergab  fid),  bau 
beim  galoanoplnftifdjen  @ifen  unb  beim  Sdjmiebeeifcn  bie  Siebte  oon  ber 
$efd)ioinbigfeit  be3  ^IbfüblcnS  nid)t  merflid)  beeinflußt  merbe,  baß  ferner 
—  mit  SluSnabme  jmeier  Xrabrf  orten  —  alle  anberen  unterfudjten  Wate* 
rialien  burd)  9Iblöfd)cn,  b.  i.  langsame*  9lbfül)lcn,  eine  9lbnaf)ine  ber  £id)tc 
erlitten,  am  meiften  ©tabl  unb  meines  Wobeifen,  am  roenigften  Öußeifcn. 
®o§  erfte  biefer  Wefultate  läßt  erfennen,  baß  ber  $oblengef)alt  beS  (*ifcn* 
eS  ift,  roeldier  burd)  (Hlübcn  eine  Wnberung  erleibet ;  ba§  ^roeite  fdjeint  bie  9tn* 
nal)ine  $u  geftatten,  baß  größere  Wengen  gebunbener  iioble  im  Sifen  beim 
Iblöf^en  eine  ^Jlbnabme  ber  Tid)te,  Heinere  Wengen  eine  3»nobmc  bemirfen. 

2rf)nll.  3eit  ben  cingebenben  Unterfua^ungen  SöertbcimS  über  bie 
ftortpf lanjungSgefcbminbigfeit  beS  ScballeS  in  Wetallftäben 
beftebt  bie  'Jlnfidjt,  bnß  fid)  bei  3  u  n  a  b  m  e  n  b  e  r  X  e  m  p  e  r  a  t  u  r  ^roifdjcn 
0°  unb  100°  für  (*ifeu  unb  3tot)l  bieie  (Mefdjminbigfeit  fteigere.  Herbert 
lomlinfon  bejeidwet  in  ,Naturou  (22.  ^Ipril  1880)  biefe  s}ln- 
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naljme  aiö  eine  im  allgemeinen  nietn  gültige.  Wod)  feinen  ^Beobachtungen 
ift  aflerbing»  bie  Üängenclaftieität  eine«  6ifcnbrat)tc-5  bei  100°  t)öf)er,  als 
bei  0°,  aber  mir  in  bem  JaÜc,  bufi  bie  uriprüngliaV  llnterfudntng  bei  0° 
beginnt,  3ft  bagegen  ber  3ral)t  mieberbolt  auf  100°  erbiln  unb  ab= 
roedjfelub  abgcfüblt  morbeu,  fo  jeigen  nad)t)erige  $eriucr)e  eine  geringere 
ölafticität  bei  ber  böberu  als  bei  ber  niebrigern  Temperatur,  oorans= 
gc|etu\  bau  jroifdjen  sJlbfüf)ten  nnb  neuem  (*rbiUeu  eine  binreidjenbe 
uerftreidjt.  „v>anbelt  es  ftd)  nun  um  fo  geringfügige  9}colefularner|\r)iebungen, 
roie  fie  beim  35urd)gange  eine«  lones  bitrd)  einen  Trabt  fiel)  ooll^ieben, 
fo  oerfdnoiubet  jognr  bie  einmalige  oben  ermäluttc  fdjeiubarc  ^unabmc  ber 
(Hafticität.  1*3  ift  mir  gelungen,  uadHutoeifen,  bau  bei  Erregung  oou  2on» 
gitubiualfd)iningungeu,  bie  in  einem  3tnl)l-  ober  (Hfeubrabt  einen  Ston  l)croor= 
riefen,  ber  Ton  bei  (rrmärmung  be-5  Xrabtes  ein  niebrigerer  untrbc ,  ielbft 
roenn  bie  (xrbiUung  bes  Xrabtes  jum  erfteumal  nad)  feiner  Herstellung  erfolgte." 

sJiad)bem  fdum  oor  10  ^abreu  s}kofeffor  Inner  in  95Men  unb  nad) 
ibm  Sßrofeffor  JöclmbolU  ibre  ^Jeinung  bafjin  ausgesprochen  batteu,  bau 
mir  yir  Sabine  Innung  ber  (fteräufdje  feiner  aubercu  fernen  als 
§ur  ühlabrnebmung  ber  'Jone  bebürfen,  bau  un8  alfo  fomohl  (^eräufdjc  als 
Töne  burd)  bas  b*ortiid)c  Crgau  in  ber  Ökbbrfdjuerfe  übermittelt  merbcu, 
bat  für  biefe  \Huffafiung  nun  and)  (Stnfl  SBrüefe  beu  erperimeutellen 
Söcmeis  erbracht.  3eiuc  5krfud)e  galten  umächft  bem  Wodnoeis,  ob  bie 
Cfrplofiogeräufd)e  nur  aus  einer  SfiJcllc  ober  aus  einer  Weibe  oou  SBeUen 
befteben;  er  fanb,  baf;  ein  fdjaricS  4<latfd)eu  mit  beu  VHiubcn  unb  bas 
Verpuffen  einer  mit  AinallgaS  gefüllten  Seifenblafe  nur  eine  SBelle  tjeroor« 
mft,  bafe  bagegen  mebrere  bellen  oou  abnebmenber  3türfe  entiteben,  menu 
ein  3töpfel  burd)  fomprimierte  l'uft  mit  heftigem  s4>utf  aus  einer  ^leiröbre 
herausgetrieben  mirb.  "Übnlidjer  Diarur  finb  aber  bie  (nploiiogcräufd)c 
unferer  ftcuermaffen;  mir  boren  barunt  bei  ibneu  in  ber  Iljnt  einen  fcfjr 
furjen  Ton,  b.  i.  uid)t  mebr  eine  Bdnuiugung,  fonberu  eine  Reihenfolge 
berfelben.  ftür  eine  einzige  ^dmllmelle,  mie  fie  alfo  bie  Afnallgasblafe 
beim  Verpuffen  bemirft,  fanb  Wxüdc  bei  einer  gröfsern  Sölafe  immer  einen 
tiefem  £aut,  als  bei  einer  Heinern;  ber  afuftifdje  llntcrfaneb,  b.  i.  ber 
oerfd)iebene  (Sinbntd  auf  unfet  Ökbür,  t)atte  fomit  feinen  Mxuub  nur  in 
ber  i'dngc  ber  einen  3öelle.  „^rüdc  fommt  nun  nad)  altem  \\i  bem  3d)luf; 
(Wlcins  Reime),  bau  mir  ber  ".Mnnabme,  es  feien  für  bas  .vuireu  ber  ®c« 
rüufd)e  befonbere  Heroen  oorbauben,  uid)t  bebürfen.  (SS  ift  feine  feftc 
Wrcnje  ^mifdjen  Ion  unb  Okräufdj  oorbauben.  ^uiifdjen  bem  Ion  beim 
Wnfcfjlageu  einer  OHorfe  unb  bem  Wcraufd),  bas  man  ijoxt,  wenn  mau  ein 
©tüd  s#appc  anfd)lügt,  liegt  eine  fontinuiertierje  Weibe,  in  ber  bas  9lu8« 
flingen  immer  rafdjer  erfolgt,  bis  es  eublid)  fo  rafdj  mirb,  bau  fein  5o« 
mebr  entftebt."  Xie  (^ren^e  aber,  bis  ju  meld)er  bas  Cor  nodj  einen 
'Jon  }u  üernehmen  glaubt,  ift  befonntlid)  bei  oerfdjiebeuen  ^teufdjen  nuf;er= 
orbentlid)  oerfri)ieben. 

ös  ift  betannt,  bau  bas  IKifroobon  uns  bie  ^alirnebmnng  ungemein 
fd)mad)er  i'autautfcruugeu  geftattet,  unb  es  ift  bannn  mehrfad)  ber  Öcbanfe 
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angeregt  morben,  einen  Apparat  auf  ©runblage  be«  ÜHifro» 
Phon«  t)er)uftellen,  ber  Schwerhörigen  ba«  §ören  erleichtert. 
SBaron  fieon  be  fienoal  au«  Wi^a  hol  für  bie  Anfertigung  be«  beften 
tragbaren  berartigen  Apparates  einen  $rei«  oon  3000  granfen  au«a.eiefot. 
$ie  Bewerber  ^aben  ba«  Snftrument  bi«  gum  31.  Styember  1887  an  eine« 
ber  «öhtglieber  ber  «PrüfungSfommiffton  einjufenbeit,  meiere  folgenberma&en 
jufammengefefct  ift:  Söorfi&enber  ^rofeffor  Kogenbach  •  $Bifct)of  (SBafel), 
Dr.  33enni  (2öarfa)au).  ^rofeffor  $urdharbt»<Dterian  (SBafel,  unterbe«  ge- 
storben), ^rofeffor  «ßolifrer  (SBien),  (Me  (<ßariS).  25er  $rei«aufpruch  foü 
ju  Trüffel  gelegentlich  be«  bafelbft  ftattfinbenben  internationalen  flongreffe« 
für  Dhrenheilfunbe  im  September  1888  erfolgen. 

93on  einer  praftifdjen  Sßermenbung  be«  DJcürophon«  be» 
rietet  Seubel  im  „Gentralblatt  für  (£lefrroted)mf".  3u  €anton, 
O^io,  geigte  eine  5  km  lange  SBafferleitung  erhebliche  SBafferoerlufte. 
sUian  ha^e  ©runb  ju  ber  Annahme,  bafc  bic  Siöljrenleitung  an  irgenb 
einer  Stelle  fchabhaft  fei,  bafe  aber  ba«  bafelbft  auStretenbe  SBaffer  in  bem 
tiefe?  liegenben  lodern  Srbreid)  fith  »erlaufe  unb  be«halb  äußerlich  nicht 
wahrgenommen  werbe.  $h«  er  an  ba«  läfttge  Nachgraben  ging,  oerfuchte 
Seubel  bie  |ri)aM)u|tc  Stelle  burd)  ein  Wifrophon  aufjufinben  unb  oerfuhr 
babei  folgenbaiiiafeeii.  Alle  Auötrittäöffiwngeu  ber  fieitung  »urben  ge» 
fchloffen  unb  ba«  SBaffcr  bann  einem  ftarfen  3)rud  au«gefefet.  Aufjer  an 
ber  fchabhaften  ©teile  gab  e«  nun  nirgenbmo  eine  Strömung  be«  SBaffer« 
unb  ein  oon  ber  Söafierbewegung  hervorgerufene«  Oeräufa)  fonnte  nur  oon 
bem  AuSflufe  an  eben  biefer  Stelle  herrühren.  $er  unten  offene  SRefonanj» 
faften,  auf  welchem  ba«  mit  galoanifcher  ^Batterie  unb  Telephon  oerbunbene 
iWifrophon  ftanb,  mürbe  guerft  über  ber  9Jiitte  ber  Hauptleitung  auf  bie 
(£rbe  gefteflt  unb  man  oemahm  ein  leichte«  (&eräufch  im  Telephon.  ($nt* 
femte  man  ba«  SJlifrophon  läng«  ber  fieitung  nach  ber  einen  Seite  hin, 
fo  hörte  ba«  ÖJeräufch  balb  auf;  ftellte  man  e«  Dagegen  nach  ber  onbem 
Seite  h»n  in  Abftänben  oon  50  ju  50  m  auf,  fo  blieb  ba«  ©eräufet) 
nahezu  ba«felbe,  bi«  fein  plöfrliche«  Aufhören  anbeutete,  bafj  man  bie  be» 
fchäbigte  Steüe  überschritten  habe.  So  mürbe  e«  möglich,  bie  Stelle  be« 
2öafjerau«tritt«,  ohne  nachjugraben,  auf  etma  lOmju  umgrenzen,  unb  al« 
man  auf  biefe  oerhältni«mäjjig  furje  Strecfc  bie  Äöhrenleitung  offen  legte, 
fanb  man  fie  bafelbft  in  ber  %$at  ftarf  befdjäbigt. 

£tdjt.  9Jttt  Ausnahme  weniger  OräUe  tannte  man  bisher  nur  färben» 
blinbheit  für  roteS  unb  grüne«  Sicht.  Nun  trat  in  ber  Styung  ber 
berliner  ^^Qfifalifc^eit  ©efeflfehaft  oom  6.  9looember  1885  Dr.  &önig 
oon  jwei  fällen  berichtet,  in  beren  einem  bie  oermutete  t$arbenblinbheit 
auch  fü*  oiolette  Strahlen  nachgewiefen  würbe.  3nt  erfien  (Jfafle  hobelte 
e«  fid)  um  einen  13— 14 jährigen  ßnaben,  welcher  jwifchen  grün  unb  rot 
im  Spettrum  einen  beutlich  umgrenzten  grauen  Streifen  bemerfte.  Xa 
fchon  fniher  bie  fchwebifchen  ftorfdjer  2)onber§  unb  fco  Imgren  wahr» 
genommen  hotten,  bafe  in  einem  fold)en  Salle  ^arbenblinbheit  für  oiolette« 
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$\d)\  öorfjanben  fei,  fo  würbe  bem  ßnaBen  ba§  reine  ©pcfrratoiolen  ofme 

'-Beigabe  ber  anberen  färben  norgefübrt ;  er  untini  basfelbe  jeborf)  wafjr  unb 
bemerfte:  biefe  Qfaroe  babe  er  uod)  nie  in  feinem  Seben  gefebeu.  -  ijm 
^weiten  j^afle  nnterfurfjtc  Dr.  .tfönig  ein  eilige ,  beffen  WeUfjaiit  C>  cittra(= 
trübung  jeigte,  unb  fanb  aU  Kefullat  feiner  mit  grcfUcr  Sorgfalt  geuibrten 
Untcrfudnmgen,  bnf;  Ijicr  wirflidj  5MotcttbUubbeit  angenommen  werben  bürfc. 
Dr.  .ftöuig  uerfprud),  bie  aus  bem  falle  fid)  ergebenbe  Wetbobc  jur  Unter* 
l'ud;uug  ber  farbcubüuobcit,  iowie  bic  ^cbeutuug  be«  falle*  Tür  bie  £id)t= 
tfyeorie  fpäter  31t  bezaubern.    Viiaä)  „Nature",  21.  fanuar  1880.) 

Tie  tieffdiwarje  fairbe,  weldje  iid)  im  Omncm  bei  farurofjreä 
f'tnbei,  pflegt  uarf)  längerem  Webnmrf)  eine  graue  bcimifdmng  au3uue()ineu 
unb  bebarf  bann  ber  ^luffrifdjung.  s)iad)  „Tlie  Locomotivo"  giebt 
„Scientific  American4*  ein  einfädle-  Wccept  \ux  (vrjeuguug  eine»  Dortreff* 
ltd)cn  „uYad  black"*.  }Jfau  gebe  in  eine  flad)e  Sdjale  'A  g  ?nm;>eimiB 
unb  gebe  tropfeumeife  bnju  fouiel  Wolbgrunb  (yttn  vviftcu  bc§  ftolbfdjaumS 
auf  v>ol5  unb  Sturf  uernjenbet),  als  *uim  ^ufammeubaltnt  bc*  ^Kufjc«  gc= 
uügt,  b.  i.  etwa  brei  Üropfcn,  nifirc  bic  k)?cifd)ung  gehörig  bnrdjetnanber, 
fetje  bann  24  Kröpfen  Icrpcutin  m  unb  menge  mieberum.  2?irb  bic  fo 
erhaltene  tfliiffigfeir  mit  einer  Aenmelbaarbürfte  aufgetragen,  fo  crljalt  ber 
(Hcgenftanb  bie  gemünfdjtc  feine,  rieftdjmnrje  farbe. 

(t i 3 e a u  bat  feiner  3^1  baf;  bic  i'iuieu  be§  Sonnen* 

f  p  e  1 1  r  u  nt «  eine  ^  c  r  f  d)  i  e  b  u  u  g  e  r  1  c  t  b  c  n :  eutftamtnen  Tic  bcrjeiügcn 
Souncnparrie,  weldje  fid)  im«  infolge  ber  Souucnbrcbnng  um  iljrc  ?ld)fe 
nähert,  fo  gefdnclit  bie  3}crfd)icbung  yun  Violett,  cutgcgcugefcbtcu  falte* 
}um  Wot  bin.  Tie  auf  inbireftem  Üikge  bagegen  rwu  ber  (nbe  (^nrücf= 
fommenben  (Straelen  crieiben  eine  »oldie  ^crfdjiebung  uid)t.  Tiefelbe  ift 
eine  nufjerorbciitlid)  geringe,  e»  ift  aber  benuodj  ^rofeffor  (uunu  ge* 
hingen,  einen  einfad}  $u  bauMiabeuoeu  Spcftralapparat  I)er5uftelleu,  meldjer 
auf  (Hruub  bev  genannten  uutertd'eibenben  Wcrfmalv  (cid)t  yu  erfenuen  ge= 
ftartet,  weldjen  Urfpruug  ein  i'id)tftrof)l  bat:  ob  er  unmittelbar  non  ber 
Sonne  ober  erft  mittelbar  oou  ber  O'rboberflädK  fonnnt.  Uber  bot  "3lp= 
parat  mürbe  in  ber  Sitmng  ber  l'onboner  „Physicnl  Society"  nein 
12.  3unt  1880  bcrid)tet,  bie  befdjreibimg  be<?  \Upparflte»  finbet  fid)  in 
„Nature"  uom  1.  Otuli  isst;. 

ein  lUtifioffop  mit  boiipdtcm  Cfular,  meldje«?  alfo  - 
mie  Cpemguder  unb  '^elbfterfier  —  ben  gIeid)L\eitigcu  (^ebrnud)  beiber 
vJlugen  geftattet,  babei  aber  nur  ein  Objcftm  bat,  nmrbe  non  bem  (hig= 
tünber  Wibbelt  bergeftellt  (Nahire).  (fitie  3d)raube,  meldje  nod;  be- 
lieben mit  ber  redeten  ober  linfen  s>anb  reguliert  werben  fann,  bient  baju, 
ben  vJlbftanb  ber  beibeu  ^tugcngläfer  iiouciuanbcr  511  ticrgröfscrn  ober  ,m 
nerringern.  vSwei  ^ri§mcn  im  Innern  bei  Apparate«  geitatten  c«,  beiben 
sÄugcn  ben  tioüen  ÜberMief  über  bie  Cbjeftftad)e  511  Derfdniffen ;  ferner 
bewirft  eine  boppelte  3picgelnornd)tung  eine  für  beibe  Vliigeu  gleid)' 
mäßige  5Öeleud)tung.  hinter  ben  ^lugcugläferu  finb  in  Ijörfjft  finnreidjer 
2öcife  Äeflcftorcii  berartig  angebradjt,  baf>  fic  eine  nolte  Umfebnmg  be3 

^nhrbud)  ber  «atiiMmifonfdmftcn.    ins«; ^7.  5 
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SßilbeS  bemirfen  unb  fo  ba§  ^Kifroffop  aud)  für  analötifdje  Unterfudjungen 
geeignet  madjen. 

SBarrac.  3nber  „3eitf^rift für Gleftrote^nif"  ueröffentlidjt  2öill)elm 
Renfert  al§  SRefultat  feiner  Unterfudmngen,  welche  er  über  bie  SOßärme» 
ausftrafylung  ber  öerf  djiebenen  Sampcnarten  angeflellt  Ijat,  bie 
folgenben  Sdfykn: 

Klampen: 

Siemens  &  §al§fe   427 

(?bifon   355 

Sroan   430 

Skrnftein   153* 

2eucf>tga§ : 

Siemen§=<Regcneratit>brcnner   1500 

"Mrgnnb^Brenner   4860 

3tt>ciloaV<Brenncr   12150 

Petroleum : 

Äunbbrenner   3360 

kleiner  ftlad)brenner   7200 

Solaröl : 

Campe  Don  Sd)uft«  unb  Sauer  ....  3360 
kleiner  ftlatt)brenner   7200 

mm : 

Garcel=?ampe   4200 

Stubicr»2ampe   6800 

Äer  jen : 

Paraffine   9200 

Spermajeti   7960 

28ad)*   7960 

Stearin   8940 

Saig   9700. 

5Son  einer  fjödjft  merfnmrbigen  ro  ärmeljinbernben  SJHrfung 
eine*  Sief  tromagneten  berietet  nad)  „The  Electrician"  Sd)tt>arfce§ 
„^atum)ifienf(^aftlia^«tea^nifa^e  Umfcf)au".  2)er  amerifanijdje  ßleltrotea^nifer 
SÖerbermann  l)atte  fräftige  (Slefrromagnete  mit  ber  ^lanfdjeibe  einer  S)ref)« 
banf  öerbunben,  um  bamit  bie  jum  Mu§boljren  ober  9lbbreljen  beftimmten 
WrbeitSftüdc  burd)  Erregung  be§  @leftromagneti§mu§  feftju^alteru  2)abei 


1  2)aö  JRefultat  153  wirb  Don  Renfert,  ba  SZSärmenerluft  nidjt  au8« 
gef<$loffen  mar,  al4  möglitfiertüeifc  311  ntebrig  bejeid)net. 
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madjte  er  bic  eigcnrümlidjc  SMjrnelnnung,  bafe  fi$  nict)t,  mie  fonft  Beim 
$ref)en  unb  93of)ren  oon  detail,  Söärme  entmicfeltc,  fonbern  bajj  bie 
Söcrfjcuge  unb  abgearbeiteten  Mctallfpäne  füf)l  blieben.  Öegen  bie  oon 
Söerbermann  für  bie  @rfd)eiuung  angegebene  (Srflärung,  bafc  bic  beim 
91bbref)en  entroiefette  2öärmc  burd)  ben  Magnetismus  aufgenommen  merbe, 
menbet  fid)  3ameS  3ob,nftonc,  ber  ^ertdjterftatter  oon  „The  Electrician*. 
(?r  nimmt  an,  „bajj  bie  CEleftricität ,  beren  Ströme  bie  um  bie  CFIeftro» 
magnete  angebrachten  SJrafytminbungen  umfreifen,  afle  in  if)ren  93ereidj 
fommenbe  freie  SGßärme  aufnimmt".  3)abei  mirb  auf  bie  mieberbolt  gc= 
mad)te  Üfitafnmefymung  rjingeroiejen,  bafe  ein  oom  Strome  burdjlaufencr 
®raljt  fid)  im  unbebedten  3«ftanbe  oiel  ftärfer  ermärmt,  al§  menn  berfelbe 
oon  3joliermaterial  umgeben  ift. 

Über  eine  praftifdjc  33crmenbung  beS  Scibcnfr oftf djen 
93erfud)S  berietet  bie  „9?unbfd)au  für  ^barmaäe",  beren  Söcri^t  mir 
nadjfolgenb  in  tfürje  toiebergeben.  Man  err)i^t  eine  flacfje  s$latinfd)alc 
über  einer  ÖaSflammmc  bis  3ur  gellen  SRotglut  unb  träufelt  ein  in  einer 
WlaSpipette  abgeroogeneS  Safjcrquantum  im  langfamen  Xempo  auf  bie 
Sdjale.  'üDen  allmäf)lid)  oerbampfenben  tropfen  in  ber  Sd)ate  fuc^t  mon  burd) 
allmäfylidjeS  3ufl*ben  auf  gleidjer  2emperaturf)öf)e  ju  erhalten  unb  oermeibet 
baburd)  baS  Umberfprifcen  unb  bie  511  rafd)e  Dotation  beSjelben.  9?ad)bem 
fcfyiefjlid)  alles  in  ber  ^iperte  abgemogene  SBaffer  oerbampft  ift,  bleiben 
bie  feften  93eftanbteite  in  ©eftalt  einer  ^erle  auf  ber  Schale,  biefe  mirb 
gemogen  unb  fomit  eine  genaue  ©efiimmung  ber  feften  Söeftanbteile  beS 
SBafferS  erhalten.  $aS  Üßerfafjren  l)at  ben  Vorteil,  bafj  für  bie  jurütf= 
gebliebenen  trorfenen  Salje,  bei  ber  geringen  Oberfläche,  meld)e  bie  ßugel 
bietet,  ein  ^uffaugen  ber  fiuftfeudjtigreit  möglid)ft  oermieben  mirb ;  um  cS 
nod)  mef)r  ju  oerpten,  fann  man  aud)  bie  übriggebliebene  ßugcl  in  ein  burd) 
grmärmen  gut  auSgetrotfneteS  ®laSrol)rd)en  bringen  unb  baSfelbe  jufdjmeljen. 

tlleftriritot  unb  9Ra(jnett&mtt8.  (*S  ift  eine  befannte  ifjatfadje, 
baß  magnetifdje  (Sifenftürfe  in  ber  Rotglut  ifyren  Magnetismus  oerlieren. 
6ben|o  ift  eS  befannt,  bafj  ber  Magnetismus  nadj  unb  nad)  fduotnbet, 
menn  man  ben  Magneten  nid)t  forgfältig  bebanbelt:  irm  nietjt  trorfen 
bält,  bie  Armatur  fortläßt,  lefcterc  häufig  abreißt  u.  f.  m.  3n  , Scien- 
tific American"  (10.  Wpril  1886)  mirb  bie  merfmürbige  3;t)atfad)e 
angefüfjrt,  bafj  berartig  üemad>lä|figte  Magnete,  bic  faft  ganj  aufgehört 
baben,  eS  $u  fein,  ben  Magnetismus  burd)  Reiben  mit  einem 
rotglüfjenbcn  CFifen  toiebergemannen ,  ja  bafj  fte  nad)  biefer 
SBeljanblung  fräftiger  mürben  als  ^uoor.  $aS  Reiben  mürbe  fortgefefct, 
bis  baS  rotglübenbe  ßifenftücf  abgefüllt  mar.  Selber  fcfct  ber  33erid)t» 
erftattcr  nidjtS  Genaueres  über  bic  s3lrt  bcS  Reibens  fjinju;  er  fagt  nur, 
baß  bic  92Meberf)erftelIung  ber  Magnete  erfolgte  „by  rubbing  a  red  hot 
iron  over  them  until  it  hat  become  quite  cool". 

$er  55olta«^rciS,  toeld)cr  burd)  Verfügung  oom  11.  3nni  1882 
im  3af)rc  1887  jur  SluSgabe  fommt,  beträgt  50  000  ftranfen  imb  ift  für 
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benjenigen  bcftimmt,  melier  auf  bem  (Gebiete  bcr  @leftrotechnif :  in  ber 
Mnmenbung  ber  (?Ieftricität  als  Söärmequelle,  al§  2id)tquelle,  3U  erjemifchen 
ober  mcdjauifdjen  3^>cden,  jur  Übertragung  Don  3)epefd)en  ober  jur  ßranfen» 
behanblung,  bie  oorteilhafteftc  ßrfinbung  inad)t.  91n  ber  ^reiSgeminnung 
beteiligen  fid)  Gxfinber  aller  Wationen,  biefetben  müffen  ihre  Eingaben  bis 
jum  30.  3uni  1887  an  bie  Academie  des  sciences  ju  ^oriS  rieten 
(La  Lumiorc  clectrique  No.  1). 

Über  einen  Vorgänger  Gia  lo  an  is  bringt  bie  „Slarumriffen» 
Waftli^-te^ni^e  Umf^au"  nad)  „Electrical  World-  bie  folgeube  fßäß 
intereffante  Mitteilung :  „3n  einem  üon  8  ma  mm  erb  am  gegen  @nbe  beS 
17.  3al)r!)unbert§  unter  bem  litcl  Biblia  naturao  oeröffentlichten  Buche 
bejieht  fidt>  ber  Berfaffcr  auf  ein  oon  ihm  1678  ocröffentlichteS 
periment,  tucldjeS  er  —  mie  er  bemerft  —  oor  bem  (frjherjog  oon  ioSfana 
auszuführen  bie  ßljrc  hatte.  9ln  einen  Wcro,  ber  oon  einem  in  einer 
(SlaSröhre  befinblichen  MuSfel  oorftanb,  mürbe  baS  (£nbc  eines  feinen 
<5ilberbrahteS  befestigt,  beffen  anbereS  (fnbe  mit  einem  Stücf  .(hipfer  oer= 
bunben  mar.  2öurbe  nun  mit  biefem  Tupfer  baS  anbere  (?nbe  beS  WeroS 
berührt,  fo  30g  ber  Muffel  fid)  jnfammen."  (?S  mag  im  Wnfdjlujj  an  bie 
oorftehenbc  merftoürbige  Mitteilung  ermähnt  fein,  bafj  eS  nad)  joggen» 
borff  nadjgemiefen  ift:  bafe  bie  ftrofehjudungen  im  Reifem  oon  (Hcftricität 
längft  oor  Öaloani  beobachtet  morben  finb,  bafe  in  Bologna  ferbft  ein 
Mitglieb  beS  bortigen  3nftirutS,  Gatbani,  bereits;  am  15.  Wooember  1756 
eine  9lbhanblung  barüber  oorlaS.  9lber  toeber  baburd)  noch  burd)  jene« 
frühere  ^periment  laufen  mir  (Hefahr,  ben  (HaloaniSmuS  in  Smammer» 
bamiSmuS  oertoanbclt  ju  feljen;  benn  (HaloaniS  Berbicnft  leitet  firfj  nicht 
her  au«  ber  rein  jufäüigen  Beobachtung  ber  eleftrifdjen  3"(hwa,™  —  bie 
nebenbei  bemerft  nicht  einmal  oon  ihm  felbft,  fonbern  oon  feiner  franfen 
Ofrau  gemad)t  mürbe  — ,  fonbern  fein  Bcrbienft  ift  es,  bie  J^atfad^c  jur 
miffcnfchnftlid)en  Geltung  gebracht  311  haben. 

Über  eine  neue  eleftrifdjc  Uhr,  bie  25>cct)feIftrom  =  Ur)r  oon 
(Hrau»5öagner,  berietet  ^elcgrapljcnbircftor  %  3 ad  in  ber  SäMcner 
„3eitfd)rift  für  (fleftrotedjnif".  2Bir  oermeifen  auf  ben  ausführlichen, 
burd)  elf  friguren  erläuterten  Wuffafc,  unb  heben  hier  nur  bie  brei  roefent* 
lichften  Vorteile  beS  OnftemS  heroor:  1.  Bei  anberen  eleftrifd)en  3eifier» 
werfen  faun  cS  oorfommen,  bafc  burd)  Bilbung  einer  Sdjmufc«  ober  0#)b» 
flicht  an  ben  Afontaftftellen  ber  StromfreiS  in  einer  Srromperiobe  rafd) 
aufeinanber  folgenb  j\meimal  gefd)loffen  mirb;  bei  bem  Softem  (Hrau* 
Sagner  mirb  biefc  ^cr)lcriiuelle  baburch  oermieben,  bafj  ber  9lnfcr  eine 
SÄüdbemegung  nicht  machen  fann.  2.  Bei  juoerläffigem  $ang  fteüen  fich 
bie  ^erftellungSfoften  megen  beS  fef)r  einfachen  McdjaniSmuS  niebriger,  als 
bei  ben  bemährten  anberen  Spftemen.  3.  Bei  unrichtigem  (Hang  fann  bie 
9tid)rigftellung  burch  ben  3ciflcr  bemirft  merben  unb  bebarf  nicht  ber  £>anb* 
habung  einet?  befonbem  Mechanismus. 
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1.  3U*  ^infü^rung  in  bie  Gfiemtr 

2)ic  nadjfolgenben  Qe'xkn  finb  al§  ffortfc^nnq  be§  unter  bemfelbcn  £itel 
im  3af)ra,.  1885/86  biefe§  3af)rbua>§  oeröffentti^tcn  9lrtifel§  betradjten. 
2)ie  bcm  lederen  Dorangef)enben  58emerfungen  finben  audj  fjier  Wnmenbung. 

18.  20 ertigfeit  ber  ßlementaratome.  Üßknn  überhaupt  bic 
atomiftifet^e  £mpoti)efe  einmal  jugelafjen  ift,  jo  fann  man  unsere  .Kenntnis 
ber  Wtomcjemidjte  als  einigermaßen  burd)  bie  im  üorfyergebeuben  mit« 
geteilten  Überlegungen  gefidjert  anlegen;  über  meitere  (?igenfd)aften  ber 
Strome  befifcen  mir  bagegen  nur  fefyr  bürftige  unb  unfidjere  Äenntuiffc. 

9ln  erfter  ©teile  ift  l)ier  biejenige  (Stgenjdmft  ju  nennen,  meldjc  mau 

aß  SBcrtigfeit  (Sßalenj)  ber  Worne  bejeidmet.  $ie  cinfac^ften  SBafferftotf» 

Derbinbuugen  ber  Elemente  Qtyox,  ©auerftnff,  ©tidftoff,  Äotjlenftoff  Ijaben 

ber  9ieil)e  nad)  bie  3ufammenfe|wng : 

HCl,      H,0,      H3N,  HA 

9Jad)  ber  3«f)I  ber  SBaffcrftoffatome,  roelcfje  tytx  mit  ie  einem  9ltom  ber 

genannten  (Elemente  üerbunben  finb,  bejeidjnet  man  ba§  £f)loratom  at§ 

einwertig,  ba§  ©auerftoffatom  al§  jmeimertig,  ba§  ©ttrfftoffatom  als  brei= 

mertig,  ba$  iRoljlenftoffatom  al§  öiermertig.   Osenau  in  bemfelbcn  ©inne 

^aben  bie  Elemente  33rom,  3ob,  ftluor  einmertige  Warne,  mäfjrenb  ba§ 

©ajroefelatom  jroeimertig  unb  ba$  *pijo§pf)oratom  breimertig  ift.  2Benn 

SEÖaffcrftoff  in  einer  djemifdjen  33erbinbung  burd)  Natrium  erfefct  mirb,  fo 

tritt  ein  fltom  be§  SRetallS  an  bie  ©teile  eine*  2öa|yerftoffatom^ ;  e§  mirb 

j.  59.  au§  HCl  bie  SSerbinbung  NaCl.   silu§  biefem  ftrunbe  mirb  nun 

aud)  ba§  Watriumatom  als  eiumertig  angeferjen,  unb  überhaupt  fdjreibt 

man  einem  SRetalfatom  eine,  jmei  unb  mefjr  Söertigfeiten  ju,  je  nacrjbem 

e$  an  bie  ©teile  öou  einem,  jroei  unb  mefjr  Skfferftoffatomen  tritt,  menn 

in  einer  d)emifa>n  33crbinbung  ber  SStoffcrftoff  gegen  ba§  Metall  aus« 

getauft  mirb.  3Mc  fo  erfdjloffcnc  SBertigfeit  pflegt  man  bei  graprnfdjen 

$arftellungen  burd)  eine  jebeSmal  entfprccr/enbe  Dlnjal)!  Don  ©tria>n  an= 

jubeuten,  bie  man  an  bie  ©mnbole  ber  Wtome  anfügt: 

\/  I 
Cl_,      -0-,      N,      -C  — 

I  I 

tiefer  bilblidjen  ^arftellung  gemäjj  f)at  man  fid)  nun  ganj  baran  gemöfjnt, 
bie  SÖkrtigfeitcn  glcicrjfam  als  bie  Derbinbenben  s3lrmc  ju  bctrad)ten,  burd) 
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Hernie. 


roeldje  überhaupt  ber  3uiammenf)üng  ber  91tomc  in  ber  'iDtolefel 1  »ermittelt 
roirb.  Tic  fyeute  üblichen  fogenanuten  Strufturformeln  fuib  nichts  anbercS  als 
gcmöfjnlic^e  Wolefularformeln  mit  bem  r»oIlftanbigeu  9?ad)tüci§  ber  SSkrtigfeitä« 
arme ;  bie  folgenbeu  9?eifpielc  fold)er  Wormeln  finb  banad)  leitet  öerftänblid) : 

II 

I 

Cl-C-Cl  0  =  C  =  0  H    C  N 


((Ff)loroform.)         (flofjlcnfäuregad.)  (SBlaufäure.) 

Xie  Wnroenbung  biefer  3bee  auf  bie  3$erbinbungen  ber  unorganifaVn 
ßljemie  ftöfet  inbeffen  auf  crf)eblid)e  Sdmnerigfeiten,  bie  511  befeitigen  bisher 
nietjt  möglich  getoefen  ift.  3)ie  9)iolefularformeln  be3  ßofjlenorqbs,  CO, 
unb  be3  Stidortjb*,  NO,  bie  in  oollftänbiger  Ubereinftimmung  mit  ben 
in  15.  angegebenen  ^ßrinetpien  feftgeftellt  ftnb ,  laffen  fiel)  nidjt  mit  ber 
eben  angegebenen  2Bertigfcit  ber  "Jltome  C,  O,  X  in  ßinflang  bringen. 
6§  liegt  jmar  nalje,  biefe  unb  älmlidje  SJerbinbungen  al§  „ungefättigte" 
$u  bejeidmen,  aber  biefe  $e$eid)nung  enthält  feine§roeg*  bie  Einbeulung 
einer  Grflärung.  9lud)  bie  üblidjen  Wormeln  jalplreidr)cr  Eietalfoerbinbungen 
laffen  ftd)  nid)t  in  beftiebigenber  SBeife  in  Strufturformeln  auflöfen ;  frei» 
lidr)  fmb  jene  ftonneln  felbft  nid)t  burd)  bie  ftenntniä  ber  Tampfbid)te 
gefiebert,  ©anj  fatal  fmb  aber  für  bie  Elnmenbung  be3  Söertigf  einbegriffen 
bie  Elemente  ber  fogenannten  Stidftoffgruppe ,  an  beren  Spifoe  Stidftoff 
unb  $f)o§pf>or  ftet)cn.  9lu§  ben  33erbinbungen  NH3,  PC13  unb  äljnlidjen 
mufj  bie  Trciroertigfeit  ber  Eltome  N  unb  P  gefdjloffen  merben,  aber  bie 
Strufturformeln  ber  roof)l  djarafterifierten  Sßerbinbungen  NH4C1  (Salmiaf), 
PCI 5  unb  üieler  anberen  bedangen  fünfroertige  Gliome  für  Stidftoff  unb 
^oSpfjor.  (£3  ift  ein  langer  Streit  um  biefe  2Bertigfeit3frage  geführt 
morben,  bie  eine  Seit  lang  al§  brennenb  betraget,  aber  nie  ju  einer  enb* 
gültigen  (?nrfd)eibung  gelangt  ift  unb  fjeute  nur  nod)  geringes  3ntereffe 
ermedt.  Sie  tf)coretifd)c  Gfjemie  ift  burd)  biefe  ÄlontroDerfe  menig  geför« 
bert  tuorben,  bod)  l)at  lefctere  immerhin  5ur  Sluffteüung  be*  neuen  $e« 
griffet  ber  „s]J?olefcloerbinbungen"  beigetragen,  ber  fid)  oieüeidjt  bauernb 
in  ber  (Sfjemie  einbürgern  mirb.  Um  bie  Sreiroertigfeit  311  retten,  fjarte 
man  nämlid)  bie  ^erbinbungen  be§  SalmiaftnpuS  al§  Sßerbinbungen  oon 
jmei  für  fid)  gefdjloffenen  5Rolefeln  aufgefaßt,  toa§  fomo^l  ber  iöilbung 
be§  Salmiaf§  burdj  Bereinigung  öon  Slmmoniaf  (NHS)  unb  Gf)lortt>affer» 
ftoff  (HCl),  al§  aud)  namentlid)  feiner  Spaltung  in  biefelben  s-beftanbteile 
beim  (Jrrnfcen  burdjauä  entfpridjt.  Gine  3"*  lang  glaubte  man  aud)  ein 
djarafteriftifdjes  9)terfmal  foldjer  SRolefclucrbinbungen  in  bem  Umftanbe 
erbliden  3U  bürfen,  bafj  fte  fidj  nid)t  unjerfefot  in  $ampfform  überführen 
laffen,  fonbern  bei  bem  3$erfud>e  baju  eine  Spaltung  erleiben.  Slber  bie  bann 


1  $aö  2Öort  „ÜJlolefür  ift  im  „oorliegenben  »anbe  be*  3a&rbua>$ 
allgemein  burd)  baö  nötiger  gebilbete  „SJtolcfel"  erfefot. 
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folgenbe  CFntbecfung  bc§  ^f)o§p!)orpentafluoribä,  PF1S,  meldjeS  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  gasförmig  ift,  nötigte  entmeber  jur  Aufgabe  jcne§  oermeint» 
litten  ÜJcerfmal§,  ober  jur  ^Inerfennung  eine§  fünfwertigen  9$r)oäpljoratom§. 

3)ie  benfbar  einfadjfte  ?öfung  biefer  ©dnoicrigfeiten  wirb  natürlid) 
erreicht,  wenn  man  bie  Söertigfeit  überhaupt  als?  oeränberlid)  anficht,  wa§ 
in  ber  Xfjat  rjeute  oiclfadj  gefd)ief)t.  9lber  e§  leuchtet  ein,  bafc  bamit 
biefem  begriff  feine  SBebeutuug  für  bie  ct)emi|c^e  lljeorie  genommen  wirb, 
wenn  man  nitfjt  ein  <35e[e^  für  biefe  5öeränberlid)feit  aufstellen  oermag. 
$a§  ift  aber  faum  ju  erwarten,  folange  e3  nid)t  gelingt,  über  ba§  Söefen 
ber  SBertigfeit  einige  Nufflärung  ju  gewinnen,  moburd)  bie  ganje  £npo» 
tyefe,  weldje  unoerfennbar  einen  nötigen  $ern  enthält,  oerrieft  unb  ir)re§ 
bisherigen  rein  formalen  6harafter3  entfleibet  mirb.  $erfud)e  Inerju  finb 
jwar  wieberf)olt  gemalt,  aber  nid)t  weiter  oerfolgt  worben. 

SBäfjrenb  man  bei  biefer  Sad)Iage  in  ber  anorganifd)en  Chemie  auf 
Strufturformeln  ju  oerjidjten  beginnt,  wirb  in  ber  organifdjen  Gljemie  fort» 
bauemb  ein  fefjr  ausgiebiger  Öebraud)  oon  benfelben  gemacht,  unb  bie 
S®ertigfeit§^opotr)efe  leiftet  Ijier  unjweifenjaft  oorjüglidje  SMenfte:  fie  ge« 
ttä^rt  ben  leitenben  gaben  bei  oerwicTetten  (?rperimcntaluuterfud)ungen.  <$>a§ 
mufj  gegenüber  beu  oft  heftigen  Angriffen  auf  bicfelbc  auSbrücflid)  anerfannt 
werben;  fie  ift  beStjalb  unentbetjrlid^ ,  bi«  fie  buref)  etwa«  5öollfommenercS 
erfe^t  wirb,  unb  aua)  bie  (Gegner  pflegen  oon  if)r  (Sebraucf)  ju  machen, 
inbem  fie  nur  bie  üblidt)e  SluöbrudSmeife  oermeiben. 

$ie  ®trufturd)emie  fennt  fein  intcreffantercS  Objeft  al3  ba§  9?cn$ol, 
einen  flofjlenwafferftoff  oon  ber  3ufammenfefcung  C„HS,  unb  beffen  silb= 
fömmlinge,  bie  man  unter  ber  33e3eicfmung  ber  aromatifa^en  93crbinbungen 
uifammenjufaffen  pflegt,  ba  Diele  ber  t)ierr)er  gehörigen  flörper  in  ätr)crifd)en 
Ölen,  ^arjen  unb  anberen  aromatifd)  riedjenben  Subftanjcn  oorfommen.  5ür 
baS  93en$ol  hat  .(MuH  (S9onn)  betfter)enbc§  ßonftitution§fd)ema  aufgeteilt. 

3}ie  fcd)$  Äo^lenftoffatome  fmb  ab« 
wedjfelnb  burd)  je  eine  unb  burd)  je  jwei 
SBertigfeiten  miteinanber  oerbunben  unb 
bitben  baburefj  ben  fog.  ^enjolfern; 
c an  [cbem  biefer  Äof)lcnftoffatome  bleibt 
eine  Söcrtigfeit  frei,  um  je  ein  Gaffer» 
ftoffatom  ju  binben.  Xiefer  gefchloffenc 
9iing  oon  ßohlcnftoffatomen  $eidmet 
fict)  burd)  große  s£cftänbigfeit  au§,  bie 
c~s  #ette  läfjt  fid)  nur  fd)wicrig  burd)  d)e* 
mifd)C  Umfejumgcn  fprengen ;  ba  gegen 
tonnen  bie  2öaffcrftoffatome  leid)t  burd) 
£  anberc  91tome  ober  Wtomgruppen  er« 

fcfct  werben.  3Mc  Atarbolfäure  3.  iö. 
entjfcht,  wenn  oon  ben  fed)§  2Öafferftoffatomcn  irgenb  eines  burd)  bie 
©ruppe  H— 0-  erfefct  wirb,  inbem  bie  freie  Söertigfeit  beS  Saucrftoff» 
atomeS  bie  53inbung  mit  einem  tfotyenftoffatome  beS  93en$olferneS  oermittelt. 
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Statt  ber  ftcfulc'fchen  3ed)Serfformcl  fann  aber  für  bie  aromatifdjen 
SBerbinbungcn  aud)  baS  in  bcr  erften  hier  folgenben  3rigur  bargcftcflte 
Schema  ju  Örunbe  gelegt  werben.   SaSjelbe  r)at  ben  Kamen  ber  ^riS* 

menformel  erhatten ,  womit  inbeffen 
nicht  gejagt  fein  foü,  bafj  bie  .Qot)len= 


ftoffatome  bie  Eden  eine«  sJkiSmaS 
wirtlich  im  Mannte  bitben.  SBiclmel)r 
foll  burd)  bie  -ttouftitutionSfigur  lebig« 
lidj  angebeutet  werben,  in  weldjer  ÜUeifc 
bie  JRoljleuftoffatome  ftd)  burd)  ihre 
SÖcrtigfcitcn  gegeufeitig  binben ;  wie  bie 
tfigur  lehrt,  ftebt  hier  jcbcS  £of)lenftojf» 
c  atont  mit  brei  anberen  in  SMnbuug, 

wobei  ebenfalls  je  eine  burd)  ein  Stfufferftoffatom  511  fättigenbc  SScrtigfeit 
übrigbleibt.  töanj  baSfelbe  bebeutet  nud)  bie  jmeite  ber  obigen  Figuren,  bei 
welker  bie  fcd)S  Aiofjlenftoffatome  in  einer  Ebene  liegenb  511  benfen  fmb. 

Seit  einer  sJieihe  oou  Jahren  fduuebt  bie  ftrage,  ob  ber  ^cnjolfcrn 
nad)  ber  ScchSedformel  mit  einfachen  unb  boppelten  SMnbnngen  ober  aber 
nad)  ber  ^riSmeufonnel  mit  auSfd)Iiefjlid)  einfügen  QMnbungen  juiannnen» 
gefefct  fei.  Zahlreiche  Dieaftioncti  haben  bie  $ragc  bis  beute  nid)t  ju  cnt= 
fdjeiben  oermod)t:  jebe  bcr  beiben  Wormeln  bat  if)re  3*or$üge  unb  finbet 
it)rc  Sdjmierigfeiten  bei  ber  Erfläruug  ber  Stoffrooubluugen  im  (Mebictc  bcr 
aromatifd)en  SBerbinbungcn.  2aS  lefctc  3al)r  bat  einige  neue  Beiträge 
jur  £öfung  bcr  ftragc  gebrad)t:  %  SBaencr  (TOndjcn)  bat,  fo  wenig  bie 
bisherigen  Erfahrungen  ba^n  aufmuntern,  einen  neuen  5}crfud)  gemad)t, 
ba§  Strufturproblcm  burd)  d)cinifd)e  s)Jcctl)obcn  311  löfen.  Über  ben  Erfolg 
fann  nid)t  bcridjtct  werben,  ba  bie  unternommenen  (frperimentalimter* 
fudjungen  nebft  ben  baran  getnüpften  Sdjlufjfotgerungcn  jur  3eit  uod) 
nid)t  oollftänbig  ucröffcntlidjt  fiub;  bie  0011  ^aener  auSgciprod>cue  fcoff* 
nuug,  auf  bem  eingcfd)lageneu  23cgc  51t  einer  cnbgültigen  Entfärbung 
burd)  eineföeibe  0011  jwingenben  Sdjlüffcn  511  gelangen,  wirb  aber  fd)wer» 
lid)  in  Erfüllung  geben,  Vielfach  neigt  man  ber  Wufidjt  ba«  nur  pbnfila-- 
lifaje  Hilfsmittel  bie  ^cujolfragc  311  löfen  im  ftanbe  »ein  werben.  3n  ber 
Ibat  bot  3.  Il)omfcn  (Kopenhagen)  id)on  früher  aus  thcnnod)emifd)cn 
Untersuchungen  ben  3d)lufi  gebogen,  bau  bie  Uefulcfdje  SJcnjolformcl  mit 
ber  ^ilbungswärme  beS  '-BeujolS  nidjt  ocrtriiglid)  fei  unb  in  leUtcrcm  bafjcr 
neun  einfache  ÜMnbungcn  angenommen  werben  müßten.  TaS  umfangreiche 
Material  oou  Xl)atfad)en,  weld)cS  bcr  berühmte  ll)cnnod)cmifer  ncuerbingS 
ueröffentlid)t,  hat  bie  früheren  3d)lüffe  oollftänbig  bestätigt  unb  eS  fann 
nicht  geleugnet  werben,  bau  barin  ein  ferner  wiegcubcS  Argument  gegen 
bie  bisher  oormiegeub  gebrauste  «elulcjdjc  Formel  cuthalten  ift. 

19.  ^criobifches  Softem  bcr  Elemente.  Jni  Jahre  1860 
veröffentlichten  jugleid)  *mei  gorfdjer :  X.  Mcnbelcjcf  f  («Petersburg)  unb 


•  3>a«  Nähere  bnruber  ift  in  21.  angegeben. 
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£otl).  wiener  (Bübingen)  3*erjud)e,  eine  Snftematif  ber  demente  ju  fc^affen, 
bie  fid)  au§)d)lieftlid)  auf  bie  Mtomgemidjte  berfefben  ftüfct.  5)ie  3bee  fanb 
anfangs  geringes  Gntgegenfommen  bei  ben  (£f)emifcrn,  batte  aber,  nadjbem 
erft  einzelne  ©djmierigfettcn  überrounben  waren,  gan^  unerwarteten  (Erfolg. 
9tu3  nad)ftel)enber  Üafel  ift  bie  fragliche  v3norbnung  ber  Elemente  erfid)tlich  \ 


1 

i 

I. 

II.  1 

III. 

IV. 

V. 

VI.  | 

VII. 

VIII 

L 

1 

u  | 

9  1 
De  ' 

11  12 

B    |  C 

14 

"  ! 

16 

0  ! 

19 
Fl 

— 

— 

— 

2. 

23 
Na 

24  1 
Mg 

27       28  1    31  32 

AI     Si      P   !  s 

35 
CT 

4 

— 

— 

3. 

39 
K 

40 
Ca 

44 
Sc 

48  51 
Tl  V 

52  55 
Cr  Mn 

Fe 

59 
Ni 

59 
Co 

4. 

«3 
(n 

«:» 
Zu 

70 
«... 

72 
(Je 

7.-. 
As 

79 
Sc 

*0 

Kr 

5. 

8.) 
Kb 

87 
Sr 

89 

Y 

110 

Zr 

94  9« 
Nb  Mo 

103 
Ki. 

104 
Kh 

10« 
IM 

6. 

tos 

1  12 

Cd 

  _ 

113 
In 

117 
Sn 

120 
Sb 

1 25 
IV 

127 

— 

7. 

133 
Cs 

137 
Ha 

138 
La 

II  i 
(V 

142 
Di 

i 

1 

i 
1 



8. 

i 

9. 

173 
Yb 

~ 

182 
Ta 

184 

1  w 

(195) 

1 93 
Ii 

'  194 

10. 

190 
Au 

200  201 
ff*  Tl 

200  vt»7 
Tb  Ki 

i 

1  ~ 

11. 

232 
Th 

v  1  - 

1 

t  d«  ift  bie  lefrte  2form,  tt>etd)e  SJtenbeleieff  feiner  Tabelle  gegeben  fat ; 
fie  ftimmt  im  toefentlidjen  mit  ber  öon  «Diener  gegebenen  flnorbnung  fiberetn. 
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Sämtliche  (demente  mit  9lu§nafyme  be§  SBafferftoffS  ftnb  uadj  fteigen» 
bem  9ltomgeroid)t  in  eine  9ieif>e  gebraut ;  Don  biefer  sJleif)e  werben  bie  erften 

lieben  (^lieber  abgetrennt,  fie  bilben  bie  erfte  Joori.jontnlrciljc  ber  lafel'. 
Wus  bot  itädjftcn  fiebeu  (^liebem  wirb  bic  jweite  >>ori$ontalreif)e  gebilbet, 
au«  bot  bann  folgenben  jebu  (Biebern  bie  britlc  u.  f.  m.  $ci  biefer  s)ln= 
orbmmg  ftnb  bie  in  jeber  Stcrtifalreiljc  untercinanber  fteljcnbeu  Elemente 
fid)  äljnlid):  fic  bilben  eine  uulürlidje  Emilie,  von  Wcubelejcff  Gruppe 
genannt.  8old)cr  Familien  gibt  c*  bemuad)  fieben;  bic  VIII.  Familie  aber 
befiel)!  au«  je  brei  (Miieberu  ber  britten,  fünften,  neunten  föeilje.  Da*  ?ltom-- 
gewidjt  bc*  Csmiumö  (Os  —  195)  iit  burtfj  bie  bisherigen  "Jlihilnfeu  mir 
fetjr  unuircidjeub  begrüubet.  5Benn  bic  (demente,  wclrfjc  je  eine  U>crtifal= 
ieifie  bilben,  ab?  cüumbcr  äbulid)  bejeidjuet  werben,  fo  ift  bannt  au*= 
i^cfprLui)cu ,  bafi  in  beu  untercinanber  ftebeuben  v>ori)Ontalreil)eu  biefelben 
pfmfifaliidjeu  unb  djetuifdjeu  (ngeuidiajtcu  mit  gemineu  *iJiobintationeu  ftd) 
innner  mieberboleu,  ober,  irie  mau  ju  jagen  pflegt,  bau  bie  <5igenjrfjaften 
ber  (demente  periobiftf)  luicbcrfcljren,  wenn  mau  bie  Icjjteren  nad)  fteigenbem 
Vttomgcroidjt  biird)lauft.  Datier  bat  bie  gauje  Dafct  and)  beu  "Jiameu  be* 
periobifdien  Srjftcms  erbaltcu,  unb  mau  nennt  bic  .\)orijLMitii(reil)cn  jweef» 
mäjjig  bic  Venoben  besielbeu. 

Damit  mürbe  nun  bie  lange  eriet)ntc  fidjere  Snftenmtif  ber  (demente 
gewonnen  fein,  wenn  mirflid)  bic  (^lieber  ber  einzelnen  ftamilien  iamtlid) 
burtf)  eine  Ijiurcidjcnbe  ,'}af)l  gemeinfamer  Wjurattcrc  miteinanber  Derlnüpft 
waren.  Dik-  ift  inbcjfcu  nidjt  Der  fall,  flmav  fteljcu  (Hiuppcu  tum  (Ele- 
menten, bereu  ^ufnmmeiigeliorigfeit  nujjer  Zweifel  ift,  in  berfelbeit  Jfiinrilic, 
Wie  Li,  Na,  K,  Hb,  (V  in  *I ;  Ca,  Sr,  H;i  in  II;  X,  P,  As,  Sl,  in 
V;  Fl,  Cl,  Br,  .1  in  VII  u.  i.  m„  aber  c*  bräugen  ftd)  aud)  Elemente 
iu  (vamilicn  tjiueiu,  in  bie  iic  uid)t  rcrijt  paffen.  So  ift  o*  id)wcr  oer= 
itänblirf),  wie  bas-  .Qnpicr  unter  bie  Wlfalimctalle  unb  ba*  iWuugau  in 
bie  (s"f)lorgruppe  gerat  unb  gar  ba«  ^brom  iu  bic  3auetftiMfhuuilie.  9ln 
^erfudjen,  biefen  (nnwnnb  511  befeitigeu,  bat  es  nirfjt  geteilt.  "T'cenbclejeff 
glaubt,  bofj  in  }eber  Familie  bic  uugcrabcu  (Weber  unb  bic  geraben  je 
für  fid)  eine  befoubere  Hnterfamilic  bilben,  fo  bafj  v  ^.  bie  I.  Jamilic 
au§  beu  beiben  tlntcrfamilieu : 

1    Li,  :i.  K,  5.  Rh,  7.  Os; 

2.  Na,        4.  Cu,        «.  Ag,         10.  Au 

f»eftet)cn  foü.  Die  gemeinfamen  2Jicrfmale  ber  jmeiten  Unterfamilie  ftnb 
aber  fo  bürftig,  bajj  niemanb  fie  für  wefentlidf)  anfefyen  wirb,  ber  nid)t 
an  ber  9lufrcä)tert)altung  be§  £inteüung§princip§  befonbereS  3utereffe  nimmt. 
Nud)  treffen  bie  oon  Etcnbeleieff  aufgehellten  SRerfmale  jur  Unterfd)cibung 
feiner  Unterfamilien  nic^t  ju.  Cotfj.  Weper  fpattet  bie  gimilien  in  Unter- 
gruppen, wcldje  jroar  je  für  ftd)  ein^eitli^er  ausfallen,  aber  untereinanber 
naturgemäß  einen  nur  geringen  3ufammenljang  aufweifen. 


1  $ie  beigefügten  ?ltomgewiä)te  finb  abgerunbet. 
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Ohne  träfe  auf  foldje  Schroierigfeiten  hier  näher  eingegangen  wirb, 
erfennt  man  bod),  bajj  baS  periobifdje  Snftem  in  feiner  gegenwärtigen 
Öeftalt  nid^t  mehr  ift  als  ein  erfter  Sdjritt  ju  ber  ErfcnntniS  beS  3"s 
fammenhangeS  jwifd)en  ben  9ltomgemid)ten  unb  ben  Eigenfchaften  ber  Ele- 
mente. ES  ift  aber  aud)  als  foldjer  einer  ber  wid)tigften  9?ortfd)ritte, 
welche  bie  theoretifdje  6t)emie  in  neuerer  3cit  gemalt  fyat.  Sollte  bie 
SBeiterentwidlung  beS  periobij^en  SnftemS  bahin  führen,  baß  jene  ©igen« 
garten  ji$  öoHftänbig  unb  Torreft  als  ftunftionen  ber  9ltomgemid)te  bar» 
ftellcn  liefjen,  |o  mürbe  bamit  bie  Chemie  eine  Rangerhöhung  unter  ben 
Söiffenfdjaften  erfahren. 

9Iber  aud)  in  feiner  Jeggen  nod)  unooüfommenen  ©cftalt  Imt  fid) 
baS  periobifdje  Softem  bereits  als  ein  fefjr  brauchbares  Snftrument  ber 
wiffenfdjaftlichen  gorfdjung  ermiefen.  911S  Hilfsmittel  $ur  Ableitung  beS 
9ltom  gewichtes  in  Qßllen,  welche  burd)  baS  Woogabrofche  ©efeft  nid)t 
erlebigt  toerben  fönnen,  ftellt  eS  fid)  ber  3)u(ong*?ßetit'f$en  Kegel  an 
bie  Seite,  ja  eS  ha*  fogar  jur  33crid)tigung  falfd)  beftimmter  33erbinbung§» 
jaulen  ben  erften  ^Inftofj  gegeben.  91m  meiften  ift  aber  baS  Wnfefyen  beS 
SnftemS  gemact)fen  burd)  ben  überrafdjenben  Erfolg,  mit  meinem  Wenbele* 
jeff  eS  benufctc,  um  bie  Ejtftenj  nod)  unbefannter  Elemente  oorauS$ufagen 
unb  beren  pr)r;rtfaliftf»*cr)cmifcr)eit  E^arafter  ju  beftimmen.  beoor  fie  entbedt 
roaren.  3m  Sah"  1869  fannte  man  meber  baS  Sfanbium,  nod)  ba§ 
©allium,  nod)  baS  (Germanium.  Ecenbelejeff  behauptete  aber,  in  ber  Dritten 
^eriobe  beS  SnftemS  fei  jWifd)en  Ca  ^  40  unb  Ti  —  48  ein  noch  ju 
entbedenbeS  Element  anzunehmen,  bem  er  üorläufig  nach  bem  erften  (bliebe 
ber  III.  Familie  ben  tarnen  Efa*S8or  gab.  Ebcnfo  feien  jnrifdjen  Zn  =  65 
unb  As  =  75  jwet  Elemente  einjufd)ieben :  ein  Efa=91luminium  unb  ein 
Efa»Siltcium.  3)aS  Efa»53or  fyabe  etma  baS  Wtomgemicht  44,  Efa^llu« 
minium  69  unb  Efa=Silicium  72.  3)cn  Wtomgewidjten  fügte  er  anbere 
mutmafelid)e  Eigenfchaften  hinju.  3m  3al)re  1875  entbedte  2ecoqbe93otS* 
baubran  ein  neues  Element,  melcheS  ben  tarnen  ÖaHium  (Ga  —  69,9) 
erhielt  unb  in  allen  mefentlichen  fünften  erfüllte,  maS  5Jcenbelejeff  oom 
Ef  aluminium  oorauSgefagt  hatte ;  baS  für  Efa»53or  entworfene  Programm 
ging  an  bem  üon  Wilfon  1879  entbedten  Sfanbium  (Sc  =  43,97)  ^unft 
für  s£unft  in  Erfüflung,  unb  SBinflerS  Öermanium  (Ge  =  72,32)  oon 
1886  ift  OHenbeleieffs  Efa-Silicium. 

2Benn  bie  Eigenfchaften  ber  Elemente  ftmrfnonen  ber  Atomgewichte 
fmb,  fo  fann  eS  nicht  mohl  jwei  oerfchiebene  Elemente  mit  gleichem  Atom* 
gewichte  geben.  $er  Qrall  fd)ien  bis  bahin  boch  oorjufommen,  unb  jmar 
in  ber  VIII.  Familie,  bie  überhaupt  eine  WuSnahmefteflung  einnimmt ;  für 
ßobalt  unb  9hdel  ergaben  bie  bisherigen  58eftimmungen  als  mahrfdjein* 
lichften  2Bert:  Co  —  Ni  =  58,6.  tiefer  Einroanb  ift  oon  El.  3tmm*r" 
mann 1  (t)  befeitigt;  eine  erneute  Unterfuchung  (burd)  SRebuftion  ber  Ojnbe 
im  SBafferftoffftrom),  ausgeführt  mit  allen  33orfid)tSmaferegeln,  ergab  nach 


■  Sieb.  Hnn.  1886. 
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Gtjemte. 


eingefyenber  3)isfuffion  ber  Beobadjtungstuerte:  Äobalt  unb  Stiefel  haben 
nicht  gletdjes  ^Uomgctüidjt ,  für  O  —  15,96  (iafel  oon  2otf>.  93ce«er) 
ift  oielmeljr  Ni  58,56  unb  C<>  —  58,74.  3)em  cntfprechenb  ftetjt  im 
periobifd)cn  Softem  Würfel  oor  Kobalt. 

Wucr)  ba§  9ltomgemid)t  bes  Urans  t)at  3immermann  oon  neuem  be= 
ftimmt 1  unb  bafür  beu  Söert  239,02  gefunben,  tooburd)  bie  Stellung  bes 
Urans  alö  lefctcs  Wieb  ber  VI.  gamilic  cnbgültig  gefichert  erferjeint,  mäfjrenb 
bie  älteren  iöeftimmungen,  jmifd)eu  233,5  unb  251,1  fdjmanfenb,  auch  einen 
anberen  «ßlafe  als  möglich  julictfen.  Öleicfßeitig  t)at  ftd)  tjerausgefteUt,  ba$ 
es  eine  Skrbinbung  oon  ber  3ufammenfejning  U20s  nid)t  giebt,  mas  babei 
ebenfalls  ins  ftemid)t  fällt. 

20.  Beziehungen  3 to i f d) c n  ben  3<if)Ienroerten  ber^tom» 
gemidjtc.  Sdjon  im  3ahre  1815  [teilte  ber  (?nglänber  ^ßrout  bie  £mpo* 
thefe  auf,  bafj  bie  Wtomgemidjtc  fämtlidjer  Elemente  ganje  93iclfadr)e  Don 
bem  bes  SBafferftoffS  jeien,  alfo  burd)  ganje  $al)kxi  bargeftellt  mürben, 
menn  man,  roie  es  üblich  ift,  bas  'Oltomgeroidjt  bes  Jöafferftoffs  als  (£in« 
heit  benuht.  üßrouts  2anbsmanu  %\).  21)0  mfen  bemühte  fid),  bie  föidjtig« 
feit  ber  Jpnpothefe  experimentell  31t  bemeifen,  aber  feine  felbft  für  jene  3cit 
ungemöfmlid)  fd)lcd>tcu  Wnalnjcn  sogen  ihm  roieberholte  3urec^tiueifungcn 
burd)  Bcr$eliuS  ju,  ber  feiuerfeits  burd)  eine  genaue  Befttmmung  bess)ltom« 
gemicfjtes  für  Blei  ju  bem  Dlefultatc  gelangte,  bafe  ^routs  £mpothcfe  oon 
ben  iljatfaa^en  oolifommen  mtberlegt  merbe.  Um  bie  Witte  unferes  3at)r« 
hunberts  Ijaben  2)umaS  unb  Stas  bie  crpcrimcntellc  Prüfung  ber  §mpo« 
thefe  Dan  neuem  aufgenommen;  mit  fefjr  oerfdjiebenem  töefultate :  Xumas 
folgerte  mit  ber  ihm  eigenen  Jpaftigfeit  im  Schliefen  bie  JRid)tigfcit  berfelben 
aus  Labien,  bereu  Uugeuauigfeit  bei  ber  nad)folgenben  Prüfung  in  oielen 
ftäüen  fid)  IjcrauSftellte ;  Sias,  beffen  Arbeiten  fid)  burd)  einen  feitbem  nidjt 
mieber  erreichten  törab  oon  Wenauigfcit  auSjeidjneu,  r)arte  nad)  eigener 
^luSfagc  als  Anhänger  ber  ^routfdjen  vmpothefe  begonnen  unb  fcfyloft  mit 
bem  Safce:  „fie  criftiert  in  ber  2Öirflid)fett  nid)t". 

C^lcicr)tt)ot)l  hat  biefelbe  bis  auf  ben  heutigen  Xag  Anhänger  gefunben, 
inbem  mau  fie  balnu  mobifijierte ,  bajj  man  für  einige  wenige  SUom* 
gemid)te  bie  Brüdje  unb  '/»  juliefs.  Sie  mirb  aud)  in  3«runft  3ln* 
bänger  fiubcn,  folange  es  für  erlaubt  gehalten  mirb,  an  ben  anatytifd) 
gcfuubencn  ^aten  roillfürlict)  fleiuc  ^nbcrungcu  oorjunetjmen ;  fie  mu| 
oerfdnoinben ,  fobalb  man  anfängt,  ben  mit  erreid)barer  Öenauigfeit  be* 
ftimmten  crpcrimcntclteu  Serien  in  ber  (f tjemie  biefelbe  s}ld)tung  entgegen* 
jubringen,  mie  bas  in  oermanbten  3iMffenfd)aften  Sitte  ift. 

Unabhängig  oon  ^routs  £n)pothefc  fiub  bie  Spefulationen  über  un» 
oerfennbare  Beziehungen  swifdjen  ben  3ühlwioertcn  ber  9ltomgetoid)tc  inner« 
halb  eiujelner  (Gruppen  oon  nahe  oertoaubteu  (Hementen.  Xöbereiner  mies 
juerft  (1817)  barauf  t)in,  bafi  in  ber  (Gruppe  Ca,  Sr,  Ba  bas  ^ttom» 
gemid)t  Sr  bas  aritlmietifd)c  Wittel  jioifd)en  Ca  unb  Ba  fei.  (*ine  (Gruppe 

>  ßieb.  «Inn.  1886. 
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Don  bicfer  $?cfd)affcnbcit  hat  er  fpätcr  eine  Iriabe  genannt  nnb  Don  ihm 
felbft  roic  üon  auberen  ftnb  foldjc  Iriaben  in  größerer  3^1  Mlfgefutfoen 
roorbeu.  s3ll3  3?cifpiclc  mögen  bienen:  Gl,  Br,  J  —  Li,  Na,  K  — 
K,  Rh,  Cs.  Tie  Drei  (^lieber  einer  Irinbe  bilben  eine  aritrimetifdje  ffieihe 
unb  lag  balier  einigermaßen  nahe,  größere  ober  fleinere  Gruppen  Don 
Elementen  ju  bilben,  bereit  ^ltomgemid)te  fid)  fämtlid)  in  eine  arithmctifd)e 
Weihe  orbnen  (offen,  s}ln  blefen  nnb  är)nlicf)cii  Bcriucbcn,  bie  "Ntomgeundjte  in 
gegenfeitige  Wbbängigfeit  yi  bringen,  haben  fid)  Diele  ö'bcmifcr,  jnmal  (£ nglän= 
ber  bctheiligt,  ohne  bau  bis  je£t  ein  allgemeinere»  iKefultat  erreicht  morben  ift. 

Tie  jüngftc,  Don  £.  Tulf1  (Sftfin)  angcftcllte  2pefnlation  über  bie 
3ahlentüerte  ber  "}ltomgemia)tc  nerläfjt  ben  rein  aritbmctiidjcn  2Bcg  ber  QJor= 
ganger  nnb  fnüpft  an  getoiffc  geomctriidje  tfiguren  an,  beren  innerer  3u> 
|ammenl)ang  mit  ben  "Jltomgcmidjtcn  allerbingS  nietjt  rcd)t  ocrftäublid)  ift. 
Seine  (*ntmicfliing  fjat  auf  ben  crflctt  5Mid  ctroa*  ilberrafdjeube«,  ift  jebod) 
nod)  unDOIlftanbig  nnb  (tönt  allem  Slufdjeine  nad)  auf  Sdnuicrigfeiten, 
roc*balb  eine  ÜiMebcrgabe  bericlbcu  hier  nod)  nid)t  angezeigt  erfd)cint. 

21.  Thermochemie.  ift  allgemein  befannt,  baß  djcmiidje  ^|ko= 
jeffc  fef)r  ^dufig  unter  3$ärmccntiiiirflung  Derlanfen ;  bie  Ornbatton  (SPep 
brennnng)  ift  gcrabeju  bie  faft  au*fd)licf;lid)c  Cucllc  ber  in  *>an*balt  unb 
3nbuftrie  täglid)  Derbraud)ten  2Bärmcmcngcn.  3nbcfjen  ftnb  bod)  nidjt  alle 
a^emiiehen  Vorgänge  dou  2Bärmeentmicf hing  begleitet,  oielmehr  gehen 
manche  unter  Sürmeücrbrnud)  oor  fid).  (fntiDicnung  unb  Bcrbraud) 
dou  SBärme  be:;eid)net  man  mit  beni  gemeinfameu  s)lu*brurt  „JÖärmc« 
tönung".  Me*,  loaS  uns  über  bie  3tftirmetöuungcn  bei  d)cmifd)cn  ^ro= 
Reffen  befannt  ift,  mirb  unter  ber  S^cidjmmg  „IhermodKinic"  ^ufammen= 
gefaßt.  3ür  biefen  Stttifi  Dcr  @betnic  ift  eine  einfache  Formel fprache  in 
©ebroud).  SSMe  unter  7.  au«ciiianbergcfetj;t  mürbe,  ftchen  auf  ber  linfeu 
Seite  einer  Ofcaftioiräglcidnmg  bie  in  ben  d)cmifd)cn  sJho>cf?  cintretenben 
•Körper,  auf  ber  rechten  Seite  bie  burd)  ben  ^ro^eß  eutitcheiibeu  Uörper. 
Tiefen  letzteren  fügt  man  nun  bie  glcid)$citig  cutftchenbe  Üinirmemenge, 
ausgebriieft  in  Kalorien  (enl.),  bei.    So  bebeutet  }.  SB.  bie  Meinung: 

2  H  +  0  =  H2()  -f  «S4O0  cnl., 

baß  bei  ber  Bereinigung  dou  2  g  Ü^afierftoff  mit  U>  ir  Sauerftoff  18  g  Sffiafjei 
entftehen  uubfisinii  (tleiue  ober  Wraiumo  Kalorien  frei  werben.  s^erbraud)te 
üBärmcmeugen  merbeu  iclbftDerftänblid)  uegatio  in  Wedmung  gcbrad)t. 

Tic  jahlcnmäfjige  ^cftftelluug  bieicr  &iärmcqmintttäten  ift  bie  erfte  9faf* 
gabe  ber  ihcrmodjemie ;  jroci  ftorfdjcr  b^ben  fid)  an  ber  Söfuitg  berfelben 
in  gan$  h^rDorragenbem  llfaßc  beteiligt:  iöertljelot  unb  %  Ihomfen. 
3n3befonbere  hat  ber  lejtferc  in  langjähriger  fnftematifd)cr  Arbeit  Schritt 
für  Sdjritt  bie  tbcrmod)cmifd)cu  Taten  für  bie  zahlreichen  Stoffe  unb  ÜReaf- 
tionen  gefammelt 2. 


1  Teutfchc  (£l)cm.  ©ef.  1*85  itnfe  1886. 

*  2hermochemifd)c  Untcrfurf)imgcu ,  I.    IV.  »b.  öeipjig  1882—1886. 
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9iid)t  immer  ift  c§  möglich ,  bcn  Särmeeffeft  eines  djemifdjen  ^ro- 
jeffe§  bircft  ju  meffen.  $a§  gilt  in§befonbcre  für  bie  fogenannte  VilbungS« 
märme,  meldje  bei  (ümtftetning  einer  Verbinbung  auf)  bcn  freien  Elementen 
auftritt,  ba  bie  (Elemente  fid)  häufig  nid)t  unmittelbar  p  ber  betreffenben 
Verbinbung  üereinigen  laffcn.  3n  folgen  fällen  ift  aber  eine  inbirefte 
Veftimmung  möglid)  mit  £>ilfe  be§  midjtigen ,  ^uerft  oon  (fy.  ip.  $q  e  fj 1 
auSgefprodjenen  8afie$:  2)ie  einem  d)emifd)en  Vorgänge  entfpredjenbe  SOßärme» 
menge  ift  ftet*  biefelbe,  mag  ber  Vorgang  auf  einmal  ober  in  beliebigen 
getrennten  Abteilungen  oerlaufen.  (5in  cinfad)c3  Veiipiel  mirb  ben  8ajj 
unb  feine  Anroenbung  oerbeutlia>n.  $ie  Vilbung§märme  be§  tfof)len= 
ojt)b§  (CO)  au§  ben  Elementen  tfoblenftoff  unb  Saucrftoff  ift  ber  un» 
mittelbaren  IDceffuug  nid)t  jugänglid),  aber  man  fennt  bie  Vilbungsmärme 
ber  tfofjlenfäurc  (CO  j  unb  bie  VerbrennungSroärmc  be*  ÄorjlenornbS  ju 
ßofjlenfäure : 

C  -f  2  0  =  C02  +  97  000  cal. 
CO  -f-     O  =  C02  -|-  C8  000  cal. 

Tenft  man  ftet)  nun,  $of)le  oerbinbe  fic^  erft  mit  ©auerftoff  ju  ftofjlcn* 
ornb  unter  Gnnoirflung  oon  x  cal.,  lefctereS  bann  mit  Sauerftoff  ju 
Aio^lenfäure,  mobei  08  000  cal.  frei  merben,  fo  muft  nad)  bem  <Satye  Don 
£>efe  ber  betrag  (x  -f  68  000)  cal.  gleid)  ben  97  000  cal.  fein,  meld)c 
bei  bireftcr  Verbrennung  tum  ßorjlc  31t  fior)lcnfäure  entftefyen.  2>arau£> 
ergiebt  fid)  x  =  29  000  cal. 

Von  bem  3a^enmate"a^  toeldje*  fo  bureb,  unmittelbare  Veobadjtung 
unb  inbireft  buretj  Vercdjnung  auf  Okunb  bc^  angegebenen  erften  öaupt* 
fajjcS  ber  Sljermodjcime  bereite  gemonnen  ift  unb  nod)  fortmä^renb  oer» 
mefjrt  mirb,  ^offt  man  aujjerorbentlid)cn  Witten  jie^en  ju  fönnen  für  bie 
2Beiterentmirftiing  ber  tr)coretifcr>en  Pbcmic. 

3e  gröjjer  bat>  Verbinbungfsbcftrcben  (Vermanbtfcrjaft,  Affinität)  jmeicr 
Elemente  ift,  befto  größer  mirb  bie  bei  it)rer  Vereinigung  cntfteljenbe 
2£ärmcmenge,  ibje  VilbungSmärme  fein.  3nbeffcn  fann  bie  lefcterc  boct) 
nid)t  einfad)  al»  9J^afe  ber  d)emifd)en  Affinität  bctradjtet  merben.  \$üx  bie 
Verbinbung  oon  Cf t)lor  unb  2öafferftoff  gilt  3.  V.  bie  ©leidjung 

H  -j-  Cl  =  HCl  +  22  000  cal., 

b.  I).  burd)  Vereinigung  oon  1  g  Söafferftoff  mit  35,4  g  £f)Ior  enrfteben 
30,4  g  Cf)lom>afferftoff  unb  22  000  cal.  2Öärme.  9iun  erjftieren  beibe 
(Mafe,  fffjlor  unb  SBafferftoff,  in  9MefeIn  oon  je  2  Atomen  (oergl.  15.); 
jur  Vilbung  ber  neuen  s3JJotcfeln  HCl  müffeu  alfo  bie  urfprünglidjen,  H2 
unb  CI2,  gcfpalten  merben,  ma§  nur  unter  3Bärmeocrbraud)  möglid)  ift. 
3ene  22  000  cal.  ftellcn  alfo  nidjt  bie  ooüftänbige  VerbinbungSmärme  ber 
beiben  Elemente  bar,  fonbern  bcn  Vetrag,  um  melden  biefe  VcrbinbungS* 
märme  größer  ift  alt>  bie  sur  Spaltung  ber  Sftafferftoff»  unb  ber  (^t)lor= 


1  2B.  Cfhoalb  l)nt  neuerbingfi  bcn  faft  oergefffiten  tarnen  mieber  ju 
(?f)ren  gebraut . 
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molcfeln  öcrbraudjte  Söärmemengc.  Tiefe  IcMerc  ift  unfi  aber  oöüig  un= 
befannt,  unb  5toar  nid)t  Mob  für  bie  beiben  l)icr  in  ÜKcbc  ftcfyenben  @Ie= 
mente,  fonbern  and)  für  alle  übrigen,  ausgenommen  mclleidjt  ben  .ttofjlcnftoff. 
Tafjer  fomint  e§,  bafj  bie  Xfyerniodjcmic  ba*  SSörmcmojj  ber  djemiidjen 
Affinität  bis  je&t  nid)t  ljat  ermitteln  fönnen. 

3n  bcmfclben  Umftanbc  ift  c3  begriinbet,  baft  bic  tI)ermod)cmifd)cu 
Taten  nod)  nid)t  jenen  tiefem  (Hnblicf  in  bie  flonftitution  ber  djemiidjen 
SPerbinbungcn  gewähren,  ben  man  tum  ifjnen  crljofft  fjattc.  Tie  SBcrtigfeit 
ber  (flcmentaratome  läfjt  bei  Slufftcllung  Don  2trufturformclu  nmndjc  $rage 
offen,  roic  oben  an  bem  3?eifpicl  bc«  $en£oll  gejeigt  ift,  nnb  bie  ^nlenj* 
lef)re  bleibt  überhaupt  bei  einer  rein  formaliftifdjen  Äuffaffung  ber  d)emifd)en 
9?erbinbungcu  ftcfjcn.  bebarf  feiner  näheren  'teeinanbcrfetuing,  bafi  bic 
©flbttngSmätm«  einer  öerbinbung  tum  ifyrer  Wonftitution  abhängig  fein 
muß  unb  fomit  Äuffdjlüffe  über  biefclbe  geben  fann.  Tabci  ift  aber  in 
ber  Siegel  bie  tfenntnil  ber  wahren  ^inbung-roärmc  ber  (Elemente  not* 
menbig.  Ta3  mcljrfad)  ermähnte  ^cifpiel  be?  ©enjoll  fann  f)icr  miebernm 
jiir  (Erläuterung  bienen.  Tljomfeu  ljat,  menn  and)  nidjt  gcrabe  ermiefen, 
fo  bod)  mat)rfd)einlid)  gemad)t,  bafj  14200  c«].  frei  werben,  menn  (ifotiert 
gebaute)  .Qofjtcuftoffatomc  fid)  burd)  einfache  ober  burdj  boppcltc  SMnbung 
}u  ÜJfolefeln  oon  je  jroci  Atomen  bereinigen,  baf  alfo  bie  tljcrmodjemifdje 
(Meinung  be[tel)t: 

C  +  C  =  C,  +  14  200  cal. 

5)iit  gleicher  J&inrfd)einlid)feit  jeigt  er,  bafj  bie  SBilbimgSnmrme  be*  SJenjol» 
fern«  (C6)  für  fid)  12<Sf>00  cal.  beträgt.  Taraul  ergiebt  ftd),  bafj  bie 
9lnjat)l  ber  .ftoblcnftoffbinbungen  im  ©enjoffem  126600:  14  200  ober 
neun  beträgt.  Sooicl  ©inbungen  bat  aber  bic  Sßrilmenforntd  bc*  ©«!« 
jol§,  mäbrenb  bie  ft'efulffdje  3ed)«erfiormcl  überhaupt  mir  fcd)§  #of)lcn= 
ftoffbinbungen  anfmeift.    Öefctert  mürbe  bemnad)  nidjt  julafjig  fein  *. 

Sdäfyrenb  cnblid)  bisfjcr  bie  9ieafru)n8gtet$ungen  ber  C%mie  ^war  bic 
aufeinanber  einmirfenben  Körper  nnb  bie  neuen  SReaftionlprobufte  fennen 
lehren,  aber  gar  iiid)t*3  barüber  aulfagen,  mcc-balb  bic  ÜHenftumeu  gcrabe 
in  ber  angegebenen  SBeije  ocrlaiifen,  bofft  man  einen  (Einölte!  in  bieten 
Örunb  ju  geminneu,  nadjbcm  jene  (Mlcid)ungcn  tbcrmod)cmifd)  ocriuillftän= 
bigt  finb.  Gin  311  bem  3rocefc  aufgehelltes  ^riueip,  auf  beffen  9(utorf$aft 
5öertf)elot  ^tnfprueb  erhoben  1 ,  unb  beffen  ©egrunbung  er  gnm  faft  aus= 
fdjlicBlidjeu  (Megcnftanbe  feiner  erpcrimentcllcn  Arbeiten  gemadjt  bat,  lautet : 
58ci  d)emifd)cn  Äeaftionen  beficht  bafi  ©efrreben,  biejeuigen  2toffmaiü> 
Iungcn  fjcrbeijiif üt)rcn ,  burd)  meldje  bic  größte  ^ärmccntmicflung  beroor« 
gerufen  mirb.  Tiefet  ^riueip.  Wenig  uoedmäBig  als  ba«  ber  größten 
Arbeit  bejeidmet,  ift  iubeffeu  in  feiner  Strenge  falfd)  unb  fann  nur  al* 


«  2f>ermotf).  Unterf.  IV,  1886. 

5  2Bof)l  ofjne  23ercd)tigung ;  bod)  fann  auf  ben  *priorität9ftrett  (.mit 
S^omfen)  t)icr  nidjt  eingegangen  merben. 


SO 


6f)emie. 


erftc  Zinnat) enmfl  an  bic  2öaf>rf)eit  eine  befdjränftc  ©ültigfeit  beanfprudjen. 
3n  ber  3l)at  fjat  fid)  ^crtfjelot  ferbft  gejwungen  gefefjen,  ben  Sajj  burdj 
eine  £>ilf§I)npotf)efe  ju  ftüjjen,  bie  if)m  trjatfadjlid)  faft  allen  pofttiDen  3n= 
fjalt  nimmt. 

5öknn  mernad)  bie  Erwartungen,  wela>  man  an  bie  tf)ermod)emifd)en 
Arbeiten  gefnüpft  fjat,  gegenwärtig  aud)  erft  jum  geringsten  Xeil  in  Er= 
füllung  gegangen  ftnb,  fo  barf  bort)  mit  Söeftimmtrjeit  gehofft  werben,  bafj 
biefer  3weig  ber  cf>emifd)en  2öiffenfd)aft  bei  feiner  weitem  Entwidlung 
fid)  al§  ein  fct>r  wirffameS  Wittel  jur  ftörberung  ber  tljeorerifdjen  Efjcmie 
ermeifen  werbe.  $te  festere  befinbet  fid)  jur  3"*  in  einem  Übergang** 
ftabium:  ba§  periobifdic  Sutern  unb  bie  Xtjermodjemie  werben  für  ifjre 
^ufünftige  ©eftaltung  beftimmenb  fein. 

2.  Über  neue  unb  unüoflftaubtg  befannte  Elemente. 

1.  Germanium.  3  m  Sommer  be3  3af)rc§  1885  jeigte  fta)  auf 
ber  (Mrube  „*pimmcl«fürft"  bei  ftreiberg  ein  reid)c3  Silbercrj  Don  un« 
geroö^nlirf)em  ^luMcfycn,  in  meldjem  %  95>ei§bact)  eine  neue  9JJineralfpccic§ 
erfannte;  bicfelbe  crfjielt  Don  if)tn  ben  tarnen  9Irgurobit.  %t).  Stifter 
unterwarf  ba§  Mineral  einer  Dorläufigen  Unterfudjung  Dor  bem  Sötrofyre 
unb  ftmb  al§  §auptbeftanbteile  Sdjmefel  unb  Silber;  aufcerbem  aber  fon» 
ftatiertc  er  ba§  5Borl)anbenfein  einer  geringen  Wenge  Cucrfftfber,  meldje§ 
Wetaü  fid)  auf  ben  ftreiberger  Erzgängen  bi§  bafjin  nod)  nid)t  gezeigt  fjatte. 

33ei  ber  Don  (U.  Dinner»  oorgenommenen  ?lnalnfc  be«  Wineratö 
ergab  fid),  bafj  ber  gebaute  Cuerffilbergefjalt  nid)t  met)r  als  0/21  %  &e* 
trug,  an  Silber  mürben  73  bis  75  %,  an  Sdjroefel  17  biö  18  °/0  gc» 
funben.  So  oft  unb  forgfältig  aber  aud)  bie  flnalofe  burdjgefürjrt  mürbe, 
immer  fd;lofj  ftc  mit  einem  3}crlufte  oon  etwa  6  bi§  7  °/0  ab,  otjne  baj$ 
e§  möglidj  gemefen  märe,  nadj  bem  üblidjen  Öange  ber  qualitatioen  Unter* 
fudntng  ben  fefylenben  Körper  ju  entberfen.  Enblid)  nad)  mefjrwödjentlidjcm, 
müljcDollcm  Sudjen  fonntc  2öinHer  mit  35eftimmttjeit  auSfpredjeu,  bafj  ber 
"Jlgrnrobit  ein  neue§,  bem  Antimon  fef)r  afmlidjeS,  aber  Don  biefem  bodj 
fdjarf  unterfdjiebeneä  Element  enthalte,  bem  er  ben  dornen  „fterma» 
n  i  u  m"  beilegte. 

'©ei  weiterer  Unterfudjung  erhielt  SöMnfler  ba*  (Germanium  alö  grau« 
weife  fpröbes,  leidjt  jcrreiblid)e§  Wetall,  fteUte  bie  Ojnbe  (GeO,  GeO,), 
bie  Sulfibc  (GeS,  GeSJ,  bie  <Sf)Ioribe  GeCl2,  GcCU)  bar,  beftimmte 
ba*  Womgemidjt  Ge  =  72,32  unb  ba§  fpecififdje  Öewify  ju  5,469, 
ben  Sdwuijpunft  ju  etwa  900°.  9iadj  biefer  Unterfud)ung  tonnte  über 
bic  Stellung  bc*  (Mcrmanium§  im  natürlidjen  Softem  2  fein  3n>eifel  mefjr 
fein:  e§  ift  ba§  Efa=Silicium  ÜJienbcIejef  f  *,  ein  bem  3inu  nntje  Oer- 


«  SBerid^te  ber  Seutfdjcn  6^em.  @cf.  Dom  22.  ftebruar  1886. 
1  «gl.  S.  75. 
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2.  Über  neue  unb  unüollftänbig  befannte  demente. 
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wanbte*  Clement,  für  welche«  ber  genannte  rtorfd)cr  ba*  ".Htomgemidjt  72 
unb  ba«  fpccififd)c  Wewid)t  5,5  oorau3gefagt  hatte. 

2.  9  II  ft  r  i  u  m.  9lu3  bem  Wacblaffe  2  i  n  n  e  tn  a  n  n '  §  fjat  ft.  5 1  p= 
p  i  d)  an  bic  STiMcncr  "Hfabcmic  eine  Mitteilung  gefanbt.  mouad)  ber  Crtrjit 
Don  "Ülrenbal  ein  bisher  unbefanute*  NJ3fctall  enthalt,  weldjeS  mit  bem  tarnen 
„Wuftrium"  belegt  wirb.  Tcm  gegenüber  ift  oon  See oq  be  iHoiSbaubran1 
bemerft  morben,  bafj  baS  "iluftrium  und)  feinen  d)emifd)en  (figenfehaften,  iomie 
nad)  ber  9lrt  feiner  Tarftellung  au*  bem  ermähnten  Mineral  wabrfd)ciulid) 
nicht*  anberes  fei  als  (Pallium,  oon  welchem  ber  Ortf)it  eine  fleine  Menge 
enthalt.  9lud)  ba«  \Huftrium--|Yunfcufpeftrum  beutet  auf  biefc  3t>entität  bin. 

3.  ©ab  0  Ii  tu  11  m.  (Sin  fd)on  oor  längerer  Qtü  im  Snmarsfit 
aufgefunbenes  unb  untcrfud)te§  (Clement  2  mürbe  unter  ben  „uugenügeub 
befannten  Elementen"  bisher  mit  ber  Bezeichnung  Y»  ohne  eubgültigen 
Manien  geführt,  weil  nid)t  mit  Sicherheit  befanut  mar,  ob  es  nicht  mit 
einem  anberen  Elemente  bericlbcn  Kategorie  ibentifd)  fei.  Ta  inbeffen 
gegenwärtig  bie  3nbioibualität  besfelbeu  nictit  mcl)r  bezweifelt  werben  fann, 
fo  fm*  Marignac  für  Das  (dement  ben  Warnen  „(^abolinium"  gewählt, 
wooon  Secoq  be  Boisbaubran  ber  s^arifer  Wabemie  Mitteilung  mad)te. 

4.  Samarium.  Tiefe«  ebenfall?  nad)  fchr  menig  befannte  Clement 
ift  Don  ^3.  2.  (Sleoc  in  ber  Monographie  „Beiträge  zur  Jtenntnis  be« 
Samariums"  eingehenb  bebaubelt  worbeu5. 

5.  Xibom*.  Über  biefcs  bisherige  „(dement",  bezüglich,  über  feine 
Spaltuugsprobufte  fiub  bie  Elften  uod)  nidjt  gefdjloffcn.  (f.  Tcmaroa»  s 
Dermutet  nod)  einen  britten  Beftaubtcil  im  Tibom,  ber  oon  bem  Weobtnn 
unb  bem  ^rafcobnm  ^litcr^  oerjehieben  fein  foll.  20.  (Sroofcs*  fonnte 
bie  eben  genannten  beiben  Spaltungsclcmentc  nad)  Einers  Vorgang  nid)t 
erhalten,  bat  aber  eine  aubere  Ircnnuugsmcthobe  angemanbt,  unb  barauf 
eine  anbere  ftopotrjefe  über  bie  3»fammenfefcung  bes  Tibnms  gegriinbet, 
auf  bie  bjier  nicht  eingegangen  werben  foll. 

6.  Über  eine  Weihe  oon  weiteren  böd)ft  uufidjcr  gefaunten  (dementen 
liegen  cntfdjeibenbe  Untersuchungen  uid)t  oor.  3u  erwäbnen  ift,  bafc  nad) 
Unterfudjuugcn  oon  2B.  (Sroofes  fowor)l  als  oon  ?ecoq  be  Boisbaubran 
bas  Mofaubriu  oon  Lawrence  Smith  feine  einbcitlidje  Subftauj  ift, 
ein  Mofanbrium  alfo  oorläufig  nid)t  in  bie  Weibe  ber  (Elemente  auf» 
zunehmen  fein  würbe.  Wud)  bie  jpolmium=(?rbe  (Sorets  (hbe  X)  enthält 
nach  ^ecoq  be  Boisbaubran  minbeftens  zwei  metallifdje  Elemente;  eine« 
berfefben  foll  ben  Warnen  Holmium  weiterführen,  mähreub  für  bas  anbere 
ber  Warne  Tnsprofium  oorgefdjlagen  wirb. 

Tie  ^rage  nad)  ber  Anzahl  ber  uns  befannten  Elemente  laut  fid) 
alfo  gegenwärtig  nicht  mit  Sid)erbcit  beantworten,  jebod)  fann  bieiclbe  auf 
etwa  fiebjig  annähernb  angegeben  werben. 


1  Comptes  rendus  1886.  1  Marignac  1880.        3  Chem.  News  53. 

♦  »OL  3ahrbud)  1885  86.  8.  100.       5  C.  r.  102.  1886. 
6  Chem.  News  1881». 
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3.  Storftefluitfl  beö  Elementes  ftfoor. 

S)a9  (Element  ^uor,  beffen  CFjiftcnj  feit  langer  3^it  aufjer  3roeifel 
ftef)t,  unb  meldjeS  feineStoegS  ju  ben  feiten  oorfommenben  (Elementen  ge= 
f)ört,  ba  e§,  an  Galcium  gebunben,  ba§  unter  bem  tarnen  t^u&lpat  be« 
fannte  Mineral  bilbet,  mar  bod)  bezüglich  feiner  näheren  (?igenfd)aften 
bisher  faft  ööfltg  unbefannt,  ba  alle  9Inftrengungen ,  baSfelbc  auS  feinen 
SBerbinbungen  ju  ifolieren,  orme  Erfolg  blieben.  S)er  ©mnb  tyieroon  ift 
in  bem  Umftanbe  ju  fudjen,  bafj  ba§  f5=Tuor  fidj  aufjerorbentlid)  leitet  mit 
Metallen  oerbinbet,  unb  überbieS  aud)  511  bem  im  ©lafe  enthaltenen 
^etaüoib  ©ilicium  fef)r  ftarfe  93crtoanbtfcr,aft  beftyt.  $>aburd)  maren  bei 
Stafudjen,  tyuox  barjuftellen,  ©laSgefäfje  ganä  auSgefdjloffen,  unb  felbft 
©efäfee  au§  ^Matin,  Öolb  ober  ©über  miberftanben ,  bei  rjöljeren  Tem- 
peraturen menigftenS,  bem  Angriffe  bicfeS  (Elementes  nid)t.  $)a  audj 
SRöfjren  auS  §oljfof)le  unb  ©rapfjit  nid)t  jum  führten,  fo  faf)  man 
bie  Sfolierung  beS  ftiüOTä  als  eine  oorläufig  unlösbare  Aufgabe  an.  $>ie 
fiöfung  gelang  inbeffen  bem  franjöfifajcn  (5r)cmifcr  §.  9J?oiffan,  bem  man 
bereits  mehrere  intereffaute  Arbeiten  über  ^fjoSplmrüerbinbungen  beS  ^TuorS 
oerbanft,  inbem  er  Qluormafferftoff  (f51ufjfäure)  burd)  ben  eleftrifd)cn  Strom 
gerfe^te.  9luS  bem  (3uli  1886)  barüber  an  bie  ^arifer  ftfabemie  erstatteten 
93erid)t  fei  ba§  ftolgenbe  fjcroorgeljoben. 

3unäd)ft  mar  eine  reine  unb  mafferfreie  ftlufefäure  Darstellen ,  maS 
nur  burcr)  ein  umftänblia>§  oon  ftremn  angegebenes  Jöerfafjren  unter  5öc» 
obadjtung  gemiffer  S3orfid)tSmafjregeln  möglid)  mar.  $ie  ju  einer  Haren, 
bei  19,5°  fiebenben,  fcfjr  r)t)groffopifct)en  glüffigfeit  ocrbidjtete  Säure 
mürbe  in  ein  fleineS  UförmigeS  ^latinroljr  gebracht ,  in  meld)em  bie  3er= 
fefcung  oor  fid)  getjen  füllte.  $!aS  9iof>r,  roelays  mit  Stöpfeln  au§  ftlufj* 
fpat  gefd)loffen  mürbe,  trug  an  jebem  Sdjenfel  ein  feitlicfycS  (MaSlcitungS* 
röf)rd)en,  ebenfalls  auS  ^latin ;  als  negatioe  (Heftrobc  biente  ein  ^lntiubral)t, 
bie  pofitioe  mar  eine  ^latinlegierung  mit  10  %  ^ribium.  'Ser  ganje 
Apparat  mürbe  mit  5Retr)uld)lorib  1  umgeben ,  mcldjeS ,  langfam  fiebenb, 
bie  Temperatur  auf  —  23°  emiebrigte.  "JUSbann  marb  burd)  bie  (9ieU 
troben  ein  Strom  oon  20  grofjen  93unfenfa>n  Elementen  geleitet.  (?nt= 
l)ielt  bie  frlufjfäure  eine  neine  «Menge  ©affer,  fo  entmirfelte  fid)  am  pofi« 
tioen  ^ole  juerft  Ojon,  bann  naljm,  in  bem  Sflafje,  roie  baS  Sßaffer  in 
ber  Säure  jerfe^t  mürbe,  bie  üeitungSfä^igfeit  berfelben  rafd)  ab,  unb  burd) 
eine  ööllig  mafferfreie  Säure  mürbe  ein  Strom  oon  25  Mmpr-re  total  an- 
gehalten. Um  bie  ftlüffigfeit  leitenb  gu  madjen,  mürbe  bafjcr  oor  bem 
93erfudje  eine  flcine  9J?enge  getrotfneteS  unb  gefdjmoljencS  ß'aliummaffer« 
ftofffluorib  2  jugefefct.  ^USbann  ging  bie  3erfejjuitg  fontinuierlia^  oor  ficr) : 


1  ÜJletl)l)ltf)lorib  (CHjCl),  meldiefl  neuerbings  im  grofjen  bargeftellt 
wirb,  bient,  311  einer  bei  —23°  fiebenben  ftlüffigfeit  fonbenfiert,  im  Sabora« 
torium  oielfad)  al«  Kältemittel. 

1  KF1  •  HF1 ,  iuelctjcö  au«  einer  «5fung  oon  KF1  in  mäfferiger  ^lufe- 
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am  negatiDen  ^ol  entmiclelte  fid)  SSkifferftoff ,  am  pofttiDcn  ein  ebenfalls 
farblofe§  Qto§,  meld)e3  beftimmt  al§  ftluor  nad)gemiefen  merben  fonntc. 
<E8  mirb  Dollftänbig  Don  rotglüljenbem  OFifen  abforbiert,  unb  bic  ®croid)t§«= 
^nnabntc  be§  Ickern  entfpridjt  babei  einer  Quantität  ftluor,  meiere  bem 
Öemidjte  be§  am  anbem  ^ßole  cntmitfelten  2öafferftoff3  äquioalent  ift. 

33on  befonberem  3ntereffe  ftnb  bie  Don  $R  o  i  f  |  a  n  mitgeteilten  53erfucf)c 
über  bie  Gigcnjdjaftcn  be*  ftluorgafeS.  Jhnftaflificrte«  Silicium  oerbrennt 
in  bemfelben  mit  fyobem  ©lanje  ju  fttuorfilicium ;  ^orbiamanten  Don 
Deoille  brennen  ebenfalls,  aber  fdrtDieriger.  Okpuloerte*  Antimon  unb 
(Selen  Derbinbcn  fid)  mit  bem  (ftafc  unter  6rglüf)en.  ©d)mefel  entjünbet 
fid)  barin  unb  3ob  giebt  eine  blaffe  flamme,  inbem  e§  feine  $arbe  Der» 
Iiert.  ^ßulDcrförmigeS  C£ifen  unb  Mangan  brennen  nad)  gelinbem  Griten 
unter  9runfcnfprüt)en.  Da§  51uora,a3  jerfcjjt  Söaffer  in  ber  ftalte  (unter 
(fntmidclung  Don  ftluormafferftoff)  unb  greift  orcuinifdje  Körper  lebhaft 
<m :  ein  Stüct  $orf  mirb  fof ort  Derfoblt ;  9llfof)oI,  §Uf)er,  93enjol,  ierpen* 
tinöl  unb  Petroleum  fangen  in  33erül)rung  mit  bem  ©afe  fofort  ^euer. 

4.  DarftcUuna,  nun  Saljfaure,  «l|Uu\  3ob. 

%  Ö  o  r  g  e  u  Ijat  eine  ÜKeitjc  Don  58crfud)en  angeftellt 1  über  bie  3"s 
fejumg  ber  Gljloribe,  53romibe  unb  ^obibe  be§  Valiums  unb  9iatrium$ 
burd)  jRiefclfäure  unb  burd)  %l)on  (ftaolin).  $on  ben  babei  geroonnenen 
3tefultaten  ift  folgenbeS  uon  3utereffe. 

(Srbifct  man  ein  (Memenge  Don  gewöhnlichem  %fyon  mit  Gf)lorfalium 
ober  6t)lornatrium ,  fo  entwidelt  fid)  bei  Dunfeirotglut  ©aljfäure;  menn 
man  aber  gleichzeitig  einen  Strom  Don  ÜEßafferbampf  über  ba§  (ftemenge 
leitet,  fo  finbet  eine  reid)lid)e  (*ntroidlung  dou  Saljfäure  ftatt.  Der 
fltücfftanb  enthält  Doppelfilifate  be§  9llumimumS  unb  be§  WlfnlimctallS. 
Die  cntfpred)enben  99romibe,  ebenfo  bcbanbclt,  liefern  ^rommafferftofffäure, 
tue  Soboerbinbungen  bagegen  nur  3ob.  SfiJcnbct  man  roafferfreien  %\)on 
an  unb  glüht  in  einem  Strome  troefener  Üuft,  fo  entmicfclt  fid)  Diel  Chlor, 
bejm.  5örom  ober  3ob,  allein  bie  Oienftion  oerläuft  alSbann  weit  langfamer 
als  bei  (Gegenwart  Don  Söaffer. 

Die  95erfud)c  mürben  aud)  auf  bie  9Jtöglid)feit  einer  Sßerwenbung  für 
bie  d)emifd)c  3nbuftrie  geprüft.  (*in  Ifyou,  meldjer  35%  Xljonerbc  ent» 
hält,  Dermag  22  %  feinet  (Gewichtes  tfochfalj  oollftänbig  ju  jerfefcen.  Da§ 
forgfältig  bereitete  OJemenge  au§  Ifyon  unb  ftod)fal$  mürbe  eine  S3iertel= 
ftunbe  lang  in  einem  Strome  üon  Söafferbampf  bei  Dunfeirotglut  erhalten. 
sJ?ad)  Ablauf  biefer  3^it  maren  97%  be§  ^ocbfaljcS  jerfel^t.  ^ro|^  biefer 
erheblichen  Ausbeute  finb  boc^  bie  £)erftcflung§foften  ber  Saljfäure  nacb 
biefem  Verfahren  größer  als  nach  bem  gemöl)nlid)en. 


fäure  frnftnlltftert  unb  bei  bunflcr  Rotglut  fidj  in  KF1  unb  HF]  f paltet. 
&o  mürbe  aud)  bie  mafferfreie  Säure  gewonnen. 
1  C.  r.  1886. 
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Um  6f)Ior  ju  geroinnen,  mufj  man  %\)on  anmenben,  ber  burd)  ©lüljen 
bei  "Sunfelrotglut  feinen  2&affergel)alt  bis  auf  ln/0  verloren  fyat;  fein 
(Gemenge  mit  tfodjfalj  mufj  auf  §elIrotglut  erfyifct  toerben  unb  bie  3*r" 
fefoung  nimmt  jroei  ©tunben  in  Slnfprud).  ÜberbieS  ift  nod)  bie  9lnwenbung 
eine§  6rromeS  trodener  2uft  erforberlidj.  Unter  teintyaltung  biefer  SBe» 
bingungen  rourben  aus  einem  ©emenge  oon  21  g  $od)falj  unb  79  g 
%l)or\  (mit  einem  ©efalt  oon  35°/o  $I)onerbe)  anftart  61  g  Gfjlor, 
meld>  barin  enthalten  finb,  25—30  g  Gf)lor  gewonnen.  $>emnad)  er» 
fctjctnt  eS  nid)t  möglid),  bafi  bicfe  9Jietf)obe  jur  Gtyorbereitung  inbuftriefle 
Slnroenbung  finbet. 

S)ie  $arftellung  oon  3ob  aus  Sobfalium  mit  %\)or\  ift  ferjr  leicht, 
©ie  oerlangt  nur  ßirfdjrotglut  unb  fann  in  einem  ©trome  gemöljnlidjer 
fiuft  ausgeführt  roerben.  ^er  ?tjon  braudjt  nidjt  oort)er  geglüht  ju 
roerben  unb  in  einftünbiger  $rf)itmng  oermag  er  fein  gleidjeS  Weroid^t 
Sobfalium  ju  jerfe^en. 

Verfahren  jur  2)arftellung  oon  ©aljfäure  unb  Mm* 
moniaf  au§  bem  ©almiaf  beS  Wmmoniaff oba-^rojef  feS 
mittels  $f>oSpl)orfäure.  Dr.  Otto  9i.  i  1 1  in  Beftenb» 
QU)  a  r  1  o  1 1  e  n  b  u  r  g.  5R.»$.  34  395.  Senn  man  ein  Öemifd)  aus  6al= 
miaf  unb  fnrupförmiger  ^fjoSpf)orfäure  erf)ifct,  fo  entweidjt  ©aljfäure  unb 
eS  bilbet  fid)  9lmmoniumptyoSpl)at ;  biefeS  giebt  bei  weiterem  Grln&eu  jein 
gefamteS  ftmmoniaf  ab  unter  £interlaffung  glafiger  ^oSpfforfäure,  roeld)c 
in  Söaffcr  gelöft  roieber  mit  (Salmiaf  erfnfct  roerben  fann.  2>er  Salmiaf 
roirb  au§  ben  (Snblaugen  ber  Slmmoniaffoba^abrifarion  entroeber  burd)  %b* 
bampfen  jur  £rocfne  unb  Sublimation  ober  burd)  fractionierte  ßruftalli» 
fation  abgefdjiebcn  unb  nad)  bem  üorftefyenben  53erfat)ren  oerarbeitet. 

5.  äBafferftoff  unb  ßofjUnorub.  —  Seidjtmetaflf. 

3n  ben  3krid)ten  ber  $eutfd)en  Gf)em.  $efellfd)aft  l)ot  6  dj  ro  a  r  j 
jroei  mit  3infftaub  auSjufüljrenbe  föeaftionen  mitgeteilt,  bie  aud)  in  flei* 
neren  Saboratorien  ^wertmäßige  SScrwenbung  finben  fönnen. 

1.  $arftellung  oon  SÖafferftof  f.  SBirb 3infftoub  mit #alfl)öbrat 
(gelöfdjtem  tfalf),  baS  burd)  $efeud)ten  beS  #al!S  mit  roenig  SBaffer,  Mb» 
fteben  unb  ^rorfnen  bei  100°  erhalten  roirb,  gemengt  unb  in  einem  [55er» 
brennungSroljr  im  95erbrennungSofen  fortfdjrcitenb  mäßig  erln&t,  fo  erhält 
man  eine  regelmäßige  (Sntmirflung  fctjr  reinen  SBajfcrftoffS.  Mu§  22,8  g 
ßalfljobrat  mit  20  g  3infftüub  rourben  5200  cem  troefenen  28afferftoff« 
gafcS  oon  0°  unb  760  mm  erhalten,  alfo  0,466  g,  roobei  inbeffen 
einmal  baS  3inf  nidt)t  d)emifd)  rein  war  unb  außerbem  gegen  (Sube  ber 
Operation  burd)  Mufblafen  beS  fto&reS  ein  SSerluft  eintrat  '. 


1  S)te  ^erjefcung  erfolgt  nad)  ber  ©leidjung: 

Zn  +  CaH,0,  =  ZnO  +  CaO  -f  H,. 
<£*  mußten  bemnad)  tfjeoretifä)  0,615  g  JBkfferftoff  erhalten  roerben. 
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2.  Sarftellung  oon  floblenor.nb.  *Dtengt  man  3i«fftaub  mit 
fofylenjaurcm  Stall  (flreibe)  unb  oerfäljrt  rote  oorbin,  fo  erhalt  man  reines 
floblenojöb.  Aus  80  k  treibe  mit  20  r  3infftaub  ergaben  ftd)  6820  ccm 
floblenojgb Sas  ©as  roar  na^eju  djemifd)  rein,  ber  (^(ü^rücfftanb  faft 
roeiß.  (Ss  liegt  bier  eine  bei  bequemften  Birten  jur  Sarftellung  oon  flogen- 
ojpb  oor;  ber  SRüdftanb  fönnte  im  (Großbetriebe  burdj  föebufrion  roieber 
auf  3inf  oerarbeitet  roerben. 

3.  Verfahren  unb  Apparate  $ur  f  ontinuierlidjen  Sar» 
ftellung  oon  2eid)tmetallcn  mittels  Sleftrolnfe  aus  ben 
betreffenben  feuerflüffigen  £alogenoerbinbungen.  Johannes 
Omfjolt  aus  Arenbai  (91orroegen),  jur  3 c i t  in  (Gößnife, 
unb  bie  djemifcbe  50Dr>f  ftößnifc,  53öttiger  &  6eibler  in 
©ößnifc.  35.  34  728.  Sie  Etetaüfalse  bebeden  ben  33oben  eines 
Flammofens.  Surd)  bie  Seitenroänbe  bes  Ofens  fmb  horizontale  flogen« 
ftäbe  als  fileftroben  eingeführt;  biefelben  finb  im  Ofen  ooOftänbig  mit 
floppen  aus  feuerfeftem  Material  bebedt,  bie  unten  in  bas  gefa^moljenc 
Material  eintaudjen.  Sie  flamme  bes  Ofens  [treibt  fomit  über  bas  ge» 
fchmoljene  ©alj  unb  bie  floppen.  Surcb  Köhren,  roeldje  bie  Ofenfohle 
burd)bred)en  unb  unten  in  Ijermetifd)  abgefd)loffene  Vorlagen  münben, 
roerben  bie  ^robufte  ber  ßlenrolofe  (gefdjmol^enes  ober  gasförmiges  Metall 
unb  £wlogen)  aus  bem  Kaum  unter  ber  floppe  in  bie  Vorlagen  geführt. 
3n  bie  Vorlagen,  in  melden  bas  Metall  in  ausroeebfe  Ibaren  ©ammel» 
gefäßen  aufgefangen  roirb,  roirb  ein  inbifferentes  ©as  eingeleitet. 

4.  Weue  Aluminiumlegierung.  Sine  Cegierung  oon  10  Seilen 
3inn  unb  100  Seilen  Aluminium  befifct  nad)  einer  Mitteilung  oon  93our» 
bouje»  (Sigenfcbaften,  roelche  es  oorteilbaft  erfebeinen  raffen ,  bas  Alumi- 
nium felbft  burd)  erftere  ju  erfefcen.  Sie  Cegierung  ift  roeißer  als  Alumi- 
nium, nur  roenig  fajrocrer  —  fpecififd)es  Öeroidjt  ber  Regierung:  2,85, 
bes  Aluminiums:  2,56  —  unb  gegen  bie  meiften  ßinflüffe  roiberftanbs» 
fäbiger.  Überbies  läßt  fte  ftd)  leichter  oerarbeiten  unb  hat  oor  allem  ben 
SBorjug,  baß  fte  ftdj  obne  befonbere  Vorbereitung  ebenfo  Ieict)t  löten  läßt, 
roie  ^Jtefftng.  6ie  eignet  ftd)  bemnadj  beffer  als  bas  Aluminium  felbft 
jur  flonftruftion  oon  folgen  (j.  93.  optifdjen  unb  d)irorgifd)cn)  Apparaten, 
bei  benen  ein  geringes  fpeciftfdjes  $eroid)t  erroünfdjt  ift.  Sie  Regierung 
roürbe  oiel!eid)t  roefentlid)  311  einer  ausgebebnteren  Verroenbung  bes  Alumi- 
niums beitragen  fönnen  —  roenn  bie  unausgefefcten  93emübungen,  bas 
TOetafl  obne  Vermenbung  oon  Natrium  ju  einem  billigeren  greife  fabrif« 
mäßig  barjufteflen ,  enblid)  oon  Erfolg  gefrönt  mürben.   Sa  bas  nid)t 


«  2>a8  ift  nabeju  bie  tbeoretifdje  ÜJlenge  oon  6860  ccm,  toeld>  nad) 
ber  3erfe^ung«gleid)ung : 

Zn  +  CaCO,  =  ZnO  +  CaO  +  CO 

ju  erroarten  roar. 

■  C.  r.  102.  1886. 
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umoahrfd)einlidh  ift ,  fo  fönnten  bic  (Srmartungen ,  meiere  man  üor  langer 
3eit  an  ba§  „(Silber  au§  2:t)on"  gefnüpft  fjot,  immerhin  nod)  thetlrocife 
in  Erfüllung  gehen.  ^Beiläufig  fei  bemerft,  bafj  neuerbingS  ber  fdjon  früher 
gemad)te  SBorfdjlag  mieber  auftauet,  ba§  Aluminium  ju  TOn^en  ju  oer» 
roenben.  Sine  Segierung  oon  100  teilen  Aluminium  unb  5  Xeilen  Silber, 
bie  roeijje  fiaxbt  befifct,  Iuftbeftänbig  ift  unb  fdjönen  ©lanj  annimmt,  foll 
Jum  (?rfafc  unferer  Wcfelmünjen  bienen.  £8  bebarf  faum  ber  Vemerfung, 
bafj  biefer  Söorfct)Iag  ebenfalls  nur  mit  $ücffid)t  auf  eine  in  AuSfiajt  ftcl)enbe 
billigere  SDarfteflung  be§  Aluminiums  gemalt  roerben  fann. 

6.  Über  ben  iljoinaeprojefc  unb  bie  Verwenbung  ber  bei  betnfelbett 

gewonnenen  Sdjlatfen. 

$ic  ©tahlbereitung  burd)  ben  Veffemcrprojefe  ift  befannt:  in  ber 
Veffemerbirne  (Jfonoerter)  mirb  burd)  gefdhmoljeneS  ftofjeifen  ein  Suftftrom 
geprefjt;  ber  im  tRor)eifcn  enthaltene  #ohlenftoff  mirb  ju  ßohlenojnb  or^* 
biert,  meines  unter  ftarfem  9Iuffod)cn  cntmeid)t,  unb  baS  (£ifen  oerroanbelt 
firf)  burd)  bie  ©ntfo^lung  in  ©taf)l.  2)ie  größte  ©djmierigfeit,  mit  rocldjer 
baS  Veffemern  ju  fämpfen  hatte,  mar  ber  ^r)o§pt)orger)aIt  ber  (fifenerje. 
^hoSpflor  nimmt  bem  (Sifen  feine  f^eftigfeit  bei  gemöhnl  ither  Temperatur, 
er  madjt  e$  faltbrüdjtß,  unb  VeffemermetaH  ift  gegen  ben  ^boSphor 
empfinblidjer  als  anbere  Stablforten.  Von  großer  Vebeutung  mar  be^t)alb 
bie  (Srfinbung  oon  Thomas  unb  ©  i  1  d)  r  i  ft ,  bem  ßifen  beim  Veffemer« 
projefi  jugleicb,  ben  ^r)o§pt)or  ju  entziehen  (1879):  baS  feuerfefte  Butter 
ber  Veffemcrbirne,  mela>S  früher  aus  ßiefelfäure  beftanb  (f  a  u  r  e  S  ^utter), 
mürbe  burd)  ein  auS  Dolomit  r)ergcfteHteö  bafifd)eS  ^utter  erfefct  unb 
überbieS  nad)  Einführung  beS  SioheifenS  in  bie  Virne  nod)  ein  bafifcher 
3ufd)lag  Don  #alf  hinzugefügt.  S)er  Phosphor  beS  SifenS  mirb  burdj 
bie  ©ebläfeluft  ju  ^h^Sphorfäure  ojpbiert  unb  bie  nun  ftarf  bafifdje 
Schlade  nimmt  ledere  unter  Vtlbung  phoSpborfaurer  Salje  auf,  mcld)e 
enbgültig  in  ber  Sd)lao?e  verbleiben. 

$ie  grofjc  Vebeutung  beS  XhomaSprojeffeS  für  bie  beutfa>  £ifen- 
unb  6tahlinbuftrie ,  meldje  nun  nid)t  mehr  auf  phoSpfjorfreie  @rje  ange» 
miefen  mar,  ift  balb  nad)  bem  Vefanntroerben  biefeS  ^rojcffeS  oon  ben 
berufenen  Vertretern  biefer  3ubuftrie  erfannt  unb  gemürbigt  morben.  (Srfr 
fpäter  aber  mürbe  man  barauf  aufmerffam,  bafe  bie  Vorteile,  meldje  biefe 
bodmridjtige  (Srfinbung  unferer  Canbmirtfdjaft  bringt,  ben  Vorteilen,  mela^e 
bic  beutfehe  @ifen*  unb  ©tahlfabrifarion  berfelben  oerbanft,  minbeftenS 
gleidjroertig  finb.  2)ie  beutfdje  Canbroirtfdjaft  l)at  alfo  ein  lebhaftes  Snter* 
effe  an  ber  roeiteren  Gntmitflung  unb  9luSbef)nung  beS  $homQ§Projeffe$, 
melier  ihr  bie  in  ben  einljcimifd)en  dFrjen  oerteilte  ^hoSphorfäurc  in  fon« 
jentrierter  unb  oerhältniSmäfjig  leidet  affimilierbarer  ftorm  juführt. 

S)ie  rohe  beim  ÜhomQ§Proäcfie  gemonnene  (sdjlade  bilbet  eine  fdjmarje, 
poröfe  Stoffe,  bur<hfefct  oon  metallifdhem  (Sifcn  unb  ßalfjtüden.  3)iefelbe 
Iäfjt  fid)  im  frifdjen  3uftanbe  faum  bearbeiten,  aber  burdh  ben  @influ& 
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6.  Über  bcn  SfwmafiproaeB  unb  bie  SJerwenbung  feinet  ©platten.  87 

Don  Suft  unb  ^u^tigfcit  ocnuittert  fie,  wirb  bröcfelig  unb  läjjt  fid)  bann 
leid>t  jerflcincrn.   $>ie  in  ber  erften  3*it  gewonnenen  ©djlatfen  enthielten 

etwa  10—16%  ^IjoSpfjorfäure ;  bie  Dt)omasfd)Iarteu  ber  3lfeber  Jpüttc 
bei  ^etne,  aus  feb,r  pfjoSpborreiaym  (Sifcn  crblaien,  enthalten  nad) 
§o  per  mann  im  Littel  20%,  s£boSpl)orfüurc,  entfpredjeub  43,6% 
tfalfprjoSpljat.  Die  ^robuftion  ber  genannten  iöüttc  beträft  etiua  2r>  Mil- 
lionen kg  Sparten ;  baoon  mirb  etwa  bie  £>älfte  in  bcn  abrifen  Jponcr» 
mann«  511  $einc  unb  Nienburg  a.  verarbeitet 1 ,  bie  anbeve  ipäifte  in 
einer  ftabrif  ju  Sdjönebert  bei  Magbeburg.  Die  weiteren  14  If)omas-- 
werfe  Deutfd)lanbS  mürben  nad)  Jpotjcnnann  etwa  200  Millionen  k<? 
8d)lürfe  31t  liefern  oermögen.  Der  ^reis  ber  s|U)ospf)orfäurc  im  '3d)larfcn= 
mel)l  beträgt  nur  bcn  britten  Deil  oon  bem  in  bcn  übrigen  s}M)ospf)aten. 
3iet)t  man  in  ^etrad)t,  bau  in  Deutfd)Iunb  cirofie  i'änbcrftrerfcn,  ].  bie 
o[tfriefifd)en  Moore,  jur  3cit  ganj  ober  bod)  natje^u  ertragSunfaf)ig  fiub, 
fo  mürbe  fid)  barauS  bie  mirtfd)ajtlid)c  SBcbeutung  eines  Düngemittels  oon 
ber  SBilligfeit  unb  ber  gerabc  für  jene  Wegenben  befonbers  geeigneten  53c= 
jdjaffenbeit  ber  Xf)omoSfd)larfc  ergeben. 

(fiue  Üicifye  oon  5PcgctatiouSoerjud)cn,  meldjc  ty.  3$  a  g  n  c  r  mit  ber 
9io{)id)Iarfe  ausführte,  baten  bejüglidj  ibres  Wertes  als  Düngmittcl  fcf>r 
günftige  Mcfultatc  ergeben.  Die  SBcrjudjc  fiub  nod)  nid)t  abgefdjloffen, 
oiclmebr  bleiben  nod)  tnandje  (? injclfrngen  ju  erlebigen,  100311  bie  erforber- 
lietjen  Arbeiten  aud)  bereits  eingeleitet  fiub.  SHon  bei;  vorläufig  gemonnenen 
Wcfultaten  fiub  aber  jmei  fünfte  als  praftifd)  widjtig  Ijcroorjurjebcu :  bie 
Df)0inas|'tf)tacfe  ift  am  meiften  311  empfehlen  auf  Moorboben,  SJMcjenboben, 
Sanbboben  unb  allen  falfonncn  ^obennrten;  mit  ber  feinem  Mahlung 
ber  Schlade  fteigert  fid)  iljre  JiMrffamfeit  ganj  aufjerorbentlid). 

^ic  birefte  SPermenbung  ber  9fo{)fd)larfe,  locldjc  in  ber  bistjer  üblichen 
SBeife  gewonnen  ift,  r)at  iubeffen  immer()in  bas  Mifilidje,  bap  mau  eine 
groüe  Menge  loertlofer  Ticbcnbeftanbtcilc  als  5talloft  mit.^ufütjren  gezwungen 
ift.  911*  ein  wefentlid)er  5ortfd)rilt  ift  bcsbalb  ein  oon  6.  6d)eibler 
angegebenes  Verfahren 2  511  betrad)teu,  burd)  meldjes  bie  Sdjlade  oon  uorn« 
berein  in  jwei  ocrfd)iebenartige  ^cftaubteile  jerlegt  toirb:  einen  pboSpfjor* 
jäureretdjen  mit  wenig  Gtfcn  unb  einen  pbnspfyorfäurcarmcn,  ber  bie  öoupt» 
menge  bes  (Hjens  cntljält.  Da  mit  biefem  Verfahren  jugleid)  eine  toe|cntlidje 
$ereinfad)ung  bes  Dl)omaSpro}cffcs  felbft  oerbunben  ift,  fo  erfdjeint  es 
angezeigt,  barauf  etwas  näber  einzugeben. 

Die  9iebenbcftaubtctle  beä  iKol)cifcus,  toeldje  jur  (frjielung  brauchbaren 
©effemermetafls  beim  DIjomnsprojcK  bis  auf  geringe  Tiengen  oerbronnt 
werben  müffen,  jinb:  ttofjlenftoff ,  8ilicium,  P)OSpl)or  unb  Scfjiocfcl; 
autferbem  oerbrennt  aud)  bas  Maugan  unb  f)ilft  bie  erfte  8d)(arfc  bilben. 
Die  iReirjcnfolge  biefer  ^erbrenmingSprojcffe  geftattet  fid)  uad)  eingebenben 


•  3>ie  oerwitterte  unb  aermaf)lene  ©d^Iatfe  wirb  als  „feiner  ^o«p^at- 
me^C  in  btn  £>anbel  gebraut. 

•  35eutja>e«  Äei^Spatent  34  416. 
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88  Hernie. 

Unterfudjungen  folgenbermQfjen:  e§  nerbrennen  juerft  ©ilicium  unb  Mangan, 

banact)  bcr  Jcotjleiiftojf,  unb  erft  gegen  bne  (*nbe  bcr  VerbrenuuugSueriobc 
bcs  lcntern  beginnt  bic  cnergiid)e  Verbrennung  beS  ^boSuborS.  Sdjliefc 
lief)  iiubet,  menn  bie  lebten  v4M)oSpbormengen  dum  0,2". 0  ab)  nerbrannt 
werben,  gleid)}eilig  bamit  bie  Verbrennung  erbebltcfjer  Cuantitäten  uou 
(*ijcii  f t o 1 1 .    "£er  3d)roeTelgel)aIt  beS  Oticus  flcigt  bis  gegen  boS  (?nbe 
bes  ^rojefieS,  unb  erft  ronl)renb  beS  x)iüd)bla'en3  gelingt  cS,  einen  2cil 
beS  GdpcfelS  ab.^uidjeibeu  unb  in  feie  (Bd}lacie  über$ufnl)ren.    <£ie  Sili» 
ciumuerbreunung  bmtert  bis  }u  4  Minuten,  bie  bcs  Woblenftoffs  8  bis 
11  Kanuten,  baS  ^fadiblafcit  je  und)  ber  £öf>c  bes  ^bospborgebaltcS  4 
bis  7  Minuten,  Sie  gefilmte  Vlafcjcit  einer  (>fjarge  erforbert  olio  12  bis 
18  Minuten.    Vci  bem  bisherigen  S£™MW  läfrt  man  nun  ftets  bie  ge» 
jamte  uor  unb  mobrenb  ber  (vntpl)oSpburung  gebilbete  8d)larfc  bis  jur 
Vccubigung  ber  (fntpbosvboruug  in  ber  Virue.    Ta  ober  bie  wr= 
febiebeueu  Veimcugungcn  beS  MobeifenS  nidjt  ju  glcidjcr  3ett,  foubern 
nadjeiuanber  nerbrennen,  io  minien  bie  auS  bemfelbcn  oustreteuben  Vcr= 
brcnuuugSprobufte  auf  beu  .Wnlf  um  fo  rafd)er  unb  intenfiuer  ciniuirfen, 
je  weniger  letzterer  jdjon  bind;  joldje  VerbrenmmgSprobufte  uorber  gefättigt 
mürben  ift.   (*3  ift  bemnad)  ju  erwarten,  bafj,  wenn  mau  beu  tfalf  nidjt 
auf  einmal,  jouberu  in  ütetlquiintitätcu  nad)ctnaubcr  aumenbet  unb  uor 
bem  3nja&  eine«  neuen  Seilquantinn?  bie  burdj  baS  iwrrjcrgcfjcnbe  gebiibete 
Sdjlarfc  abgieftf ,  mau  mit  einem  geringem  OMamtquuntum  eine  rofetjere 
unb  energifebere  SBirtung  erzielen  werbe.    (Mleidjjeitig  ift  man  bann  aber 
aud)  in  ber  £age,  bie  Sdjlacfeu  aus  beu  einzelnen  ^criobeu  bcS  ^rojcffeS, 
meldje  uoueinanber  fd)r  uerfdjiebcn  finb,   getrennt  ju  gewinnen.  2So 
man  bisher  einen  Aialtjufdjlag  imu  18%  beS  Otobeijeniuuimum«  nötig 
balle,  finb  jelU  12%  mein:  als  ausreidjenb.  Xanou  giebt  man  etwa  jvoei 
drittel  uor  bem  (SiuflicHcn  beS  WobctfcnS  in  bic  Virue.  bläft  bann,  bis 
bie  3d)larfe  mit  s^l)oSpl)örfäure  geiuttigt  ift,  unb  giefet  biefe  erite  pbos^iljor* 
jäurereid)e  3d)lurfc  fonicl  mie  möglid)  ab.  hierauf  wirb  bas  zweite  3ufd)lag3= 
quautum  in  bie  Virne  gegeben  unb  bie  0"  bärge  fertig  geblafcu,  wobei  )id) 
bie  cifenrcid)e,  pfjospborjüiireonne  Sdjlarfc  bilDet.  Xie  prartifd)e  (hprobung 
biefer  auf  baS  8tubium  beS  IljornaSprojeiies  gegrünbeten  VorausfeKungeu  in 
bem  lboma«ftaI)lmerf  311  öörbe  —  bemjenigen  bentidjen  Sitafe,  tum  weitem 
bie  ted)nifd)c  ^luSbilbuug  unb  bie  pxat\\)d)t  Ausbreitung  jenes  ^l^cffeS 
in  erfterl'iuie  ausgegangen  ift  —  ergab  bereu  uollftänbige  ^tid)tigfeit ;  ber 
Jpörber  Verein  arbeitet  feit  längerer  ^eit  uad)  ber  biet  enhuirfclten  ÜJictbobe. 
Äbgefel)en  bau  ber  naljeju  bollftanbigen  0?ntfernung  bes  v^büS|il)DrS  (bis 
Au  0,01*1%),  enpart  mau  babei  allein  an  3i0d)lagSfalf  uro  lonue  iliob» 
eifeneiufa^  tniubeftenS  0,5  Warf.    ÜberbieS  erhalten  bic  öiittentoerfe  in 
ber  feiten  8d)lacfe  ein  mertnolIeS  'Kal)inatcrial  für  bie  töubei'euer^eugimg, 
toäbrcub  in  ber  erftcu  3d)lade  bcr  VaubmirJid)aft  ein  Tüugimltcl  geboten 
toirb,  n»eld)eö  megeu  feine«  Ijoljcu  ^boSpborfaurcgeljaUes  ben  Irausport 
auf  meitc  (futfernungeu  geftattet.  ^ic  s.Hnali))'cu  ber  elften  8d)larfe  ergeben 
burd)idiuittlid)  einen  Webalt  üon  faft   )0 ",  „  ^bospbarfäure  unb  55  % 
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ßalf  neben  etwa  4%  @i|en;  btefelbe  berbient  baf)er  unbebingt  ben  55  or« 
jug  oor  ber  geroöfmlidjen  Üfwmaäfdjlade. 

$lnftatt  bie  gemahlene  9(of)fd)Iade  bireft  ju  oerwenben,  fann  man 
aud)  auf  d)emifd)em  ilßecic  Dortjer  bie  s^l)05pl)orjüure  in  einer  foujentrierteren 
unb  ber  Ißflan^cnernäbruug  beffer  angepaßten  Sonn  aud  berfelben  ab* 
Reiben.  SBon  ben  jafjlreidjen  flÄetljoben,  bie  l)ier$u  in  5ßorjdt)taci  gebrarf)t 
finb,  fei  Ijier  nur  eine  crwäljnt,  und)  weiter  bie  x4M)osp{)orfäure  junäd)ft 
burd)  ©aljjäure  aus  ben  8d)(aden  ertcutjicrt  unb  aus  ber  fo  erhaltenen 
Söiung  mit  .ftaümild)  ausgefüllt  wirb,  tiefem  «erfahren  ftcUt  ftd)  ber 
Umftanb  entgegen,  baß  bie  8-aljfäure  feit  Ginfüljrung  bes  ©olwroföcn 
Hmmoniaffoba  =  ^rojefie§ 1  fortmafjrenb  im  greife  geftiegen  ift.  (*s  ift 
besljalb  begreiflich,  baß  in  lanbwirtfdjaftlidjeu  Greifen  bie  3tol)jd)lorfe  bem 
mit  <8al}fäure  gewonnenen  „^räcipitat"  ber  23iUigfeit  wegen  oorgejogcu 
wirb.  (*«  ift  aber  ,$u  bebenfen,  baß  bie  ÜKof)|'d)larfe  auf  9Jtoor»  unb  Sanb« 
boben  nidjt  allein  oermöge  tfjres  ^oäphorfauregcfjalteS,  fonbern  aud)  burd) 
if)reu  fjofjen  Jft'alfgeljalt  wirfjam  ift.  Xa  aber,  wo  nur  bie  s4>t)OSpf)crfäurc 
als  büngeubes  Wgens  in  SPetradjt  fomnit,  wirb  unjmeifclljaft  bas  erwähnte 
*Präcipitat  bcn  SSorjug  oerbienen,  unb  aud)  wirflid)  twrgcjogen  werben, 
fobalb  fid)  bie  Wnfidjten  über  bie  Schladen  wirfung  mefjr  getlärt  fyaben. 
Stud)  eignet  fid)  ba«  aus  ben  geladen  gewonnene  Präparat  torjüglid) 
jur  Sarftellung  oon  Superpboepljaten,  bic  bei  bem  ftetig  fintenben  greife 
ber  <5d)Wefelfäure  billiger  als  früher  herstellen  finb.  9t ad)  einem  oon 
(S.  ©  d)  e  i  b  l  e  r  ausgearbeiteten  Verfahren  2  ftellte  bie  Wiiengefellidjaf  t  „  ftcr= 
rilttas"  (2Bie«baben)  aus  Stwmosfdjladcn  bereits  über  5  9Nifiioitcn  kpr  s-ßra= 
eipitat  (£ülciumbipf)ospt)af)  mit  einem  (Mcfjalte  Don  33—38  %  ^l)ospf)or= 
faure  in  leidjt  löslid)cr  ftorm  Ijer. 

Über  ben  relattüen  Ulbert  ber  5d)ladenntel)le,  ^räcipitate  unb  £uper= 
Phosphate  föunen  nur  längere  ^ett  l)inburd)  fortgelegte  £üngungsoerfud)e 
r)inrcid)enbe  Sicherheit  bringen.  Sö?eld)er  s2lrt  aber  aud)  bie  cinjd)lagtgeu 
(Erfahrungen  ber  näd)ften  3aljre  fein  mögen,  icbcnfalls  ftetjt  bie  2hatfad)e 
feft,  baß  ber  i'anbmirifdjaft  tu  ben  Üljomasfdjladen  eine  roerttwlle  unb 
ausgiebige  Cuclle  ber  ^Mjosp^orjaure  erfdjloffen  ift.  ^hosphorfäure,  Jfali 
unb  6tirfftoff  finb  bie  wid)tigften  ^flanjenualjrftojfe ,  unb  ba  für  bic 
beiben  elfteren  jetjt  in  ben  $f)omasfd)iadeu  unb  bcn  Staßfurter  «alifal^eu 
eine  ntd)t  fo  leid)t  .ju  crfd)Öpfenbe  ftunbgrube  crfdjloffen  ift,  ber  Gtirfftoff 
aber  in  großen  Tiengen  im  Wmmontaf  bei  ber  troefenen  Xeftillation  ftirtftoff* 
faltiger  Körper  gewonnen  wirb,  fo  barf  Seutjrfjlanb  gc traft  ber  3utunft 
entgegeufehen ,  ot)ne  befürchten  511  muffen,  bem  Sdn'dfale  Dieter  älterer 
Ihilturftaaten  $u  Derfaüeu,  weldje,  uubefannt  mit  ben  (#cfe£cn  ber  ^flanjen« 
ernährung.  lanbwtrtfd)aftlid)cn  Raubbau  trieben  unb  il)re  Stdcr  ber  53er = 
Öbung  preisgaben. 


1  »gl.  3af)rbuth  1885/86.  6.  92. 

1  3)eutfd)rt  «eidtfpatent  24  130  unb  25  020.  Sgl.  baju  2>eutf^e  6^em. 
©ef.  19.  1883. 
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Tie  quantitative  ^tnalpfe  ber  %1)oma%)d)\ade  ^at  auch  nod)  $u  einem 
t^eoretijd)  intcrcffantcn  Wejullate  geführt.  Wan  nahm  anfangs  |lillid;ir>cigcnb 
in  ber  (£d)larfe  geroötjnlidjcn  breibaftjch  ybospborjaiircn  Mail  an  l.  3n  ben 
ipoblräumcu  berfelbcn  f>at  man  aber  eine  große  ?ln$ahl  oorjüglid)  ans« 
gebilbeter,  großer  ßruftallc  gefunben,  beren  tuirbcrtyolt  ausgefüfjrte  Unter* 
jud/ung  unjmeiieUjaft  ergab,  bafj  fie  aus  mcrbafiid)  pl)ospl)or)aurem  tfalf s 
befteben.  91.  Stufccr,  bcr  foIrf>c  ÄTUttallc  analnficrtc,  glaubt  annehmen 
ju  bürfen,  baß  bie  cigcntlidjc  Ibomasjcblatfe  fclbft,  bic  Wuttcriubftanj,  aus 
bei  bie  Jhnftafic  beim  langsamen  (Halten  fid)  auSjd)ciben,  bicjelbe  Stall* 
oerbinbung  ber  Phosphor  jäurc  enthalte,  uub  fnüpft  baran  Vermutungen 
über  bie  Urfad)e  ber  rafd)en  SiMrfung  ber  Sdjlacfc  als  Xüugmittel.  C^ine 
Unterfudjung  über  bic  Jtouftitution  unb  baS  djemijdje  Verhalten  beS  oier^ 
baftfeh  phospborjauren  .ftallS  erfdjeint  hiernach  nnmjd)eusmcrt.  'Anhangs; 
roeife  fei  bas  nadjfolgcnbc  patent  beigefügt,  mclaVs  moljl  auf  bic  merf= 
nwrbige  ^inammenfetiinig  bcr  ^tjpinosfdjlarlc  jnriief^ufübren  ift. 

Verfahren  gur  3)arftellung  oon  bafifchem  ^5t)o§p^at- 
mehl  burd)  ©Iüfjen  oon  mineralischen  Phosphaten  mit 
Äalf  ober  f otylenf aurem  tfalf  mit  ober  ohne  3"fafe  oon 
fo^Ienfauren  ober  fcfyroef elf auren  Italien.  Dr.  St.  tfraux 
inJpannoocr.  3).  9t-$.  35  533.  2)urch  bas  in  ber  Übcrf^rift  bezeich- 
nete Verfahren  werben  bie  ^JrjoSprjate  in  einen  3uflanb  übergeführt,  in 
meld)em  fie  leidster  unb  rafdjer  als  im  natürlichen  3uftanbf  burd)  Säuren 
unb  burd)  roäfferiges  citronenfaures  9lmmoniaf  jerfefct  unb  gelöft  merben 
unb  ber  (Fintoirfung  ber  9ltmofpbärilien  beffer  jugänglich  ftnb.  2Jlan  fefot 
fooiel  ßalf  Innju,  bafc  im  fertigen  ^abrifat  auf  1  Sttolefcl  PhoSPhoriäure» 
anlmbrib  (P2  05)  mtnbeftens  4  SDRolcfcln  #alf  oorhanben  ftnb ;  ferner  fügt 
man  einige  projente  fohlenfaurcs  Wlfali  lungu.  Stattet  man  ftatt  bes 
lederen  fc^mefelfoured  Sllfali,  fchmefelfaure  Äalimagnefta  ober  tfainit  an, 
fo  fefot  man  noch  foöicl  Äall  ju,  als  jur  Überführung  bes  Wlfalifulfats  in 
Äarbonat  erforberlich  ift.  *D?an  formt  bie  9Jcifchung  $u  Steinen  unb  brennt 
bis  jur  Sinterung. 

7.  SleftrolijtifffK  SarfteQung  »Ott  $lctdjfaijeis  *. 

$ie  unterchlorigfauren  Salje  bcr  9Jcetafle  Calcium,  9Jcagnefium, 
Valium,  Natrium,  beren  technifcher  Söert  in  ihrem  Chlorgehalt  liegt,  laffen 
fich  auch  auf  eleftrolntifchem  Söege  barfteflen,  unb  biefe  ilethobe  foQ  in 
9lmerifa  bereits  in  bie  Stedmif  eingeführt  fein. 

Söenn  man  eine  ßochfaljlöfung  ber  CHeftrolöfe  unterwirft,  fo  bilbet 
ftch  an  ber  &atf)ote  Natronlauge,  an  ber  91nobe  freies  (£f)lor.  Soroett 
legeres  oon  ber  ftlüffigfeit  abforbiert  mirb,  fefot  es  fid)  mit  ber  IWarron« 
lauge  nach  einer  rooljlbefannten  chemifchen  (Gleichung  $u  unterchlorigfaurem 


»  Ca,P,0,  =  (CaO),  •  P,05.  1  Ca«PkO,  =  (CaO)4  P,Oj. 
»  La  Lumiire  dlectrique  1886. 
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Natron  um.  3ur  Erleichterung  biefeS  SßrojeffeS  giebt  man  ber  Slnobe 
eine  grofje  Oberflädje;  femer  ift  bie  Temperatur  möglid)ft  niebrig  $u 
galten,  ba  fonft  fomoljl  (£l)lor  gasförmig  entmcid)t,  al§  quo?  ber  Sßrojefj 
in  ber  3erKtMng§äelle  einen  anbern  Verlauf  nimmt. 

9lngebltd)  benufot  man  in  Wmerifa  jur  ßleftrolofe  D^eerrDaffcr ,  ba§ 
burdj  (Jinbampfen  ober  93erbunftung  auf  ben  geeigneten  ÄonjentrationSgrab 
gebraut  ift.  5)ie  Cöfung  mirb  in  grofje  SBottidje  gebraut  unb  bureb  ein 
Kityrroerf  in  SBemegung  erhalten.  $er  Führer  ift  au§  platten  oon  Retorten» 
fo^le  ^ergeftcUt,  mela>,  ooneinanber  ifoliert,  an  einer  oertifalen  9td)fe  be- 
feftigt  finb.  2)ie  eine  $älfte  ber  platten  ift  jur  Hnobe  oerbunben,  bic  anbete 
§ur  tfatyobe;  bie  Temperatur  be§  ftanjen  mirb  burd)  ßüf)lung  auf  etwa 
10 0  gehalten.  'Die  eleftrolntifdj  erhaltene  ftlüffigfeit  bient  bireft  jum  33leid)en. 

©tatt  einer  ßod)faljlöfung  fann  aud)  eine  £öfung  beS  ßf)torib3  eines  ber 
oben  genannten  DJetalle  ber  3cr?cfeung  untermorfen  merben.  Stuf  ber  Wnt» 
»erpener  9lu§ftcflung  mürbe  eine  £öfung  oon  9)?agneftumd)torib  angemenbet. 
Ob  ber  d)cmifd)e  s$rojejj  fo  einfad)  oerläuft  mie  er  oben  nadj  ben  oorlicgen« 
ben  Angaben  bargeftellt  ift,  bebarf  mol)I  nod)  be§  analntifa^en  $8cmcifc§. 
Ob  e§  öfonomifd)  möglid)  ift,  ben  (Stjlorfalf  in  ber  cfyemifdjen  Tedmif  burd) 
biefe  5Meid)flüifigfeiten  ju  erfefcen,  barüber  fehlen  bie  erforbcrlid)en  Angaben. 

8.  Öortfc^rittc  in  ber  $^otoäjetnte  unb  tljrer  Mnmenbung. 

1.  2>ie  a>mifd)en  ßrf Meinungen,  meldje  burd)  ba§  £id)t  ^eroorgerufen 
merben,  pflegt  man  unter  ber  53ejcidmung  ^I)otoa>mie  jufammenjufaffcn. 
3>er  fo  benannte  3roeig  ber  Gfjemie  ift  trofc  feiner  großen  praftifdjen  2öidj» 
tigfeit  für  bie  $f)otograpf)ic  unb  anbere  Öebicte  ber  Tedmif  nod)  menig 
enttoidelt,  ma§  in  ber  (Sdjmierigfeit  ber  einfdjlägigcn  ßjperimentalunter* 
fucfyungen  feine  ßrflärung  finbet.  $>ie  3af)l  oer  Jiörpcr,  meldje  fid)  einer 
djemifdjen  ßinmirfung  jugänglid)  ermeifen,  ift  im  ganzen  eine  befdjränfte. 
Wm  befamiteften  ift  bie  Bereinigung  oon  6l)lor=  unb  SBafferftoff  unter 
bem  ßinfluffe  be§  2id)te§,  bie  3fr)f&unÖ  Dcr  Silberoerbinbungen  oon  @.f)lor, 
33rom  unb  3ob  unb  bic  3cricQ"nfl  ber  tfoljlenfäure  in  ben  grünen  ^flanjen« 
teilen,  ein  feljr  fompIi3ierter,  nodj  menig  aufgeflärter  d)cmifd)er  ^rojejj. 
Bon  anberen  pfjotodjemifdjen  Vorgängen,  meldje  tljcoretifd)  ober  praftifdj 
mistig  finb,  merben  im  folgenben  einige  ermähnt  merben ;  eine  oollftäiibige 
5lufjä^lung  berfelben  ift  oon  geringerem  3ntereffe. 

i>ie  erfte  Aufgabe  ber  miffenfa^aftlia^en  ^otodjcmie  mar  bie  Wuf* 
fudnmg  oon  Wetfmben  jur  quantitatioen  Unterfudmng,  jur  5tteffung  ber 
cfjemifdjen  SQßirfungen  be§  2id)te§.  §erfdjel  t)at  biejenigen  ©fragen, 
meiere  fold)e  Söirfungen  ausüben,  aftinifd)c  genannt,  morau§  für  bie  2el)re 
t>on  ber  Wcffung  berfelben  ber  Warne  Wtinometrie  abgeleitet  ift.  9luf  ben 
pf)otocf)emifd)en  ^rojefj  ber  SMlbung  oon  Gfylormafferftoff  au§  feinen  beiben 
Elementen  ^at  Dröper  ein  ^ftinometer  gegrünbet,  meines  fpäter  oon  33 un« 
fen  unb  SRoScoe  ju  einem  miffenfa^aftlic^  brauchbaren  3nfrrument  auS« 
gebilbet  unb  ju  einer  5KeiI)e  oon  ÜJieffungen  benu^t  ift,  meiere  bie  erfte 
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©runblage  ber  Wftinometrie  bilben.  $)ie  älteften  afrinometrifd)en  93crfuct?e 
fmb  mit  (Jfylorfilberpajner  angefteüt ,  meldjeS  fid)  am  Sickte  aUmäfjUd) 
fdjroärjt,  aber  bie  Wnmcnbung  beSfelben  ift  ebenfalls  etft  Don  93unfen  unb 

sJ(oscoc  ju  einer  brandjbareu  9)2etfwbe  geftattet  worbeu.  3n  3  /  SHaffer 
werben  300  g  reines  (>t)lornatrium  gclöft ;  pl)otograplufd)es  Siobpapicr  i'nidjt 
albumiuiert)  wirb  ">  Minuten  laug  in  bic  £öfuug  getaudjt  unb  hierauf  gc= 
trodnet.   Dos  Silb  t  120  k  falpeterfuiucs  3ilbcr  tu  1  /  2*>affcr ; 

man  laf?t  bas  gcialjeue  Rapier  2  Ginnten  lang  auf  bem  $abc  fdjwimmen 
unb  trorfuet  es  bann  an  ber  fiuft.  tfs  fann  bis  24  3tunbcn  im  ^unfein 
ohne  ©eränberuug  aufbewahrt  werben.  tfin  berartig  präparierte«  Rapier 
ift,  wie  ^uufen  unb  Woscoc  an  einer  groften  3aljl  mm  S?er)ud)cn  gejeigt 
haben,  uon  ftets  gleid)er  @mpfinMid)fcit.  "ills  (Pinljcit  ber  d)cmifd)en  t'\d)U 
ftärfe  nehmen  fie  biejeuige  an,  welche  in  einer  3cfunbc  ihrem  (5t)lorfilber= 
papicr  bie  Wormalfarbe  erleilt;  ledere  wirb  bergeftellt,  iubcin  1000  (He* 
widtfSteilc  flinforob  (auf  uaffem  Uikge  gewonnen)  mit  1  Teile  i'umpcnmft 
(mit  Terpentinöl  erhalten  unb  Dfiuutcu  geglüht)  fo  lange  auf  einem 
töcibftciu  mit  Jßaffer,  weldjes  0,8  "  „  ymuieublafc  enthalt,  gerieben  werben, 
bis  bie  ftarbc  fid)  nid)t  mebr  änbert. 

Uton  beu  mit  bieten  Vlttinoineteni  gewonnenen  Wefultotcn  ift  bosjenige 
uon  befonberer  StMdjtigfcit ,  weldjcS  auberen  pbotodjcmifdjcu  ^erfudjeu  $u 
Örunbc  liegt:  bie  £ia)twirfuug  ift  fowoi^l  ber  Tuuer  als  auri)  ber  3n« 
tenfitdt  ber  ^elidjtung  proportional  '.  Wun  erjielt  bal)er  biefelbe  djemifdje 
SiMrfung,  v  gleidjc  Färbung  bei  tfhjorfilbcrpapieres,  wenn  mau  gleia> 
jettig  bie  £id)tintenfität  halb  fo  grof;  wählt  unb  boppelt  fo  lange  erponiert. 

Scljr  alt  ift  bie  Beobachtung ,  bnfj  bic  Cuaiität  bes  Vidjtcs  einen 
gati)  wejcntlid)cn  (rinrlufj  auf  bic  dicmifdje  ühMrfung  bcsfclbcn  ausübt. 
<2>er  ttjpifdje  ^erfud)  ift  oor  meljr  als  bunbert  fahren  oon  Sdjeelc  aus= 
geführt  worben:  er  lief?  ein  3ouncnfpeftrum  auf  ßfylorfilbcrpapter  fallen 
unb  faub,  bafj  bie  SiMrfung  im  uioletten  Teil  511er ft  beginnt  unb  fid)  bort 
aud)  am  fräftigften  eutwicfelt.  Viitr,  barauf  fud)tc  3encbier  bieten  Untere 
fd)icb  nüt)lenmäftig  feftyuftcllcn  unb  faub,  bafj  eine  beftimmte  Färbung  bes 
empfiublidjen  Rapiers  eintrat: 

im  Violett,  »tau.  (Hrün,  (*krb,  <Rot. 
nad)    15,      29,     37,    330,  600  3efunben. 

9Ifle  fpäteren  SBerfudje  tonnten  nur  betätigen,  ba&  bie  dpmifd)en  Sirfungen 
be8  2id)te§  auf  bie  lid)tempfinblid)en  Körper  bei  Slnroenbung  ber  ftarf 
brechbaren  oioletten  unb  blauen  Straeten  ein  Diarimum,  bei  $tmoenbung 
ber  fcfjniad)  brechbaren  roten  unb  gelben  Straelen  ein  Minimum  jeigten. 
$ie  3"^Qung  ber  tfohlenfäure  in  grünen  ^flanjen  maa^t  aber  eine  ^Hu8» 
na^me;  aüe  55erjua^e  älterer  unb  neuerer  3"t  ^a^n  getetjrt,  baß  biefer 
Vorgang  bura^  gelbes  Cia^t  am  beften  gejörbtrt  wirb. 


1  9118  „pl)Otodjeimfä)en  Cffeft*  Definiert  man  bafyer  ba8  ^hrobutt  aud 
ßidjtintenfität  unb  93elid)tung8bauer. 
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^)lu*  biefcn  (^rfnfjrunqcit  ift  eine  fatfebe  3}orftcIlung  Ijerporgegangeu, 
loeldje  eine  3<Mfl"fl,  fyerrfdjcnb  ^ciue|en  unb  aud)  in  neuerer  3eit  uod) 
nidfjt  uoflftäubig  ucrfdnuunben  ift:  bie  3?orftc(lung,  ban  bie  Strafen  bc§ 
SpefrrumS  in  djemifd)  loirffnmc  unb  djemifrf)  uniüirffomc  einzuteilen  feien 
Sd)on  1841  fyat  £raper  ben  Soft  au§gefprod)cu,  bafj  auf  ltdjtcmpfiublicrje 
Stoffe  nur  foldje  ©trafen  d)emifd)  einmirfeu,  meldje  oou  jenen  «Stoffen 
abforbiert  tuerben.  (?r  lieft  l'id)t  buvd)  eine  i'ofunn  oou  citroneniaurem 
eifenort)b  fallen,  toeldje  lid)tcmpfiublid)  ift,  unb  uüe*  nnd),  bau  bie  au*- 
tretenben  Straelen  feine  d)emtfd)c  iföirfung  menr  auszuüben  oermodjten. 
Sic  roirtfamen  Straeten  waren  alfo  pcrfdjlurft.  kaufen  unb  9to§coe  fanben, 
bafj  ßrjlorrnaflga*  in  Ijinreidjenb  birter  8d)id}t  bie  Straelen  abforbiert, 
roeldje  auf  baSfelbe  djemiftf)  loirfeu.  s3luf  Writnb  biefer  unb  auberer  5Jer= 
fuct)c  barf  angenommen  tuerben,  baf;  in  lidjtcnipfinblirfjen  -Uorperu  alle 
fotdje  unb  nur  folebe  SrraMcu  djemifd]  mirffam  fiub,  meldjc  optifd)  ab= 
forbiert  werben.  (H  Ijat  fid)  aber  gleid^eirig  l)erau?geftellt,  bafj  bie  dje= 
mifd)e  älMrftnmfcit  ber  (Straelen  nidjt  mit  ber  optifrfjcn  ^Ibforption  berfclben 
^ugleid)  fteigt  ober  fallt. 

^luf  biefc  ^fyatfadjen  (>at  uenerbingfc  £v  51V  5} o gel 2  nadjbritdüd) 
mieber  rjingewiefen.  Söcnn  (Sfjlor^om^obfilbcr,  (Mfcuortjb-3aI}e,  djrom* 
faure  (Balje  u.  f.  W.  nur  für  ftarf  bredjbarc  Strahlen  empfinblid)  fiub, 
fo  Imt  ba§  feineu  ©runb  barin,  bau  fic  auMdjtiefiliri)  biefe  3rral)lcn  ab* 
forbicren.  Okrabc  fo  ücrfjaltcu  fict>  and)  bie  ftarbitoffe  ber  glatter  unb 
Blüten.  £er  blaue  Söetldjenfarbtioff  blcidjt  am  ftärfficn  im  gelben  £id)t, 
ba*  grüne  Cf)toropbpll  am  fd)ueüfien  im  roten  i'id)t,  unb  burdjmea,  ftetjt 
ju  ermarten,  bafr  bie  ftarbftoffe,  toeldje  lid)tempiinMid)  fiub,  in  ber  Iom= 
plenientären  i£cleud)tuug  cfiemtfdje  ^erönbentngeu  erleibeu,  weil  bie  fom= 
plemcntäre  ^arbe  bie  abiorbierteu  Straelen  enthalt. 

Sie  jefct  am  meiften  üblidje  "J?f ctf)obe  ber  aftutomcrriitfjen  ^eftimmuna, 
weldje  auf  ber  9lnmenbung  Pon  b'blorfilberpupier  beruht,  füfjrt  bemnad) 
infofern  ju  ganz  feblerljafteu  ftefultatcu,  als  fic  nur  otoletteS  £id)t 
meffen  erlaubt.  ftcl)t  ju  erwarten,  baf>  eine  ^erbeiienmg  biefer 
57ieffung~nu:tl)obc  burd)  bie  tljcoretifd)  wie  tedpüfrf)  gleid)  roidjtigc  (*nt- 
becfuug  Bogels  ermög(id)t  roirb,  bafs  nid)t  nur  bie  ber  lidjtempfinblidjeii 
Subftan}  eigene  Wbforption,  fonberu  aurfi  biejenige  pou  Iiditcmpfinblirfjen 
Stoffen,  meldte  if»r  beigemengt  fiub.  eine  pbotodjcmifdjc  2i'irfimg  bebingen 
fann.  2Benn  lid)tempfinblid)c  platten  mit  Silberfal^cn  (am  beften  trodene 
53romfUbergelatiue^(attcn)  mit  gemiffeu  orgauifdien  ,>arbftoffen  --  s^ogel 
nennt  biefetben  optifdje  Senfibtlifatoreu  —  gefärbt  werben,  fo  erlangen  fie 
bie  gäfvigfeit,  burd)  gelbe  unb  rote  Straelen  pbotodjemifd)  erregt 
merben,  tuärjreub  fic  fonft  unempfinblid)  gegen  biefelben  üub. 


1  JBgl.  2  o  t  f).  eü e t ,  ®ic  mob.  2f)corien  ber  ©kernte,  4.  2tufl.  ©.  516 : 
r9tid)t  jebe  9trt  bc8  ßidjteö  Oermag  djemifaV  SQßirfunflen  ^eroorjubringen,  otel» 
mef)r  ift  biefe  8fät)iQfeit  an  eine  befttmmte  SBedenlänge  ober  3farbe  gebunben." 

1  Tageblatt  ber  ^aturforfttjer-^erfaminlung  ju  Söerlin  1886. 
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2.  Orientierenbe  SBcrfucfye  über  bie  fenfibilifatorifdje  SBtrfung  bcr 
ftarbftoffe  finb  auficr  Don  ißogel  in  umfangreidjem  Wlafy  oon  Q bcr  an» 
gefallt ^rljcbli^en  9iujjen  Ijat  barauS  bie  Sßljotograpljie  gebogen,  in 

bereu  ^utereffe  ein  grofjer  Seit  biefer  llutcrfudjungcu  überhaupt  ausgeführt 
tft ;  bie  iarbencmpfinblidje  «piiotoqrapbie  ber  ^eWjett  ift  aus  benfclbcn 
hervorgegangen.  Nuf  alle  Einzelheiten  einzugeben,  erlaubt  rjicr  ber  floum 
nidjt.  Tic  mid)tigitc  Wolle  fd)eiut  beut  (*ofin  nnb  ben  von  iljm  ab* 
ftammeuben  lyarbftoyfcn  vorbehalten,  meldjc  iämtlid)  lehr  gute  Seufibili* 
fatoren  für  Wrüu  unb  (Mclbgrün  finb.  faßt  mau  3onncnlid)t  burd)  gelbe?« 
Mas  ober  eine  t'ofung  oon  boppelt  djromiaurcm  Atali  fallen,  bevor  es 
in  ben  Spalt  be3  Speftralapparatcs  eintritt,  fo  wirb  bas  Ultraviolett, 
ber  größte  Icil  bes  Violett  unb  bas  3Man  bebeutenb  geidjmädjt.  Tuburd) 
fteigt  bie  relative  -^elligfcit  bes  3pcftruniy  im  Wclbgriiu,  Weib  unb  Orange. 
Turd)  (*ofin  gefärbte  ^romfilbcrgclatinc  giebt  bann  ein  Spcftrumbilb ,  in 
loe!d)em  bie  Scfimär.jung  im  Weibgrün  bicienige  im  ^lau  unb  JBiolett 
weitaus  überwiegt.  Ungefähr  in  bcmfelbcn  Uta  f>c  ift  ba*  mcnfrijlidic  ?luge 
für  Weib,  Wau  unb  Violett  lidüempfinblid).  3ur  ^fprograpbie  von  gelben 
unb  binnen  färben  im  ridnigen  ^ntcufitätsvcrbältui*  finb  bemuad)  foldje 
platten  gut  geeignet,  ftür  Wot  finb  fie  bagegen  uujmcirijenb  empfinblid), 
weshalb  für  biefes  anberc  platten  in  flnroenbung  ju  bringen  finb.  Tie 
fogenannten  ifod)romotifd)cn  platten  mit  einem  (vmpfinblidjfeitsnwriinum 
für  beftimmte  Farben  haben  tu  3}erbinbitng  mit  ber  Wclbfdjctbe,  mclctje 
bie  311  ftarfe  l'id)t»irfung  00m  Stflan  bk«  311m  Ultraviolett  obfd)Wüd)t, 
bomtt  biefc  färben  nicht  „übencidmet"  werben,  rafrfj  Eingang  in  bie 
pl)otograpbüd)c  "^raris  gefunben.  Tic  gelbe  3d)cibe  ift  natürlid)  entbehr* 
ltd),  wenn  jene  färben  fehlen,  wie  bas  3.  SP.  häufig  bei  alten  Wallcrie* 
bilbern  ber  Jyall  ift.  Tas  ganje  farbenempfinblidie  Verfahren  ift  ohne 
3n»eifel  und)  einer  rcidien  Eulwicflung  fähig,  feine  Wnwenbnng  in  ber 
^ruris  feitf  felbftucrftänblidj  AicnutuiS  ber  Farbenlehre  voraus. 

Tie  3enfibilifatorcu  haben  fid)  bisher  nur  au  3ilbervcrbiubungen 
wirfiam  gezeigt,  bie  allcrhing*  and>  aus  vabclicgeubeu  Wrüuben  bas  Unter* 
fudnmgsobjeft  ber  meiftcu  eiuidilagigcu  \>libcüen  waren.  JiMe  bas  vom 
ftarbftoff  abforbievte  V i d) t  auf  bas  3ilberfal}  311  nürfen  vermag,  barüber 
ift  md)ts  2irf}crcs  befannt.  ^iclleidü  wirb  fid)  bie  (»rflnrung  an  eine 
^emerfung  Bogels  hüpfen  2.  Tic  ^irfimg  bes  (>'ofius  ift  bei  feiner  91n- 
wenbung  im  nafieu  ^vo^cf;  weit  ftarfer  als  auf  troefeneu  platten,  was 
feinen  Wnmb  barin  bat,  baf;  im  erfteru  Falle  ber  Farbftorf  mit  bem 
3ilbcr  eine  lid)tcmpunblid)c  ^cibinbuug,  Owfmülbcr,  bilbet.  *)luf  troctenen 
platten  fall  biefc  ^erlnubung  uidit  entliehen  ;  lieüe  fid)  geigen,  baß  fie  fyier 
ebenfalls,  wenn  and)  in  nur  geringer  beenge  eulftdnbe ,  io  wäre  ben  op* 


1  Über  bas  Serratien  bcr  ^>aIoiboerbinbungen  be$  Silbers  gegen  baS 
©onnenfpeftrum  unb  bie  Steigerung  ber  <£mpfinblid)!cit  berfetben  gegen  ein« 
aclnc  2eilc  be«  ©pcfrrumä  bureb  ^arbftoffe.  58er.  ber  SOBicner  Slfab.  1884. 

'  ^fjotogr.  Mitteilungen  1886. 
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tifc^en  ©enfibilifatoren  burd)  Vermanblung  in  chemische  ba§  Unerflärliche 
genommen. 

9iicht  afle  ^farbftoffe,  meiere  in  übereinftimmenber  ober  menigfien§ 
ähnlicher  SBeife  f^arben  absorbieren ,  mirfen  al§  ©enftbilifatoren ,  Dielmehr 
übt  bie  fiiehtempfinblichfeit  be§  f5röTbftoffe3  jelbft  hierbei  einen  erheblichen 
ßinflufj  auS;  bie  lichtempfinblichften  Srarbftoffc  finb  bie  beften  ©enfibtli» 
fatoren. 

3.  3ut  §erfteflung  oon  farbigen  Druden  nach  Öemälben  nimmt  man 
Don  bem  Original  nach  bem  farbenempfinblichen  Verfahren  mehrere  9le= 
gatioe,  unb  jfoar  minbeftenä  brei  (für  ©elb,  Kot,  ©lau).  Xieje  ^egatiüe 
bienen  jur  §erfteüung  je  einer  ftarbenbrucfplattc ;  übeT  bie  5lrt,  wie  ^ter* 
bei  ju  oeTfahren  ift,  fcheint  in  ber  5Jkari§  noch  einige  Unflarheit  ju 
herrjehen.  (£in  theoretijch  unmittelbar  einleuchtenbeS  ^ßrineip  f)at  Vogel 
aufgestellt 1 :  bie  optijchen  ©enftbilifatoren  bilben  zugleich  bie  3)rucffarbe 
für  bie  bamit  gemonnene  S)rutfplatte;  menn  aber  ein  ©enfibilifator  fidt) 
nicht  al#  2)rucf färbe  eignet,  fo  ift  er  burcr)  eine  ftaxbe  ju  erfe^en,  melche 
möglichft  ähnlich  abforbiert.  3um  93erftänbni§  ift  nur  ju  bebenfen,  bafj 
bie  $rucffarbe  biejenigen  garbenftrahlen  refleftiercn  mufj,  roeldje  oon  ber 
farbenempfinblichen  platte  nicht  abforbiert  merben.  2)ie  weitere  Verfolgung 
biefe*  ©egeuftanbe*  gehört  jeboch  nicht  mehr  in  ba§  Gebiet  ber  $hoto- 
c^tmie. 

4.  3)a§felbe  gilt  ganj  ober  teilmeife  oon  ben  jehönen  ftortjehritten,  roelche 
bie  ^hoto{Wh«  ber  jüngften  3«*  in  ihrer  ^Inroenbung  auf  SRMffenjchaft 
unb  Jhmft  $u  Derjeidmcn  r)at,  überhaupt.  9?ur  ba§  Verfahren  oon  Ober- 
netter2  in  ÜJiünchen  fei  f)itx  anhangStueije  ermähnt;  e§  ift  h0(hft  ori- 
ginell, hQ*  ba§  93erfuch§ftabium  übermunben  unb  ift  mit  großem  Erfolge 
in  bie  Sßrarjä  eingeführt.  3ebe*  photographifche  ^egatiobilb  befielt  au« 
metaüijchem  Silber;  bie  Vilbhaut  fann  man  leicht  oom  ©laje  abnehmen. 
Obemetter  legt  nun  bieje  abgenommene  Vilbhaut  in  ein  Vab  Don  ©alj« 
fäure  unb  chromfaurem  Äali,  moburd)  ba§  Vilb  in  Ghlorfilber  über- 
geführt mirb.  $ie  Vilbhaut  mirb  baburch  meifc  unb  ift  an  oerfd)iebenen 
©teilen  um  fo  ftärfer  mit  ßhlorftlber  gerränft,  je  ftärfer  Dorher  baä  Sicht 
gemirft  hatte,  ©ie  mirb  auf  eine  blanf  polierte  ßupferplatte  gelegt,  mo 
ba§  Ghlorftlber  nun  in  ba§  Metall  hineinfrißt,  unb  jmar  um  fo  riefer, 
je  gröfjer  bie  9flenge  be3  aufliegenben  dt)lorfiIber§  ift.  t)urd)  (? infchaltung 
in  eine  galbanifche  Qe\lt  mirb  biefe  2ijmng  unterftü^t  unb  jo  entfielt  eine 
Dertiefte  ßupferplatte  für  ©chmarjfunft.  Xicfcr  ^rojefe  arbeitet  mit  einer 
erftaunlichen  ©crmelligfeit,  unb  ber  ^reiö  für  ben  Cuabratcentimetcr  ift 

•bei  Obernetter  25  ^f.,  bei  ber  ^hoto^aphMdjcn  (A5cfctifdr>aft  75 

1  6in  neue«  heliochromifchcö  ^rineip,  in:  $ie  ^fjotoijraphie  nad)  far- 
bigen ©egenftänben  in  ben  richtigen  2ont>erfiältntfien.  Söerün  18SG. 

2  Sögel,  6hem.  Gentralbl.  188«. 
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9.  §tctnfo1)lrit,  8eud)t(jtt$,  Petroleum. 

VerbrennungSroärme  beS  £eud)tgafeS  \  Über  ben  Söärmetoert 
beS  ?eud)tgafeS  finb  bisher  nodj  menig  Unterfudjungen  angeftellt,  Die  eine 
birefte  Veftimmung  beSfelben  jum  Siele  f>aben :  oielmefir  ftüfoen  ftd>  bte  9ln» 
gaben,  toeldje  man  barüber  finbet,  meift  auf  bie  ßufammenfefcung  beS  Der« 
brannten  ©afeS  ober  ber  Verbrennungsprobufte  beSfelben,  morauS  ber  2öärme= 
mert  nur  annäfyernb  beregnet  »erben  fann.  (Sleiduoof)!  bat  bte  Ermittelung 
biefeS  SöerieS  ntrfjt  blofc  tfjeorerifdjeS  3ntereffe,  fonbern  ift  aud)  für  bie  ^rarjS 
mistig,  ba  baS  (GaS  jur  Erzeugung  Don  Triebhaften  unb  ju  ^eijjtnetfen 
gegenwärtig  bereits  VeTtoenbung  finbet  unb  in  3u^nft  oorauSfidjtlidt)  immer 
met)r  finben  mirb.  $)ie  oon  %  20 1 1  oorgenommene  Vefttmmung  fanb  in 
ber  fog.  falorimerrifdjen  Vombe  VertljelotS  ftatt,  einer  metallenen ipohjfugel, 
in  meldjer  baS  5eud)tgaS  mit  Sauerftoff  ober  Suft  gemengt  unb  nad)  33er» 
fenfung  ber  Vombe  unter  baS  ßalorimetermaffer  burdj  ben  clcftrifdjen 
Junten  jur  Ejplofion  gebraut  mürbe.  $ie  Verbrennung  fanb  uljo  bei 
fonftantem  Volumen  ftatt;  ber  babei  entfteljenbe  SBafferbampf  ift  ooll« 
ftänbig  ju  flüjfigem  2$affeT  fonbenftert.  9IIS  bura)fd)nittltd)er  23ärmen>ert 
eines  ßubifmeterS  (gemeffen  bei  0 0  unb  760  mm)  gut  gereinigten  lfeua> 
gafeS  mürben  gefunben  5200  Cal. 1  3)iefe  erhält  eine  befonberc  Ve» 
beutung  burd)  ben  Umftanb,  bafj  fte  baS  Gürtel  aus  einer  grofjen  ^In^l 
oon  Verfugen  barftellt,  bie  unter  ben  oerfdn'ebenften  Vebingungen,  an  Der* 
fdjiebenen  Jagen,  ju  oerfdjiebenen  ©tunben,  bei  roedtfelnben  Temperaturen 
unb  2)ru(fen  unb  mit  ^robuften  mehrerer  Qrabrifen  angeftellt  mürben. 
2)er  SBärmemert  beS  ®afeS  ein  unb  berfelben  ftabrif  fann  im  ?aufe  eines 
3afyreS  oon  4719  bis  ju  5425  Cal.  fdnoanfen;  fo  grofe  ftnb  bie  Unter« 
fdjiebe  oon  einer  ftabrif  jur  anbern  nidjt,  menn  man  bie  ÜJMrtel  einer 
f)inreid)enben  Saty  oon  Verfugen  oergleidjt.  $er  Einflufs  ber  Temperatur 
unb  beS  XrudeS  finb  nid^t  merflid).  £ie  jur  Reinigung  beS  SeucbJgafeS 
notmenbigen  Operationen  fd)aben  bem  SBärmetoert  beSfelben  unb  fönnen 
ilm  um  5%  b,erabbrücfen.  3>aS  ®a§  ber  legten  Stunbe  ber  $eftitlation 
ftel)t  hinter  bem  ber  erften  jurüdf,  nidjt  umgefe^rt,  mie  gemölmlid)  an» 
genommen  mirb.  Verül)rung  mit  JBaffer  oerliert  baS  (GaS  nid)t  an 
^eijfraft.  2)ie  bisher  berechneten  Qafym  für  ben  Söärmemcrt  oon  Seudjt« 
gaS,  meldjc  ftd)  auf  runb  6000  Cal.  belaufen,  ftnb  alfo  um  etma  15%  ju 
Imd),  maS  bei  Veredlung  ber  (Gasmotoren  ju  berüdftd)tigen  ift. 

Watürltd)eS(GaS3.  ©S  ftellt  ftd)  immer  Deutlicher  IjerauS,  bafc 
ber  Voben  ber  Vereinigten  Staaten  mit  brennbarem  (GaS  erfüllte  §öl)lungen 
birgt,  beren  ^luSbetjnung  biejenige  beS  ^erroIeumgebteteS  ju  übertreffen 
fdjetnt.  Ein  Teil  ber  ©taaten  9iem«$orf,  ^ennfnloauien ,  Söeftoirginien 
unb  Of)io  finb  förmlich,  unterminiert,  unb  b>r  ftöfjt  man  in  ber  Kegel  in 


1  A.  Witz,  Ann.  Chim.  Phys.  6. 

1  Cal.  ift  bie  gctt>öf)nliä)e  2öärmecinf)eit,  beißen  auf  1  kg  SBBaffer. 
"  flftep.  anal.  6f)em.  6. 
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liefen  iion  250  bis  500  m  auf  anfdjciucub  imcrfrf)Öpflid)C  Wasuorrätc, 
bie,  fobalb  bas  'Xfyor  ihres  WefauguiffeS  erbrochen  mirb,  mit  bisrocilen 
unbejminglicher  Wcmalt  aus  bem  53ot)rlod)c  herausftrömen.  3>n  ber  Um* 
gegenb  uon  "ißittsburg  allein  l)at  mau  bisher  gegen  50  Wasquellcn  erbohrt, 
beren  tägliche  ^robuftion  auf  mehr  als  2  Millionen  cbm  gefaxt  wirb. 
3m  ©aSbejirf  liegen  aufterbem  an  500  wettere  93ohrlöd)er,  bie  ficr)  aller* 
bings  mit  ben  erftgenannten  nid^t  mefien  tonnen,  beren  ^robuftion  inbeffen 
an  2  bis  3  Millionen  cbm  täglich  beträgt.  $as  neue  Brennmaterial 
hat  in  ben  betreffenben  Wegenben  eine  förmliche  Umwälzung  hervorgerufen: 
es  wirb  jur  Beleudjtung,  jum  jpeijen,  .Kochen,  für  Wafchincn*  unb  £>ütten= 
betrieb  oermanbt,  fo  bafj  mclfacf)  bie  Vf'ohle  öerbrängt  mürben  ift.  Anfangs 
hat  ei?  einige  TOüljc  gefoftet,  ba*  aus  ber  (*rbe  ftrömenbe  Wo«  jn  bänbigen, 
aud)  ift  ber  Drurf  in  ben  3M)rlöd*)crn  je  nad)  ber  iagesjeit  ein  oerfchie* 
bener.  Tiefe  3d)ioierigfcit  bat  man  inbeffen  burdj  bas  Anbringen  auto= 
matifdjer  Ventile  jiemlid)  übernnmben.  TaS  nirf)t  oermenbbarc  Was  mirb 
etnfad)  im  freien  uerbrannt,  roas  yir  'Diadjtyit  einen  großartigen  (£ffeft 
hervorbringen  f oll.  Übrigens  mirb  in  ben  ftasbiftriften  bereits  bie  ifrage 
aufgeworfen,  mie  lange  ber  SBorrot  an  natürlichem  Was  uorljaltcn  merbe, 
unb  mas  idjliefclid)  mit  ben  foftfpieltgen  ^Kor)rlcitmic;eii  anzufangen  fein 
mürbe.  (*s  ift  »orgcfdjlagen ,  bie  letzteren  ipäter  aud)  für  SHaffergas  1  511 
uermenben,  beffen  öerfteliuna  aus  tfohlcnabfällcn  in  jenen  fal>Ienreid)en 
Wegenben  feine  großen  tfoften  nerurfadjt,  iueld)eS  bagegen  ähnliche  $or= 
lüge  lote  ba§  natürliche  Was  befitit. 

Tie  3ufammenfctuntg  bes  Waturgafcs  ift  nad)  einer  bereits  1885 
ueröffentlid)tcu  llntcriudjung  uon  W.  vuin  folgenbc: 

i'eidjtc  A< 0 1> tentna nerft off e  .    .  05/20 

Söafferftoff   -',00 

5aucrftoff   1.30 

tfoljlenomb   1,00 

•3d)merc  tfohleuwaffcrftoffe    .  0,50 

7oö,öo~ 

(Ss  enthält  alfo  meber  Stiaftoff  noch  tfofjlenfäure.  3u  feiner  boHftänbigen 
Verbrennung  ift  bas  fieben*  bis  achtfache  Suftoolumen  erforberlidt). 

Veftimmung  ber  SSerbrennungsroarme  bon  ©teinforjlen 
Tie  Kenntnis  ber  projentifchen  3ufammenfe|umg  ber  ©teinfohle  f)at  fich 
al§  unzulänglich  für  bie  ^Berechnung  ber  ^erbrennungsumrme  berfelben 
herausgefteüt ;  es  erf orbert  baher  bie  ifage  nach  einer  praftif  djen  9Jcethobc 
jur  bireften  SBeftimmung  berfelben  im  Kalorimeter3  eine  rafche  Söfung. 

1  3ahrbu<h  1X85  86.  5.  73. 

*  20.  «1  er ejem,  ^Berichte  ber  $eutf<hen  <£hem.  ©ef.,  3um  1886. 

5  6in  Äatcrrimeter  begeht  aus  einem  mit  SQÖaffer  gefüllten  (Sijlinber, 
in  »eichen  bie  „$erbrennungdlammer"  eingefenlt  toirb.  ßefctere  iß  ein 
Metall*  ober  ©laSgefäfj,  in  bem  bie  Verbrennung  bor  fich  geht;  bie  ent« 
ftehenbe  2Bärme  wirb  an  ba«  Jtalorimeternmffer  abgegeben. 

^atjrbud)  ber  'flatimuifirnictjaficn.   189B/S7.  7 
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(£ljemie. 


s2lu|er  ben  9krfu<$en,  bie  auf  bcr  TOndjener  §ciäMrfudj3ftarion  im  grofcen 

angeftellt  würben  imb  feine  ftreng  tDxffcnTd^afttidjc  Vcbeutung  fyaben  Tonnten, 
ba  fie  feinen  Vegriff  über  bie  ooflftänbige  Verbrcunung«märme  ber  <Stein= 
fohlen  geben,  finb  ^mar  tüele  falorimetrifd)e  Verfudjc  angepeilt,  aber  mit 
fcfyr  fomplijierten  Apparaten,  bereu  Vcnutmng  jiemltd)  fd)Wierig  ift,  wäljrenb 
bie  Veredlung  ber  föefultarc  uiele  nnb  red)t  bebeutenbc  Jtorreltioncn  nerlangt. 

(Sin  Apparat,  ben  Werejew  im  Verg^nftitut  311  St.  Petersburg 
fonftruiert  fyat,  erfüllt  redjt  befriebigenb  feinen  flwed.  Sie  Sdjmicrigfciten 
bei  Verbrennung  ber  2teiuFol)lc  liegen  in  bcr  Vcobadjtuug  bc*  53er« 
brenuung4projcffc$,  im  Wnjünben  ber  itoijle  unb  in  ber  glcidmiätfigeu,  bou*-- 
ftäubigeu  Verbrennung  berjelben.  6«  ift  beijfyalb  $unädjft  eine  Verbrennung^* 
fütnmer  aus  (Üla^  gewählt;  ferner  mirb  bie  Äoljle  nid)t  in  ^uloerform, 
fonbent  in  fleinen  fiörnevu  ungemenbet,  bie  in  eine  ^lütinbrafjtue^ülje 
gebraut  werben,  unb  cnblid)  mirb  auf  bie  $oi)k  ein  wenig  platiufdnuamm 
gelegt.  (£in  auf  letztem  geleiteter  VJafferftoffftrom  bringt  it)u  jum  (>\lül)en  \ 
ent^ünbet  ftd}  felbft  unb  bringt  bann  bie  Äiol)le  jur  (^ntjünbung.  3ft  biefe 
einmal  im  Vreuncn,  fo  )dt)\k\\t  mau  ben  2tfafjerftoffl)alm  unb  lieft  ba* 
uerbraud)te  Volumen  2£affcrftoff  ab.  Sollte  bie  tfofyle  einmal  erlösen, 
|'o  faun  fic  leidet  in  ber  befdjricbcuen  2Bcife  mieber  angcjüubel  toerben. 
$ic  ^ufutjr  oon  Saueritoff  unb  bic  (Entfernung  unb  Mfühlung  bcr  Ver- 
brennung§gafc  finöet  in  ber  gemölmlid)cn  Stfeijc  ftatt.  Sie  einige  ftctjler* 
queüc  beftetjt  barin,  bau  nid)t  ber  ganje  tfof)lenftoff  ju  tfoljlcufäure  ber* 
brennt,  fonbern  immer  eine  uadnueisbarc  sJJJenge  tfoljlcuornb  entfielt. 
Sirefte  Veriud)e  —  nad)träglid)c  oollftäubigc  Verbrennung  ber  (>>afc  burd) 
Atupfcroirnb  -  ergaben  aber,  bafe  bcr  barau»  crwadjfenbe  gebier  fo  gering 
ift  (0/35  °.„j,  bafe  er  ucrnadjläffigt  werben  batf. 

Gbenfo  einfadj  wie  bic  vuinbljabung  be*  Apparate?  ift  bie  Veredlung 
ber  Verfuge:  man  tjat  bic  Verbrenuiingöioärme  bc£  jugcfüfyrtcn  SÖafjer^ 
fioff§  in  ?lb$ug,  bie  SBiirmeabgabc  und)  außen  wüfjrcub  ber  Sauer  ber 
Verbrennung  tu  Slnredjuung  ,}u  bringen.  $ur  Vcranfdmulirijung  wirb  bic 
Veredlung  eine»  falorimctrifdjcn  Verfud)«  mitgeteilt,  bcr  mit  0,529  % 
einer  3tciufol)le  au*  iKoutfdjenfotuo  (Sübnt&lanb)  augcfteflt  mürbe;  aH 
ftefultat  ergab  fidj,  bafj  1  g  flofjle  bei  ber  Verbrennung  7901  cal. 4  ent- 
midelte.    Sie  ftnanife  biefer  tfoljle  ergab: 


1  ©mau  Wie  bei  ber  %  ö  &  e  r  e  i  n  e  r « 3ünbmafd)ine. 
1      bebarf  fanm  ber  SJemerfung,  bafe  cal.  bie  auf  l  g  Söaffer  be« 
pgenc  2Mnneeinf)eit  bebeutet. 


£of)lenftoff  

SBafferftoff  .  .  .  . 
Sauerftoff  unb  6ti<fftoff 

Raffet  

flfae  


81,52 
4,81 
12,94 


0,73 


100,00 
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daraus  läjjt  ftd^  nach  ber  fogen.  5)uIongf<hen  Siegel  bie  3terbrentumgs= 
roärme  ber  tfohle  gu  7699  cal.  beredeten  \ 

Petroleum2.   Über  bie  Sßtobufhon  t>on  Petroleum  in  9afu  bflI 

(£.  (fnglcr  au  Ort  unb  ©teile  eingefjenbe  Stubien  gemacht  unb  bie 
TRcfuitole  in  einer  umfangreichen  Arbeit  »cröff  entlicht,  beren  Inhalt  toieber* 
zugeben  ber  Waum  t;icr  nicht  geftaitet  \ 

211  £f)ömer  bat  eine  groftc  Weihe  oon  Cfrpcrimentaluntcr|ucr)ungen 
über  bas  Petroleum  als  Seudjtmatcrial  oeröffeiitiidjt.  Cr  empfiehlt,  bic 
jtoiidjcn  140—310°  C.  überbeftiflievenben  ^eftanbteile  als  „Normal* 
petrolcum"  ju  bcjcidnien.  Xas  Untere  befi^c  bann  bei  einem  ^Ibelteft  oon 
etroa  25.4°  C.  eine  2euä)ttraft  uon  7—0,4  «erjeu,  roenn  pro  8tunbc 
etwa  20  g  Petroleum  oerbrannt  werben.  $u  beanftanben  fei  ein  probuft, 
oon  beut  mehr  als  6%  (nad)  9?olmn)  unter  140°  unb  mehr  al§  8% 
über  310°  beftiÜicrcn.  Xic  Oircnjen  finb  alfo  hier  etwas  weiter  gejogeu, 
als  früher  oon  $ö  ei  Ift  ein  gefdjcbeu  ift.  Phonier  glaubt  aber,  bafc  baS 
oben  Definierte  Wonnalpctrolcum  allen  billigen  ^lnjprüdjen  genüge  unb  auch 
ohne  grojje  Cpfer  herstellen  fei\ 

s)luf  bas  <Pctroteum»ortommen  non  Segentfee  bat  ber  Leiter  ber  baue* 
riffelt  £anbe*gcologic,  ».  ftümbcl,  aufmertfam  gemacht.  £ic  Qualität 
bes  ftoböls  fei  eine  ganj  oorjüglicbe ;  bie  unbefriebigenben  Ülcfultatc  ber 
Schürfarbeiten  feien  aus  bem  Umftaubc  erflären,  bafj  bieielbett  feine 
neuneusmerte  Teufe  (bei  100  m)  erreichten,  (?s  fei  aus  geologi)'d)cn 
törünben  wahrföcmliei),  baf}  bic  613011c  fetjr  ausgebreitet  unb  tooljl  einer 
ernftlicbcn  9luffd)licttuug  würbig  fei s. 

Die  amcrifanifdjc  petroleuminbufirie  muß  fid)  meljr  unb  mcl)r  baran 
gewöhnen,  bas  faufajifdje  £l  als  mol)lbefäi)igtcn  unb  uielfad;  begünftigten 
Jtonfurrentcn  auf  bem  SUcltmarft  su  berürffidjtigen.  Hamburg  unb  Bremen 
erhalten  bereits  regelmäßige  Scnbuugeu  rufftfdjeu  Petroleums  unb  bie  erfte 
Senbung  nach  tfölu  über  föottcrbam  bat  fdjou  uor  mehr  als  ^afyresfrift 
ftattgefuubcn. 

91ns  Walijieu  unb  «Rumänien  gelangt  bis  jefct  fein  Petroleum  ju 
weiterer  Ausfuhr.  Xic  ©rünbc,  weia>  bie  beutjdje  ^ctroleuminbuftric  an 
weiterer  Gutwicfluug  geljinbert  haben,  finb  befanut:  unbebentenbe  probuf« 
tion  unb  (orale  Srfjwicrigreitcn. 

1  9cadj  biefer  oermeintlic^en  Siegel  fottte  bie  äJerorennungSttarme  eine« 
3ufammengefe|ten  Stoffes  gleich  ber  feiner  (Elemente  fein,  toaS  bem  erflen 
Sajje  ber  Th«nnochemie  toiberfpridjt.  S3gl.  3f.  Sr  i  f  eft  e  r  (#anbbu<h  ber 
ehem.  Technologie  1886.  S.  994):  „2)ie  3)ulongf^c  gformel  ift  bemnacb 
für  ©teinfofjlen  tfjatfächUcb  unbrauchbar.  * 

2  »gl.  3a!)rbuä)  1885  86.  6.  120. 

*  fingiert  tyolöt.  3.260:  1)  @efd)icbte  unb  Statiftif,  2)  Sorfommen, 
©etrumrung,  Huff ammtung ,  Transport  be8  Wobpetroleum«,  3)  Raffination, 
4)  Schmieröle,  5)  Transport  ber  ^etroleumprobulte  Status. 

♦  €hem.  3eitung  1886. 

»  6hem.  ßentralblatt  1886. 

7* 
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$lm  ÄaSpifcrjen  Weere  unb  an  ber  Sßolga  ift  ba§  Petroleum  als 
3reuerung§material  für  Tampffeffel  auf  ©djiffen  faft  allgemein  in  (Stebraucf). 
$)a§  ^rineip  ber  tfrurcunjl  befielt  barin,  bajj  man  gegen  ben  ölftrahl 
behufs  3crftäubung  einen  feinen  Tampfftrabl  leitet.  @§  bebarf  babei 
nicht  ber  Arbeit  be8  (Schüren«;  ein  Wann  beobachtet  jugleicf)  eine  ganje 
Wnjahl  oon  feuern.  ÜberbieS  foH  bie  Neuerung  billiger  fein  als  #ot)len» 
heijung. 

10.  Über  ^tomaYne «. 

«ift  ber  WieSmufchel.  Glitte  Oftober  1885  famen  in  2Bilfjelm*. 
bauen  Vergiftungen  burd)  WieSmufcheln  (Mytilus  edulis)  oor ;  oicr  frällc 
oerliefen  töblidt).  Tie  erfte  Unterfucrmng  über  ba§  babei  mirffam  gemefenc 
©ift  ift  oon  (F.  SalfomSfi  (Verlin)  veröffentlicht,  Tie  Wufcheln  mürben 
in  ^ITfor)ol  (oon  95%)  gelegt  unb  am  nächften  2agc  bie  2$eicf)teile  mit 
©anb  oerrieben,  morauf  ber  erhaltene  53rei  mit  bem  fd)on  Dörfer  benujjten 
TUfoljol  auSgefocht  mürbe,  Ter  aIfor)oIifcr)e  WuSjug  mar  intenfio  gelbbraun 
mit  einem  Stier)  in§  Örünlidjc  gefärbt:  9lu§jug  A.  Tie  3urüdfgcblicbcnc 
Waffe  mürbe  mit  üiel  TUforjol  oon  neuem  extrahiert:  WuSjug  B.  Ter 
nunmehr  gebliebene  Stücfftanb  lieferte  mit  91lfohol  unb  ettoaS  ©aljfäurc 
eine  fdjmad)  grasgrüne  ftlüffigfeit :  91u§jug  C.  Ta§  rücfftänbige  ^uloer 
enbticr)  mürbe  mit  Sßaffer  auigefocht:  WuSjug  D. 

Turcf)  Verfuge  an  Sieren  ergab  fiel),  bafj  A  mehr  als  jmölfmal 
fo  oiel  an  giftiger  ©ubftanj  enthielt  als  B,  bafj  C  an  giftiger  SBirfung 
A  unb  B  übertraf,  unb  bafj  D  hinter  ben  brei  anberen  an  SBirffamfcit 
jurücfftanb,  aber  in  genügenber  Wenge  fer)r  afute  SSMrfung  hervorbrachte. 
"Hud)  einfache  mäfferige  WuSfocrmngen  ber  jerfleinerten  !3CRufcr)eln  ermieien 
ftth  als  fehr  giftig,  Turdj  (frbifoen  auf  110°  mürbe  ba§  Öift  nicht  $cr* 
ftört,  bagegen  mürben  intenfio  giftige  mäfferige  2öfungen  unmirffam,  fobalb 
man  fie  im  SBafferbabe  mit  etroaS  <3oba  jur  Srocfne  einbampfte.  3ufaf 
oon  forjlenfaurem  Natrium  in  ber  tfältc  oerminbertc  bie  Öiftigfeit  nicht; 
nachbem  aber  einmal  eine  giftige  Söfung  burch  lochen  mit  Soba  entgiftet 
mar,  mürbe  fie  burch  3ufafc  öon  (Saljfäure  nicht  mieber  mirffam.  Tie 
VergiftungSerfcheinungen  maren  benjenigen  ber  £urare*93crgiftung  fehr  ät)n« 
tich.  Tie  föeinbarftellung  beS  (MifteS  mürbe  megen  Langel  an  «Material 
nt<f)t  unternommen. 

Wufcheln  oon  ber  3nfel  SBangeroog  ermiefen  fid>  jum  Seil  ebenfalls 
giftig,  miemohl  bebeutenb  fct)röäcr)er. 

W.  SBolff  fanb,  bafj  baS  ftift  in  ben  Monaten  Ijöchfter  Öiftigfeit 
(Witte  Wooember  bis  Anfang  Xejember)  auSfchliefjlid)  in  ber  £cber  ent« 
halten  fei.  6S  mirfte  fixerer  bei  Cfinfprijumgen  unter  bic  Spaut,  als  bei 
Einführung  in  ben  Wagen.  Stürben  bie  Siere,  mit  feuchtem  ^liejjpapicr 
umhüllt,  brei  29ocr)en  lang  ohne  Nahrung  liegen  gelaffen,  fo  oerloren  fie 
erheblich  an  ftifrigfeit. 

1  «gl.  Oahrbuth  1*85  86.  3.  117,  462,  482. 
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2.  Krieger,  bem  mir  jaljlreidje  Unterfuctmngen  über  Sßtomaine 
oerbanfen  \  fyat  bie  Sffolierung  bafifdjer  Stoffe  au§  giftigen  s]JKe3mufdjeln 
vorgenommen  unb  ift  burdj  ein  fornpliflicrterca,  fjicr  nidjt  mieberjugebenbeS 
3}crfal)ren  gu  einer  Steilje  oon  Äörpern  gelangt,  oon  benen  brei  ftd)  a!3 
giftig  ermiefen.  53rieger  rennet  biefe  Subftanjen  ju  ben  Romainen.  $a§ 
fpecififdje,  curare»artige  9Jlie§mufd)elgift '  (teilt  eine  $afe  oon  miberlidjem 
©erud)e  bor,  ben  fie  aber  an  ber  fiuft  balb  oerliert,  inbem  fte  ungiftig 
mirb.   Sie  erhält  ben  tarnen  SKötilotopn. 

SDer  S3oU|tänbigfeit  falber  fei  tyier  beigefügt  bafj  nad)  9*.  SJirdjom 
unb  O.  ftermeä  giftige  9Jtufa>ln  in  reinem  Seemaffer  fiel)  innerb/ilb 
oiet  2Bod)en  oottfommen  entgiften  follen  unb  bafj  SMrdjom  bie  giftigen 
9)tufd)eln  für  in  ber  ßmä^rung  jurücfgebliebene  Snbioibuen  I^alt ;  ferner, 
bafj  nadj  üfl.  2B  o  l  f  f  ba3  ^afenbafftn,  meines  oöüig  ftagnierenbeä  SBaffer 
ofme  jeben  3ufhfj  enthält,  ber  Söotynfifc  ber  giftigen  *Dhifdjeln  unb  ber 
in  gleid&er  Söeife  giftigen  Seefterne  (Asterias  rubens)  ift;  enblid),  bafj 
in  bem  SBaffer  be§  §afenbaffin§  giftig  mirfenbe  Subftanjen  nicr>t  naa> 
meisbar  maren. 

Ääfegift,  £örotor,icon.  Über  ein  toeitereä  ^äulnidaltaloib 
(s$tomai'n)  oon  giftiger  SBirfung  maä^t  33.  6.  33  äugt)  an  folgenbe  Mit- 
teilung. 

3m  3cu)re  1884  mürbe  bem  ÖefunbfjeitSamt  im  «Staate  <mi<rjigan 
^Injcigc  oon  einer  plöfrlidjen  unb  heftigen  (Srfranfung  oon  etwa  300  ^Jer* 
fönen  infolge  be§  ©enuffe§  oon  fläfe  gemalt.  $)ie  groben  be4  lefetern, 
meldte  in  Unterfudjung  genommen  mürben,  liefen  burd)  ©eruä)  ober  ©e* 
fdjmad  nichts  9luffäflige§  bemerfen;  e§  jeigten  fid)  jebod)  auf  ber  friferjen 
Sd)mttfläd)e  ja^Ireidje  £röpfd)en  einer  fdnoad)  opaleSjierenben  ftlüffigfeit, 
bie  blaueS  fiacfmuSpapier  intenfio  rötete.  §unbe  fdjienen  ben  giftigen  Ääfc 
oon  gutem  ju  unterfdjeiben,  olme  iljn  iebod)  ju  oerfdjmäfjen. 

€8  Iiefj  ftdt)  junäa^ft  feftfteflen,  bafj  ber  mäfferige  9lu3jug  ber  Ääfe* 
maffe  ein  ©ift  enthielt,  mel$e§  jebod)  beim  (Sinbampfen  oerföroanb ,  atfo 
bei  ober  unter  100°  flüd)tig  mar.  $en  SBafferauSjug ,  ber  ftarf  fauer 
mar,  oerfejjte  93augljan  mit  Natronlauge  im  Überfdjufj,  ertraljierte  met)r= 
malS  mit  ätfjer  unb  erhielt  fd&liefjlid)  auS  bem  ftt&erauSaug  nabeiförmige 
tfroftafle.  $)iefe  riefen  auf  ber  3«nfl«ifpifee  ein  fd)arfe8  ©rennen  Ijeroor, 
morauf  Srodenljeit  im  §alfe  unb  anbere  £rfä>inungen  folgten,  mie  93er« 
faffer  an  für)  felbft  unb  an  breien  feiner  Sdjüler  feftfteflen  fonnte. 

3>iefe  Subftanj,  beren  3"fammenf*&un9  nidjt  ermittelt  ift,  erljält  ben 
Flamen  £orotorjcon  (ßäfegift).  Sie  befifct  einen  ftedjenben  ©erud),  an 
alten  Ääfe  erinnernb,  unb  e§  mirb  ermäfmt,  bafj  biefer  (Serud)  naä) 
§ufemann  unb  33öf)m  audj  giftiger  SBurft  jufommt.   9ln  ber  2uft 


«  $gl.  a-  <*•  0.  118. 

1  (Ed  mürbe  nad)  ftuSfättung  oon  jwei  anberen  Safen  burrf)  ©olbdjlorib 
auS  feiner  Ööfung  niebergefdjlagen.  35ie  bei  182°  fd)meljenbe  ©olboerbin« 
bung  ^at  bie  3"fammenfefeung  C,:  II^NOi  Au  Cl,. 


Digitized  by  LiOOQle 


102 


gficmif. 


jerfetft  ftd)  bie  ©ubftcmj  unb  auf  bem  2Baffcrbabe  oerflüdjtigt  fie  fid) 
rafd).  9lu8  16  kg  Äafe  würben  einmal  0,5  g  Jttrotorjcon  erhalten,  ein 
anbete«  3M  04  g. 

(?ntftehnng  uou  Romainen  burrf)  chemtfcbe  Operationen. 
Ö.  5* riefle r  hat  feine  Untcrfucf)uugcu  über  ^ieinoavitcllung  unb  quantitatiöe 
3ufammenfetwng  ber  ^MomaYne  fortgefettf (?r  fdjlägt  neuerbing«  oor, 
ben  lefctern  Warnen  nUen  burrf)  ftäulnisbaftericn  beroorgebraditen  bafijdjcn 
Körpern  ju  geben  imb  bic  giftigen  unter  benfdben  nie  Sorinc  ju  bc* 
zeichnen.  (?  b.  05  r  a  m  f>at  auf  bic  Dcöglidjfeit  einer  fteblcrquellc  bei  bieten 
Unterjudpingen  rjingermcicn.  $a*  beinahe  ungiftige  ßholtn  2  ift,  mie  nad) 
ben  Arbeiten  oerferuebener  (?l)emifer  feftfief)! ,  in  tierifrf)en  unb  |>flanjlidjen 
Organismen  fefjr  oerbreitet,  unb  e§  ift  ferner  oft  beobachtet,  bafj  ba5felbe 
eine  fefjr  labile  Subfianj  barftellt.  Cftram  ftnbtcrte  nun  foecicll  ben  Über- 
gang beö  Cbolind  in  ba§  fefjr  giftige  7Jcuriu  \  eine  ^erbinbung,  meldje 
Krieger  bei  Verarbeitung  oerj ergebener  gcfaultcr  Subftanjen  erhielt. 
ftefite  fid)  babei  r)crau§,  bofj  ber  Übergang  ein  oollftiinbiger  mar,  menn 
bie  mit  :Sa(jfäure  l'crntUe  £öfuug  bor  ^latinocrbiubung  bc3  CtboIinS 
5—6  ©tunben  auf  bem  SCSafierbabc  erfjijjt  mürbe.  (r§  mirb  ulfo  geboten 
fein,  bic  Unrerfudmna.  auf  ^tcmaVnc  mit  grofjcr  Vorfidjt  auszuführen. 
Sie  oor  einigen  3al)rcu  oou  9Ji  a  a  6  au-3  faulem  tfleüd)  gewonnenen  gif» 
tigen  Subftanjen,  bic  ju  erhalten  ftram  fid)  längere  3eit  uergcblid)  bemühte, 
hält  lebterer  für  Jhmftprobuftc ,  beren  nädjfte  Cuelle  O'ljotin  gemeien  fei. 

(ttiftige  9Ufaloibe  im  Üftcf)l.  3n  alten  NDief)(eu,  melehe  längere 
3eit  in  Süden  aufbcmafjrt  mürben,  bat  5? a Kaub  4  eine  Subftonj  auf« 
gefunben,  bie  fid)  djemifd)  mie  ein  "JUfaloib  pcrbält.  (Pin  mit  vÜtf)er  ge« 
mounener  9lu$3ug  ermie*  fid)  bei  ftürterungSocrfudjen  au  Sperlingen  als 
giftig.  SßaÜaub  glaubt,  bie  in  ben  legten  Kriegen  bei  ber  franpfifdjen 
Wrmec  oorgefommenen  SHergifrung^cifdjeinungcu  auf  beu  (Snnuü  oou  oer= 
borbenem  s£rot  juriicffüf)rcn  -ui  fönnen. 

3n  ber  Untcrfuduing3auito.lt  ju  Erlangen  mürbe  im  3ommer  1885 
auö  einem  Futtermehl  eine  alfaloiburtige  Subftanj  gemonnen.  bie,  ein* 
geimpft,  VergiftungScrfdjeimmgcu  unb  id)liciilid)  ben  lob  herbeiführte. 
Sie  Subftaii3  befnf?  in  ihrer  Birfung  grofce  s)ihnlid)fcit  mit  bem  au§  öcr-- 
borbenem  s#cai3mebl  bargeftellteu  ^tomaTn  5. 

IL  Sacharin. 

$u8  bem  $oluol  beö  <Etcinfor)Ienteer§  toirb  buräj  ein  umjtänblifyä 
9Serfaf)ren  ein  Süjjftoff,  ba§  Sacharin6,  gemonnen.  $a§felbe  ift  öon 

'  Unterfudjungen  über  ^tomalne.  III.  Seit.  Ceipaiß  1886. 

*  C.HltNO  •  OH  („CjöäthQlchotin-).  *  CjH.jN  •  OH  (w»inöId)oIin'). 
4  2)urd^  Gtjem.  (Sentralbt.  1885.    *  35ierteljahröfd)r.  öon  §  i  I  g  e  r  u.  f.  m. 

•  loluol  =  C,H§.   Sacharin  ift  Änhtibrofulfaminbenjoefäurc  = 
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<L  ftafjlberg  unb  3.  SRemfer  entbedt;  eS  übertrifft  burd>  füfien  &e» 
l'd)ma(f  bei  meitem  bcn  SRo^qudtr,  fann  nad)  ©tufjer  otyne  fd)äblia> 

folgen  genoffen  merben  unb  gebt  unoeränbert  burd)  ben  CrgantemuS. 
99ei  200"  fdjmiljt  ©aedjarin  unter  teilroeikr  3rr^c^unp,  Don  foltern  Söaffer 
mirb  e§  fdjrner,  ton  Wfofjol  unb  Ültljtx  Ieid)t  gclöft.  Über  bie  praftijdje 
Sflernjenbbarfeit  biefeS  <3üfeftoffes,  ber  übrigens  manbclartinen.  nxniger  an* 
getieften  JBeigefdmtad  bat,  läfjt  fiel)  ein  fidjere«  Urteil  nod)  nid)t  abgeben. 
3J?an  t)at  an  feine  SBertuenbbarfeit  in  ber  9Jiebijin  (als  iPerfüBungSmittcl 
fw  SMabetifer,  benen  Mof^nder  unterlagt  ifl)  gebaut,  Segen  er  glaubt, 
bofc  für  einzelne  bewerbe  (tf  onbitorei,  Siqucurfnbrifation)  ein  mit  Sacharin 
oerjefoter  ^raiibcnsuder  bem  Stofyräuder  £onfurrcn$  mndjen  tonnte.  3"r 
3eit  foftet  1  kg  6ac<r)arin  nod)  faft  40  51?.,  bod)  mürbe  nad)  ftablberg 
ein  3ufafe  beweiben  im  betrage  Don  0.2  bis  0,3      id)on  genügen. 

12.  Iriitf  »äffet:  ttitterfn^nng,  Steinigung;  JBaffetleltungen. 

1.  6.  <$ra$n  %at  bie  Sieftütate  ber  djemtfdjen  Unterfudumg  be§ 
f  äbtif  d>en  ßeitungSmafferS  toon  56  Orten  gefammelt  unb  in  einer  tabettarifd)en 
Überfielt  öer5ffentli$t.  5>cr  Hbbampfrüdftanb  pro  2iter  toedjfelt  in  biefer 
Tabelle  üon  530  mg  OBemburg)  bi*  ju  2,5  mg  (ßtnbau  i.  99.)  unb 
baS  übliche  Etojs  ber  „organtfd)en  ©ubftanjen"  con  19,3  mg  (Oeslau) 
bis  0  mg  (Öraj).  Über  ben  maf>rgcnommenen  Einfluß  beS  fieitungS- 
roafferS  auf  ben  ©efunbtyeitSjuftanb  ber  93eüölferung  ftnb  leibet  nur  fpär« 
Iiäje  Wotijen  mitgeteilt;  ^Bamberg  unb  Qaiqtg  melben:  ©terbfidjfeit  ge- 
ringer feit  (ghtfätynmg  ber  SBafferleitung ;  ©üffelborf :  günftiger  (Stnflufs 
auf  ben  (BefunbljeitSjuftanb  ber  ©tabt  fonftatiert;  £afle  a.  b.  ©. :  SBet- 
befferung  ber  fanitären  SBcrtjältntffe ;  3)reSben:  Jup^uSerfranfungen  Ijaben 
Jid)  feit  (Einführung  ber  JTOafferleitung  oerminbert.  Umfaffenbe  3ufammen» 
jtetlungen  biefer  9lrt  mürben  öon  ertjeblia^em  ^ntereffe  fein,  tnbem  fie 
einen  ^Beitrag  jur  ^Beurteilung  eines  XrinfroafferS  auf  ©runb  beS  die« 
mifdjen  SBcfunbeS  liefern. 

2.  3n  gujjeifemen  ffiafferleitungSrö^ren  ift  mebrfad)  bie  SMlbung  oon 
ftoftfnoflen  beobaa>t  morben,  meldte  bie  3erftörung  ber  9lof)re  jur  frolge 
baben.  2B.  Xfjörner1  fü^rt  bie  Utfmfte  berfelben  auf  eine  fü)le$te 
ieeruug  ber  ftoljre  jurüd,  inbem  an^aftenbe  ßuftbläSa>n  ober  fa>n  nor- 
banbene  Äoftfteöen  baS  birefte  Anlegen  beS  XeerS  an  baS  ßifen  nerlnnbern. 
$aburd>  entftetyen  SeerbläSdjen,  meiere  fpater  fpringen  unb  baS  (Sifen 
ber  C^intoirfung  beS  fauerftoff»  unb  fohlen  säurehaltigen  SSJafferS  preisgeben. 

3.  $ie  Unterfud)ung  oon  Xhnfmaffer  mürbe  früher  auSfa^lic^lia)  als 
djemifc^e  ^Inalpfe  angefefyen.  92euerbingS  mirb  bie  „batterioffopifd^e*  Unter« 
iud)ung  auf  ben  @eljalt  beS  SBafferS  an  Neimen  für  ebenfo  mistig  ge> 
balten.  Sine  3<itlang  1)atte  man  geglaubt,  bafj  jmifdjen  ber  tymifätn 
3ufammenfe^ung  unb  ber  5J?enge  ber  im  SÖaffer  norbanbenen  ^Batterien 


«  fingier«  ^olflt.  3.  1886. 
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ein  ^iMMnmenljmig  befielen  müffc.  xVi*bcjonberc  follte  auf  ben  (tyefyalt 
an  organifa>r  Subftanj  au*  ber  3atjl  ber  Batterien  gefdjloffcn  Werben. 
Tille  bisher  öcröffentlicfjtcn  Untcrfudjungcn  fjaben  aber  gezeigt,  bafs  biefer 
3ufammenl)ang  nidjt  beilegt,  ober  wenigftcnS  jur  3cit  nod>  ni$t  naaV 
gewiefen  werben  tonn.  1*  i  n  f 1  tritt  bcu  ^luäfü^tungnt,  wefdje  o  d)  aar 
ber  G&oleraconferenä  ju  »erlin  madjte,  entgegen  uub  weift  an  einer 
größeren  Wnjal)!  Don  9^afferunali)fcn  nad),  bafc  ber  d)emifa>  unb  ber  bau 
tcrioffopttd>e  »efunb  oon  Irinfmafferu  in  Dicton  ftällcn  nidjt  übereiii« 
ftimmen.  Sowohl  enthalten  gute  SBaffer  mcljr  al*  bic  Don  tfod)  auf- 
geftedte  Wormalaat)!  dou  1000  Batterien,  alv  aud)  d>cmifd)  uerroerflid)* 
Söaffcr  fcl>r  geringe  Tiengen  Don  '-öaltertcn.  \Hud)  ermetfen  fid)  bie 
»runnenwaifer  ju  Derfdjicbenen  Säkn  bafteriologifd)  fcfjr  Dcrfdjieben.  Ta 
übcrbic3  bie  TOct>rjaf)t  ober  wofyl  aud)  bie  fämtlidjen  Dorgcfuubcnen  Äeime 
uid)t  ponogener  Dtotur  feien,  fo  foüe  mau  ber  djemifdjeu  Unterfitdnmg 
ba3  Urteil  über  bie  Jöraudjbarfeit  bc§  Ütofferv  überlaffen.  3n  einer  um* 
faffenben  Arbeit  „über  ba*  »crfialten  Dcrfd)icbcncr  »aftcrieuarteu  im  3;rinf= 
waffer"  2  gelangt  »  o  1 1  o  n  ju  ganj  bcmfclbcn  ÜHcfultntc :  bie  äjcmifdje 
»eidjaffentjeit  eine*  Iriufmaffer*  ift  inbifferent  für  bie  3krmel)rung  ber 
s#il$c  —  aud)  ber  ponogenen  — ;  bafjer  rönnen  feine  beftimniteu  iöc- 
jicfjungen  jwifdjen  bcin  d)emifd)eu  unb  bem  bafteriologifdjen  »cfimb  eine» 
SrinfwaffcrS  befteljen.  3n  reinem  bcftillicrtem  Söaficr  cntwicfeln  fid)  bic 
»afterien  cbenfo  gut,  tüte  in  fd)led)tcm,  c3  finb  fomit  aufjerorbentlid)  ge- 
ringe Mengen  Don  organifdjeu  Stoffen  auSreidjenb  für  ba*  i!Bad)3tum 
unb  bie  »ermcljnmg  ber  Batterien. 

3:nbc(larifd)c  ^ufammeufteduugen  über  ben  Jieimgeljalt  brauchbarer 
Xrinf *  unb  WuUmaffer  tjat  SB  o  1  f  f  l)  ü  g  c  l J  gemadjt ,  um  fcftjuftellcn, 
wie  groß  im  allgemeinen  bic  ber  ennDideluugsfäfyigen  tfeitne  in 

ioldjen  Baffem  fein  barf.  »ei  gleich, jeitiger  Angabe  ber  djemifdjen  3»= 
tammcnfejjung  wirb  üd)  bann  oiclIeid)t  enbgültig  feftfcfccn  laffen.  ob  über« 
Ijaupt  ein  3ufammcu.)ang  jmifdjen  (euerer  unb  bem  #eimge!)ültc  befielt 
ober  nid)t. 

4.  SÖenn  an  bie  2Öaffer»erforgung  in  erfter  fiinie  bie  ffarberung 
gefteflt  wirb,  bafj  ba§  SBaffer  feine  3nfeftion8ftoffe  enthalte,  fo  wirb  man 
aud)  unter  ben  Sßafferfiltern  biejenigen  beoorjugen  muffen,  weldje  ein  SQßaffer 
Don  geringftem  ^eimgetjalt  liefern.  t}ür  bie  ^rajiS  ift  e§  aber  bod)  aud) 
mefentlid),  bafc  ein  ftüter  quantüariD  eine  genügende  £eiftung*fäfngfcit 
befi^e.   $iefe  beiben  ftorberungen  foüibieren  leiber  oft  miteinanber. 

55on  ben  in  ben  Jpanbel  gebrachten  ^filtern  wirb  Dasjenige  am  meiften 
gelobt,  me(d)e3  (£l)ambcrlanb  na$  ^5afteur§  Vorgang  fonftruiert  tyat. 
DaSfclbe  beftefy  aus  einem  Gglinber  Don  feljr  tyart  gebrannter  flaoluimaffe 
mit  einer  unten  befinblid}en  engeren  ^luöfiufjöffnung ;  ber  GuUnber  ift  um- 
geben Don  einem  ÜHetallmantel,  ber  unten  mit  $m  Derbunben  ift.  3n  ben 


1  »gl.  »terteljat}r$fd&rift  Don  fcilger  u.  f.  w. 

«  3.  f.  $J)8-  I.         »  Äaiferl.  ©efunb^eitdamt  1886. 
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Waum  gtDifdyen  Daniel  unb  Qglinber  wirb  ba§  SBaffer  gebracht  unb  uon 
aufcen  nadj  innen  burd)  ben  Üfjoncnltnber  rnnburdjgeprejjt.  Xie  Urrretnig» 
feiten  unb  9ttifro=Crgani§men  fetj.cn  ftd)  an  bie  Vlutfenmanb  be$  Icjjtcm, 
fo  baft  bic  ^rud)fläd)e  bc*  Sbous1  rein  mein  bleibt.  3»r  Reinigung  nimmt 
man  ben  (.üjlinber  rjerau*  unb  bürftet  iljn  ab.  Xas  fyilter  würbe  auf 
ber  Vlntwcrpeuer  Vlusftcllung  mit  einem  (Hjrenbipiorn  au§gc}cid)net.  ftim 
lein  bürg'  triebt  au,  bafj  e*  £rf)etbemaffcr  mit  500-  000  Keimen  pro 
1  com  feimfrei  filtrierte;  flagge*  fanb,  bafj  bas  tfiltrat  anfangs*  feim> 
frei  mar,  nad)  längerem  ftebraud)  aber  eine  SKemfuItur  einer  einigen 
^bafterienart  aufwies,  bie  bann  freilid),  nadjbcm  fie  fid)  eine  Seit  lang 
t>ermcf)rt  rjatte,  roieber  twllftänbig  »erfdjwinbcn  tonnte. 

(künftige  "Otefulfate  mürben  and)  mit  bem  9)iifromembvan--tfiltcr  von 
Breuer  erlitten.  Xer  ^iltcrförpcr  beftebt  Ijicr  nu*3  einer  bünnen  Stomcüe 
uon  anwerft  fein  jcrmarjlenem  \Hsbeft.  Xie  nnjjcrorbcntltdjc  ^cinrjeit  bev 
Sfilterporeu  get)t  barau*  Ijenwr.  bafj  es  Breuer  gelang,  ^arbftoffe,  wie 
(Sodjcnillc,  Ultramarin,  Vluilinblau,  abjufiltricren ;  ber  einzige  t)inburd)= 
gcfjenbc  ^arbftoff  ift  ^ud)fin,  meld)  es"  burd)  bie  Filtration  bom  Slnilinblau 
getrennt  werben  tonnte.  Xie  Skrweiibung  bes  ftilter*  511  tedjnüaVn  ^werfen 
ift  eine  fcljr  ansgebel)utc  (2aid)enfiitcr,  foaus^  unb  3tamncmiltcr ,  Hilter 
für  bie  "Armee  im  ftclbe  u.  f.  w.).  fix.  Wcuf3  bcjcidjnet  ba*  Wiiro* 
membranfilter  als  bas"  Ieiftuugs1äi)igftc  aller  bisherigen  ^afferfilter  fowoljl 
in  qualitativer  als  aud)  in  quantitativer  ^cjielmng.  (Sine  ftlüffigfeit, 
wetdje  9Jciljbranbbnfterien  entbielt,  würbe  für  bie  mit  bem  ftiltrat  iim= 
3ierten  s-ücrfud)s1icre  unfd)äblid)  gemad)t.  flagge  erfjielt  mit  bem  Ritter 
anfangs  ebenfalls  feimfreics  SKtofjcr,  bod)  War  and)  bier  bie  üßJirfung  uid)t 
bauentb  biefelbe.  Xas1  5afd)eimüer,  ber  fleinfte  Apparat,  lieferte  bei  20  mm 
SHaffcrbrucf  4—5  /  2öaffcr  in  ber  Stuube. 

Hilter  aud  fümprimiertem  Vis  bei  t  liefern  nur  für  für  je  3?it  feimfreics 
SSuffcr.  33ifd)Off'»  @ifcnfd)iuammfilter  ift  nidjt  im  ftanbe,  aud)  nur  bie 
^älfte  ber  Äeimc  jurüdjurjalten,  unb  »erlangt  anwerben!  eine  SPraunftein« 
läge,  um  ba§  ftiltrat  von  ben  aufgenommeneu  Cfifcnialjcn  wieber  311  rcU 
nigen.  Xie  tfoljlcfilter,  weldje  in  größeren  Stübtcn  fetjr  Verbreitet  fiub, 
befi^eu  einen  ftiltcrförper  aus  poröfer,  plaftifctjcr  Hoble.  Sie  liefern  ein 
ausgcjeicfynet  flarcö  unb  farblofeS  tfiltrat,  aber  ftc  baben  fid)  aß  gänjlid) 
unfähig  erwiefen,  3Jiifro-Crgant#men  auä  fdjlcdjtcn  baffem  jnrüetjnfjaltcn. 
SJon  befonberer  SBidjtigfeit  ift  bic  Prüfung  uon  Acorjlefiltcrn  auf  iHcm= 
fulturen  bestimmter  ftrautTjeitefcime,  weldje  flagge  vorgenommen  bat.  Xie 
Hilter  würben  $unäd)ft  burd)  tfarbollbfung  (-'►  0  0)  ftcrilifiert  unb  mit  feim- 
freiem  Söaffcr  auegefpütt.  Xann  würbe  üHafier  burd)gefd)icft,  bem  auf 
W  je  1  ecm  einer  ^Öouillon^eiuculrur  mm  XbPbuc-  ober  (_>l)olcrnfolouieu 
3ugefetjt  war.    (F»3  jeigte  fid),  bafj  bie  Üoblcfilter  bic  patbogenen  ^il^e 


»  Centraiblatt  fttr  öffentlid^e  @efunbt)eitfipflege  1886. 

1  Seutfd^e  SffUb.-3tg.  1886. 

*  23aoer.  3nbuftrie»  «nb  ©ewerbeblatt  1886. 
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md)t  jurürftyelten.  längere  3"*  benufcte  #ob>ftlter  oerunreinigen  gerabeju 
ba«  SBaffcr. 

©tein-  unb  #ie$filter,  beSglcidjen  ^apierftlter  (ßnjiger  in  2Borm* 
unb  fogen.  !ßieffcfd)e§  Snftem)  liefern  ebenfomenig  ein  fetmarme«  Qriltrat, 
unb  audj  ein  neuerbing«  Don  5B.  Olfdjemsfi1  fonftruierteS  §au§^al« 
tungsfilter  mit  einem  nadj  eigentümlid^er  $orf$rift  ^ergcfteHten  Jljonftlter« 
förper  läfjt  bie  organifdjen  Jfeime  raf$  burdjmadjfen. 

£s  fei  gemattet,  Ijter  anfwngsmeife  ber  Söafferfiltration  in  tögbpten 
gebenfen,  über  meldje  2.  Spelbermann»  einige  üflitteitungen  gemalt 
bat.  $a§  ägDptifdje  §au§filter  („@il)r")  ift  ein  birnförmtges,  fel)r  poröfe« 
ib^ongefäfe,  meld)e§  auf  einem  rol)  gearbeiteten  Heftel!  ru^t  ober  in  ben 
mit  freisförmigem  9Ju«fdjnitt  oerfefjenen  Werfet  eines  tfaftens  eingefefct  mtrb. 
®as  ©affer  tropft  oon  ber  ganzen  Oberflädje  bes  Hilters  in  eine  barunteT 
ftetjenbe  Sd^ale.  $urd)  rafd>c  Sßerbunjrung  an  ber  ganjen  Oberflädje  bes 
3it)r§  mirb  bas  SBaffer  jugteid)  gefüllt,  fo  bafe  es  bei  28 0  R.  im  $aiife 
auf  l51/2°  R.  gehalten  merben  fann.  3^  £erftellung  bes  ftilters  mirb 
bem  $!)on  ^or)Ie  beigemengt,  bie  im  Ofen  oerbrennt.  $ie  ^orm  bes 
Siljrs  ift  eine  fcr>r  alte  unb  mar  unter  anberm  fdjon  bei  ben  9?abotäern 
im  legten  3ahjf)unbert  oor  (Ffjriftoä  in  ©ebraud). 

5.  ©erfahren  jur  Bereitung  oon  gfiltrierf örpern  be= 
Ijufs  Reinigung  besSBaffers  oon  if ro-Organismen.  Olof 
ftrebrif  Oeberg  in  ©todbolm  (Sdjmeben).  9?.-$.  34  689. 
SDie  gemöljnHd)  angemenbeten  ^iltrierförper  aus  fogenannter  plaftifd)er  Go^Ie 
foDen  fo  präparirt  merben,  bafe  fie  bie  9Nifro«Organismen  nid)t  paffieren 
iaffen.  3u  bem  3*Dttfe  merben  fie  in  eine  fiebenbe  £öfung  oon  fiefelfauretn 
9Ufali  getauft  bann  getrodnet,  bjrcauf  in  eine  fiebenbe  Söfung  oon  fdjmefel» 
faurer  2b,onerbe  gebracht  unb  mieberum  getrodnet.  ©tatt  ber  fdjmefelfauren 
I^onerbe  fönnen  anbere  Jbonerbeoerbinbungen  ober  (Sbforcalcium  Der- 
menbet  merben.  $ie  erzeugten  Wieberfdjläge  oon  fiefelfaurer  3$onerbe  unb 
Dergleichen  lagern  fidb,  befonbers  in  ber  äußern  ©d)i$t  bes  8filtrierförper8 
ao  uno  oeriunoem  Das  vyinorutgen  Der  yjnrro» Organismen  m  dqs  innere. 

13.  Uber  ben  Wafjrtoert  oon  $ü$en. 

%%  Börner  ^at  eine  föeilje  eßbarer  ^ßilje  unterfu^t*.  5)ie 
ffoaltifen  mürben  mit  lufttrodenem  Material  oorgenommen;  naa^  93eftim» 
mung  bee  ©ehalte*  an  ^roteinftidftoff  mürbe  bie  Verteilung  be8  Ie^trrn 
auf  Derbaulio^eö  unb  unoerbaulid)es  ©iroerfe  bura^  58eb,anblung  mit  fünft- 

1  ©cfunb^.  3»tgen.  1886. 

*  Seitfdjrift  für  btlbenbc  «unft  1886. 

•  3citfc^r.  fflr  pf)t)f.  &\)<m.  (S^em.  ßentrolblatt  1886.  2>i<  (17)  ^ilj. 
orten  get)5rten  folgenben  ©attungen  an:  Agaricua,  Lyooperdon,  Boviata, 
Morchella,  Boletus,  Lactarius,  Hydnum.  Canthurellus,  Sparasaua,  Polyporus. 
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litten  SSerbauungäfäften  (^Wogenfaft  unb  $anfrea§)  feftgefteflt.  Um  ben 
SBurjalrniffen  beim  geroölmlidjen  ©ebraudje  9iedmung  $u  tragen,  waren  bie 
^ilje  Dörfer  in  SEBaffer  gefönt.  9U§  Turd)fdjnitt§refultat  ergab  ftdj,  bafc 
öon  bem  (Henimrftirfftoff  ber  eßbaren  ^Mlje  nur  41  %  auf  oerbauIidjeS 
(Siroeift  lommen.  $a  man  ftd)  früher  für  beredjttgt  f)ielt,  ben  fämtlidjen 
©tidftoff  auf  (Hroein  um$ure<$nen,  fo  folgt  rnerauS,  bafj  ber  ^ui^miert 
ber  $ilj«  früfjer  oiel  ju  fjod)  gefdjätyt  morben  ift.  9iad)  ben  oon  Börner 
mitgeteilten  Slnalnfcn  mürbe  ir>r  Wafjrroert  al§  ftitfftoffreiajeS  *Raf)rung§= 
mittel  nur  etma  0,4  oon  bemjenigen  betragen,  ben  man  iljnen  früher  ju» 
gefdjrieben  $at.  9ted)nct  man  ben  6tidftoff  auf  (Siroeife  um,  fo  ergiebt 
fid>,  bafj  bie  efebaren  <pil$e  im  lufttrorfenen  3uftanbe  burrf)fd>nittlid)  etma 
7,5  "  n  nerbaulidn*  Finnin  entboltcu. 

9BiU  man  einen  S5ergteicr)  amifd)en  ben  efcbaren  Bilsen  unb  anbeten 
sJiaf)rnna*mittelu  pichen,  fo  barf  nuni  Mo  triution  ^iMc  lutv  n;:t  unberen 
frifä)en  WafjrungSmitteln  unb  bie  tufttroefenen  nur  mit  anberen  getrod* 
neten  Dergleichen.  5Henn  bierbei  bie  ^jMlje  nur  mit  "Nürfftcbt  auf  irjrert 
CFiraciRacbalt  beurteilt  merben,  fo  ftefjen  fie  ben  £of)larten  am  nädjften. 
Xurd)  <£.  58öfjmcr§  Unterfudnmgen  meifj  man,  bajj  ber  @imeif5a.ef)alt 
ber  #of|larten  (Brassica  oleracea)  burd)fd^nitt(id) ,  auf  2rodenfubftau$ 
beredmet,  13,3  °/o  ift;  ebenfalls  auf  $rotfenfubftanj  bercdjnet,  ifl  ber  ge» 
famte  (fimeifigefjalt  ber  ^ilje  15,7  %.  ftür  bie  ßofjlarten  eriftieren  aber 
feine  Angaben  über  ba§  93erf)ältni§  jmifdjen  oerbaulicfjem  unb  unoerbau» 
Hamern  tfiroeifc,  mfyalb  ber  Vergleich  ber  beiben  Wafjrungamittel  nitt)t  ju 
Gnbe  geführt  merben  Tann.  Grifte  $il$c  enthalten  bura)fcf)nirt(id)  90  % 
Skalier  unb  1,6  %  ftefamteitoeiü,  frifdr>e  tfoljlarten  jeigen  1,3  %  $imeife» 
geaalt,  beibe  fommen  alfo  fjierin  cinanber  feljr  nafje.  $eibe  fielen  aber 
barin  ben  meiften  anbereu  frifcr)en  9?af)rung3mitteln,  fei  e3  animalifcfjeu 
ober  oegetabilifd)en ,  bebeutenb  nad),  unb  bie  lufttrorfenen  ^ilje  bleiben 
hinter  anberen  getrodneten  Wafjrungamitteln ,  mic  (hbfen  unb  Dolmen, 
roett  juriief. 

14.  SBein. 

©djaummeinfabrifation1.  2öäf)renb  bei  ber  franjöfifa^en,  fo« 
genannten  natürlidjen  Sd)aumroeinerjeugung  burd)  3u|atj  oon  SndtT  unb 
nadjfolgenbe  Vergärung  ber  $Ufob,olgeb,alt  err)öl)t  unb  bie  ßofylenfäure  in 
baS  (Getränt  gebradjt  nürb,  fefct  man  bei  ber  fogenannten  füuftlidjen 
^djaumroeinjabrifation  reinen  2Ufob,ol  ju  unb  pumpt  ßorjlenfäure  ein. 
3m  (ftrunbe  ftnb  beibe  5Retlmben  funfllitf)  unb  nafye  oermanbt,  aber  bie 
beiben  ^robufte,  ber  nad)  franjöfifa^er  Sttetlwbe  erhaltene  Champagner  unb 
ber  Sdjaummein,  untertreiben  fid)  al§  Öetränfe  nid)t  unerfjeblie^. 

<£.  TOufi^fp  ift  nun  ber  Meinung,  biefer  Unterfd)ieb  rüb,re  roefent* 
Od)  baoon  fjer,  bafj  einmal  bei  3ufüf)rung  ber  $ofjlenfäure  ber  Sdjaum» 


*  Söeinlaube  1886. 
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mein  mit  Schaufeln  burdjgepeitfdjt  werbe,  unb  bafj  aujjerbem  bie  bobei 
auä  Marmor  unb  ©dnoefelfäurc  enrmicfelte  Äotylenfäure  nic^l  rein  fei. 
Um  beibe  Langel  $u  beseitigen,  fyat  berfetbe  einen  Slpparat  fonftruiert, 
in  bem  bie  Äofclenfäure  bei  oölüger  9hU)e  in  bie  t$lüffigfeit  gepreßt  toirb ; 
ba§  #ol)lenfäurega8  felbft  aber  joU  bur$  ©lityen  oon  boppeltfo^lcnfaurem 
9iatron  bereitet  merben.  $er  sXppaxat  foU  eine  ftüflung  oon  100  /  in 
einem  Sage  fertig  $u  ftdlcn  erlauben. 

SBein  au§  getrodneten  Xraubcn1.  ftranfreieb  tyat  juerft, 
unb  jroar  infolge  bec  burd)  bie  9teblau§  angerichteten  Ukrtoüftungen ,  im» 
gefangen,  Söeine  au§  getrorfneten  Xrauben  ^erjufteüen ;  jefct  l)at  ftd)  aud) 
bie  (Sdjmei^  biefer  Snbuftrie  jugeroanbt.  Die  erften  Qfabrifen  oon  „vins 
do  raisins  secs"  mürben  in  Öenf  errichtet  unb  b*ute  befinben  fid)  ba* 
fci6ft  6,  bie  iäfclid)  5000  hl  Söein  probujieren.  2öeiter  $at  SBafel  2  3?a- 
brifen  mit  7—8000  hl,  ©$afftaufen  2  mit  1000  hl  ^robuftion,  unb  ju 
Sode  im  tfanton  Weufdjatel  bcftefyt  feit  1883  eine  ©efellfdjaft,  meldte  bis 
12  000  hl  jä^rlic^  ju  liefern  im  ftanbe  ift.  ©eit  1885  toirb  biefer  Äo» 
rint&enmein  aud)  im  detail  unter  ber  Söejeia^nung  „cave  £conomique* 
abgegeben,  ber  2$eifcmein  su  etma  25  $fg.  baä  Siter,  ber  ftormein,  mit 
Siaturmein  gemifdjt,  ju  40  $fg.  gür  baä  3a$r  1884  lä&t  fia?  au«  ben 
in  bie  Sa>eiä  eingeführten  getrorfneten  Trauben  eine  ©efamtprobuftion 
oon  73  000  hl  nadjredjnen.  Die  2Beine  merben  nidjt  nur  als  Waturmcine 
üerfauft,  fonbern  aud)  nod)  mit  anberen  3ngrebienjien  gcfälfd)t  in  ben 
£anbel  gebraut. 

Die  Regierung  im  Äanton  Oienf  Ijat  biefe  Snbuftrie  unter  gefefolidje 
Wuffidjt  gefteüt ;  aud)  im  ftanton  5öern  ift  fie  megen  ftarfer  3unaljme  einer 
Kontrolle  untermorfen  unb  mit  einer  Xajc  belegt.  SBenngletd)  bie  CHnjel» 
Reiten  ber  Qfabrifation  menig  betannt  fmb,  fo  geljt  bie  bringenbe  formen« 
bigfeit  biefer  9J2afjregeln  auS  bem  niebrigen  greife  be§  ^JrobufteS  (13  Qfr. 
pro  1  hl)  im  SJergleid)  ju  bem  greife  ber  Äorintljen  Ijeroor.  9)ian  fann 
barauS  auf  bie  Cualität  beS  SöeineS  fdjliefjen. 

WadpoeU  oon  Xeerf  arbftof  fen  im  Söein.  (Sajeneuoe 
fanb,  bafj  Eietallosöbe  im  ftanbe  fmb,  ftlüffigfeiten  geroiffe  ftarbfioffe  ju 
ent^en.  ©elbeS  Ouedfilberojab  ent$iel)t  bem  SBcinc  in  ber  SBärme  unb 
in  ber  Äälte  ooüftänbig  ben  normalen  ftarbftoff,  fomte  bie  jum  färben 
etma  beuufcten  ^Jflanjenfarben ;  gegen  Jeerfarbftoffe  oerfjält  ßdj  ba§  Ojob 
oerfdjieben,  einige  merben  gar  nidjt  niebergcfdjlagen,  anbere  teilroeife,  anbere 
oollftänbig.  SBleiojnbfmbrat  unb  (fifenojobrmbrat  merben  äljnlic$e 

JHefultate  gemonnen.  6in  93erfud),  barauf  ben  WadjmeiS  oon  Seerfarben 
im  SBetn  ju  grünben,  fdjeint  nidjt  redjt  gelungen. 

SMarcj  unb  ÖJ.  Weniges,  bie  mit  ben  oon  Gajeneuoe  an- 
gegebenen Kcaftionen  feine  fixeren  9lefultate  erhalten  fonnten,  fd)lagcn 
folgenbeS  einfüge  Verfahren  oor.  S3on  bem  ju  unterfud^enben  SBcine  mer* 
ben  10  cem  mit  10  Kröpfen  giSefftg  oerfe^t  unb  auf  100°  cr^ifct.  3n 

«  »gl.  ^erteljafjrafdjrift  oon  Pilger  u.  f.  iu. 
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bic  bciflc  i>tüifigfeit  gicbt  nmn  0,2  k  gcpnlucrtcs  cjfigfaureS  Cuctffilber» 
ornb,  fd)üttelt,  fühlt  burcf)  einen  ©afferftrafjl  rafcf)  ab  nnb  filtriert,  ^llle 
©eine,  treibe  nur  ben  natürlidjeu  (^Jflaiijcn=)  ^arbftoff  enthalten,  liefern 
ein  fdjroad)  getblid)cs  ftiltrat,  bie  leerfarbftoffe  merben  bagegen  gar  nirfjt 
gefällt,  ^ft  bie  Wenge  beS  füuftlidicn  {}arbfloffcS  fo  gering,  bnfj  er  baS 
Jütrat  nur  unbeutlid)  färbt,  fo  läfjt  man  baS  Hilter  abtropfen,  mäfd)t  es  mit 
5—6  cem  Wfobol,  bem  man  einige  Iropfeu  Pifigfäure  jugefefet  hat,  nnb 
gicbt  ben  s.Mfohol  mehrere  Male  auf  bas  Hilter  jurüc?.  (*S  erfdjeint  bann 
mit  bem  ftarbftoffc  beloben.  Man  fall  burd)  bicie  Mctf)obe  2  mg  ftud)fin 
ober  0,2  mg  Sulfofud)fin  im  ?iter  Sein  erfenneu  fönnen. 

N^ei  biefer  Gelegenheit  fei  eine  Mitteilung  ermahnt,  meldje  bie  ,,©eiu= 
laube"  unter  ber  Überidirift  „Ter  i'nouer  ^itd)finritmmel"  bradjte.  0"S 
mürben  bafelbft  an  loo  Aianflcute  nnb  ©einbänbler  megeu  3ufaU  oon 
fünftlid)en  ftorbft  offen  ju  iKotmcineii  mit  (^clbftrafeu  oon  UOO— "»00  fronten, 
fomie  Einsperrungen  bis  jur  Tuner  r>on  ad)t  Tagen  bebadjt.  Sic  hatten 
geringere  ©eine  mit  ftudifin  aufgefärbt. 

(?  n  t  f  d)  e  i  b  u  n  g  c  n  b  e s  ))i  e  i  d)  s  g  c  r  i  d)  t  s  b  e  t  r  c  f  f  e  u  b  ©  e  i  u* 
fälfdjung1.  Tos  sJicid)sgerid)t  beftatigte  bic  Verurteilung:  1.  Siegen 
Verfälfd)uug  oou  $orbeaur^)iotu)cin  burd)  Pon  :J0— 4(>7„  eines 

ttcmifdjes  au«  Sllfoljol  nnb  Softer  (20.  "Van\  188:,).  2.  Siegen  $cr* 
foufs  eine»  mit  ^liebcrabrorfning  pcrmiid)ten  WufguifeS  oon  3llffer= 
löfung,  Gaffer,  5rab  uub  ftefemocin  auf  Iroubcnriirfftonbe  als  ©ein 
(14.  3an.  1880).  Siegen  Verrälidmug  von  ©ein  be.yiglid)  Jöcrftellung 
oon  ßunrtmeiu  burd)  ^uian  oon  ©aficr,  "JUtorjol,  (Mloccriu,  ©einfteiu* 
iäurc,  Tomtiu,  Galläpfeln  (l.  ftebr.  lSNO).  Ter  leUte  {yall  betrifft  ben 
©einbäubler  9iitI)ort  511  Mül)lbaufeu  i.  0". ,  ber  00m  Vorberriditer  ber 
©einfälfdning  in  50  fallen  für  überführt  erflärt  uub  \n  einer  (v>efomt= 
ftrofe  oon  1',,  fahren  (Gefängnis  uub  00  000  Marf  (Mclbftrafc  üer-- 
urteilt  morben  ift. 

Eine  3ieit)c  nou  Tauiger  Firmen,  Mc  megen  ucrfrfjiebcncr  ©ein* 
manipulationen  in  eine  Anflöge  oermirfelt  roaren,  uub  in  erfter  "suftau^ 
freigefprodjeu.  Tas  tteid)Sgerid)t  bat  jebod)  baS  frcifpredjcnbe  Urteil  teil* 
roeife  aufgehoben  uub  bie  3'ad)c  *u  anbermeitiger  Verbanbluug  uub  (hit- 
idjeibung  an  bie  Stroffannner  ^irücrocrmieicu ,  mobei  es  folgenbe  ÜKed)ts* 
fäfce  auSfpraaV: 

1.  Ter  ^ufa^  Hon  Gaffer  unb  2prtt  (fogen.  Mouillagc)  gering* 
roertigem,  megen  feines  herben  Gcidjmacfes  foft  ungenieuborem  fran^öfifdieu 
©ein,  ober  bie  (voupage  b.  1).  ber  ^erfd)nitt  bc*  deines  mit  auberen 
äf)ulid)cn  ©einen,  um  bem  bcljonbclteu  .Xroubenfoft  beu  Obarafter  eine« 
(tycuufunittcls  ^u  geben  ober  311  erhalten  ober  beu  Öknuftfucrt  311  erhöhen, 
ift  nidjt  als  5krfälfd)uug  \u  erachten,  meuu  ber  ^erfdjnitt  fid)  in  ben  beji 
gebannten  3luc^en  entfpredjenben  (Mreu^en  halt.    Tieier  (^eid)aftSgcbraud) 


'  ^ierteliahröictjvift  tum  Pilger  11.  i.  \v. 
2  9leitf)ö»  unb  «taatöun^eigcr. 
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toürbe  ober  al§  SBerfälfdnmg  ju  beftrüfen  fein,  wenn  er  lebiglidj  bet  SBcr» 
mefnung  ber  Ouantitöt  be$  beljanbelten  SBemeS  bient  ober  bie  Ouantität 
auf  ßoften  be§  (^runbmertcS  ertytyt. 

2.  9tt$t  nur  bie  ^erfteHimg  be§  fogen.  ihmftweineS,  ber  gar  feinen 
Xraubenfaft  enthält,  fonbern  aua)  bie  SBermlfd&ung  »an  SQBein  mit  frcmb« 
artigen  Stoffen  in  ber  9lrt,  bafr  bas  ^robuft  §war  bem  Steine ,  nidjt 
aber  bem  SBefen  nadj  al§  Söem  gelten  tonn,  jum  3meefe  ber  Xäufd&ung, 
ift  als  ftrafbare  9toä)madjung  oon  Jöein  ju  erachten.  3>ie8  gilt  autt)  für 
ben  tjafl  ber  9iaä)maä)ung  franjöfifäjen  2Beine§  unter  SBerwenbung  fran- 
3öftfc^en  XraubenfafteS  unb  ber  9tad)tnadjung  beftimmter  Unterarten  fran- 
3öjifd)cn  Seines  unter  Sertuenbnng  biefer  fpecieflen  SBeinforten. 

3.  Üföerben  geringwertige  9£ciuinijd)ungcu  unter  einer  Stilette  feil- 
geboten, roeldje  nad)  betu  2Bortftnrt  auf  ein  ebleS  @)emädj$  eine^  beftimmten 
UrfprungSorteä  ^inroeift,  tuoburd)  allerbingS  nur  eine  *Dcmber$af)l  oon  gc« 
fä^äftSunFunbigen  ^erfoneu  getäufä)t  werben  fann,  wäljrenb  bie  SWe^atjl 
ber  tfonfumenten  woljl  weife,  ba|  bie  SBeinetifette  auf  ber  Sflafdjje  in 
ber  9tegel  ganj  bebeutungäloS  ift,  fo  ift  biefe  Manipulation  als  „^reil» 
galten  unter  einer  jur  £äufä>ng  geeigneten  ©ejeiajnung"  su  erachten  unb 
fällt  unter  bie  ©trafbeftimmung  §  10,  2  beS  9la&rung§mittelgefefre«  oom 
14.  5Kai  1879. 

^efej^entmürfe  gegen  SBeinf  älfd&ung ».  3n  Italien  I>at  ba§ 
Minifterium  für  Sieferbau  u.  f.  w.  einen  ©efefoentwurf  jur  Setämpfung  ber 
SBeinoerfälfä^ung  oorgelegt.  9lud)  in  Ungarn  ift  oora  §anbetöminifterium 
ein  ©efefrentwurf  gegen  tfunfhoein  aufgeteilt. 

15.  »tet. 

§efe.  Über  bie  Urfadje  ber  Degeneration  ber  £>efe  im  traueret» 
betriebe,  burä)  weldje  biefefbe  jur  Qerfteflung  eines  normalen  ÖiereS  un- 
brauchbar wirb,  finb  bie  9lnfief>ten  noc$  ebenfo  oerfdjieben,  wie  über  bie 
Littel,  bie  Degeneration  ju  oermeiben.  ©efr  bea$ten8wert  ift  bie  »er- 
wenbung  oon  SReinljefe,  Saccharomyces  cereviBiae,  burdj  meldje  cm- 
jc^einenb  ben  ^äufigften  93etrieb«ftörungen  begegnet  werben  tonn.  3)ie 
roifjenjdjaftlidje  Station  für  ©rauerei  in  flJcünc&en  b«i  burd)  (Einführung 
ber  §eferein$ucf)t  —  bie  ^efemaffe  würbe  burd)  33ermef)rung  auS  einer 
einzigen  guten  3eUc  gewonnen  —  überrafd)enb  günftige  Sftefultate  erhielt  *. 

(Entfärbungen  bed  5Reidj8geridjt8  betreffenb  Der- 
fetyiebene  3ufäfee  jum  3Her.  3ufa|  oon  ©alieolfäure  jum  23ier 
in  foldjen  Mengen,  bafs  baburdj  moljl  eine  fonferoierenbe  SBirfung  au** 
geübt,  nidjt  aber  eine  Ukränberung  in  ber  ftofflid^cn  3uiammenjejuwg  be§ 
iBiereS  bebingt  wirb,  erfennt  baS  9leid)3gcrid)t  jwar  als  eine  Übertretung 


1  flaiferl.  ©efunb^eit8amt  1886. 

*  S)it  umf angreife  ßttteratur  ift  in  ber  9JUrtelio^r*fa)rift  oon  fctlger 
jufammengeftellt. 
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beS  bagerifßen  SMaauffßlaggefefceS,  rtic^t  aber  als  eine  93erfälfd)ung  int 
©inne  beS  §  10,  1  beS  9tolnimgSmtrtelgefe&eS  !. 

dagegen  ©urbe  bei  3ufafc  Don  93iercouleur ,  ß'artoffelftärfejuder, 
boppeltfoljfenfaurem  Patron  unb  ^einfteinfäure,  Saunin,  ©üj#olj,  Ölgcerin, 
fielen  gebliebenen  3Herreften  nad)  bem  WafcungSmittelgefefr  für  ftrafbar 
erflärt  *. 

2)aS  3ieid>Sgcria)t  f>at  feinen  ©tanbpunft  mieberfalt  baf)in  präcifiert, 
bafj  bie  ftrage,  ob  ein  $ier  aß  normales  anheben  fei,  naß  ber  SanbeS* 
gefefcgebung  unb  beim  ÜJtongel  einer  gefefrlißen  greftfieOung  naß  ber  SRorm 
beS  reellen  SBerfeljrS  ju  beurteilen  fei,  bafe  aber  ein  an  fiß  nißt  normaler 
3ufafc  baS  ^robuft  nur  bann  ju  einem  oerfälfßten  maße,  loenn  baSfelbe 
baburß  oerfßleßtert ,  ober  mit  bem  ©ßeine  einer  beffern  93efßaffcnl)eit 
auSgcftattet  roerbe.  53ei  ber  ©aliculfäure  trifft  beibeS  nißt  $u,  fie  foli 
nur  ein  gutes  9Mer  in  gutem  3uftanbe  erhalten. 

(Öefefcentmürf e  gegen  Surrogate3.  2B(ßrenb  ein  im  9teißS* 
tag  gefteüter  Antrag,  ber  eine  ©efefeeSänberung  in  bem  ©inne  beabfißtigte, 
bafe  bei  ber  SBierberettung  nur  SBaffer,  9)tal5,  §opfen  unb  §efe  93er« 
nxnbung  firtben  bürfen,  abgelehnt  mürbe,  l)at  ba§  preufeifc^e  sKbgeorbneten- 
IjauS  \m\  Petitionen,  loelße  baSfelbe  3iel  erftreben,  ber  tföniglißen  ©taatS« 
rtgierung  jur  SBerüdfißrtgung  übermiefen. 

Büß  in  ßnglanb  ift  man  beftrebt,  bie  ©urrogate  auS  ber  Bierbrauerei 
burß  gefefcliße  SSorfßrtften  entmeber  ju  entfernen,  ober  roentgftenS  oor« 
jufßreiben,  bafj  ben  flonfumenten  oon  ben  gebrausten  3ngrebienjien  flennt» 
niS  gegeben  mirb. 

§opeTn  unb  Condensed  Beer.  3)ie  ßjiftenj  bcS  morphin» 
älmlißen  §opfenalfaloibS  popeln  ift  oon  mehreren  Seiten  ftarf  in  3tt>eifd 
gebogen  morben,  boß  finb  auß  mehrere  ß^emifer  neuerbingS  für  baSfelbe 
eingetreten.  2)ie  (Bnjetyeiten  in  biefer  Qfrage  ^aben  jur  3*it  ein  geringes 
Shttereffe. 

93on  Sonbon  auS  roirb  unter  ber  SBejeißnung  „Condensed  Beer**  ein 
angeblich  biätetifßeS  Littel  angepriefen  unb  oon  Ärjten  megen  feines  bofyen 
(^^alteS  an  ^opfeneEtraftioftoffeu  als  ©ßlafmittel  empfohlen.  ©  e  n  b  t  n  e  r, 
ber  baSfelbe  unterfaßte,  öermutet  barin  ein  blojj  mit  ^Ifo^ol  oerfefrte§ 
SRoijejtrarl  ein  Sltfaloib,  mclße3  barin  enthalten  fein  fofl,  merr  nißt 
aufjufinben. 

16.  »artet. 

flunftbutter  unb  ©utterf  älf  ßung.  2)ie  Nufmerffamfeit  ber 
9la^rungSmittel»6^emifer  mirb  burß  bie  mannigfaltigen  ^robufte,  toelße 
gegenwärtig  unter  ber  SBejetßmmg  99utter  in  ben  ftanbel  gebraßt  werben, 

•  »gl.  3al)rbud)  1885/86.  ©.  106. 

•  (Erfenntniffe  oon  1885  unb  1886.  SBeröffentlißt  burß  Äaifert.  ©e- 
funbfpitSamt  1886. 

•  Äaiferl.  ©efunb^eitSamt  1886. 
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lebhaft  in  9lnfprud)  genommen.  $)ie  SButterfälfdjung  fdjeint  überaü  in 
iajönfter  93lüte  ju  fteljen  unb  ift  ber  oerfdjiebenften  Variationen  fäljig; 
fogar  £>efe  ift  oon  ben  ^rälfdjern  für  ein  paffenbeS  SButterfurrogat  gegolten 

warben Tic  ftabrifation  Don  fogenanuter  ftnnftbutter ,  bie  ftatt  be4 
•Stf uf> b utterf c tt einen  anuäfjernb  gleichen  (Mefyalt  oon  anberen  fetten  Der« 
idjicbcncr  \)erfuuft  (Minberfctt ,  Scfnueineidjmnlj ,  Öle)  aufiucift ,  wirb  in 
Europa  unb  «Minerifa  in  grofiem  Umfange  betrieben.  Tiefer  ^nbuftriejioeig 
ift  ftatiftifd)  nur  mangcUjaft  oefannt,  ba  bie  ftabrifanten  au*  ietd)t  $u 
erratenben  $rünbcn  bie  Stubien  über  ben  Umfang  ifjrcr  ftabritatiou  nirf)t 
erleichtern.  ?l.  W älter  in  Berlin  teilt  mit2,  bnfi  fid)  bei  fioirftituierung 
ber  Unfan*5.Vrftd)entngSgenoffenfa}aften  bei  bem  Borfijjcnben  ber  Brennerei- 
genoffenfdjaften  -r4  Shmfibntterfabrifen  aumelbctcn,  barunter  eine,  bie  tag« 
(id)  über  '»OOO  kg  probi^iert.  Ten  größten  Berfcl)r  mit  tfunftbutter  l)at 
unter  ben  beutfdjeu  vuinbcisplofeen  jcbenfalB  Hamburg.  Bon  SBien  wirb 
berid)tet,  bau  bie  Bauernfrauen  ber  Umgegenb  einen  Jeil  bcö  C^rlöfe*  für 
uerfaufte  Butter  regelmäßig  in  Cleomorgarin  (.pauptmaterial  für  .Scunft« 
buttcr)  anlegen,  um  c«,  mit  9iaturbuttcr  gcmiidjt,  als  reine  Butter  mieber 
in  bie  -Stobt  511  bringen.  Über  bie  großen  Cunntitäien  k\ unftbuttcr ,  bic 
in  ^orbamerifu  Tjcrgefteflt  werben,  berid)tete  <ß.  :Robenl)au)en  \  3n 
ber  Begrüubung  bc?  bem  beurirfjen  Buubcvrat  angegangenen  Wefefceutwurfe£. 
betreffenb  ben  Berferjr  mit  tfnnftbutter ,  wirb  bic  ^robuftion  in  £eutfa> 
taub  felbft  auf  1"»  TOI.  kg  gefdjäfct  unb  auf  bie  erfjeblidje  (rinfuljr  uom 
MnSlanbc  biugemiefcn. 

BJcnu  bic  ftabrifntion  ber  Äimftbutter  reell  getjaubljabt  mirb,  fo  ift 
ba*  ^robuft  entfdjicbeu  ein  gan$  fd)iitmare»  Oialjruugymittel ;  aber  c»  ift 
nid)t  gleichwertig  mit  ber  Afubburtcr,  fonbern  al*  bereit  Surrogat  be- 
tradjtcn  unb  nusbrüctlid)  afö  fold)c*  in  ben  vumbel  311  bringen.  Xas  ge= 
fdjiebt  aber  nid)t;  man  nennt  $wur  bie  ttunftbntter  ein  billiget  unb  ge« 
iuubev  Surrogat  ber  Wufybutter  für  bic  ärmeren  .^laifen,  aber  man  tnifd>t 
fic  mit  cd)ter  Butler  unb  bringt  bo«  Wifdwrobutt  überall  betrügerifd)  atä 
reine  tfubbutter  in  ben  £untbcl ,  mo  c*  311  faft  gleidjcm  greife  oertauft 
mirb.  Tie  .(i'ontrolltenmg  btcfeS  Jpanbcl*  ift  jnr  $eit  äufierft  fdjwierig, 
ba  mau  auvvcirfKubc  onolntifdjc  ^rimmgämeiliobeu  nirtjt  bejint,  unb  bie 
«"jabrifauten  ftüticn  fid)  gcrabeju  barauf,  bau  ber  Wadjuici«  bc*  3»M4c§ 
uon  Jcuuitbutter  jur  Waturbutter  nur  bann  gefiiljrt  werben  rönne,  wenn 
mcfjr  als  1  .*•".„  ^orgorin  $itge|ctit  finb.  Über  neue  Borfri)läge  jur  Butter^ 
Prüfung  fann  fjier  nidjt  looljl  berid)tet  werben,  ba  fic  feine  fidjere  "Jluvfidjt 
auf  Erlangung  braudjbarer  uunhjtifdjer  Dcetljobeu  bieten. 

(*l  e  f  e  t;  entwürfe  gegen  sc  u  n  ft  b  n  1 1  c  r.  3n  ben  meiftcu  üanbern 
ift  ein  Borgeben  gegen  ben  mit  .Sfunftbutter  getriebenen  ^ifjbraud)  im 
BJegc  ber  (Mcfehgcbmtg  in  "Jliisfidjt  genommen.  Ter  cngliidjc  (Hefenent- 
wurf Ijnt  eine  fein-  !cf)ircid)e  (*rftf)einung  $ur  ftolgc  gefmbt.   Xie  Bcreiiu* 

1  ^eutfdje  6^em.  3ettung  1886.         »  9JHla)jcitunfl  1886. 
»  TOowitung.  1886. 
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gung  oon  5)cargariubutter«ftabrifantcn  in  ben  Hieberlanben  befchlojj,  in 
ßonbon  ein  Meeting  abgalten,  um  gegen  baS  ©efefc  Stimmung  ju  machen, 
nad)  welchem  it)re  Surrogate  nicht  unter  einem  tarnen  oerfauft  werben 
bürfen,  ber  baS  SBort  S3utter  enthält.  Um  bie  Soften  beS  9JceetingS  ju 
beefen,  haben  einige  ^abrifanten  je  1000  (Bulben  gezeichnet;  fie  legen  alfo 
auf  bie  Bezeichnung  Butter  befonbereS  Gewicht. 

$er  beutfehe  Gefefrentwurf  über  ben  fcanbet  mit  ßunftburter  ift  burdj 
bie  SageSpreffe  jur  Genüge  befannt  geworben.  (SS  wirb  eine  augcnfäUigc 
ßennjeichnung  ber  SöcrfaufSftcttcn  oon  flunftbutter,  ber  Gefä&e  unb  äußeren 
Umhüllungen,  in  benen  fie  feilgeboten,  fomie  eine  red)tctfige  frorm  ber 
tfunftbutterftüde  im  $etailoerfchr  oorgefd)rieben.  3)er  franjofti^cn  Cammer 
ifl  ein  entfpredjenber  Gefefoentwurf  oon  oier  Wbgeorbnetcn  oorgelcgt.  3tl 
Sdjweben  fchreibt  eine  föniglidje  Berorbnung  (2.  Oftober  1885)  bie  .tfon» 
trolle  über  ben  £)anbel  mit  tfunftbutter  oor.  3n  ben  Bereinigten  Staaten 
will  eine  oon  £>atch  eingebrachte  unb  oon  ber  Äommiffion  empfohlene 
Bill  bie  £>änbler  ju  befonberer  Berpacfung  unb  Bezeichnung  ber  Jhmft« 
butter  zwingen,  befonbere  %aim  ergeben,  bie  oon  auswärts  eingeführte 
ftunftbuttcr  befonberS  besteuern,  aber  —  bie  (Frportware  fteuerfrei  laffen. 

17.  ßäfc. 

Berfälfchung  oon  A^fe1.  Gelegentlich  ber  tteoifion  eines  Ge» 
richtSgefängniffeS  mürbe  unter  ben  WahrungSmitteloorrätcn  eine  Wnjahl 
Ouarffäfe  00m  ßäfefabrifanten  G.  in  S.  oorgefunben.  $iefelben  cnegten 
ben  Bcrbadjt  auf  .^artoffetjufa^.  $cr  Bcrbad)t  beftättgte  ftet)  benn  aud)  burd) 
bie  Untersuchung  mittels  einer  3ob=3obfaliumlöfung  unb  burd)  baS  9)ci« 
froffop.  2)ie  Angelegenheit  gelangte  nach  gefdhet)ener  ^Inscigc  zur  Ber» 
hanblung  oor  baS  Schöffengericht.  35er  ßäfefabrifant  mar  geftänbig,  bafj 
er  auf  300  Sßfunb  oon  ben  S?anbmirten  ber  Umgcgcnb  für  8—10  ^fg. 
pro  ^funb  jufammengefauften  Ouarf,  b.  i.  ben  fefteren  9tücfftanb  oon 
fpontan  beim  Stehen  in  ber  SBärme  fauer  geworbener  unb  jufammen» 
gefederter  9)cild),  20  Sßfunb  gefachte,  gefchälte  unb  jerfleiuerte  Kartoffeln 
Zufüge,  unb  jmar  nicht  in  ber  Wbficht,  um  fid)  BermögenSoortcilc  ju  oer« 
fdjaffen,  fonbern  um  ben  tfäfe  fehmaefhafter  ju  machen  unb  rafdjer  ber 
föeife  zuzuführen.  Seine  Jfhmben  feien  auch  fo  baran  gewöhnt,  baji  fie 
im  Sommer,  wo  ber  tfartoffeljufafc  unterblieb,  bie  alte  Oualität  Der« 
mifeten.  gerner  führte  ber  Wngcflagte  zu  feiner  (?ntfchulbigung  an,  baji  er 
baS  .Räfemachen  nicht  anberS  gelernt,  auch  nie  anberS  gefetjen  fyabt  unb 
baß  bieS  allerwärtS  fo  gemacht  würbe.  Sein  gabrifat  habe  er  als  Cuarf* 
fäfe  in  ben  franbel  gebracht.  9US  jugejogener  Sachoerftänbiger  fjattc 
i  cf  c  r  t  ^gegeben,  bafr  allcrbingS  in  ff  äjen  auS  ber  Umgegenb  fdwn  öfter 
ffartoffelzufafc  gefunben,  bafj  aber  in  bem  auS  wirflichen  DJcoIfereien  ftarn* 
meuben  ffäfe  biefer  3ufafc       häufiger  Untersuchung  nie  gefunben  worben 


*  <£hem.  Gentralblatt  1886.  959. 
3a$rbut&  btt  9laturwtf)cntoaften.  1580,87.  8 
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fei.  S)er  Nährwert  beS  KäfeS,  woburdj  fein  allgemeiner  (Gebrauch  als 
Nahrungsmittel  begrünbet  fei,  beruhe  auf  feinem  ^o^en  (behalt  an  eiwetfe» 
artigen  Körpern,  an  (Sticfftoff.  tiefer  betrage  circa  30%,  wäbrenb  bie 
Kartoffeln  bödjftenS  2  %  baoon  enthalten.  3«fa&  öon  Kartoffeln  oerringerc 
alfo  ben  Nährwert  ganj  bebeutenb,  abgefehen  baoon,  bafe  biefelbcn  eine 
nicht  geringe  Wenge  Söaffer  bänben  unb  fo  ben  Käfe  nod)  wertlofer  matten. 
3)aS  Schöffengericht  oerurteilte  ben  Wngeflagten  auf  ©runb  beS  §  10  beS 
NahrungSmittelgefefceS  oom  14.  Üflai  1879  ju  100  Warf,  unb  feine  $rau, 
meldte  bei  ber  3"bereitung  unb  bem  Söerfaufe  mithilft,  ju  50  Warf  ©träfe. 
Über  Käfegift  ogl.  ^tomaine. 

18.  ftinbermchlc 1. 

€§  werben  jefot  jährlich  grofie  Ouantitäten  Kinbermebl  in  ben  ftanbel 
gebraut,  oon  benen  bie  meiften  jebodj  ohne  SBcrücffic^tigung  ber  pfmfiolo« 
giften  unb  mebicinifeben  (£rfarjrungen  ^crgcftellt  ftnb.  (SS  ift  ein  grofeer 
Langel  in  ber  ©efefcgebung  aller  (Staaten,  bafi  ber  SBerfauf  ber  Kinber« 
mehle  nicht  unter  Kontrolle  geftedt  wirb,  ba  eine  unrichtige  3ufammM« 
fefoung  ber  Nahrung  oon  ben  nachteiligsten  Qfolgen  für  ben  jugenblidjen 
Organi9mu§  ift.  91.  <St  ufoer  hielt  eS  baher  für  angezeigt,  bie  im  ipanbel 
oorfommenben  Kinbermehle  §u  untersuchen  unb  bie  analntifchen  Ncfultate 
ju  oeröffentlichen.  33on  allgemeinerem  Sntcreffe  ift,  bafi  baS  oietoerbreitete 
Präparat  oon  Weftle*  ben  ju  fteüenben  Slnforberungen  ebensowenig  wie 
bie  meiften  anberen  genügt.  $aSfelbe  enthält  in  100  teilen  4,66  gert, 
11,46  Protein  (giweififtoffe) ;  oon  legerem  ftnb  burd)  Wagenfaft  leicht 
oerbaulich  11,09.  $aS  NäbrftoffoerbältniS  (SßroteYn  ju  ben  übrigen  33e- 
ftanbtcilen)  ift  1  :  7,7,  ber  Kalfgebalt  0,39,  ber  «Pb^Photfäuregehalt  0,63. 
Nun  foüte  aber  baS  NäbrftoffoerhältniS  womöglich  1  :  5  ober  1  :  4,5  fein, 
minbcftenS  aber  1  :  6,8 ,  welches  Minimum  bemnach  nicht  erreicht  loirb. 
2)aju  fommt  ber  geringe  (behalt  an  Kalf  unb  ^h^P^rfäure.  (Es  ift 
auch  bereits  oon  mebijinifcher  Seite  barauf  hingemiefen,  bafj  Kinber,  welche 
mit  NeftHfcbem  Kinbermehl  genährt  werben,  fd)Wadj  bleiben  unb  an  Knochen- 
erweichung leiben. 

S3on  ben  im  ipanbel  oorfommenben  ähnlichen  Präparaten  englifcher 
unb  amerifanifcher  £erfunft  fann  nur  baS  Carurick' s  Soluble  Food 
als  gut  bejeidmet  werben.  SaSfelbe  weift  als  NährftoffoerbältniS  1  : 4,4 
auf,  bat  18,22  Protein,  wooon  16,45  leicht  oerbmilich,  0,645  Kalf 
unb  0.874  PhoSp^tfäure. 

19.  «ntifeptifa. 

Wfeptol  ober  Sojolfäure  als  Slntif eptifum.  9Nifd)t  man 
unter  S3ermeibung  oon  Temperaturerhöhung  Phenol  (Karbolfäure)  mit 


1  21.  Stufoer.   Nad)  ber  SBierteljabr«fd)rift  oon  §ilgcr  u.  f.  ro. 
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fonjentrierter  <£d)tocfclfäure,  fo  bilbet  fid)  Wfeptol,  eine  Söerbinbung,  meiere  in 
ber  Gf/emie  unter  bem  tarnen  Orthopbenolfulfonfäure 1  feit  langer  3*it  be= 
fannt  ift.  $ie  überfdjüffige  ©djmefelfäure  mirb  (burd)  fohlenfaurcn  33arnt) 
entfernt,  bie  9Haffe  filtriert  nnb  bei  niebriger  Temperatur  fonjentriert.  Man 
erhält  fo  eine  firupartige  ftlüfftgfeit  Don  rötlidjer  Färbung  unb  bem  fpe= 
rififdhen  Öetoidjt  1,4.  ^iefelbe  befifct  einen  fdjmadjen,  eigentümlichen,  nid)t 
unangenehmen  Öerud),  ber  an  Äarbolfäure  erinnert,  ift  in  jeber  Menge 
SBaffer  lö«lid),  fruftaüifiert  bei  8°  unb  fiebet  bei  130°. 

3n  ben  legten  fahren  ift  biefer  Körper  al§  neues  Wntifeptifum  mehr« 
fadt)  empfohlen;  feine  gärungS«  unb  fäulniSmibrigen  (Sigenfdjaften  füllten 
angeblich  bie  ber  ßarbol*  unb  ber  ©alicnlfäure  übertreffen.  Wurf)  befifce 
berfelbe  aufjer  bem  SBorjug  ber  2eichtlö3lid)tcit  in  2öaffer  ben  ber  Wicht» 
giftigfeit,  moburd)  er  fid)  für  ben  innerlichen  (Gebrauch  unb  für  bie  d)irur« 
gifcfje  ^rarte  empfehle. 

3m  3af)re  1885  tjat  Sßeigelin  eine  3$erfucb$reibe  über  bic 
antifeptifdje  Söirfung  be§  SlfeptolS  öeröffcntlicbt.  3)a3  Präparat  mar  ausf 
ber  chemifdjen  ftabrif  (£.  M  e  r  d  (^armftabt)  belogen  unb  ergab  ein  ganj 
ungünftigeS  föefultat :  e§  Uejj  fid)  jmar  eine  gemiffe  fdjmadje  58irfung  mabr» 
nehmen,  bodj  mar  ba§  9lfeptol  ber  ftarbol»  unb  Salicolfäure  nidjt  nur 
nicht  überlegen,  fonbern  e4  fonntc  mit  bcnfelben  überhaupt  nid)t  in  3?er« 
gleich  geftellt  merben. 

©leidjmo^I  fommt  ber  franjöfifdjc  (5i)emifcr  (f.  ©errant,  ber  bereit« 
früher  für  bie  antifeptifchen  <£igenfd)aftcn  be*  fraglidjcu  .Görperä  lebhaft 
eingetreten  mar,  in  einer  meitern  Mitteilung  an  bie  franjöfifdje  Wabemic 
t>on  neuem  auf  feine  früheren  Behauptungen  jurüd.  63  fdjeint  be^alb 
angejeigt,  biefe  unter  33orbef)alt  furj  mieber^ugeben. 

$a3  9Ifeptol  ober,  mic  Cr.  ScrTant  bie  33erbinbung  $u  nennen  münfeht, 
bie  Sojolfäure J,  ift  in  Gaffer  in  jebem  S8err)äitni§  löälid)  unb  ftellt  eine 
(Säure  im  gemörmlicben  Sinne  be§  2Öorte§  bar,  binbet  alfo  baftfcr)e  Körper, 
mieTlmmoniaf,  morauf  jum  Teil  it)rc  anrifeptifebe  JÖirfung  beruht,  $cr  Karbol» 
fäure  ift  fte  in  biefer  iöejiebung,  mic  ein  einfacher  3}erfua)  jeigt,  überlegen. 

3n  phofiologifcber  £infid)t  beftefjt  jroifchcn  ©alicnlfäure  unb  Sojol» 
fäure  infofern  ein  Untcrfcrneb,  als  fid)  jene  megen  itjrcr  geringen  Pöälid)* 
feit  im  tförper  anhäufen  fann,  mäbrenb  biefe  megen  ihrer  nollfommenen 
Sö3licr)feit  rafd)  unb  üoüftänbig  mieber  eliminiert  mirb. 


1  3ur  Jßeranfcbaulicbung  ber  äonftitution  fei  ber  SBenjolfern  (ugl. 
S.  71)  einfach  mit  Cfi  bezeichnet;  bann  ift 


H                  H                  H  H 

H\J/H               /H  H\VH  HNc/H 

H/  |  \H       H/  |\H  H/  l  \COjH  11/  !  \S03H 

H                 OH                OH  OH 

Jöenjol.        ftarbolfaure,  Salicölfäurc.  Stfeptol, 

Ebenol.  Sojolfäure. 


1  SQon  ztii^io.  ich  erhalte  unoerfebrt. 
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Tic  fpecifijd)  antifcptifd)c  SSMrfung  ber  ©ojolfäurc  hat  fid)  bei  parallel» 
öerfudjen  mit  Karbol»  unb  Salicnljäure  in  allen  ^äüen  ftärfer  gejeigt, 
als  bie  ber  lefctcren.  Tie  93erfudjc  fönnen  mit  2Baffcr,  §>arn,  t$Ieifdj, 
SMer,  2eim  angestellt  werben,  ber  Erfolg  ift  immer  berfclbe. 

gür  bie  inbuftrieüe  Tarftcllung  ber  So$ol|"äure  finb  $Retf)obcn  ge« 
funben,  meldte  biefelbe  ju  niebrigerem  greife  ju  erlangen  geftatten  al§ 
Äarbolfäure  unb  bie  balb  öeröffentlidjt  werben  foflen.  Ta8  Präparat  ift  in 
mehreren  3nbuftrien,  in  ber  SBeifjgerberci,  in  ber  Tarmfaiten»,  Pergament« 
unb  ber  Scimfabrifation  bereit«  angemenbet  morben,  wo  e§  fid>  nidjt  nur 
für  bie  Söcfeitigung  beS  üblen  Öcrud)c$,  fonbem  aud)  für  bie  flonfermerung 
ber  Rohmaterialien  fel>r  nü&lidj  erwiejen  hat.  Warf)  anbereu  bereits  »er« 
öffentlid)teu  3}erfud)en  wirb  bie  ©ojoljäurc  t>oraudfid)tltd>  audj  in  ber 
Gfnrurgic  unb  £mgieine  gute  Tienfte  leiften. 

iöorfäurc  $ur  &  onferoierung  oon  8cefiid)cn.  %  9J. 
5R  o  o f  e  n  (Hamburg)  miü  Secfijajc  bauemb  frifd)  erhalten,  inbem  bicfclbcn 
auf  3ee  in  Sta^lfäffcni  oerpadt  werben,  bie  eine  £öjung  oon  SBorjaure 
in  Seewaffer  enthalten  (bis  ju  4  °/0  JBorfäure).  Waa)  ber  ftüllung  wirb 
ber  Inhalt  ber  ftüfjer  burd)  eine  Trudpumpe  fomprimiert,  worauf  man 
bie  ftäf|cr  ^ermetifd)  ocrfdjlicfct.  Tie  gijdjc  foHen  fid),  menn  fic  auS  einem 
jo  bejubelten  gafje  fommen,  brei  $agc  frifdj  galten,  fid)  alfo  nod)  rea^t 
gut  in  körben  ocrfd)idcn  laffen. 

tfonf croicren  oon  Ofleifd).  W.  faolgatc  in  ^pt f> i  1  a b c  1  p l> i ci, 
^cnnftjlü.,  U.  S.  A.  E.  P.  i:»50.  TaS  frifcf)  gcfd)lad)tctc  ftlcijd) 
Wirb  in  eine  Hammer  gebraut  unb ,  nadjbem  biefc  luftleer  gemacht  ift, 
ber  Ginwirfung  eines  fomprimierten  fonferoierenben  (^ajcS  au*ge|c&t,  wcldjcS 
fid)  beim  Eintritt  in  bie  Cammer  ftarf  au§bef)nt  unb  fo  baS  frlcifct)  511 
gleidjcr  3eit  fühlt  unb  fonferoiert.  *D?an  wenbet  junädjft  Sdjwerligfäure 
unb  bann  ßohlenjäure  an. 

s)lntif eptifd)c  Ä onferoicrung  ber  <DUld).  I*.  $errt)  fyat 
Söorfäurc,  ©alicnlfäurc,  ^enjoejäure  unb  Präparate  berfelben  eincrfcitS  auf 
it)rc  JÖirffamfcit  als  flonfcroierungSmittcl  für  <Öttld),  anbercrjeitS  auf  ihre 
phnfiologifdje  SSMrfung  geprüft1.  $orfäure  mar  febr  mirfiam,  muß  aber 
at§  fchäbiia)  cntfdjieben  oerworfen  werben.  Salicnlfäurc  unb  beren  8aljc 
finb  unwirffam  unb  erregen  nod)  ernftere  Skbcnfen  als  $orjäure.  $en$oe» 
fäure  fällt  ßaje'in  unb  fann  baher  feine  3$crwcnbung  finben.  Tagegen 
roirft  benjocfaureS  Patron  fcfjr  oorteilljaft,  inbem  cS  um  Vs  ftärfer  aß 
3?orjäitrc  unb  in  fleinen  Tofeu  unfdjäblid)  ift. 

s)[  n  b  c  r  c  31  n  t  i  \  c  p  t  i  f  a.  Mfcptin,  Macialin,  ^oroglycerib  finb  nid)tS 
weiter  als  ^orfäure,  gemijd)t  mit  söorar,  Wlaun,  ftlncerin  u.  f.  m.  Sie 
mirfen  nur  burd)  ben  Wcr)alt  an  Söorfäurc.   Dorffs  ^oroglncertb  ent» 


1  Chem.  News,  burfl)  bie  33icrtcliar>röfdjrift  oon  fcilger  11.  f.  w. 
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hält  25  °  0  Söorjäureglucerinäther,  ber  fidE>  mit  Sö>affer  in  feine  Söeftanb» 
teile  jerlegt ;  ber  9ieft  befte^t  bann  aus  öquioolenten  Wengen  iBorfäure  nnb 
(Hlncerin. 

20.  ©ebraudjggegenftanbc. 

ftcfunbhei  tSf  chäblidje  t5<ir^cn 3m  ßaiferlichen  (fyefunb* 
beitSamte  tagte  oom  3.  bis  8.  Wai  b.  3.  eine  $ommiffion  jur  Sßorberatung 
oon  SBorfchriften  über  bie  93ermenbung  gefunb^eit^fc^öblic^er  färben  bei  ber 
Jperftellung  oon  9tobrungS«  ober  Öenufjmittcln  unb  ÖebrauchSgegenftänben. 
$)iejelbe  [teilte  bem  hernehmen  nad)  feft,  toelajc  ftarben  als  gefunbheitS« 
fdjäbltd)  ju  gelten  fjaben,  unb  berüdfid)tigte  unter  ben  gefärbten  ©egen» 
ftänben  bie  foSmetifaVn  Wittel,  Spielmaren,  Tapeten,  93orf>änge,  Wöbe!« 
ftoffe,  % eppichc  iöefleibungSgegenftänbe,  Schreibmaterialien,  ßerjen  u.  f.  ro. 1 

$urdj  @rfenntniS  Dom  11.  Februar  1886  entfehieb  baS  SReidhSgericht, 
bafj  baS  feilhalten  öon  3rarbfd)ad)teln  (Spielwaren)  mit  roten,  SMcifalje 
enthaltenben  garbtäfeld)en  megen  ber  Öiftigfeit  ber  lederen  nach  bem  9tah» 
rungSmittelgefefc  beftraft  merben  fann.  @S  bürfen  jebod)  nur  bie  ju  beanftan» 
benben  />arbtäfclc^cn ,  nicht  bie  ganjen  ^arbfcWtcIn  eingebogen  merben. 

93lei«  unb  jinfhaltigc  Öegenftänbe 3.  $em  $unbeSrat  liegt 
ein  ©ejefcenttourf  oor,  burd)  loeldjen  bie  gemerbSmäBige  Sßermenbung  oon 
$Mei,  bleihaltiger  9)ietall»£egierung ,  ebenfolchem  (Smail  unb  bleihaltiger 
©lafur  jur  ^erfteüung  oon  6fj«,  Xrinf=  unb  #ochgefd)irr ;  oon  bleihaltigen 
Wetaüfolien  jur  $erpatfung  oon  9fahrungS»  unb  ©enufjmitteln ;  enblid) 
oon  blei«  ober  jinfbaltigem  Äautfchuf  $ur  öerftellung  oon  Wunbftüden  für 
Saugflafchen ,  Schläuchen  für  5Merleitungen,  Spielmaren  u.  f.  m.  geregelt 
mirb.  6ine  Specialbeftimmung  ^nnbelt  über  bie  9lu»befferung  oon  5Rüb> 
fteinen  mittels  bleihaltiger  Stoffe. 

9fidclplattiertc  ©erätc.  $ie  lange  Qnt  für  unbcbenflidj  ge« 
haltcnen  nidelplartierten  #od)gefd)irre  Oerbienen  nach  «iner  ^ublifation  ber 
SBiener  SanitätSbehörbe  ihren  guten  Stuf  ntcr)t.  Salj«  unb  effighaltige 
^lüfftgfeiten,  fomic  faure  grudjtfäfte  bringen  fdjon  bei  gemöhnlichcr  2cm« 
peratur  unb  unter  Umftänben,  mie  ftc  in  Haushaltungen  oorjufommen  pflegen, 
baS  Wdel  ber  gebrauchten  (Gerate  in  Söfung.  Wdclfalje  fmb  aber  oom 
fanitären  Stanbpunfte  aus  als  bebenflich  ju  be$eidmen;  fte  foöen  fogar 
giftiger  fein  als  tfupfcrfaljc.  Sofen  oon  0,2  g  bemirfen  Erbrechen;  bei 
fubfutaner  3tijeftion  an  ftröfd)cu  oon  20  g  ftemicht  ermiefen  fich  0,003 
bis  0,004  g  Wdetchlorür  als  fleinfte  töblic^e  $ofi8. 

Öaloanifä)  oernidelte,  nidelplattierte,  foroie  aus  9iidcl  ^ergeftettte  Öe« 
fäfcc  mürben  Demnach  für  unjuläffig  jur  Wufbcmahrung  mie  Zubereitung 
oon  fäurehaltigen  9JahrungS«  unb  ©enufimitteln  erflärt. 


1  Jüierteljahräfthrift  oon  £>ilger  u.  f.  m. 

1  ^njtoifchen  ift  ber  bem  Jöunbeärate  üorgelegte  ©efefcentttutrf  burd)  bie 
Sageöpreffc  befamtt  geioorben.         »  Äaif.  ©efunbheitöamt  1SS6. 
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Roman  2£eifjmann§  ©djlagtuaffer.  Orine  mit  etmaS  Ra« 
tanljia«  ober  Äinotinftur  oerfefcte  Slrnifotinftur.  SJerfaufSpreiS :  8  föc., 
magrer  2Bert:  etma  30  $f. 

£)omeriana*1f)ee.    ftetrodneter  Sßogelfnöterid). 

©pelmannf d)e  $pannooerf  d)e  Nasentropfen,  Wljnlid)  tote 
bie  in  ben  Wpotljefen  bereitete  Tinct.  amara  jufammeugefefct. 

©  t  i  et  f)  u  ft  e  n  m  i  1 1  c  1.  $a§  ^olijciprafibium  in  Spannooer  marnt  oor 
bieiem  Wittel;  baSfelbe  mirb  in  ^Jäddjen  oerfauft,  mcld)e  100  g  jerftofjeneä 
Kolophonium  entgolten,   $cr  s4kei§  eine«  ^äddjenS  beträgt  1,50  Ü)J. 

22.  latente. 

(3m  folgenben  finb  einige  patente  angeführt,  melä>  fid)  feinem  ber 
üorfjergefjenbcn  9lrtifel  paffenb  unterorbnen  tieften.) 

Verfahren  unb  Apparat  jur  Trennung  bejm.  ftemin« 
nung  oon  ©auerftoff  unb  ©tirfftoff  a  u  3  atmofpfjärif  d)er 
£uft.  2eon  Ouintin  33rin  unb  s)\xt\>ux  $rin  in  $arU. 
35.  RV4I  34  405.  $>ie  burd)  %falf  ober  Ratriumfnibrorpb  gereinigte  unb 
getrorfnete  Suft  mirb  burd)  ein  ©nftem  oon  Retorten  gefaugt,  in  roelcf/em 
d)emifd)  retner,  fdjtoammiger  Söarnt  auf  500—600°  ertiifct  mirb.  ©obalb 
ber  3?art)t  nidjt  mefjr  ©auerftoff  abforbiert,  mirb  bie  i'uftjufufyr  eingeteilt 
unb  ba§  Retortenfnftem  auf  800  0  ertji^t ;  ber  fid)  entmidelnbe  ©auerftoff 
mirb  abgefaugt,  mobei  man  ben  Trud  bi§  auf  68  cm  tjerabgeljen  läfjt. 
$ie  Wu^befjnung  einiger  Retorten  mirb  jur  automatifdjeu  Regulierung  ber 
Temperatur  benufct. 

Taä  patent  nimmt  ben  altern  93erfud)  jur  Wcminnung  oon  ©auerftoff 
au?  ber  ßuft  für  tcdmifdje  3^ede  oon  neuem  auf.  Die  flnmenbung  be* 
tarnte  jurs)lbiorption  be$  ©auerftoffs  ift  bi^er  an  bem  Hmftanbc  gefdjeitert, 
baf?  erfterer  feine  Wbforptionafäf)igfeit  nad)  mieberfjolttm  Wcbraudjc  oerliert. 

£>ci30crfat)ren  mit  reinem  Äof)lenorpbga3  unter  gleid)« 
zeitiger  Wem  in  nung  ber  92  eben  pr  obuf  te  ber  ©tein*  unb 
93raunfot)lenbeftillation.  Widjael  Gaftcn  in  Trüffel  (Bel- 
gien). $.R.»^.  34  885.  Sie  ©teinfo^len  ober  $raunfof)len  befinben  fid) 
in  fenfredjten  Retorten,  mela>  oon  aujjeu  getjeijt  merben.  Unten  in  bie 
Retorte  mirb  ftarf  erfjifcte  Äofjlenjäure  eingeleitet,  meld)e  bie  flogen  ab« 
beftilliert  unb  fid)  jugleidj  in  tfofjlcnornb  oermanbelt.  Xaä  oon  ben  Oer» 
bicfjtbaren  $eftiflationaprobuften  ber  $renn»  ober  ©teinfotjle  befreite  Holjlcn« 
orpb  mirb  $u  £>eijjmeden  oermenbet. 

©oba^ro^en.  Wbolf  Rapier,  Ulbert  $arnc*  sl)oung 
unb  .ftoracc  SBiltiam*  in  «uffalo,  ftraffa)aft  tfrie,  ©taat 
Wem-^ort.  R.*<ß.  36  386.  Oiatriumfulfat  mirb  bei  feister  Rotglü> 
ru>  mit  gleichen  äquivalenten  tfotyenorpb  unb  Jfot)lenfaure  bef)anbelt, 
mobei  fid)  ^{atriumtarbonat  bilbet  unb  3d)mefligfäure  nebft  flofjlcnfäure 
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entweihen:  Na,SO*  +  CO,  +  CO  =  Na,C03  +  SO,  -f  CO,,  $ic 
Temperatur  wirb  unterhalb  beS  ©chmeljpunfteS  beS  9(atriumfulfüta  unb 
ber  @oba  gehalten.  Xa§  (GaSgemifcb,  toirb  burd)  unöoflftänbige  5$er= 
brennung  öon  (Generatorgas  ^ergeftellt.  ®ie  ©d)toefIigfäure  toirb  jur 
(Srjeugung  Don  ©ulfat  auS  ßodtfalj  nach  §argreaöe8  ^ßrojep  benufct. 

Verfahren  jur  (Gewinnung  öon  Ammoniaf  auS  betn 
burd)  Söeljanblung  ber  föücffiänbe  be§  £eblanc«^ro$effe§ 
mit  ß^lorammontum  erhaltenen  ©djroefelammonium.  6b» 
marb  SSilliam  ^arnell  unb  3ame§  ©impfon  in  Siücr» 
pool.  35  122.  $ie  Chlorammonium  haltenbe  €nblauge  be§ 

Ammoniaffoba-^rojeffeS  wirb  junächft  in  befannter  Steife  mit  Alfali» 
SRücfftänbcn  öom  £eblanc»^rojejj  in  einem  gcfcr>loffencn  (Gefäfj  auf  ca. 
100°  C.  erhifct,  e§  bilben  fiel)  6^1orcalrium  unb  kämpfe  öon  ©a>efel« 
toafferftoff,  ©thmefelammonium  unb  Ammoniaf,  meldte  furj  al§  „(Schwefel» 
ammonium"  bcscicr)nct  werben.  $ie  kämpfe  werben  nun  nach  bem  neuen 
Verfahren  mit  einer  Ammoniumbifulfat»£öfung  $ujammengebraef)t,  beifpiclö» 
weife  baburcr),  bajj  man  fte  burd)  einen  Turm  leitet,  in  welchem  eine 
2öfung  oon  Söifulfat  nach  unten  fliegt.  <£§  bilben  ftdr>  Sdjwefelwafferftoff 
unb  neutrales  Ammoniumfulfat.  3)ie  Söfung  be§  ledern  wirb  in  einem 
93lcifeffel  eingebampft;  ba§  trodene  Salj  wirb  in  einem  anbern  ®cfäfjc 
fo  lange,  jebodj  nicr)t  über  380°,  erhtyi,  bis  30—40%  bc§  barin  ent« 
haltenen  AmmoniafS  entweichen.  ÜHan  crt)ält  fo  wieber  JBifulfat,  meldte* 
oon  neuem  jur  Setfejpmg  be§  ©duocfelammoniumS  bcnu&t  wirb.  Sefct 
man  bem  Ammoniumfulfat  oor  bem  (Statoren  Alfalifulfat  (ßaliumfulfat) 
hinju,  fo  fann  man  burd)  6rf>ifccn  mehr  al§  30—40%  Ammoniaf  aus* 
treiben,  ba  fid)  Alfalibifulfat  bilbet.  3nbem  man  aljo  in  einer  ©obafabrif 
bie  ipälfte  ber  Soba  nad)  Seblanc  unb  bie  anbere  §älfic  nad)  bem  Am» 
moniaffoba»5ßcrfahren  herfteflt,  fann  man  bie  fliüdftänbc  beiber  ftabrifationen 
in  ätüedmüjiiger  SBeife  miteinanber  aufarbeiten. 

2Benn  biefeS  Verfahren  mit  Erfolg  im  grofjen  ausführbar  ift,  fo 
mürbe  e§  bie  beiben  feinblichen  Sobafabrifationen  1  miteinanber  oerföhnen. 

Sprengpatrone  für  93ergwerfc,  gefüllt  mit  ©ehwefei» 
fäure  unb  3infftaub.  Dr.  33crnharb  ÄoSmann  in  Breslau. 

9c.«^5.  34  665.  (Sine  9töf)rc  ift  burd)  eine  (finfdjnürung  ober  eine 
©d)etbemanb  mit  centralem  2od)e  in  2  Abteilungen  geteilt.  3n  bie  untere 
Abteilung  fommt  ©chwefelfäure,  bann  wirb  ein  ßorf  eingefajoben  unb  in  bie 
obere  Abteilung  3infftaub  gefüllt.  9}adj  Einführung  einer  ©dnefenabel, 
bie  über  ber  Sptyc  eine  93erftärfung  hQt,  lmr°  oic  Patrone  gefchloffen. 
fiebere  mirb  in  ba§  ©ohrloch  eingelegt,  burch  einen  ©d)lag  auf  bie 
©dnefjnabcl  ber  #orfftopfen  oorgeftofjen  unb  bie  Patrone  baburch  in 
ber  ÜJUtte  jerrrümmert.  3)er  plöfclid)  entmidcltc  SBafferftoff  fprengt  baS 
©eftein. 


•  »gl.  3af,rbu<$  1885  86.  S.  89. 
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9lu§  $ol)lenfäure  unb  fdjroefliger  ©äure  beftefjeube 
SB  er  f  lüd&tigung§*  glüffigf  cit  für  Äältemaf  d)inen.  Siaoul 
Rietet  in  ©enf.  ®.  33  733.  S)ic  Orlüffigfcit  toirb  bur(t)  gemein» 
fd^aftlid^e  ßompreffion  öon  ßof)lenfäure  unb  f^toefliger  ©äure  bargefteflt, 
woäu  weniger  Jfraft  crforbcrlidt)  ift  als  jur  tfompreffton  ber  beiben  ®afe 
für  fid),  weil  bie  £öfung§*  ober  SIbforptionSfäljigreit  ber  ©djmefligfäure 
für  #of)lenfäure  mit  ber  Temperatur  äunimmt.  $ie  $>ampffpannung 
biefer  ftlüfftgfeit,  genannt  „9Mctet»ftlüfftgfeit",  ift  bei  nieberen  iempera« 
turen  DertyäftmSmäfsig  I)od),  bei  fjoljen  Xemperaturen  üerfjältntemäfjig  fdmiadj, 
n>a§  gerabe  oon  einer  Qflüjfigfeit  für  Äältemafdjincn  geforbert  »erben  mufe. 
®cr  9aifceffcft  fott  benjenigen  ber  reinen  fa^mefligcn  Säure  um  etwa  50  °/0 
übertreffen. 
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Am  Sd)luH  feine§  Vortraget  in  bcr  spienaröerfammlung  ber  beulen 
9laturforfd)er  unb  ärjte  fpracr)  Dr.  Sßcrner  Siemen?  bie  benfwürbigen  Sßorte: 

„Aud)  für  bie  weitere  unb  fd)einbar  gcwidjtigfte  Älage  ber  ©egner 
unferer  gegenwärtigen  focialen  (Jntwicflung,  bie  Sefycmptung,  bafi  burd>  fic 
bie  grojje  Üttcfyrjal)!  ber  SJlenfcfjen  jur  ArbeitSleiftung  in  großen  ftabrifen 
t»erbammt  mürbe,  unb  bajj  bei  ber  fortfcr)reitenben  Arbeitsteilung  für  freie 
Arbeit  be§  einzelnen  fein  Kaum  bliebe  —  audj  hierfür  trögt  ber  natür« 
ü<f)e  ©ang  ber  (Sntmictlung  be*  naturwiffenfd&aftlicrjen  3eitalter§  ba§  &eil» 
mittel  in  fidj.  $ic  Wotwenbigfeit  grojjer  gabrifen  jur  billigen  fcerftcllung 
oon  18erbraud)6gcgenftänben  ift  wefentlid)  burd)  bie  gegenwärtig  nod)  ge= 
ringe  (SntroicHung  ber  9)?afd)inented|nif  bebingt.  Örofje  9)iafd)inen  geben 
bie  medjanifdje  Arbeitsleistung  bisher  nod)  Diel  billiger  al§  Heine,  unb  bie 
Aufstellung  ber  lefcteren  in  ben  2öof)mmgen  ber  Arbeiter  ftöjjt  aufjerbem 
nod)  immer  auf  grofje  Sdjmierigfeiten.  (S§  wirb  aber  unfehlbar  ber  ^ect)ni! 
gelingen,  bie3  §inberni§  ber  9tücffeljr  jur  fonfurrenjfäfngen  ipanbarbeit  ju 
beseitigen  unb  jwar  burd)  bic  3"füf)rung  billiger  med)amfd)er  Arbeitskraft, 
biefer  ©runblagc  aller  Snbuftrie,  in  bie  Heineren  SBerftätten  unb  bie  Söoij* 
nungen  ber  Arbeiter.  <Hid)t  eine  SRenge  grojjer  ftabrifen  in  ben  $änben 
reifer  tfapitaliften,  in  benen  ,<Sflat>en  ber  Arbeit*  if>r  färglid)e§  Safein 
friften,  ift  baf)er  ba§  (Snbjiel  ber  ßntwidlung  be§  3eitalter§  ber  9torut- 
wiffcnfd)aften,  fonbern  bic  Diürffefjr  jur  ßinjelarbeit  ober,  mo  e§  bic  9totur 
ber  3)inge  derlangt,  ber  ^Betrieb  gemeinfamer  Arbeitsstätten  burd)  Arbeiter» 
affociationen,  bie  erft  burdj  bie  allgemeinere  Verbreitung  oon  Kenntnis 
unb  93ilbung  unb  burd)  bie  TOgIid)feit  billiger  #apital§befd)affung  eine 
gefunbc  Örunblagc  erhalten  werben. " 

daraus  ergiebt  fid),  bafi  unfer  großer  (Sleftrifer  Dr.  Söemer  (5iemen§, 
ber  (frfinber  ber  bt)namo»clcftrijd)cn  9)tafd)ine,  bic  §offnung  feineSmcgS 
aufgegeben  fjat,  eS  werbe  bem  DJicnfdjen  gelingen,  bie  ftrage  ber  „clef* 
trifd)cn  Kraftübertragung  in  bie  fterne" ,  ber  Söerforgung  bcr  flcinen  $e« 
werbtreibenben  unb  ^auSorbeitcr  mit  einer  oerf)ältni§mäBig  wohlfeilen  unb 
leid)t  5U  Ijanbfjabenbeu  iöetriebsfraft  in  abfeljbarer  3eit  einer  befriebigenben 
£öfung  entgegen$ufüf>rcn. 


Digitized  by  Google 


! 


124  Slngewanbte  Elegant  t. 

3öir  finb  ob  bcr  geäußerten  juoerfiefjtlidjen  Hoffnung  auf  einen  burd) 
bie  Wnwenbung  ber  C^fcftricttät  fjerbeigefürjrten  llmfdjwung  untrer  focialen 

5ttert)ältuiffe  bem  ^ortrageuben  311  einem  um  fo  größern  Taufe  ocrpflidjtet, 
als  berjeuige  tfleftriter,  welcher  mit  baljin  jielenben  ^cftrebnngeu  lu?t)cr 
am  meiften  fjeroorgetreten  ift.  Marcel  Tel' res  in  ^aris,  es  —  uatiulid) 
unbewußt  unb  wiber  feineu  SßMllen  —  bind)  feine  im  großen  unb  ganzen 
mißglürften  ^erfud)e,  leid)t  baljin  bringen  tonnte,  bie  große  Sadje  ber 
eleftrifct)cii  ßraftübertrogung  in  Wißfrebit  ju  bringen.  Wd  bem  ungeheuren 
Wufmaubc  oon  natje  an  eine  Million  ^raufen,  meldjc  bas  \?auv  }H  o  t  Ii  i  d)  i  l  b 
rjergab,  gelaug  es  ilun  bisper  nur,  nub  zwar  auf  wenige  Minuten,  etwa 
40  ^roeent  oon  ber  Afrart  einer  in  1> rci I  aufgehellten  Tampfmoid)iue  auf 
rief  tri  jdjcin  SBcge  nad)  ^aris,  b.  t).  •"»»>  km  weit  511  übertragen,  unb  bamit 
in  lePtcrer  Stabt  einigen  ^erf}eug=Waid)inen  l'eben  ein<uif)aud)en.  äOotiU 
gemevft:  auf  einige  Minuten;  }Wifd)eu  ben  ^eriud)cn  lagen  aber  moinitc» 
lange  ^auicu,  bie  uermuttid)  mit  ^erbcifcruugeu  au  ben  iWaidjincn  aus* 
gefüflt  würben.  "Jlber  felbft  wenn  es  gelänge,  einen  baueruben  betrieb  in« 
i?eben  \i\  ntfjren,  fo  wäre  berielbe  praftifrt)  oon  nur  geringem  ÜsJcrtc. 
Ter  Anaftnciluft  ift  \u  groß,  bie  (nuridituug  511  foftipielig,  unb  man  barf 
wo  1)1  behaupten,  baß  bie  40  ^ro^ent  Kraft,  Weld)e  bas  (ngebuis  ber 
Übertragung  Waren,  uiellcidtf  jetjntual  billiger  mittele«  eine-?  in  ^aris  auf* 
gestellten  Xampi*  ober  Öiasmolors  $u  erbauen  wären. 

(Mlüefiidjerweife  gebt  bie  Uikltgeidndjtc  ipieu  Wang,  unb  bie  jtreuube 
bes  tediniidjen  tfortfdjritts  fiub  bisher  ja  frei  gewefen,  bas  Ergebnis  ber 
Tepre^9iotl)id)ilbfd)eu  s-i*crfud)c  nidjt  abzuwarten.  Überall  wo  bie  $e= 
biugungert  \nx  eleftriidjen  Kraftübertragung  gegeben  iinb,  b.  b.  überall,  wo 
eine  iKeuanlagc  eutfteln,  bei  weldier  man  3.  ^.  eine  nid)t  alhu  teure  ÜsJrtlicr- 
frait  beuuneu  barf .  unb  bie  Onitferuung  $witd)en  bem  (hyugungsorte  bes 
cleftrifdjen  Stromes  unb  bem  ^euuUnugsorte  besfeiben  feine  311  große  i)"t, 
greift  man  bereits  jefct  mit  Vorliebe  \n  bem  Nüttel  ber  eleftriidjen  Airaft« 
übertraguug,  unb  es  eutipred)cu  bie  (ngebnifie  in  ber  Siegel  ben  gehegten 
Erwartungen. 

3ntereifant  ift  befonbers  bie  .siraftitbertraguugsanluge  in  l'u$ern.  Tie 
erforberlidje  Kraft  liefert  hier  ein  Si'affeigefalle  bei  Börnberg,  etwa 
2  km  pou  ber  genannten  Stabt,  nub  jwur  arbeiten  bort  >wei  Turbinen 
mit  einer  (^efamtftarfe  pou  «>ix»  ^f erben,  ^ou  bem  ^(ufd)inenl)auie,  b.  i. 
ben  Xnnamo^33Jafd)iucu  aus  wirb  bie  Ifleftriciiät  mittels  eines  Afupferbral)ts 
pou  mm  Turdnucffer  nad)  i'u^ern  geleitet,  wo  fie  jebod)  oorerü  anh 
ftf)ließlirf)  als  l'idjtauelle  bieut  unb  bie  ^ablreidjeu  Waitpbfe  biefer  lourivteu-- 
ftabt  beleudjtet.  Später  foll  jebod)  ber  elcftriicbe  betrieb  pou  3)lafd)iucn 
geftatten ,  bie  .Uvait  ber  Wotorcn  and)  in  ben  iugcsüimben  ausjunuken. 

s)iirf)t  minber  iutereffant  ift  bie  Kroftubertraguugsanlage  bes  ^Mjönir* 
Stagtuerfä  bei  Ctago  rjieu»3celanb).  vier  ift  ber  elenrifd)c  Strom  im 
Weitem  Sinne  bes  Portes  ber  Detter  in  bcr  s)iot  gewejen,  ba  T-ampf« 
mafdjiuen  \nm  Stampfen  bes  (h'tes  wegen  bes  511  polien  ^reifes  bes  Jbrcnn* 
ftoffes  fid)  uid)t  rentierten.    Wnn  befdiloß  baber,  bie  .Kraft  bes  ^lufies 
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Sfipper  cleftrijch  nad)  bem  2öerfe  }u  übertragen  unb  jroar  mittel  einer 
etroa  5  km  langen,  auf  2elegraphenftangen  ruhenben  Leitung,  £cr  Serfudj 
gelang  über  Smarten  gut,  unb  eS  roirb  oorauSfichtlid)  nodj  manches  an* 
bere  ©olbbergroerf  bem  33cifpictc  folgen.  2>ie  eleftrifche  Kraftübertragung 
eignet  fid)  für  ©ebtrgSlänber,  wie  bie  Schroeij  unb  9?eu»Seelanb,  trefflid), 
ba  in  benfelben  Srennftoffe  teuer  unb  Jänner  ]u  befdwffen  finb  unb  3)ampf= 
mafdnnen  baher  ju  ben  fiuruSartifeln  gehören,  roäfjrenb  fie  mit  SBaffer« 
gefallen  reich  gefegnet  finb.  $ort  wirb  fie  ficherlich  bereinft  überall  bie 
iücenfchenfraft  roie  auch  bie  nur  für  ganj  furje  Entfernungen  brauchbare 
SeiltranSmiifton  Derbrängen. 

(Sine  bemerfcnSroerte  elcftrifdje  KraftübertragungSaulage  ift  ferner  bie 
ber  im  Sau  begriffenen  eleftrif djen  Sahn  58 c D c t) » o n t r c u p  am 
(Genfer  See.  $)en  Strom  mirb  f)ier  nämlich,  roie  eS  u.  a.  in  3rlanb 
bereits  gefchchen,  nicht  etroa  bie  ^ampfmafajinc,  fonbent  baS  mächtige  ©e« 
fälle  eines  bem  (Genfer  See  jueilenben  ÖebirgSbacheS  liefern,  beffen  Kraft 
nebenbei  ben  in  ber  ©egenb  roie  bie  ^ilje  aus  ber  6rbe  hertorfduefsen« 
ben  ftapöfen  unb  ^enfionen  baS  erforberlidje  2id)t  liefern  (üfl. 

Seitbem  bie  Unternehmer  ber  s)icro*9)orfer  Stabtbahncu  ihre  9lbfid)t 
funbgegeben,  bereinft  baS  £ampfrofc  burd)  ben  hier  entfdueben  praftifdjeren 
(Sleftromotor  51t  erfefcen,  regnet  eS  förmlich  ^rojefte  $ur  Serroirflichung 
biefeS  3bealS.  3u  ben  auSfichtSoollcren  ber  oorgefd)lagenen  Suftcmc  gehört 
baS  oon  ftr.  %.  Sprague  infofern,  als  eS  roofjlburchbadjt  erfcheint  unb 
befien  Urheber  bie  Sorteile  ber  eleftri|"chen  Stoftenbeförberung  offenbar  ge> 
fd)idt  nufcbar  ju  machen  oerftanben  hat.  3unäd)ft  honbelt  eS  fid)  um  ben 
Setrieb  auf  ber  Sahn  ber  3.  9loenue,  auf  roelcher  ju  3*ifcn  63  3üge  ju 
gleicher  3«t  oerfehren,  bereu  *öcafd)inen  4640  ^ferbefräfte  auSroctfen.  SDem* 
gemäH  nimmt  Sprague  jroei  eleftrifche  Gcntralftationen  mit  einer  gefamten 
ÜeiftungSfähigfeit  oon  4700  ^ßferbefräften  in  ^uSfich*.  $ieS  erfcheint  im 
erften  9lugenblid  roegen  ber  Stromoerluftc  511  roenig.  Sprague  hol  fid) 
jeboch  oergegenroärtigt,  roaS  Dr.  ferner  (Siemens  aus  Wnlajj  beS  SaueS 
ber  erften  eleftrifchen  Sahn  bereits  als  einen  befonbern  Sorjug  ber  elef* 
trifchen  Seförberung  beseitete.  §ier  finb  nämlich  bie  auf  berfefben  Sinic 
oerfehrenben  3ügc,  im  ©egenfafo  ju  ben  $ampfjügen,  folibarif  d).  £er 
Strom,  ben  ein  3"9  beim  Sergabfahrcn  ober  roährcnb  feine«  Aufenthalts 
erfpart,  fommt  ben  übrigen  3ügen  ber  2inie  unb  ben  Sergauffahrenben 
inSbefonbere  ju  gute;  unb  fo  fäme  Sprague  roahrfcheinlid)  mit  einer  oiel 
geringem  Kraft  aus  als  bie  jejjige  Dampfbahnoerroaltung.  —  $)eu  Strom 
leitet  Sprague  ju  ben  2öagcn  mit  £>ilfe  einer  ÜDlittelidjiene.  3>erfelbe  foll 
aufeerbem  bie  Signale  bebienen,  unb  jroar  abfolut  automatisch,  bcrgcftalt, 
bafj  baS  Sctreten  eines  SahnabfchnittcS  burch  einen  3ug  biefen  Abfchnitt 
fclbfrthätig  blofiert.  ferner  foll  er  bie  2Bagcn  beleuchten  unb  bie  Srenn* 
apparate  in  ^^ätigtett  oerfc^en.  Ipcröorjuhebcn  roäre  cublidj,  baß  Sprague 
Sorfehrungen  bafür  getroffen  hot,  um  jeben  Sahnabfchnitt  auSfdwlten  ju 
fönnen,  fo  baß  ber  fonftige  Sctricb  bei  Sperrung  beS  einen  WbfdmitteS 
nicht  im  geringften  leibet. 
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3m  übrigen  entftanb  im  legten  3ahre,  befonberS  in  ßnglanb  unb 
Timerifa,  eine  SReüje  fleiner  eleftrifcher  Straßenbahnen,  bie  fid),  footcl 
un8  befannt.  fämtlich  gut  bewähren.  »efonbcrS  intereffant  ift  bie  clef* 
trifte  »af)n  in  9)tinneapoIi§,  weil  fie  bie  f$ortfefcung  einer  äußerft 
oerfehrreichen  Dampf-fiofarbahn  bilbet.  Diefc  »ar)n,  meiere  tief  in  baS 
§erj  ber  (Stobt  bringt,  gefär)rbete  ben  93crfe^r  in  ^o^cm  9Jtaße,  unb  eS 
mürbe  ihr  fdjließlich  ber  Dampfbetrieb  oon  ber  ^olijei  unterjagt.  Die 
Unternehmer  griffen  infolgebeffen  jur  CFleftricität ,  gegen  welche  »ebenfen 
nicht  obwalten.  Die  Sofomotioe  fdjleppt  bie  bisweilen  fchr  ferneren  3üge 
bis  an  bie  Stabtgrenje,  unb  eS  übernehmen  öon  bort  ab  (Sleftromotoren 
beren  Söeiterbeförberung,  inbem  fie  bie  3üge  auS  ber  Stabt  bis  on  bie 
©teile  fdfjaffen,  wo  ber  Dampf  in  feine  SRedjte  tritt.  Damit  ift  ber  »eweis 
erbracht  baß  ber  eleftrifchc  betrieb  fich  auch  für  oielbefahrene  »ahnen  mit 
fcr)weren  3ü9*n  eignet. 

Die  cleftrifche  Drahtfeilbahn  (Telpherago)  beS  oerftorbenen  SßrofefforS 
Fleming  3enfin  hat  in  Mmerifa  einen  »erbefferer  gefunben.  Ghanbler, 
techntfeher  ßeiter  ber  »oftoner  Suspension  Transportation  Co.,  hQ*  ihrw 
JÖirfungSfreiS  bahin  erweitert,  baß  fie  auch  3ur  ^erfonenbeförberung  bienen 
fofl.  9lud£)  üerwenbet  er  jwei  übereinanber  angeorbnete  Seile;  baS  obere 
trägt  bie  Söagen  unb  üermittelt  ben  Strom  ju  bem  3"Qe ;  baS  untere,  in 
welches  fleine  Dfäber  eingreifen,  foü  etwaige  Schwanfungen  ber  ftahrjeuge 
befeitigen  unb  bient  außerbem  als  Stucfleitung.  Den  (Sleftromotor  trägt 
ber  oorbere  2öagen.   Die  ^foften  fmb  natürlich  entfprecfjenb  ftarf. 

»iel  ©taub  wirbelte  auch  in  unferem  »erichtsjaf>re  bie  grage  auf, 
ob  ftch  bie  eleftrifchen  Slccumulatoren  mit  Vorteil  beim  betriebe 
folcher  Straßenbahnen  oermenben  laffen,  bei  welchen  eine  3uführang  ber 
(Sleftricität  burch  eigene  Seitungen  ober  burch  bie  Schienen  unjuläffig  er» 
fcheint.  Über  bicfeS  %tyma  hielt  Ingenieur  3adjaria8,  anfnüpfenb  an 
berliner  »erfudje,  im  (£Ieftrotecr)nifchen  herein  einen  »ortrag,  in  welchem 
er  u.  a.  bemerfte,  baß  bie  Wccumulatoren  ber  Electric  Power  Sto- 
rage  Co.  in  2onbon  nunmehr  ben  Jpauptanforberungen  entfprechen.  inbem 
fte  Stöße  ungefährbet  aushalten  unb  fo  flein  fmb,  baß  fie  unter  ben  Sifc« 
bänfen  cineS  SöagenS  leicht  unterjubringen  fmb.  Die  pofttioen  platten 
halten,  meinte  er,  ein  3ahr  auS,  bie  negatioen  aber  üiel  länger.  9todt) 
bauerhafter  feien  aber  bie  9lccumulatoren  oon  (£pftein  &  60.  in  »erlin. 

3n  ber  barauf  folgenben  Debatte  bemerfte  Dr.  SBerner  Siemens, 
eS  würbe  aüerbingS  ein  großer  Segen  fein,  wenn  bie  9lccumulatoren  baS 
leifteten.  Der  betrieb  ber  Straßenbahnen  mit  benfelben  fei  fdtjon  jefct  oiel 
wohlfeiler  all  ber  mit  ^ferben.  Sobalb  eS  fid)  aber  um  ben  ßampf  mit 
ber  Sofomotioe,  alfo  um  eigentliche  eleftrifche  »ahnen  hobelt,  feien  bie 
Slccumulatorcn  wegen  beS  50  ^rojent  betragenben  StromoerlufteS  weniger 
am  ^Ma£e.  »ei  biefem  Kampfe  —  unb  ber  ift  nur  noch  c*ne  t$ra9e 
ber  3cit  —  würbe  bieler  »erluft,  wie  auch  Dfl3  (Gewicht  ber  Slccumu« 
latoren,  wefentlich  in  »etracht  fommen.  $uch  würbe  biefeS  (gewicht  ben 
einen  wesentlichen  »orteil  beS  eleftrifchen  »etriebeS,  bie  weit  Heinere  ßaft 
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beS  ElcftromotorS  bcr  Sampflofomotioe  gegenüber,  fo  jiemlich  beseitigen. 
$er  betrieb  mit  Wccumulatorcn  fei  fel>r  gut,  folange  mir  uns  mit  Carmen 
in  ber  ööhe  be§  SrraßcnpflafterS  bereifen;  in  großen  Stäbtcn  merbe  ber 
5ßcrfehr  aber  bnlb  fo  junerjmen,  baß  man  eine  jmeite  93erfehrSetage  nötig 
hat.  SUSbann  bürftc  ber  eigentliche  eteftrifc^c  betrieb  mit  Stromleitung 
in  fein  9icd)t  treten.  £)ier  fei  übrigens  ber  Stromocrluft  bei  guter  3folie« 
nmg  ber  ficirungen  üerfchroinbcnb  flcin,  unb  bei  roachfenber  Entfernung 
fogar  überhaupt  nid)t  oorhanben.  Selbft  bei  ber  Stchterfclbcr  eleftrifcr)cn 
33ahn  mit  ir)ren  nicht  oollftänbig  ifolierten  Schienen  fei  ber  Söerluft  ohne 
^cbeutung.  3)ic  ftirma  Siemens  &  £nilSfe  erhielt  übrigens  foeben  mieberum 
ein  patent  auf  eleftrifdje  Bahnen.  3)ic  Neuerung  ift  hanptfächlid) 
für  Bahnen  im  Tunern  oon  Crtfdjaftcn  berechnet,  bei  meieren  bic  3"s 
leitung  beS  Stromes  burd)  bie  eine  Cauffdjiene,  burd)  krähte  an  ben 
Käufern  ober  burd)  eine  erfjö^tc  *DJirtclfd)icue  burdjauS  auSgefchloffen  ift. 
$ic  ermähnte  ^ixma  oergrößert  ben  Spurfchlifo  jroifchcn  ber  Sauf-  unb 
ber  Sd)ut}fd)icne  bcr  Straßenbahn  fo  tocit,  baß  er  einen  ifolierten  Strom» 
leitcr  aufnehmen  fann.  3n  gemiffeu  Entfernungen  treten  jmifchen  ben 
betben  Schienen  Wbjrocigungen  ju  2age,  an  beren  Enben  ßontaftflächeu 
ben  Strom  an  bemeglid)e  #ontaftfd)litten  abgeben,  bie  mit  ber  SJrmamo* 
mafd)ine  beS  SBagcnS  oerbunben  fmb.  $aS  ©anje  ift  hödjft  finnreich  erbaut. 

Wicht  bloß  bic  Wccumulatoren  felbft  haben  in  unferer  33crichtSpcriobc 
einige  nicht  umocfentlid)C  33erbeffcrungen  erfahren :  man  t)at  fid)  aud)  eifrig 
bemüht,  bic  £>anbf)abung  bcrfelbcn,  foroic  bic  E  Icftromotorcn  ober  2)nnamo« 
mafd)inen  für  Straßenbahnen  bcr  3}ollfommcuheit  entgegenjufübren. 

Sit  erftcr  £>infid)t  erfd)eint  baS  auf  bcr  Wntmcrpencr  WuSftellung  mit 
bem  Ehrenbiplom  auSgejcid)netc  St)ftcm  oon  Suiten  beadjtcnSmcrt.  Ein« 
mal  foll  Julien  ben  "Jlccumulatoreu  burd)  bie  S3ermcnbung  einer  naheju 
unjerftörbaren ,  nod)  geheim  gehaltenen  Regierung  ein  oicl  längeres  Cebcn 
gefiebert  Reiben ;  fobann  oerfertigt  er  bic  haften  für  bicfclbcn  nidjt  aus 
Ebonit,  fonbern  aus  einem  geheimniSoolkn  Stoffe,  melier  Stößen  beffer 
miberfte^t ;  enblid)  bat  er  baS  Ein»  unb  WuSlaben  bcr  Batterien  toefentlid) 
oereinfacht.  $)ic  JÖagcn  öffnen  fict)  nämlich  <m  bcr  Stelle,  meldje  bem 
9iaum  unter  ben  hänfen  entfpridjt,  unb  merben  mit  gehobenen  klappen 
in  ben  Schuppen  jmifd)en  jtoei  Plattformen  gefchoben,  bie  mit  ben  Slccumu« 
latorenfaften  eine  gleiche  §öf)c  haben.  $ie  haften  bemegen  fich  übcrbicS 
auf  mit  Seife  gefchmierten  (Gleitbahnen,  fo  baß  baS  Ein»  unb  SluSlaben 
fpielenb  oor  fich  fleht,  u"b  cS  fd)alten  fid)  bic  Wccumulatorcn  fclbftthätig 
in  bic  Sammelleitung  ein. 

3n  Hamburg  oerfebren  bereits  jmei  berartig  eingerichtete  2öagen, 
meldte  mit  je  1200  kg  Wccumulatoreu  bclabcn  finb  unb  je  33  ^erfonen 
faffen.  $aS  i'aben  bcr  Batterien  bcanfprucht  8  Stunben  unb  bcr  Strom 
reicht  ju  einer  ftahrt  oon  50  km  aus. 

33ei  ben  Elef tromotoren  für  Straßenbahnen,  mctd)c  ben 
Strom  aus  ben  ^Iccumulntoren  empfangen  unb  bic  SHabacbfen  ju  brehen 
haben,  liegt  bie  #aiiptfcbroierigfcit  in  ben  jeben  Wugcnblid  mcchfelnben 
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Wnforberungcn  an  bicfclbcn.  Sie  müffen  im  ftonbe  fein ,  beim  Slnfafren, 
fowie  bei  Steigungen  unb  Krümmungen  plöfolid)  baS  2)rei«  bis  Sötcrfad^c 
ber  Kraft  Don  fidj  ju  geben,  weldje  genügt,  um  ben  SBagen  in  ber  (Fbcnc 
fortzubewegen.  2lud)  mufj  ber  Qrüfjrer  fd^nell  galten  unb  ebenfo  rafdj  mieber 
abfahren  fönnen.  $er  SRedenjaunfaje  SRotor,  melier  bon  ber  Electrical 
Power  8torage  Co.  in  ßonbon  gebaut  wirb,  bermag  nun  bis  16  ^ferbe« 
fräftc  ju  leiften  unb  bürfte  baffer  allen  Wnforberungen  geworfen  fein, 
fetbft  in  bem  gallc,  wo  Sdmee  bie  Svenen  bebedt.  9lud)  reidjt  ein 
(Sleftromotor  auf  jiemlid)  ebener  33af)n  jum  Schleppen  zweier  JBagcn 
böüig  aus. 

2$aS  bie  Übertragung  ber  Kraft  beS  (SleftromotorS  anbelangt,  fo  be« 
bient  fid)  3uü«t  ber  ^ranSmifftonöfcilc  fomic  ber  Öallfdjcn  Kette,  Herfen« 
jaun  aber  einer  Sdjraube,  bie  in  ein  3«^nrnb  auf  ber  Uöagcnadjfe  ein« 
greift.  3>icfc  Übertragung  l)ilft  aber  aud)  beim  ißremfen.  Sobalb  nämlidj 
ber  Sföagen  beim  galten  ober  auf  geneigten  Streden  ofme  cleftrifdje  Kraft, 
alfo  Don  felbft  lauft,  brcfjen  bie  Wdjfcn  umgefeljrt  ben  (£leftromotor  mittclft 
ber  Straube  unb  erzeugen  bamit  Ströme,  meldje  in  bie  SBremSflöfce  ge« 
leitet  werben  fönnen  unb  Ijicr  fräftig  wirfen. 

«Mit  ber  eleftrifdjcn  Sd)iffal)rt  finb  mir  im  ftrunbc  ge« 
nid)t  Diel  weiter  gefommen,  unb  jwar  aus  bem  einfachen  Örunbe, 
weil  eleftrifdje  üBoote  in  ber  ftauptfad>e  auf  ben  betrieb  mittels  9lccumu« 
latoren  angemiefen  fmb ,  unb  eS  an  ben  eTforberlidjen  jafjlrciajen  Stellen 
gcbridjt,  wo  ber  93eftfcer  eines  folgen  JöooteS  feine  Batterien  neu  laben 
fann.  Söorerft  eignen  fid)  alfo  eleftrifdje  ftafyrjeugc  nur  als  söcibootc  bon 
folgen  ©Riffen,  bie  eleftrifdje  SBeleudjtung  au  Söorb  fyabcn  unb  benen 
bafyer  baS  2aben  ber  s2lccumulatorcn  ein  2eid)teS  ift.  ipicr  fönnen  fic 
aber,  weil  ftetS  bereit  unb  geräufdjloS,  borjüglidje  2>icnfte  leiften.  —  91udj 
ift  eS  als  ein  Ijoffentlid)  balb  ju  befeitigenber  Übelftanb  anjufeljen,  bafj 
bie  ^Iccumulatoren  mefjr  wiegen  als  eine  $ampfmafd)ine  oon  gleicher 
CeiftungSfäljigfeit. 

(SrwälmenSmert  erfahrnen  auS  biefem  Gebiete  uinäc^ft  bie  Probe- 
fahrten, welaje  Dr.  Söerncr  Siemens  mit  bem  in  feiner  ftabrif  gebauten 
eleftrifdjen  53oote  „ßlcftra"  auf  ber  Spree  beranftaltet  f)at.  $anf  ber 
greunblid)feit  beS  §errn  OberingenieurS  griffen  bon  ber  ftirma  Siemens 
unb  ^alSfe  mar  eS  uns  le^tt)m  oergönnt,  eine  fold)e  ^robefatjrt  mitjumadjen. 
2öir  fanben  bierbei  alles  Doli  bestätigt,  maS  bisher  über  bie  SJorjügc  biefeS 
33eförberungSfnftemS  oerlautet  I>at.  ftaft  abfolute  $eräufd)lofigfcit  —  f)ödy 
ftenS  ein  leichtes  Summen  ber  $)onamomafd)ine,  nid)t  einmal  fo  ftarf  als 
baS  eines  SpinnrabeS  — ,  feine  nennenswerte  (£rf djüttcrung  beS  ^af^cugS 
burd)  9J?afd)ine  unb  Straube,  gönjlid)c  9Ibmefen!jeit  bon  9taud),  Sdjmufc, 
£>ifce  unb  @rpIoftonSgcfaf)r :  furj,  eS  fäljrt  fid)  auf  bem  „cleftrifdjen  $ampf« 
fcrjiff  ofme  Sd)ornftein",  wie  bie  „(Sleftra"  im  S3olfSmunbe  gereiften  wirb, 
fo  angenehm  wie  auf  einem  Segelboote.  Sie  $)anbfmbung  beS  Um« 
fd)altcrS,  burd)  meldjen  bie  Dcrfd)iebencn  SdjnelligfeitSgrabc  fomie  baS  $tor* 
wartS«  unb  3tücfmärtSfa^ren  bewirft  werben,  lernt  aud)  ber  ungebilbetfte 
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Hflenfch  in  einer  Üftinute.  3GÖar)rt>aft  imponierenb  ift  es  namentlich,  roie 
bie  2Rafchine  unb  bie  bamit  oerbunbene  Schraube  Don  nur  40  cm  Durch« 
meffer,  oon  ber  ©efchnrinbigfeit  üon  900  Umbrehungen  in  ber  Minute, 

15  in  ber  Sefunbe,  jum  Stillftanb  über^cfjt  —  baS  bauert  nur  wenige 
Sefunben  —  unb  wie  baS  fönfefeen  ber  (Straube  ficr)  ohne  jebe  @rfd)ütterung 
oolljiebt,  mährenb  eS  bei  Dampfern  jebeSmal  einen  gemaltigen  Dhicf  giebt. 
Dies  rührt  wof)l  jum  guten  Seil  üon  ber  t)ier  unfern  SöiffcnS  jum  erften* 
mal  angemenbeten  elaftifd)cn  Kuppelung  gmifc^cn  ÜJtofd)ine  unb  Schraube  her. 

VemerfcnSroert  ift  auet)  bie  $ahjt  beS  im  elften  Jahrgänge  bereits 
ermähnten  eleftrifcr)en  SBooteS  „Sßolta"  oon  Dooer  nach  Calais  unb 
jurüdf.  58i§t)er  Ratten  bie  Sohlten  bei  ÜBoote  bei  bereits  ermähnten  Elec- 
trical  Power  Storage  Co.  in  fionbon  fämtlid)  nur  auf  5Mnnengemäffern 
ftattgefunben  unb  maren  nur  oon  furjer  Dauer  gemefen.  Die  9feife  ift 
ohne  feben  Unfall  oerlaufen,  unb  es  bat  bie  „3?olta",  obwohl  fte  jur 
Schonung  beS  StromoorrateS  nui  mit  t)alber  ihaft  fut)r,  hierbei  bie  für 
ein  ftatjijeug  oon  nur  12  m  Öängc  anfer)nlicr)e  (ftefcrjminbigfeit  oon  20  km 
in  ber  Stunbe  erjielt. 

Die  (Einrichtungen  ber  „Volta"  meinen  in  einigen  fünften  oon  benen 
ber  früheren  Voote  ab.  Sie  beftyt  nämlicr)  jwei  £lefrromotoren ,  bie  mit 
bei  Sd)iaubenwelle  oeifuppelt  fmb.  Diefe  flnoibnung  t)at  ben  3wed,  bie 
©efchwinbigfeit  lebiglicr,  burdj  £in*  unb  9luSfd)alten  beS  einen  9)totorS 
oeiänbern  ju  tonnen,  wät)renb  bieS  bisher  burdj  ßin*  unb  Mfdjalten 
einer  Sln^ahl  Slccumulatoren  gefchab,  maS  jur  x$o\&e  Ijatte,  baß  biefe  ficr) 
ungleichmäßig  enttuben.  39ei  $Jtittelfahrt  macht  bie  fefjr  fleine  unb  faft 
geräufcfjloS  arbeitenbe  Schraube  bei  „Volta"  600,  bei  oollei  B^hrt  aber 
1000  Umbrehungen  in  ber  *Dlinutc,  mährenb  bie  Dampf  fdjiffe  cS  feiten 
auf  mehr  als  120  bringen.  Daburcf)  wirb  eben  bie  Verwenbung  einer 
fefjr  fleinen  Schraube  ermöglicht.  Die  „Volta"  trägt  61  ^Iccumulatoren 
im  @efamtgemicr)t  oon  2  t,  mäfjrenb  bie  <Dtofd)inen  365  kg  wiegen  unb 

16  ^ferbefräfte  cntwirfeln.  Die  Sebienung  ber  Etoföine  ift  bie  benftiar 
einfacfjfte.  @S  ftnb  nur  jwei  $ebcl  ju  regieren,  beren  einer  jum  (?in= 
unb  WuSfchalten  bei  DönamoS  bient,  mährenb  bei  anbeie  bie  llmfef)rung 
bei  Straube  unb  bamit  baS  StüdwärtSfahren  bemiift. 

Obfctjon  flecumulatoren  an  53orb  oon  gabjjeugen  ben  Shflaft  erfe|en 
unb  fomit  feine  tote  l'aft  im  eigentlichen  Sinne  beS  2öorteS  barftellen, 
fo  bilbet  beren  großes  (ftenridjt,  welches,  mie  oben  bemerft,  baSjenige  einer 
Dampfmafcr)ine  nebft  Pohlen  unb  Söafferoorrat  überfteigt,  mie  ber  Langel 
an  Cabeftationen  ein  JpinberniS  gegen  bie  Verbreitung  ber  eleftrifchen  Sdjiff* 
fahrt.  Unter  biefen  Umftänben  erfdjeint  eS  nidjt  ganj  ungerechtfertigt, 
wenn  mehrere  ßleftrifcr,  barunter  be  Neuron  unb  ßuenob  in  Wenf 
unbXrouoe'  in  ^ariS  ber  Vermenbung  oon  ^rimärbatterien  als  elef= 
rromotorifche  jRraft  baS  2öort  reben.  Die  Arbeit  folcher  Batterien  ift 
freilich  fehr  teuer  unb  eS  erforbert  beren  »ehanblung  eine  große  Sorgfalt ; 
auch  if*  biefelbe  feine  ganj  angenehme  Aufgabe.  Sie  bieten  aber  anber» 
feitS  ben  Vorteil,  baß  il)re  Veftanbteilc  überall  ju  ha&en  unb  fomit  leicht 
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ju  eröänjeti  finb.  Das  neueftc  $atterienboot  Don  SrouDc"  hat  eine  Sänge 
Don  8  m  unb  erreicht  eine  (Mefchminbigfett  oon  IG  km  in  bei  (Stunbc. 
Die  nach,  neuen  s£rincipien  gebaute  (Straube  ift  mit  bem  (?Ieftro= 
motor  burd)  eine  ßtotlfche  Anette  Derbunben  unb  erhielt  bie  unglaublich 
erfcheinenbe  $al)i  bon  2400  Umbrehungen  in  ber  Minute,  ©ie 
fann  baljcr  fc^r  Hein  fein,  was  ba§  Trägheitsmoment  bebeutenb  Derminbert. 
91udj  Derurfad)t  fic  nur  ganj  unbebeutenbc  @rfchütterungcn  unb  es  ift  ein 
SBirbeln  beS  2BafferS  faum  ju  Derfpüren.  6in  großer  Vorteil  ift  cS  enb* 
lieh,  bafj  man  unter  ÜJiitnafymc  eines  etwa  50  kg  Wiegenben  SßorrateS  an 
ßljcmifalien  bie  Batterien  befähigen  fann,  180  Stunben  lang  eine  elcftro- 
motorifdje  Äraft  ju  liefern,  bie  baS  Söoot  mit  ber  oben  ermähnten  ©e= 
fchwinbigfeit  oorwärts  treibt.  Der  tfohlenDorrat  einer  DampfjoHe  hält 
bei  weitem  nicht  fo  lange  cor. 

Die  IrouDffdjen  ftahrjeuge  eignen  ftd)  bar)er,  fobalb  ber  Söefifcer 
einige  clcftrifc^c  tfenntniffe  befiel,  in  fyofjem  ©rabe  als  93ergnügungSiachten, 
jumal  eS  l)ier  auf  bie  Soften  nicht  fo  fc^r  anfommt.  9lwf)  bürften 
befien  Batterien  nebft  (?leftromotoren  als  £>ilf§mafchinen  für  fachten  gute 
Dienfte  leiften. 

2Öie  unferen  fiefern  befannt  fein  wirb,  ift  eS  ben  Öcbrübern  (S  o  w  I  e  S 
in  ^ilabelp^ia  ,  unter  93enufcung  beS  Don  SÖMlliam  Siemens  erfunbenen 
eleftrifchen  Semmel jofenS ,  gelungen,  Aluminium  unb  Aluminium« 
bronje  ju  einem  greife  hcrjuftellen ,  ber  Denjenigen  beS  ÄupferS  tljat« 
fäd)lich  faum  überfteigt.  sJcachbem  bie  Okbrüber  GowlcS  in  Cocfport  eine 
bebeutenbe  SHafferfraft  erworben  unb  ein  SUuminiummerf  errietet  ^aben, 
galt  es  oor  allen  Dingen,  bonamo*elertrifchc  Üttafdjincn  ju  bauen,  bie  ben 
erforbcrlict)cn  mächtigen  cleftrifct>cn  ©trom  ju  liefern  im  ftanbe  feien, 
tiefer  Aufgabe  unterjog  fich  bie  befannte  58rufh=©efellfchaft,  unb  fie  r>at 
fürjlich  in  ber  Xfyat  eine  Dnnamomafchinc  fertiggcftellt ,  meiere  bie  bis- 
herigen an  ©röjje  unb  SeiftungSfähigfeit  weit  hinter  ftd)  läfjt.  Dicfe 
fieiftungSfähigfeit  rairb  berjenigen  einer  Dampfmafchine  oon  500  5fjferbe= 
fräften  gleichgefchäfct.  „GoloffuS"  heiftt  baS  Ungetüm.  Über  bie  ©röfjen» 
ocrhältniffe,  fomie  über  baS  Öefamigcnndtjt  unb  baS  Öewidjt  ber  einzelnen 
Teile  finben  uufere  Cefer  näheres  unter  ^höff-  Die  Diormalgcfchwinbigfcit 
beträgt  430  llmbrefyungen  in  ber  Minute.  93on  ber  SeiftungSfähigfeit  ber 
9Jiafd)ine  erhält  man  einen  begriff,  wenn  man  erfährt,  bafj  fic  allein 
5000  Ölühlichtlampen  Don  je  16  Äerjen  ju  fpeifen  im  ftanbe  fei.  Ski 
ben  33erfuchen  hat  fie  fid)  gut  bewährt. 

(?S  finb  felbftDcrftänblid)  auch  in  unfercr  Berich  tSpcriobe  Diele  9ceue« 
rungen  an  ßleftromotoren  patentiert  morben.  Doch  bieten  bicfelbcn  nur 
für  Fachleute  3ntereffe,  meSljalb  wir  üon  einem  eingehen  auf  biefelben 
abfehen  müffen. 

3.  Dampfmotoren. 

3n  unferem  Dorjährigen  Berichte  erwähnten  wir  bereits  ber  Dampf« 
mafchinen  mit  Di  er  fach  er  tfrpanfion,  baS  heijjt  folcher  <Mafdnnen, 
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bei  toeldjm  ber  Stampf  nadjeinanber  in  öier  immer  gröjjere  ßülinber  fle* 

langt.  3u  beni  erftcit  Ijat  er  eine  fyofyc  Spannung ,  in  bem  legten  ba= 
gegen  nur  nod)  eine  geringe,  fo  bafi  er  Köllig  entfräftet  in  bic  l'uft  ober 
in  ben  tfonbenfator  entweiht,  wo  er  fid)  511  SÖaffer  oerbidjtet.  Es  leudjtet 
ttwljl  jebermann  ein,  bafj  eine  folrfje  beffere  ^luSuuimng  ber  .Uroft  bes 
Kampfes  [)öd)|t  ofonomifdj  fein  muffe  uub  bafi  bic  (Srljö^uitfl  ber  3afjl 
ber  Erpanfioueu  rf)corctifdj  nur  augebrad)t  fein  fömic.  3n  ber  ^raris 
[teilten  fid)  jebotf)  Sdjmierigfciten  ein,  bie  erft  übermunbeu  merben  mußten, 
^iimentltcr)  war  ber  ^au  einer  mit  geuügenber  (Mcnauigfcit  arbeitenben 
Steuerung  für  3—4  Epliuber,  b.  1).  einer  Steuerung,  bie  ben  einen  genau 
in  bem  Wugcnblicf  öffnet,  wo  ber  Dorfyergchenbe  fid)  entleeren  fod,  mit 
£nnbcrnifjen  aller  *)trt  ocrbunbcu.  Sß?ir  bcfittcn  jebod)  jettf  bereite  oor= 
güglid)  arbeitenbe  oicvfad)c  9Jiafdnucn.  9lus  ber  3«f)f  greifen  mir  bie  oon 
SHanfine  unb  Sölarfmorc  in  (^reeuorf  gebaute,  für  eine  Suftjadjt  be= 
ftimmte  <D?afd}itic  heraus,  bic  nid)t  meniger  als  fed)S  (tylinber  befitjt,  oon 
beuen  brei  für  >>d)brurf  unb  brei  für  Wittel-  unb  Wcbcrbrucf  bestimmt 
finb,  woraus  üd)  jaljlreidje  Kombinationen  ergeben,  bn  man  eutmeber  mit 
allen  lü)linbcnt  ober  mit  iebem  einzelnen  ober  mit  einem  Steil  berfelben 
arbeiten  tann.  So  erhielt  mau  beifpiclsrocifc  auf  SHunfdj  eine  tffcidjwinbig« 
fett  Uon  nur  15  Umbrcbuugeu  in  ber  dünnte,  fo  bau  ber  ^efitwr  ber 
3ad)t  uon  ©orb  aus  ju  angeln  uub  ju  fifdjcn  oermag.  ^lubcrerfcits  be* 
megt  fid)  bic  oadjt  bei  oollcr  Arbeit  beS  Kampfes  mit  ber  für  ein  ftal)r= 
jeug  oon  nur  .V2  m  i'äuge  beträdjtlidjcn  Wefdjwiubigfeit  oon  12  Wnotcn 
ober  22  km  in  ber  Staube.  Tie  9)tofrf)ine  arbeitet  üufterft  öfonomifd), 
beim  fic  oerbraudjt  bei  oollcr  (>kfd)Winbig?eit  für  bie  ^ferbefraft  uub 
Stunbe  nur  MO  g  ftofylc. 

Einen  gleid)  geringen  Kohlenoerbraud)  weift  bie  neue  9)ca jemine  bes 
Englänbers  iuta  rebunt  auf.  Xiefelbe  löft,  uad)  ben  Angaben  euglifd)cr 
SMättcr,  bas  fdnoierige  Problem  ber  fliürffeljr  beS  gejamteu  nerbraudjten 
Kampfes  jum  Kcfici.  Ein  weiterer  Vorteil  ift,  bau  ber  .tfonbenfator 
nur  ein  Sedjjcfjiüel  bes  Raumes  ber  gcwÖl)iüid)en  ttonbettfatorcu  ein» 
nimmt,  £ies  bietet  alio  bic  iWöglidjfeit,  bas  ^riueip  ber  ULMcbcr. 
t>crbid)tung  bes  Kampfes  aud)  auf  bic  i'ofomotioc  anjiimeiibcii,  wo 
eine  9lusnu(mng  bes  XHbbampfes  am  mciftcn  uottbut.  Wardjant  infolge 
mürbe  biefc  Wumcnoung  eine  5?ofomotioe  511  einer  5af)rt  oon  1600  km 
oljne  Erneuerung  bes  ^afferoorrates  befähigen,  s.}lnbererfeits  mürbe  bic 
befannte  PeniiiRiilar  and  Oricntal  Steamship  Co.  burd)  ^tnmenbuug 
bes  neuen  SnftemS  augeblid)  taglid)  20  000  5Ji.  crjpareu ,  abgefebett  oon 
ber  belfern  91usnujuing  bes  Raumes  il)rcr  Sdjiffc  infolge  ber  JBcrmin= 
berung  bes  mitjuucl)menben  .ttoljtcmmrrate«.  Xicje  Zugaben  bebürfeu  aber 
mol  uod)  ber  53eftdtigung. 

5öoh  s)ieucrungeu  auf  bem  (Gebiete  be^  Ü  0  f  0  m  0 1  i  0  b  a  u  c  s ,  bic  ein 
größeres  ^ublifum  iuterejfiereu  bürften,  ift  5111111  djft  biv3  iya^nnaterial  bes 
franjöfifd)en  Ingenieurs  Eftrabe s  ju  ermähnen.  SHJcnn  bie  Eifenbafmcn 
ben  fteigenben  unb  woty  etwas  übertriebenen  ^Inforbcumgeu  ber  Üieifcuben 
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in  ©ejiig  auf  ($tefct)minbigfeit  noch  nidjt  entfpred)en,  fo  liegt  e§  nidjt  blofj 
an  bem  SBabngeleife  mit  feinen  unoermeiblichen  (Steigungen  unb  #rüm= 
mungen.  SBefäfecn  bie  Sofomotioen  größere  2riebräber,  fo  mürbe  bie 
$olbcngefd)roinbigfcit,  trofc  ber  ersten  ©djnclligfeit ,  biefelbe  bleiben. 
$>aoon  auSgehenb,  baute  (?ftrabe§  auf  eigene  Soften  junädjft  eine  9tiefen« 
lofomotiöe  mit  fecf)§  gefuppelten  Xriebräbern  oon  bem  bisher  unerhörten 
$)urd)meffer  oon  2V2  m,  fo  bajj  bie  9Jiafchine  bei  jeber  Stabumbrelmng 
an  8  m  2öeg  öerfehltngt.  3>er  ßeffel  liegt  fomit  beträchtlich  r)örjer  als 
fonft  maS  bie  Stabilität  ber  3Jcafd)ine  nachteilig  beeinfluffen  möchte.  SfitoS 
aber  bie  $u  erjielenbe  $efd)toinbigfeit  anlangt,  fo  oeranfd)lagt  (SftrabeS 
biefelbe  auf  120  km  in  ber  ©tunbe,  mäbrcnb  unfere  ßiljüge  eS  bisher 
feiten  auf  80  km  bringen.  Auf  geraber  ebener  SBafm  mag  eS  geben, 
falls  ber  ßeffel  bie  nötige  ungeheure  ^ampfmenge  —  etwa  oicr  (ft)tinbcr* 
füöungen  in  ber  ©efunbe  —  ju  liefern  oermag.  darüber  merben  hoffentlich 
bemnächft  umfaffenbe  33crfud)e  Klarheit  bringen. 

Obiger  (Mefcbminbigfeit  mürben  aber,  (fftrabcS  jufolge,  bie  Stäber  unb 
Achfen  ber  jejugen  (Sifcnbahntoagen  nidr)t  gemadjjcn  fein.  Unb  fo  bat  er  ju« 
glctdt)  auS  feiner  anfd)cincnb  unerfd)öpflichcn  Safdjc  einen  ganj  eigentümlichen 
SGßagen  gebaut.  55er  ^auptunterfdjieb,  ben  bisherigen  ^ifcnbar)nfar)rjciigcn 
gegenüber,  liegt  bei  biefen  Söagen  barin,  bafj  ber  2Öagenfaften  oon  oier 
JRäbern  getragen  mirb,  bie  ebenfo  grofe  finb,  als  bie  ber  lofomotiöe, 
momit  (SftrabeS  eine  bebeutenbe  Verringerung  ber  Acbfenreibung  erjiclt. 
ferner  l)at  ber  2öagen  $mei  ©todmerfe.  $er  ftufjboben  ber  obem  Ab» 
teilung  liegt  über  ben  Dtabadjfen,  alfo  in  etma  2  m  Abftanb  oon  ben 
©dnenen ;  baS  untere  ©todmerf  bagegen  befielt  auS  brei  Abteilungen,  bie 
oor,  jroifcben  unb  hinter  ben  9iabad)fen  bejm.  9täbern  angeorbnet  finb 
$)iefe  Abteilungen  finb  für  Ketfenbe  III.  klaffe  fomie  für  baS  Öepäd  unb 
bie  ^oft  beftimmt.  DaS  obere  ©todmerf  ^erfüllt  in  eine  Abteilung  II. 
unb  eine  I.  klaffe.  *Dcan  gelangt  mittelft  ©tirntreppen  hinauf.  Auch  follen 
bie  oberen  ©todmerfe  ber  einjelnen  SSagen  burd)  33rüden  oerbunben  merben. 

(SS  feien  fobann  ber  ftelbbar)n»2of om otioe  oon  tfraufj  &  Go. 
in  München  einige  2öorte  gemibmet.  biefelbe  ift  für  bie  fogenonnten  oer« 
legbaren  ober  proüiforifdjen  lanbmirtfdjaftlidjen  Bahnen  beftimmt,  bie  bis« 
her  meift  mit  Zugtieren  betrieben  mürben,  fcfmn  meil  baS  Öeleife  unb  ber 
Unterbau  fernere  5CRafcr)inen  nicht  tragen,  ©obalb  biefe  Bahnen  inbeffen 
längere  3*it  flehen  follen,  fo  oerlohnt  fid)  ferjon  ein  forgfältigerer  93au, 
melcher  bie  Sermenbung  oon  'Diotoren  ermöglicht  2)aüon  auögebenb,  bot 
bie  genannte  ftirma  eine  fefjr  Meine  lofomotiöe  erbadjt,  melchc  beloben  nur 
2400  kg  miegt.  ^entere  üßorjüge  berfelben  finb,  bajj  bie  ©purmeite  oer* 
ftelfbar  ift,  fo  bafj  bie  2Dcafcr)ine  fich  jeber  ©chienenmeite  anpaßt  unb  bafc 
(U  ftch  in  "ne  Sofomobile  üermanbeln  läfet.  DJian  fann  alfo  bie  5pferbtge 
9)cafd)ine  jum  ©chleppen  mie  auch  jum  betriebe  oon  pflügen,  $re)ch« 
mafchinen  ic.  oermenben. 

5R.  £>onigmanu  in  Öreoenberg  bei  Aachen,  bem  mir  bie  feuerlofe 
9catron*2ofomotioe  oerbanfen,  fefct  feine  Bemühungen  ju  (fünften  ber  9iufc« 
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barmarfjung  bcf  Abbampfef  fort.  Dafjin  gehört  eine  im  Diooember  pa» 
tentierte  $orrid)tung ,  bei  roeldjer  ber  abgerjenbe  Dampf  nidjt  in§  $reie, 
fonbern  in  einen  mit  Patron  gefüllten  Reffet  gelangt,  too  er  jum  Xeil  ab» 
forbiert  roirb.  Daburd)  loirb  roieberum  gefpannter  Dampf  cntroicfelt, 
roeldjer  entroeber  $um  betrieb  bef  erften  Dampfmotors  ober  anbercr  Wo» 
toren  oerroenbet  roirb.  Auf  bic  Söeife  erfpart  man  angeblid)  oicl  Äoljle. 
Ob  bie  5ßorrid)tung  aud)  auf  Sofomotiocn  anmenbbar  ift,  too  fie  fel;r 
nottljäte,  nrirb  leiber  nicfyt  gejagt. 

ßf  ift  oielleid)t  fjicr  ber  Ort,  einige  neuere  Üöorridjtungen  3  um 
Sdjufce  ber  Arbeiter  in  ben  tftbrifen  befprcdien,  ba  biefe  93or» 
rid)tungen  jumeift  mit  bem  Dampfmafdjinenbetrieb  jjufammen^ängen  unb 
ben  3toed  oerfolgen,  ben  Wotor  fofort  jum  Stillftanb  ju  bringen,  roenn 
au«  bem  Weiterarbeiten  ber  Wafdjineu  eine  ©efafjr  bror/t. 

3unäd)ft  einige  SBorte  über  bie  infolge  bef  Unfalloerfid)erung§- 
©efefcef  oom  6.  3uli  1884  oon  ber  <ttorbrocftlid)en  ßifen»  unb  Starjl* 
93eruffgenoffenfdjaft  aufgearbeiteten  S3orfd)riften.  68  follen  familiäre 
Wafdjinen  unb  2riebroerfc  fo  eingefriebigt  roerben,  bajj  33orübergcf)enbe 
nid)t  oon  einem  beroeglidjen  Xcile  bcrfelben  gefaxt  roerben  fönnen.  3^ifrf)^ 
ben  9Jiafd)incn  ift  ein  Durdjgang  oon  minbeftenf  60  cm  frei  ju  laffen. 
Die  ßraftmafdjinen  finb  mit  Signalen  ju  oerfeljen,  burd)  roeIcr)e  ben  Ar- 
beitern baf  Anlaffen  unb  Stillfteljen  bcrfelben  angezeigt  roirb.  Xreppen, 
(Mcricn,  (Gruben  finb  mit  Öelänbern  ober  ßinfriebigungen  ju  um- 
geben, ftabrifräume,  befonberS  Sd)tnieben,  (Webereien  follen  gut  gelüftet, 
fallen  bagegen  mit  Xprcn  alf  Sdjufo  gegen  ben  Suftjug  üerfefjen  roerben. 
eine  ganj  befonberc  Sorgfalt  erforbern  bie  Aufjüge,  foroie  bie  Öffnungen 
ber  galjrfd)ädjtc.  Severe  finb  cinjufriebigen  ober  ju  bebeclen,  erftere  mit 
gangoorricrjtungen  ober  93remfen  ju  oerfeljen.  Die  iragfäfngfeit  ber  torane 
ift  auf  benfelben  ju  oermerfen,  bie  ftetten  berfetben  minbeftenf  jctyrlid) 
aufjuglüfjen.  Drucfpumpcn  follen  mit  Ventilen  aufgeftattet  roerben.  Daf 
Material  ju  ben  ©erüften  ift  mit  ber  größten  Sorgfalt  auf  juroäfjlen.  Söei 
Arbeiten  am  üßtaffer  ift  für  Otettungfapparate  $u  forgen.  Die  2Bege  in 
^fabrifen  :c.  fmb  ftetf  frei  $u  galten ,  unb  bie  Siäume,  roo  (?rp!ofionen 
ftattfinben  fönnen,  mit  unocrftfjloffenen,  nad)  aufjen  aufgeljenben  Üpren  ju 
oerfeljen.  Gine  aufreid)enbc  S8elcud)tung  ber  Qfö^^fföume  ift  unbebingt 
geboten,  ebenfo  baf  galten  oon  2öfa>orrid)tungen  bei  feucrgcfärjrlid)en 
betrieben.  3cber  Sßctricb  f)at  S3erbanb$eug  unb  einfädle  Arzneimittel  bereit 
$u  fjalten;  auefj  finb  bie  Arbeiter  burd)  Anfdjläge  über  bie  erfte  Skljanb» 
lung  @rfranfter  unb  Jßcrlefctcr  ju  unterridjten.  Gnblidj  t)aben  bie  $c= 
trtcbf  Unternehmer ,  roenn  erf  orberlid) ,  drillen,  Waffen,  Schirme  IC  anju« 
fd)affen. 

Ginige  Söorte  nun  über  ben  Seil  biefer  trefflidjen  93orfd)riften,  ber 
mit  unferem  Öegenftanbe  im  engen  3uf<muiu,nf)ang  fte^t,  alfo  über  bie  Ab» 
fteüoorria^tungcn  für  Wafd^incn.  Die  Aufgabe,  eine  praftifd)  braudjbare,  un» 
bebingt  firfjer  arbeitenbe,  berartige  S5orrid^tung  ljerjuftcflen,  ift  eine  ungemein 
fernere.  (*s  gilt  nid)t  blojj,  loic    l  e  f    in  ber  3cil]"d)rift  „Dampf"  auf» 
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füfnl,  bic  Stellung  beS  SricbwerfeS  bejw.  bcn  ©tMftmtb  bcr  $ampf» 
mafdjine  in  möglidjft  furjer  3*ü  »on  einem  beliebigen  fünfte  ber  2öcrf» 
ftatt  au§  bewirten  $u  fönnen,  unb  bamü  einen  Unfall  ju  behüten  ober 
in  feinen  ^Folgen  ju  milbem.  (Srtoünfd^t  ift  aud)  bic  6ia)erung  beS  2ricb= 
werfS  felbft,  weldjeS  5.  93.  burdj  einen  3^nbrua^  einer  emften  93efd)äbtgung 
ausgefegt  wirb,  wenn  man  bie  SEtampfmafdjine  nidjt  abfteUen  fann. 

2Han  fud^t  ben  Qtotd  auf  mehreren  Sßegcn  ju  erreidjen.  93i8meilcn 
wirb  in  ber  SÖerfftatt  felbft  eine  Seitutig  jum  Tamin.juleitungSücntil  gelegt, 
fo  bafj  man  ben  £ampf  uon  bort  au3  abfperrcu  fann.  %uä)  f)at  man  c3 
mit  einer  93remfe  am  8tf)wungrabe ,  fomic  mit  einer  Kuppelung  oerjudjt, 
beren  SoSlöfung  burrf)  bie  ermähnte  Ceitung  c$  bciuirft,  bafj  bic  2Me  fid) 
nidjt  me^r  bre^t.  3>a*  SoSlöfcn  einer  foldjcn  Kuppelung  erforbert  jebodj 
eine  fe$r  grofie  Kraft,  unb  ift  fomit  fdjmicrig  unb  jcitraubcnb.  "Jludj  ber» 
teuert  fte  bie  Anlage  wcfcntlidj.  £a3  gilt  aurf)  wofyl  non  ber  99remfe, 
bie  überbieS  felbft  im  günftigften  gallc  faum  rafft)  g«uig  wirft.  9Jodj 
fcfymertger  geftaltet  fid)  inbefjen  bie  2öaf)l  unb  Anlage  ber  Seitung.  ©ie 
fofl  bie  9luSrücfung  felbft  bewirten  unb  mriit  etwa  als  ein  (Signal  an  bcn 
9)tofd)iniften  gelten,  ba&  er  bie  9Rafdjine  aufteilen  tyat.  $amit  ginge  ju 
Diel  3eit  oerlorcn,  unb  jwar  gerabe  bie  wertooflfte  Qtit.  $>aS  Slbfperren 
be§  3)ampfücntils  ober  bie  Öffnung  ber  Kuppelung  erforbert  aber,  wie  be» 
merft,  eine  fo  bebeutenbe  Kraft,  bafj  ein  35raljt  ober  eine  6dmur  felbft 
aus  ber  9iäf>e  bie  Söirfung  faum  auSjuüben  oermag.  3«  ber  Siegel  ift 
jubem  bie  Entfernung  üiel  ju  grofj,  als  bafj  eine  Kraftübertragung  auf 
biefem  2öege  benrbar  erfdjeint.  SHeift  begnügt  man  fid)  unter  biefen  Um* 
ftänben  mit  Slbfteflfuppelungen  für  jebe  einzelne  flrbeitSmafdnne. 

2Bie  bie  $>inge  liegen  unb  bei  ben  bebeutenben  Errungeufa>aften  ber 
eleftrifdjen  Kraftübertragung  ift  eS  nidjt  gu  berwunbern,  wenn  man  an  bie 
9lnmcnbung  ber  Eleftricität  jur  Erreichung  beS  erftrebungSwerten  Qkltä 
einer  bltyfdjneflen  ftbfteflung  fämtlidjer  2riebmerte  einer  ^fabrif  gebaut  fyat 
SÖMe  unfern  fiefern  befannt,  fann  man  mit  Jpilfe  einer  entfpredjenben  Seitung, 
bie  babei  ganj  unbeweglich  bleibt  iebe  beliebige  Kraft  auf  erljeblicfye  Ent- 
fernungen übertragen,  alfo  gleid)fam  berfenben  unb  jmar  mit  ber  ©e» 
fdjminbigfeit  beS  ©ebanfenS.  $)ic  öeitung  Iäjjt  fid)  bis  in  bie  entlegenften 
2i>infel  einer  ftabrif  führen  unb  eS  erforbert  bie  Entfeffelung  ber  eleftrifdjen 
Energie  feinerlei  Kraftäufjerung.  Ein  leidster  $rud  auf  einen  Knopf  ober 
auf  einen  $ebel  unb  eS  werben  bie  ©eifter  lebenbig.  93ringt  man  nun 
einen  folgen  §ebel  in  ber  unmittelbarften  9läf>c  einer  jeben  9Hafd)ine  an, 
fo  ift  crfidjtlid),  bafj  bamit,  wenigftenS  in  ber  St^coric,  bie  benfbar  rafdjefte 
Mbftcllung  beS  ÜJlotorS  bewirft  werben  fann,  wenn  3.  93.  ein  Arbeiter  mit 
feiner  Kleibung  in  ein  betriebe  gerät. 

Setber  aber  nur  in  ber  £f)eorie,  in  bcr  ^rarte  ftöfjt  man  auf  er» 
Ijeblidje  Sdjwierigfeiten.  ES  giebt  jwei  Birten  ber  Einrichtung  ber  be» 
fprocfycnen  eleftrifa^cn  (sdjujworfelnimg.  Entwcber  man  lä^t  einen  fräftigen 
©trom  beftänbig  burd)  bie  Leitung  laufen  unb  bewirft  bie  IHbftellung  beS 
^DiotorS  baburä^,  ba^  man  bie  fieitung  unterbria^t  ober  jerreifjt.  3)iefeS 
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Sßcrfafjrcn  foftct  aber  3icmlid)  üiel  Weib  unb  Sät.  $ie  jmcitc  v2(rt  ift  bic, 
bafj  bic  clcftrifcf)c  Leitung  mir  bann  arbeitet,  wenn  burd)  ben  'Sruef  auf 
einen  £cbel  ein  ©tromfd)luf$  f)crflcftcllt  toirb.  3)iefe  9Jietl)obe  ift  jebod) 
nicfjt  aan$  juocrlaffig,  roeil  man  fid)  auf  elcftrifdje  Apparate  nur  bann  ganj 
ocrlaffen  fann,  roenn  fie  beftänbig  ober  toenigftcnS  l)äufig  arbeiten.  Vlud) 
tuirb  bie  elcfrrifdje  Leitung  in  SBerfftättcn  Ieid)t  bcfcfyäbigt.  (?inc  feud)te 
Stelle  in  ber  2£anb,  ein  unoorfidjtig  cingefdjlagcner  Wagd  finb  im  ftanbe, 
beren  Arbeit  in  Frage  ju  ftellen.  ^nbeffen  Iaffen  fid)  biefe  Übclftänbc  ba= 
burd)  jum  guten  2eil  befeitigen,  bafj  man  Leitungen  unb  Apparate,  mic 
bie  fonftigen  93Jafd)incn,  täglid)  unteriudjt  unb  arbeiten  läfjt.  Überbie§ 
rjaben  mir  feine  2Baf)l,  benn  bie  rein  med)anifd)cu  Vorrichtungen  jur  ?lb= 
ftellung  ber  Motoren  finb,  mie  bemerft,  gan$  ungeniigenb. 

Unter  ben  jafylreidjen  clcftrifd)cn  ^bfteUoomcfnungcn  fei  }unäd)]t  bie» 
jenige  oon  9)cof)renbcrg  in  5Reid)cnau  ermähnt,  meiere  fid)  burd)  irjre 
(?infad)beit  auSjcidmet.  3»r  Erzeugung  ber  (Slcfrricität  bient  f)ier  eine 
galoanifcfjc  Batterie.  ©  d)  ö  n  e  in  $roüröl)r§borf  l)at  gleichfalls  oor  furjem 
eine  s31bftcltoorrid)tung  befannt  gemadjt,  bie  nicfjt  blofj  ben  2)ampfjufluü 
abfperrt,  fonbern  aud)  eine  SBremfe  jum  einhalten  be§  ©d)ioungrabe§  in 
2r)ätigfeit  oerfejit.  (fnblid)  ift  ber  allcrbiugS  ettoa*  umftänblidjcn  3id)er» 
f)cit§oorrid)rung  oon  Sange  unb  Fallgatter  in  Scipjig  ju  gebenfen. 

3um  ©djlujj  biefe3  "iHbfdjnirtc«  einige  2Borte  über  bie  s)l  Ii  m  e  n  b  u  n  g 
be§  Kampfes  auf  getoörjnlicfjc  ^uliriücrf e.  (Sogenannte  3trajjen= 
ßofomotioen,  alfo  £ofomotiucn,  meiere  oljne  3"t)ilfcna^mc  ber  ©djiene  ge= 
toöfjnlicfjc  SÖcgc  befahren  fallen,  l)aben  bi3f)cr  in  ber  ^JrariS  eine  ief)r  bc= 
fd)ränftc  "-Hmoenbung  gefunben,  meil  ba§  Verhältnis  ber  toten  l'aft  jur 
geleiftetcn  Arbeit  aüju  ungünftig  ift.  £>öd)ftcn§  oermenbet  mau  fie  n>of)l 
bei  geroiffen  (Abarbeiten  unb  bei  ber  Umzingelung  oon  Fcftuugcn ;  bod)  bc= 
reitet  il)nen  aud)  t)icr  bic  ©d)icne  in  Öicftalt  oon  ftelbbabneu  eine  faunt 
ju  befiegeube  ftonfurrenj.  5Öas  aber  bie  £ampf=s}}crfonenbeförberuug  auf 
Jhmftftraften  anbelangt,  fo  ift  bem  i'efer  mol)l  uod)  ba§  fttäto  ber 
39ollc'efd)en  3)ampfbrofd)fc  in  Erinnerung,  meld)e  jur  iöcförberung  oon 
4—5  ^erfonen  allein  einen  Qürjrer  unb  einen  fteijer  benötigt,  tiefer 
*Diijjcrfolg  fyat  jebod)  Jpcmi  Police  nid)t  entmutigt.  (?x  baute  ueuerbingS 
einen  fleinern  ^ampfmagen  für  jroei  ^erfonen,  bei  roeldjem  ber  ttcffel  jc= 
bod)  nid)t  hinten,  fonbem  oorne  angeorbnet  ift.  $er  eine  ^affagier  bejto. 
ber  Führer  fann  alfo  juglcid)  bie  Neuerung  beforgen  unb  bie  5)tafd)ine  bc= 
bienen.  $)afür  I)at  er,  loic  fein  Otefäfjrtc,  bie  £>ikc  au*  bem  ßcffcl  unb  bic 
lieblichen  2>üfte  einer  £ampfmafd)inc  in  unmittelbarer  Wabe,  ^er  fto()lcn= 
Donath  reicht  ju  einer  3fal)rt  oon  80  km  unb  ba§  (Geführt  legt  angeblid) 
25  km  in  ber  ©tunbc  jurürf.    (f§  roiegt  leer  650  kg. 

4.  ©onftige  Motoren. 

Einiges  s}luffcl)cn  erregt  eine  oon  $5 auf 3  gebaute  Öa§*2ofo= 
motioe,  meld)e  feit  öier  Monaten  einen  leil  be»  Tienfteä  auf  einer 
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Straßenbahn  in  Melbourne  ocrfieht.  2)ie|"c  2ofomotioc  ift  im  ©runbe 
locilcr  nid)tö,  als  bie  Slnmenbung  be3  $|kincip§  bcr  altbewährten  (HaS» 
majdjinc  auf  bie  s-8eförbcrung  uon  i'aftcn.  (fr*  wirb  in  bcn  Gnlinber  ein 
(jtfemcnge  oon  l'uft  unb  £eud)tga*  eingeführt,  biefe§  (Gemenge  jur  (fjplofion 
gebrad)*  unb  baburd)  ber  Kolben  in  Skwegung  gefegt,  (telofomotiocn 
rönnen  jebod)  nid)t  wie  bie  iHaämafdjinen  auö  einer  fta«leitung  gefpeift 
werben.  Xante  ift  beShalb  genötigt,  bcn  ©asoorrat  auf  ber  «ölaföine 
mit$ufüf)reu,  unb  jwar  gefd)iet)t  bie*  in  mehreren  eifernen  Rättern,  bie 
man  oor  "Antritt  ber  fahrt  mit  ^re&gaö  füllt.  3Ufo  berfelbc  Vorgang 
wie  bei  ben  Ölbehältern  ber  SBagen  ber  preujsijdjen  Staatöbalmen.  $a§ 
Kütten  ber  Behälter  bauert  angeblich  nur  jwei  ^Knuten  unb  ba*  (Ha§  Ijat 
eine  (Spannung  üon  10  XHtmofphärcn.  Xer  Vorrat  au»  ben  oier  Söerjältcni 
reicht  31t  einer  ftaljrt  uon  24  km ,  wobei  ein  40  ^uffaejicre  faffenber 
SBagen  mitgcfd)leppt  wirb.  93eibe  jufammen  wiegen  leer  67«  t  ober 
6250  kg.  £er  Wasoerbraud)  beträgt  bei  einer  Seiftung  ton  täglid)  64  km 
nur  702  ffubiffufi  ober  etwas  über  21  cbm  ®a§.  3)er  betrieb  märe 
banad)  nid)t  übermäßig  teuer. 

Dieben  bcr  iHaämafdjine  jiel)t  bie  c  t  r  o  1  e  u  m  m  affine  feit  einiger 
3eit  bie  Wufmerrfamfcit  auf  fid).  53ead)tung  üerbient  namentlich  auf  biefem 
Gebiete  bcr  ^etrolcum  =  <Motor  uon  3ol).  Spiel  in  Berlin.  3>er= 
fclbc  beruht  auf  bcmfelbcu  Webanfcn  wie  bie  <5te§rraftmafd)inc  unb  läfjt 
fid)  aud)  mit  Öa§  betreiben.  3n  ben  ßnlinber  be3  ^etroIcummotorS  wirb 
jur  Grjeugung  bcr  Alraft  ein  (Hcmcnge  oon  Petroleum  unb  £uft  eingeführt 
unb  ^ur  (frplofion  gebracht.  Die  fid)  bann  cntmidfclnben  (jtofe  treiben 
ben  Kolben  unb  entu>eid)cn  hierauf  in§  Freie. 

vÄud)  in  ßnglanb  unb  Wmerifa  finb  in  lefcter  Qt'xt  mehrere  berartige 
Motoren  entftanben,  jebod)  hauptfäd)lid)  jur  Fortbewegung  oon  3ad)ten  unb 
Heineren  5luÜfö^r^ll0c»  •  wäbjcnb  Spiel  bei  fetner  s}Jtofd)inc  mehr  einen 
(frfafo  für  bie  3>ampffraft  in  ftabrifräumen  im  Wuge  gehabt  hat.  (fr* 
wätjncnSwcrt  erfd)eint  au§  ber  sJteit)e  ber  Sd)iffy=^ctroIeummotoren  gunädtft 
ber  oon  Gftcüc  =  £ome$  crfuubene.  ber  im  «ßrineip  bem  Spielfd)cn  ganj 
ähnlich  ift,  unb  bei  wetdjem  bie  3ünbung  bc*  tfr^lofion*gemenge»  auf  elcf« 
trifdjem  äöegc  erfolgt,  $ic  :W2pfcrbigc  Wafd)ine  nimmt  einen  Kaum  oon 
nur  0/25  qm  ein.  Leiber  geben  bie  Prfinber  ben  Verbrauch  an  Petroleum 
in  bcn  ocraltetcn  unb  jiemlid)  unfidjeren  englifdjen  Mafien  an,  fo  baß 
einen  Sdjlufe  barau*  ju  jieb.cn  faum  angebt,  tiefer  ^erbraud)  foll  ftünb» 
lid),  inen  wir  nidjt,  1  /  für  bie  sJ$fcrbcrrnft  betragen,  unb  ba*  wäre  fcljr 
wot)lfcil. 

^Inbererfeits*  haben  bie  amerifanifd)cn  Sdjiffsingenieure  Sam.  unb 
3ol)ti  Sccor  in  Skooflnn  im  legten  Sommer  eine  3ad)t,  bie  „Ihircfa", 
oom  3tapcl  getaffen,  bereu  93iafd)ine  $mar  auf  bemfclben  ?ßrincip  beruht,  wie 
bie  Spiclfdje  unb  bie  (fftcoc)d)c,  fid)  aber  oon  benfelbcn  in  bcr  s2lrt  unb 
SBeifc  weientlid)  untcrfd)eibet,  wie  bie  ^etroleumgafe  wirfen.  Xie  „(hirefa" 
erinnert  nämlid)  in  mand)er  £>infid)t  an  ben  |tleifd)erfd)cn  ftnbromotor, 
wetdjer  burd)  uad)  hinten  mit  großer  tfraft  geworfene  ^afferfäulen  fort- 
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betocgt  mirb.  "Nur  fptelen  bei  3ecor  bic  (?rplofion3gafc  bic  9iolIc  bcr 
SBafferfäule.  Sic  treffen  auf  ba§  2Öaffer,  meld)e3  Ijier  gleid)fam  bie  üRoflc 
be§  £olben§  in  einem  Dampfcnlinber  fpielt,  unb  treiben,  ba  fie  eine  fcljr 
Ijolje  $efd»oinbigfeit  unb  Jhaft  befijjen,  unb  ber  Anprall  fomit  ein  fcl)r 
heftiger  ift,  ba3  ©djiff  oormärt§.  fieiber  fcfyroeigen  fid)  unfere  Duellen 
über  bic  erhielte  Öefdjminbigfeit  au*.  Die  9)(afd)ine  ift  ganj  lunten  an« 
georbnet  unb  befte^t  au§  einem  flcinen  Dampfmotor  jum  SufanwenprefKn 
ber  2ufi,  meldje  aläbann  in  ben  (Spplofion§apparat  gebraut  mirb,  fomie 
au*  einer  Dnnamomafd)ine,  bereu  Strom  ba§  ßuft«  unb  ^ktroleumgemifd) 
anjünbet  unb  nebenbei  baS  8d)iff  beleudjtet. 

911«  ein  9Jtifd)ling  au3  ®a§»  unb  ^etroleummafd)inc  ift  enblidj  ber 
Heine  <5d)iff»motor  ber  Gas  Engine  Power  Co.  in  9iem»9)orf,  fomie  ber 
9)Jotor  oou  ©enj  &  (So.  in  ÜJcannfyeim  anjufefjen.  33ei  erfterem  mirfen 
gefpanntc  Wapbtlwbämpfe  auf  ben  Kolben  unb  bienen  jugleid)  als  Q3renn= 
ftoff.  Der  nur  18  Ouabratjofl  Staunt  einneljmenbe  Ttotoi  ift  ganj  hinten 
aufgeteilt  unb  miegt  nur  100  bis  150  kg,  je  nad)bem  er  2  ober  3 
^ierbefräfte  entmidelt.  3m  erftern  ^alle  oerbraudjt  er  ftünbltd)  3  OuartS 
biö  eine  Ballone,  alfo  etma  4  /  (ftcrä  in  ber  Stunbe  unb  t>crleit)t  einem 
5=SD?eter»iBoote  eine  ©efdjminbigfeit  oon  10— 12  km  in  ber  Stunbe.  Der 
9)iotor  oon  53enj  &  (£o.  ift  Dagegen  nid)t  blofe  für  Schiffe,  fonbern 
audj  für  Söageu  unb  fpcciell  ftafjrräber  (93elocipebe)  beregnet,  (betrieben 
mirb  ber  Kolben  burd)  bic  (Sjplofion  eines  ÖcmengeS  oon  2uft  unb  £i* 
groinga§,  meldjeS  in  einem  mitgefürten  Apparat  natjeju  felbfttl)ätig,  alfo 
otjne  befonberc  s-8eauffid)tigung  feitenä  be§  ftal)rcr8,  erzeugt  mirb. 

Den  ^ktrolcummotoren  Iwftet,  mie  ben  (5to§mafd)inen,  ber  Übelftanb 
an,  baji  fie  einen  üblen  Ökrud)  oerbretten.  Sic  eignen  fid)  be3f)alb  jur 
Wufftellung  in  gefdjloffenen  SRäumen  faum,  unb  auf  Sdjtffen  nur,  menn 
fte  fjinten  angeorbnet  finb.  Dagegen  tonnen  fie  in  offenen  Schuppen, 
fomie  befonberS  auf  Gütern  jum  ^Betriebe  oon  lanbmirtfdjaftlicfyen  *Dlafdnncn 
gute  Dicnfte  leiften,  meil  l)icr  ©aSmafdjincn  megen  ber  Entfernung  oon 
ben  (teanftalten  nid)t  üermenbbar  finb.  Wud)  bie  ^3etroleummotoren  finb 
ftet*  bereit  unb  bebürfen  be§  Slnl>eijen§  ntdjt. 

Die  fiöfung  be3  allerbingS  oerfü^rerifdjen  Problems  ber  2lu§nufcung 
ber  ßraft  ber  ftejeiten  ober  ber  «DceereSmellen  mirb  immer  nod) 
eifrig  oerfolgt.  MuS  unferer  23eridjt§periobe  ift  auf  biefem  (Gebiete  bie 
angeblich  in  ^Barcelona  jur  3«T^eDcn^^  arbeitenbe  $Hafd)ine  oon  99  ar« 
rufet  ju  ermähnen.  Diefelbe  befielt  im  mefentlidjen  au§  einer  9lnjaf)l 
burd)löd)crter  Söojcn,  bie  an  in  bem  Seegrunb  feftgerammten  eifernen 
©taugen  ben  Söellen  folgenb  auf  unb  ab  gleiten.  5Rit  ben  33ojen  ift 
ein  Suftcm  oon  Sellen  oerbunben,  meldje  bie  SBemegung  berfelben  über- 
tragen. Dem  (Sinmanb.  bafi  bie  *Dcafd)ine  bei  9)teere§ftille  ruljt,  be» 
gegnet  ber  (frfinber  mit  bem  Jpinmeiä  auf  bie  Wnmenbung  oon  eleftri» 
fdjen  ober  fonftigen  Wccumulatoren ,  meldte  bic  bei  ftürmifcfyem  2Öctter 
erjeugte  überfdjüffigc  ßraft  aufftapcln  unb  bei  ruhigem  SBetter  mieber  oon 
fid)  geben. 
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99cffcrc  9lu§fid)ten  f>at  oieöetdjt  ber  gleichfalls  eifrig  »erfolgte  Gfcbanfe 
bcr  9lu§nujmng  bcr  tfraft  ber  SBafferläufc  jur  ftortbetoegung  Don 

Schiffen  gegen  ben  Strom.  Sie  itcticftc  berariige  OTafdjine  ift  bic 
Söaffcrlofomottoe  üon  JÖernigf.  9Jtan  benfe  ftd)  eine  3d)iff§= 
müt)Ie,  beren  Sdmufelrüber  buref)  buä  füefrenbc  Söaffcr  in  Umbrcljung 
uerfelit  toerben.  SBirb  bic  ^efcftigimg  ber  9Mtl)Ie  gcloft  unb  fd)lingt  man 
um  bic  2Bdle  ber  Sdjaufclrüber  ein  Seil,  meldjeu  oberhalb  im  ftlufjbette 
oeranfert  ift,  fo  mirb  bicfe§  ©eil  burd)  bic  toeitere  Umbre()ung  ber  iRäber 
aufgeroidclt  imb  bie  Wüfyle  langfam  ftromaufroärtö  gebogen  merben.  ^luf 
biefev  Söaf)rneljmung  beruht  bic  3bee  bcr  SRicrnigffdjen  Söaffcrfofomornw, 
toeldjc  erft  jetrt"  eine  mirflid)  praftifd)c  Weftalt  angenommen  Ijat.  Sicfelbe 
bietet  ben  ©djiffamüljlcn  gegenüber  bic  ^gentümlid)feit ,  baft  fie  nebenbei 
mit  jroci  l'aufrnbcrn  »erfeben  ift ;  fommen  ttjr  baf)cr  fcidjte  Stellen  in  ben 
ÄfrirS,  jo  läuft  fie  einfact)  bariiber  fnnmeg.  Wcidjt  bie  tfraft  einer  cinjelnen 
nidjt  au3,  io  fanu  man  mefjrere  fjintereinanber  fupoeln. 

Über  bic  neue  Safferfraftmafdjme  äufsert  M)  ba§  „Gentralblatt  ber 
SBauoerroaltung"  toic  folgt: 

„2'9o  e*  fid)  barum  fwnbclt,  auf  einem  fjlufj  mit  ftarfem  (befalle, 
erl)cblid)er  Strömung  unb  teilmeifc  geringer  SStaifertiefe  einen  ntrfjt  511  leb= 
rmftcn  Sdjirfäoeriefyr  nufrcdjt  311  ermatten  ober  neu  ju  roecten,  ober  roo 
oereinjelte  ftnljrtrjinberuiffc  eine  aujjcrgeroöfmlidje,  aber  billige  £>ilfe  bei  ber 
33ergml)rt  crnriinfdjt  madjen,  ba  toirb  bie  SÖaficrlofomotioe  aud)  jetjt  nod) 
SJertoenbung  finben  tonnen,  beim  Tampfmof  dunen  unb  Heftel,  9Rafd)iniften 
unb  freier,  ftoblcn  unb  Sdnmcrmaterial,  fotoic  bic  borgen  $lnfrf>affungS«, 
Unterhaltung?«  unb  SBetricbsfoftcrt  fallen  gänjlid)  fort." 

5.  Skiffe. 

9lu§  bem  ©ebiete  beS  Sd)iff§baueS  feien  jmnädjfi  bie  93efrrebungen  jur 
ßrf)öljung  ber  ©efdjtoinbtgfeit  ber  Seefaljrjcugc  ermähnt.  3Jlan 
möchte  e§  um  ieben  ^ßreiS  bahin  bringen,  bajj  Skiffe  in  93e$ug  auf 
Schnelügfeit  ber  Sofomotioc  nicht  alljufehr  nachfteljcn,  wenn  aud)  bie 
Mittel,  meldte  bie  Erreichung  biefeS  3**1*3  ermöglichen  fönnten,  offenbar 
mit  bem  fd>liejjlichen  Ergebnis  in  feinem  richtigen  93err)ättni3  fielen. 

SBon  ben  3: 0  r  p  e  b  0  b  0  0 1  e  n ,  bei  benen  äujjerfte  ©efdjmmbigfeit  eine 
£auptbebingung  beS  Erfolge«  bietet,  mtrb  meiter  unten  nod)  bie  SRebe  fein. 
Sorerft  ^aben  eS  bie  fdmellften,  bie  oon  ©dndfau  in  Elbing,  auf  über 
24  Änoten  ober  45  km  in  ber  Stunbe,  unb  jtoar  bermöge  ir)rer  fetjr 
mächtigen  Üftafchine  unb  aud)  roohl  i^rer  äußern  ©eftolt  gebracht.  (Es 
toirb  oerfichert,  Sd)idmu  ^offe  bie  $ef$nunbigfeit  mit  §ilfe  einer  <£r* 
bölnmg  ber  9Jlaftt)inenfraft  oon  1000  auf  2000  Sßferbe  nod)  bebeutenb 
ju  fteigem.  Unmög(id)  erfa)eint  e§  ja  an  fid)  nid)t,  boa)  ift  e8  fraglid), 
ob  mit  fo  rafenber  ©djnefligfett  ba^infaufenbe  ^a^rjeuge  überhaupt  noa) 
beioobnbar  mären.  92ad)  übereinfrimmenben  ^Berid)ten  ift  bereits  jefot  ber 
Slufent^att  auf  ben  fleinen  Xorpebobooten ,  felbft  bei  glatter  @«e,  »egen 
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her  ungeheuren  (£rfd)üiterungen  ber  flflafdhine  maf)rlid)  fein  Ukrgnügen 
unb  bei  Seegang  eine  mal)«  Dual.  2Bie  märe  es  aber  erft  bei  einer 
3fa^rt  öon  30  ßnoten  ober  55V2  km! 

©onft  flehen  bie  33cftrebun^en  jur  Erhebung  ber  3d)iffsgefd)miubig= 
fett  J>auptjäd)lid^  oou  ben  Tampfergefcllfdjoftcn ,  melrfje  bie  Sllte  mit  ber 
Wcucn  SBclt  oerbtnben,  fomie  uon  benjenigen  aus,  mcld)e  biefe  (>kfeUfd)aften 
burd)  beu  SBau  nod)  fdjnellerer  ^abrjeuge  abtrumpfen  mödjtcn.  Slmerifa 
ift  in  ber  Üicgel  baS  (Heburtslanb  fold)er  ^rojeltc,  bie  bisher  aber  leiber 
nur  auf  bem  Rapier  iljr  i'ebcn  gefriftet  haben.  Xrojibcm  motten  mir  ber 
biesbejüglid)en  3bee  bes  ^rofeifor*  Ibnrftou  einige  Sföortc  mibmen: 
einmal,  mcil  biefer  fid)  eine?  mofjlüerbicnteu  ittufes  als  Lehrer  ber  SHedjanif 
erfreut,  fobann  aber,  mcil  feine  Ausführungen  au  unb  für  fid)  iutcreffant 
jinb.  Simeons  3beal  bilben  Xampfcr,  meld)c  40  5'fnotcn  ober  75  km 
in  ber  3tunbe  jurücflegcn,  alfo  ebenfo  rafd)  fahren,  mie  unfere  fdmcllfteu 
Eiljügc,  unb  jur  Dieife  über  ben  Atlautifdjen  Ocean  nur  ctmn  brei  Sage 
brauchen  mürben.  Son  bem  (3atjc  ausgebeub,  bafj  je  langer  ein  3d)iff, 
befto  rafdjer  feine  ftafjrr,  fd)lägt  er  ben  iBau  eines  Dampfers  oou  250  m 
Sänge,  25  m  breite  unb  8  m  liefgang  mit  einer  JOafferuerbrüugung 
oon  38  000  t  oor!  Somcit  ginge  es  allenfalls,  obmobl  bie  Erfahrungen 
mit  bem  213  m  laugen  „Ekeat  Eaftern"  uid)t  gerabe  ennutigeub  mirfen. 
2öas  foll  man  aber  baju  fagen,  menn  Üljurfton  $ur  ftortbemegnug  einer 
foldjen  klaffe  9Hafd)inen  von  250  000  ^fcibcfroftcn  für  crforberlirf)  cr= 
ad)tet!  bisher  bat  mau  eS  nur  auf  13000  gebraut,  unb  es  ift  bierbei 
fd)on  miebcrf)olt  bie  ftragc  aufgemorfen  morben.  ob  eine  foldjc  tfraft  fid) 
ohne  ad^ugroüen  JPerluft  auf  eine  ober  felbft  jmei  3d)raubcn  übertragen 
laffe,  ob  13  000  spferbefräfte  nukbar  anjumeuben  feien.  $»Mc  märe  es 
aber  erft  bei  250  000 !  Sind)  bietet  bie  8pcifung  ber  bajngcbörigen  Vteffel 
große  ©dnoierigfeiten.  Tiefe  Alefiel  mürben  uänilid)  ftünblid)  etma  3500 
Zentner  Üotyc  oerjebreu!  Xas  Wcmidjt  bes  Wumpfcs  fertigt  Iljurfton 
auf  12000  t,  bas  ber  9)iafd)incu  unb  bes  CcobleuoorratS  aber  auf  18  000  t 
an.  gür  ^affagicre  unb  i'abung  blieben  fomit  8000  t  übrig,  ftraglid) 
erfdjeint  es  aber,  ob  fid)  fteifeube  fittbcu  mürben,  bie  beu  fefjr  hoben  italjr* 
preis  erfd)mingen,  unb  nod)  fraglidjer,  ob  es  Wütcr  giebt,  meldje  bie  cnt= 
fpred)enbe  ^o^e  ftrad)t  oertragen  tonnten.  SPorerft  merben  mir  alfo  mit 
ben  jefcigen  fdjncllftcn  Dampfern  uorlicb  nehmen  müifen,  bie  es  auf  H> 
bis  20  .Quoten  bringen :  eine  bereits  febr  bebeutenbc  l^cfdjminbigtcit,  menn 
man  bebenft,  bafj  bie  fdjneflftcn  tfreu$crfregatteu  l)öd)ftcus  16  errcidjen  unb 
bap  ben  fuboentionierten  beutfdjcn  Kämpfern,  irren  mir  nid)t,  nur  14  Knoten 
Öcfdjminbigfeit  oorgefdjricbeu  finb. 

^ntereffanter  als  biefer  Wetteifer  ber  transütlantiftfjeu  Dampfer  unb 
Sorpeboboote  in  ber  Erreidjuug  einer  möglidjft  hoben  ftefdjminbigfeit 
ift  ber  ie&t  alljährtid)  oou  neuem  cutbreuneube  ttampf  jmiidjeu  beu  eng» 
lifd)eu  unb  amcrifanifd)en  Erbauern  oou  fdjncllgebcnbcu  3 c  11  c I f a tj  1= 
je ngen,  meil  hier  nid)t  hauptfädjlid)  bie  rohe  (bemalt  bes  £amt>fcs,  fonbem 
ber  6d)arffiuu  ber  Sdjipau- Ingenieure  mie  aud)  bie  Weid)irf!id)feit  ber 
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DWannidjaften  bcn  s}lu§fd)lag  giebt.  3)cn  äußern  s3lulajj  ju  biefcm  eblcn 
Söcttftreit  gtcbt  ein  $rad)tpofal,  welchen  bic  amerifanifchen  3achtmänner 
feiner  3ett  eroberten  unb  bcn  bie  @nglänber  jurüdjugewinnen  trauten. 

Den  erften  Wft  biefeS  3Bcttfegcln§  haben  mir  im  erften  Jahrgang 
für}  beschrieben.  Merbing*  waren  bie  s5lmcrifancr  au§  bem  3tt>eifampfc 
jmifchen  ben  beiben  $rad)tjad)ten  als  Sieger  fjcrüorgcgangen ,  bod)  hing 
biefer  Sieg  nur  an  einem  v>aar  unb  fic  fonnten  fidt)  bleiben  au§  biefem 
Örunbc  nid)*  red)t  freuen.  3ahr  188(5  hingegen  t>at  ihnen  einen 

im  großen  unb  ganjen  entfeheibenben  Sieg  gebracht  unb  itjnen  bcn 
JBcfi&  bc*  fo  umworbenen  ^ofalä  oorauafichtlid)  mieber  auf  mehrere  3arjre 
gefidjert. 

£mbeu  wie  brüben  ^atte  man  felbftoeritänblid)  weber  Wnftrcugungen 
nod)  Soften  gefd)ent,  um  ben  Sieg  an  feine  ^afjne  511  feffeln.  Die  (?ng= 
länber  brauten  einen  funfclnagelneuen,  prachtoollcn  tfuttcr,  bie  „Öalatea", 
auf  ben  JfampTplajj,  mäljrcnb  bie  Wmerifaner  mit  bem  ebenfalls  neuerbauten 
Sloop  „Wanflomcr"  aufwarteten.  Wach  hcijicm  JTiampfc  auf  ben  Sogen 
bes  Mlantifchcn  CccanS  fällig  Untere  ihre  (Gegnerin  im  erften  Kennen  um 
12,  im  ^weiten       um  etwa  30  Minuten. 

Umftehcnbc  Mbilbungen  machen  ben  llnterfdjieb  awifchen  beiben 
3ad)ten  flarer,  als  lange  $cfd)reibungen  c£  31t  tbun  oermöchten.  Grftere 
bcranfd)aulid)t  ben  Stumpf  ber  „Waoflomer" ,  ledere  ben  ber  „©alatca". 
Sßie  auss  biefen  Silbern  erfichtlid),  beharren  bic  (*nglänbcr  bei  ihrem 
Wationalrop,  bem  formalen  Schiff  üon  feljr  großem  Tiefgang  unb  mit 
einem  mächtigen  iöleifiet  al§  »allaft,  mährenb  bie  Imcrifancr  nad)  wie 
oor  bei  bem  breiten,  nicht  tiefgehenben  unb  im  Äiel  weniger  befd)wcrten 
2np  bleiben,  wobei  fic  allerbingS  an  ihre  (Gegner  infofem  einige  #on« 
jeffionen  gemacht,  als  ihre  jejjigen  ftahrjeuge  einen  gröfjern  Tiefgang 
aufweifen  al§  bie  bisherigen.  Die  ipauptmafjc  ber  (Gegner  ocranichaulicht 
folgenbc  Xabede: 

(Balatca.  SRaqftotper. 

£ängc  über  Dcd     ....     102  ftufe  6  3oll     100  ftun  -  3oü 


Sänge  in  ber  Söaffcrlinien 

87  „ 

" 

85  „ 

7 

»reite  

15  „ 

23  „ 

5 

" 

18  - 

5 

« 

9 

38aijerocrbrängung  in  Tonnen 

157  t 

630 

kg 

110  t 

kg 

»allaft  in  Tonnen  .... 

81  „ 

500 

« 

48  „ 

Daoon  im  Jftel  

81  '„ 

500 

tr 

6 

Segelfläche  in  Cuabratfun    .    7146  Cuabratfufj.   1)000  Cuabratfufj. 


Da§  amerifanifche  Sd)iff  ift  alfo  um  etwa  50  0  n  breiter  als  ba§  geg» 
nerifd)e ,  weldjeS  bafür  um  etwa  50  %  mehr  eintaucht,  „(Malatca"  trägt 
i^ren  ganjen,  ungeheuren  iöallaft  bon  81  500  kg  $3lei  ganj  im  tfiel,  mo 
er,  meil  tief  gelagert,  mad)tig  wirft.  w9)tat)f tomer"  begnügt  fid)  mit 
ettoaö  über  bic  Jpälftc  biefe«  SaIIafte§  unb  hat  nur  6000  kg  baoon 
im  Äiel  angeorbnet.  Iro|;bem  unb  uüber  Erwarten  oermag  „^iauflomer" 
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1850  Ouabratfuf;  Segel  mefyr  $u  führen  al§  iljre  (Gegnerin,  nxrä  übrigen§ 

mobl  511  ihrem  3icgc  beigetragen  fjaben  mag.  Slutfj  ift  es  bie  ^rage, 
ob  iid)  nidjt  „ötalntca"  bei  ftürmifdjcm  Getier  unb  bobem  3ccgang  bener 
i>erl)alten  unb  bann  bod)  fdjucller  fegelu  mürbe  als  „Watjflotuer".  Ter 
llmfiaub,  bajj  erftcre  oadjr  bic  für  ein  fo  Heine*  fraljrjcug  immerbin 
gefiihriidic  ^aljrt  über  ben  ?ltlantifd)eu  Cccaii  smcimal  oliue  ilnfnll  Holl» 
bracht  (mt  imb  tiof;  ber  Eigentümer  ber  ,/TNanflomcr''  bic  v>eramMorbcrung 
ber  „(Malaien"  an?  ein  ÜOcitfcgclu  oou  Wentorf  nad)  ben  v£crmnbas= 
iniein  uidit  annahm,  fpridjt  bafür ,  baf;  ber  englijdje  3duff;?tupus  feetüd^ 
tiger  fei.  al»  ber  amcrilanifdje. 

S&Mc  linieren  Vcfern  befanut  fein  mirb,  beförberu  bic  ruffif cf>cn  y^>ctrp= 
icumgefcllfd)aftcu  megeu  Wangels  an  Raffern,  bc^m.  oon  vml}  $ur  ^Infcrtigung 
berfelbcu,  rmm  Anfang  be»  Betriebes  an  ba~  Cl  in  fogcnanutcu  iMftcrn* 
bampferu  unb  (vifternmageu ,  b.  fj.  in  Kämpfern  unb  (rifeubahnmageu, 
bic  grofje  ei|crne  Letten  trägem  in  benen  bas"  Petroleum  nuigcftapelt  liegt. 
Tie  S'Öagen  bieten  uiditS  ^efonberes,  moljl  aber  bic  3rf)iffe.  Solange 
bicfelben  Mob  ba«  .Wnspiid)c  ober  bas  3d)mar$c  Wicer  befubreu,  maren 
groüe  9?orficr)töntofjregeln  nid)t   erforherlid).  aber  bic  i>kfcllfd}aft 

'3{o bei  &  (>o.  ben  (vntidjlujj  fnfjtc,  ihre  (rrjcitgnine  birclt  nad)  beutfdjeii 
>>afen  \n  ocrfrndjtcn,  Timfjtc  fic  auf  (rinrtduungeu  finuen,  roeldje  bie  (Me= 
fahren  be«  lran«portes  teuergefaljrlidjer  lojer  Vnbungen  511  beseitigen  ge= 
eignet  maren.  3o  cntftanbcu  bie  jctügeu  N}>etr  oleum  bampf  er,  meldje 
regelmäßig  ^nbungen  00m  3d)tuar}cu  OJieere  und)  Hamburg  unb  £ubetf 
beTörbcrn.  Tiefe«  ^eifpicl  reifte  }ur  Wadmljmimg  unb  c-j  fameu  yicrft 
Wremer  'Kbeber  auf  ben  Wcbnntcn,  und)  bas  aincrifauifdjc  (nbbl  in  lofen 
3d)iffslabuugcu  nad)  Europa  \u  fdjaffcn.  'Jfadjbem  ein  ^erjurf)  mit  einem 
8cgclfdiiff  über  Erwarten  gelungen  mar,  mürbe  1*8»;  ber  erfte  trau?, 
atlantifd)e  ^ctroleumbampfcr,  ber  „ÖUüdauf",  in  bic  jtaljrt  ciugeftellt,  unb 
e»  bürfteu  oiele  Wljcbcr,  uamentlid]  in  (ruglanb,  mo  bie  [trage  eifrig  erörtert 
mirb,  balb  bem  ^ciipicle  folgen. 

Über  bie  Bauart  bes  „Wliidauf"  liegen  folgeube  Zugaben  nor:  Ta« 
8d)iff  bat  feine  Wafdjine,  mobl  yim  leil  megeu  ber  bnbuid)  verringerten 
frenersgefübr,  ganj  hinten.  Ten  ganzen  übrigen  Kielraum  nehmen  ge= 
mollige  eifernc  Behälter  ein,  bie  Iii?  au  bic  Tccfc  mit  Cl  gefüllt  merbeu, 
bannt  bie  jtlüffigfeit  bei  bem  Stampfen  unb  3d)lingern  be?  3duifes  nid)t 
in  ^emeguug  geraten  tanu.  Ta  bas  Petroleum  fid)  aber  bisweilen  aus- 
beljnt,  fo  fiub  über  ben  Behältern  bind)  Ventile  abgeiperrte  Kammern  am 
georbnet,  bie  ben  llberflufj  aufnehmen.  'Jluüerbcm  iorgcu  ^cutilationS= 
fdjädite,  bie  meit  über  ba-3  Ted  bmaiivrageu.  für  bie  ^bfuf)rung  ber  bem 
Cl  entftrömenben  eut>ünblid)eu  Wafe.  Tas  Uuterbed  ift  mafferbid)t  ab= 
gefd)loffeu,  bamit  bie  Rabling  fid)  nidit  in  bn*  Cbcrid)ift  ergienen  fanu, 
meun  ein  ^ebälter  berfteu  folltc. 

Tie  |>ragc  ber  ^erbütung  ber  folgen  uou  3d)if  fv^nf  iimiiieiu 
flauen  befdjaftigt  fortmiit>renb  bie  ,>ad)fretfe.  fallen  in  uuiere  Q?eridn?= 
periobe  brei  (frfiiibungcn,  tueldje  bieten  $md  oerfolgen,    ^uuädjft  ber 
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Buffer  öon  ßifjn  in  Stemjdjeib.  Xerfefbe  befielt  im  mefenilidjen  au§ 
einer  Stange,  öon  ber  ein  (Snbe  au§  bem  93ug  be3  Sd)iffe§  fyerauSragt, 

tDüljrcnb  bus  anbere,  mit  einem  Afoibcn  ucrjcljcnc  (rnbc  in  einem  aus  bem 
ßeffel  ber  Xampfmafdjiue  ftets  mit  Tanipf  gefüllten  Gnlinbcr  Hegt,  3>urd) 
ein  Sentit  mirb  Derfunbcrt,  baji  biefer  Xampf,  ber  im  gälte  ehicö  3u* 
fammeuftojjes  als  ^olftcr  bienen  folt,  infolcic  bes  plöMidjcn  Xrurfcs  bes 
Kolbens  cixttocirfjeii  tonn.  ^Üjnlirf)  ber  Buffer  Don  2iV  Stanley  in 
(Mtmberlato  (Gnglaub),  nur  bafj  er  teleffopartig  ciugerirfjtct  ift,  unb  bafj 
bie  einzelnen  Seile  bes  aus  bem  Sd)iffsbng  fjcrDorragenben  ÜBuffcrS  mit 
claftifd)eu  Stoffen  angefüllt  finb.  Aufjcrbcm  ftel)t  ber  Buffer  mit  ber 
£ampfmafd)inc  berart  in  ißerbinbung,  bafj  er,  loenu  bnrd)  einen  3ufammcn= 
ftoß  cingebrürft,  bic  Umfcfjrung  ber  9Jtajd)ine,  alfo  bereu  "Jtüdmarts- 
arbeiten,  beroirft.  Ter  Buffer  läjjt  fid)  aud)  au  £anbungsbrüden  unb 
CofomotiDeu  anbringen.  Abgelesen  baDon,  bafj  es  rncljr  als  fragt  id)  cr^ 
fd)eiut,  ob  biefe  SQorridjtnngen  bie  fdjretflidjcn  folgen  eines  3"fnmnicn« 
ftofjes  Don  fdjncfl  falneubeu  Sdjiffcu  aud)  nur  milbern  tonnen,  tjaben  bie= 
jetben  ben  ftcljlcr,  bafj  fie  nur  bei  Kämpfern  anmenbbar  finb.  tftmas 
beficr  ift  baf)er  bie  jctit  an  $orb  bes  Micm^jorfer  £ampfid)iffes  „glorcnce" 
angeblich,  mit  Erfolg  augemeubete  S  d)  i  f  f  s  b  r  e  m  f  c  Don  3)1  a  c  -  21  b  a  m  in 
SBrooflon.  Siefelbc  befielt  aus  jroci  am  £»nterftcDen  angeorbneten  ftloffen 
ober  Mügeln,  bie,  für  gcroötmlid)  burd)  ftarfe  Helten  jufammeugcbolten,  am 
Sdjiffsförpcr  anliegen  unb,  fobalb  fie  aufgcflappt  lucrben,  allerbiugs  ein 
Sd)iff  mächtig  bremfeu  muffen.  Das  i'oslöfcu  ber  Letten  unb  bamit  bas 
Sliifttappeu  ber  Stoffen  erfolgt  cutmeber  burd)  9Jicnfd)enljanb  dou  ber 
ßommaubobrürfc  aus,  ober  felbftttjätig  baburd),  bau  eine  am  SBug  tmr» 
fpringcnbe  Stange  mit  einem  (jarten  Jiörpcr  in  üöerübrung  fommt.  Soweit 
märe  bie  Sadje  ganj  fd)ön.  (?S  fragt  fid)  inbeifen  immcrljin,  ob  ein  uod) 
fo  feftes  Öcfügc  bem  pIöiUia>u,  ungebeitrcu  Sitafferbruct  ftaub$ul)alteit 
üermag  unb  ob  bie  ißrcmfc  im  tr.rnftfail  mirflid)  fo  raid)  mirft,  bau  fie 
bic  folgen  eiueö  3u]ammcuitofjes  abmeubet  ober  miloert.  Die  £>erfud)c 
mit  bem  f leinen  Kämpfer  „^loreuce"  erfdjeinen  nidjt  bemeishäftig  genug. 

9cod)  meniger  gefeit  finb  freilief)  unfere  .Hriegsfrf)iffc  gegen  ben  3u= 
fammeuftofj  mit  Jorpebos  ober  Okid)offcu ,  fo  meuig  gefeit,  bafj  bie  3^it 
nidjt  mefyr  fem  ju  fein  fdjeint,  mo  bic  Seemädjte  ben  Söau  dou  ^anjer* 
fafjrjeugen  ganj  aufgeben.  £eutfd)lauö  ift  bierin  mit  gutem  ^eijpiel 
Dorangegangeu ,  unb  es  bat  u.  a.  Guglanb  bereits  jcjjt  feine  eigentlidjen 
^an$erfd)iffe  mefyr,  cinfad)  roeil  fein  ftabrjcug  eine  ^aujcrbetfe  511  tragen 
Dermag,  bie  ben  (JJcjdjoffcn  ber  sJieu$eü  gemodjfcn  märe,  9)lan  begnügt 
fid)  mit  bem  Sdju£  bes  9Jiafd)inenraumes  unb  ber  Artillerie,  bie  in  s$anjer= 
türmen  untergebradjt  mirb,  fo  bafj  dou  ben  Dcrmunbbarcn  leiten  »ielleidjt 
f)ö#ens  10%  notbürftig  gcfd)üt>t  finb. 

Sin  33orfd)lägen  jum  ^au  dou  Sanierungen,  bie  ber  moberueu  Sd)iffs- 
artillerie  unb  ben  lorpebos  gemadjfcu  finb,  ober  bereu  SKMrfung  menigfteus 
milbern,  fyat  es  freilid)  and)  in  bem  ^eridjtsjatjic  nid)t  gefeilt.  Cfiner» 
feit«  mirb  Dorgefdjlageu,  ba  mau  bem  Einbringen  ber  feinblidjcn  Üicfd)offe 
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in  ba8  SdjiffSinnere  bod)  nidjt  (Jinfjalt  ju  trjun  Permag,  jttr  5*epan$erung 
elaftifdje  ©toffe  $u  wählen ,  in  bie  ba§  ©efdjofj  jroar  einbringt,  tucldjc 
aber  nidjt  jcrfpXittcrt  ruerben  unb  bei  melden  bie  entftanbene  Öffnung 

fid)  fofort  mieber  fdjlient.  "JUif  bic  Steife  märe  menigften»  ben  £eds  iw* 
gebeugt,  bic  ein  Stufen  bc«  angegriffenen  <2djiffe«  lierbcifüfjrcn  fönnen. 
Über  bie  ^crfndje  mit  (vellulofe,  einem  Stoffe,  ber  biefen  ÜBcbingungeu 
enripridjt,  fjat  unfered  SiMffens  ^ioeriäffige3  nidjt  uerlautet.  Tugegcu 
fnnbcit  auf  Anregung  be3  tfupitäu*  $ur  See  ftifcgeralb  im  Sluguft  im 
ftmen  öon  port»mouib  ^erfudic  mit  einer  Sl  a  u  t  f  dj  u  f  * ^efleibung,  jebodj 
nur  für  bie  mit  einem  eigenilidjen  panjer  bebedteu  Sduitetcile,  ftart. 
Da«  (frgcbniö  mar  jebodj  wenig  eimutigeub.  3\mx  idjloffen  fid)  bie 
©djuBöffmingcn  über  ber  3'^affcrlinic  mieber;  in  bie  Öffnungen  an  unb 
unter  ber  3t*aifciliuie  brang  bu»  Gaffer  jebodj  mit  grofter  Wcmait;  ber 
AJautfdjuf  uhu  eben  bem  Trude  bc«  2*>affcrö  nidjt  getuudjfcu. 

3n  ermahnen  miirc  oicllcidjt  uodj  bie  oou  bem  Vlmcrifuuer  Üe  pagc 
üorgefdjlagcue  ^  e  p  a  n  3  e  r  n  n  g ,  mclrfje  freilid)  imiere-5  Riffen«  bie  $encr= 
taufe  nod)  nidjt  erhielt,  jebodj  in  tcdjuifdjer  ftinfidjt  nid)t  unintereffant 
ift.  Tcffcu  Deponierung  beftebt  au»  (fiieu*  ober  Stablplatteu,  meldjc  mit 
Sagen  cinc-3  au*  \>l«beft,  vuirj,  pferbebaar  unb  «ort  befteljenben  (vement 
abmedjjcfn.  darunter  fomiut  ein  pamer  au§  StabI,  ber  jebodj  nidjt  un- 
mittelbar, fonbern  burdj  bo*  ^uiifrfjcuglicb  einer  grof.cn  $al)l  ftaifer  ftebem 
aufliegt,  (rnblid)  ift  ber  ^niifdjcmaum  luftbidjt  abgcfdjloffeu ,  io  baf;  bic 
Suft  eine  Slrt  Polfter  bilbet,  beffen  (Haüicitüt  bie  ber  Gebern  untcrftiüU 
Cb  ein  foteber  panier  nübentanbsfüljigcr  fei,  alv  ein  genuMjnlidjcr,  fteljt 
babiu;  bagegeu  ift  moljl  au^uueljiueu ,  bau  er  nici  teurer  mare,  ba  Wort, 
SlSbcft  unb  pferbcljaar  311  ben  foftfpieligcn  Ulnaren  geboren. 

^011  neuen  Sdjif  f  treib  eno  tri  di  tun  gen  ift  nur,  unb  ba$u  nod) 
meljr  ber  ■yierfmürbigfeit  ballier,  ber  Propeller  bc-!«  Wmerifaner*  Mall 
$a  ermäbneu.  (*iu  Tampfidjiff  feinet  Stiftern*  beucht  au«  $n>ci  mit» 
ciuanber  oerbunbeneu  ciganeuförmigeu  viublförpern,  bie  äunerlidj  an  einen 
pfropfen.'.ieher  ober  Bohrer  erinnern,  inbem  üc  an  ibrem  Hitifauge  nadj 
hinten  51t  mit  einem  ftcminbc  oerfeben  fiub.  Ter  ^un'djiuc  fällt  bic  Vluf-- 
gabe  $u,  biefe  £of)Ifcrper  \n  brebeu  unb  bannt  ba«  Sdjifi  \n  treiben. 
Tiefet  bettelt  au»  einer  Plattform,  mcldje  auf  beiben  Crnben  ber  v>ol)U 
förper  nd)t  unb  ifjrcricitö  bie  Aiaiütcit  unb  ben  Victor  trügt.  Ta»  ^aljr- 
\eug  tuirb  alfo  oon  ben  Propellern,  bereu  Vlutfteigelraft  eine  bebeutenbe 
fein  füll,  über  Gaffer  getragen.  Übn  einer  ^luioeubuug  ber  übrigens  nidjt 
gain  neuen  obee  uerlautet  leiber  nid)t«. 

6.-7.  2or^ebo6oote.  Unterfee^oote. 

^lud)  bie  ^orpeboboote,  jcne§  jüngfte  Äinb  ber  Sa^iffSbaufunft,  finb 
bem  Wnfdjeine  na<^  in  einem  geroiffen  Umroaublung^proje^  begriffen,  ^ic 
erften  berartigen  g«^c«9^  xoaxm  möglidjft  flein  unb  ragten  wenig 
aus  bem  Saffer,  um  bem  Slirfe  be§  fteinbcS  möglidjft  lange  entzogen 
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ju  bleiben.  (SinerfeitS  I)at  jebod)  bie  burchgängige  Einführung  beS  elef« 
trifchen  SichteS  an  SBorb  ber  #riegSfchiffe  unb  bie  bamit  gegebene  üttög* 
Iid)feit,  bie  SHeereSfläche  ringS  um  biefelbcn  mit  einer  förmlichen  Sintflut 
ju  überfchtoemmen,  ber  Unfidjtbarfeit  ber  Sorpeboboote  einen  argen  Schlag 
oerfefct.  WnbererfeitS  f teil t  es  fia)  immer  mehr  ^erauö,  baß  ber  bislang 
übliche  2ppuS  Don  Sorpebobooten  fa)on  megen  beS  geringen  Äohlen« 
oorrateS  fidt>  oon  bem  ftafen  nicht  meit  entfernen  fann,  unb  baß  bie  min« 
jtgen  ^^Örjcuge  bei  einigermaßen  bewegter  See  taum  bemotjnbar  ftnb. 
$er  Aufenthalt  auf  benfelben  foü  unter  folgen  Umftänben  eine  mahre 
Oual  fein  unb  eS  hält  niemanb  längere  3eit  aus. 

$5ie3  führte  jum  33au  oon  feegel)enben  % orpebobooten,  b.  i. 
oon  ^ahrjeugen,  bie  fia)  im  (Ürunbe  Pom  Jtreujer  nur  bura)  bie  5lbmefen» 
heit  ber  eigentlichen  3ct)iffsartiHcric  —  fte  führen  nur  DieoolPcrgefdjüfoe  — 
unb  bereu  Erfejnmfl  °"r^  2orpeboS  untertreiben,  unb  bie  für  weite  See» 
fahrten  berechnet  ftnb. 

3$on  biefen  SBooten  bürfen  mir  bie  Pon  3 et) i er) au  in  Etbing  für 
(Shina  gebauten  al§  befonberS  gelungen  anfeben.  $aS  erfte  Perließ  ^uni  1886 
bie  Söerft  unb  gelangte  nach  einer  fefjr  fchnellen  f>at)rt  naa)  ftutdjou  (ß^ina). 
$aS  gahrjeug  r)at  eine  Sange  Pon  144  ftuß,  eine  ©reite  Pon  16  ftuß 
unb  eine  Xiefe  pon  7  ftuß.  (Unfere  Cuelle,  ber  Sonboner  Engineering, 
bebient  fief)  leiber  noa)  immer  be*  mrmiffenfehaftlichen  gußmaßeS.  Sinb 
euglifa)e  ftuß  gemeint?)  $ie  9Jcaf<hincn  arbeiten  infolge  ber  Annahme 
ber  breifachen  ßjpaufion  fer)r  öfonomifd).  Sie  Ijaben  1597  ^ferbefräfte 
unb  machen  360  Umbrermngen  in  ber  Minute.  Die  Schraube  ^at  nur 
6  §uß  6  3oü  3)ura)meffer.  §ür  gewöhnlich  begnügt  man  ftdt)  mit  einer 
©efa)minbigfeit  oon  10  knoten  in  ber  Stunbe.  $ilt  eS  jebod),  einen 
geinb  einzuholen  ober  bemfelben  auSjutoeichen ,  fo  mirb  bie  Einrichtung 
beS  „forcierten  3U9^"  °n  °*r  t5encninn  angemenbet,  unb  baS  Sa)tff  oer- 
mag bann  bie  ungeheure  ©efchminbigfeit  pon  24,23  knoten  ober  ctma 
45  Kilometern  in  ber  Stunbe  311  entioicfcln.  Jöei  folcher  (Hefdhminbigfeit 
reicht  jeboef)  ber  $ohlenoorrat  nur  ^u  einer  f>at)rt  oon  1000  Änoten, 
mährenb  er  fonft  ju  3000  Ahmten  genügt.  Auffällig  ift  ber  33au  beS 
ÖerippcS  ober  öeftelleS  für  ftuber  unb  Sdiraube.  Es  geht  nämlich  tnti 
tiefer  als  ber  Jfiel  unb  eS  bietet  biefe  (.Heftaltung  angeblich  ben  Vorteil, 
baß  baS  Schiff  infolge  berfelben  über  foinberniffe,  als  Letten  ober  Üaue 
hinmegfefct,  ohne  bie  ireib»  unb  Stcueroorrichtung  ju  befd)äbigen.  ÖJe» 
tafelt  ift  baS  93oot  mit  brei  fleinen  Waften  unb  Pier  minjigen  Segeln. 

lh-  Diorbenfelt,  beffen  unterf  eeif  a)e§  ©00t  mir  im  erften 
Jahrgänge  ausführlich  befd)ricben,  hielt  in^tuifdjen  in  ber  United  Service 
Institution  (55erein  ber  englifchcn  Seeoffijiere)  einen  Vortrag  über  feine 
neuefte,  für  bie  2ürfei  beftimmte  Schöpfung.  Aus  bemfelben  geht  tytüox, 
baß  bie  bisherigen  Angaben  jum  letl  ber  Berichtigung  bebürfen.  3e 
länger  ein  ftahrjeug,  befto  größer  befanntlich  beffen  CHefchminbigfeit.  2)aS 
Worbenfeltfa)e  Soot  mit  feiner  i'änge  oon  30  m  befifct  baher  in  biefer 
Ziehung  eine  bebeutenbe  Überlegenheit  über  bie  oiet  Heineren  permanbten 
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ftahrjeuge,  unb  e$  legt  in  ber  2h<tt  unter  Saffer  ftünblich  12  knoten 
ober  22  Vs  km  $urütf.  2>er  mitgefürte  tfohlenoorrat  reitet  angeblich  $u 
einer  f^a^rt  oon  1500  km  au§,  toährenb  eine  2iefe  oon  15  in  ba§  SBoot 
nicht  gefärjrbe.  $er  Vorrat  an  überwintern  unb  unter  SBaffer  ben  Reffet 
mit  Stampf  oerforgenbem  SSaffer  beträgt  30  t.  Derselbe  fann  bei  einem 
Unfall  in  fehr  furjer  3ett  abgelaffen  werben,  morauf  baS  SBoot  fofort 
an  bie  Oberfläche  fteigt.  ®a$  Sinfen  beforgen,  mie  bei  bem  erften  $oote, 
jmei  magerest  an  ben  Seiten  angeorbnete  Schrauben. 

2BaS  fchliefjlich  bie  SBemaffnung  beS  Unterfeeboote«,  bie  SorpeboS, 
anbelangt,  fo  werben  fie  angeblich  mit  foldt)er  ©emalt  gefdjleubert,  bafi  fte 
fogar  ^orpebonejjK  jerftören  ober  bod)  fo  meit  jurücTbrängen  mürben,  baft  bie 
mit  150  kg  1)pnamit  gelabene  2öaffe  in  unmittelbarer  9cät)e  be«  QfeinbeS 
er,plobiert. 

ferner  berichten  bie  bem  Seemefen  gemibmeten  ^fachblötter  über  ein 
oon  bem  bänifehen  Ingenieur  ßetfler  erbadt)te§  neues  Unter feeboot, 
welches  einfacher  als  baS  Worbenfeltfdje  fein  foü*.  @S  wirb,  menn  unter 
Söaffcr,  ebenfalls  mit  überhifetem  $ampf  getrieben  unb  oermag  12  Stunben 
unter  ber  Meeresoberfläche  ju  bleiben.  2)ie  Söefafcung  befielt  auS  4  Mann. 
2BaS  aber  bie  oon  bem  iöoote  mitgeführten  ÜorpeboS  anbelangt,  fo  merben 
fic  entmeber  gefchlcubert,  ober  an  bie  eingetauchten  Seile  oon  oor  Wnfer 
liegenben  (Schiffen  befeftigt. 

Selbftoerftänblid)  treten  auch  bie  Wmerifaner  auf  bem  (Gebiete  ber 
unterfeeifchen  Schiffahrt  fef/öpferifeh  auf.  3imächft  fei  beS  SöooteS  bon 
%nd  gebaerjt,  meldjeS  oon  feinem  Erbauer  ^eaeemafer  getauft  mürbe, 
wafjrfcheinlich  roeil  eS  mit  ben  fteinben  fofort  reinen  2ifcr)  machen  unb 
bamit  ben  Sfrieg  beenben  foÜ.  Üufoerlich  erinnert  baS  33oot  an  einen 
3Balfifd).  Neffen  2änge  beträgt  9  m,  unb  eS  fchmimmt  für  gewöhnlich 
an  ber  Oberfläche.  Soll  eS  finfen,  fo  nimmt  eS  SEßafferbatlaft  ein.  SDamit 
eS  eine  magerechte  Dichtung  innehält,  ift  baS  ftahrgcua,  mit  einem  oon 
oben  nach  uno  umgeferjrt  mirfenben  Steuer  auSgerüftet  9US  Sricb« 
traft  bient  ^refjgaS  unb  eine  fleine  ftaSmafchine.  9Iu<h  baS  Sucffchc 
$oot  foll  bic  mitgeführten  SorpeboS  ober  oielmehr  Seeminen  an  bie 
planten  ber  feinblichen  Schiffe  heften.  $er  mit  ber  heiflen  Aufgabe  be» 
traute  Seemann  enrfteigt  jebod),  mit  einem  Xaucheranjuge  angethan,  auS 
ber  Ginlafeöffnung  fo  meit,  bafj  er  bie  §änbe  frei  bemegen  fann.  9111er* 
bingS  oermag  er  auf  biefe  3Beife  eine  beffere  Söefeftigung  beS  XorpeboS 
ju  erzielen  als  Jßeifler;  eS  ift  inbeffen  auch  h^r  fetjr  bie  ftrage,  ob  bie 
Sprengmaffc  nicht  oom  SBaffer  meggefpült  wirb,  ehe  fte  ihre  Schulbig« 
feit  getfjan. 

Center  mürben  im  3arjre  1886  mit  bem  Unterfeeboote  oon  3ol)n 
ftollanb  bei  ftort  Jpamilton  33erfuehe  ocranftaltet.  $aS  53oot  ift 
erljeblich  länger  als  feine  Vorgänger;  eS  mijjt  nämlich  15  m  bei  einem 
Durchmeffer  oon  2  7,  m.  (*S  ift  auS  Jpolj  gebaut  unb  hat  bie  ftcftalt 
einer  (vigorre.  Xer  Leiter  fifct  in  einem  aus  bem  $eefe  herauSragenben 
^cobadjtungSturm  mit  bieten  OUaSfenftern.  93on  bort  auS  fteuert  er  nidit 
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fclofs  baS  ftahrjeug,  fonbern  bebient  aud)  ben  Regulator  bcr  nid)t  mit 
©aS,  fonbern  mit  Petroleum  geheilten  *Dtofd)ine.  2)a8  93oot  ift,  wie  feine 
Vorgänger,  auch  mit  einem  wagered)ten  9tuber  oerfeben,  welches  bie  3mte* 
Haltung  ber  horizontalen  SRidjtung  ermöglicht.  3n  ber  Bewaffnung  meiert 
es  jeboef)  ab.  3n>ar  ift  aud)  baS  heften  oon  ©eeminen  an  ben  Seib  beS 
ÖegnerS  oorgefeben ;  bod)  foQ  eS  ^auprfäc^lic^  auS  3altn§fofchen  ^refjluft» 
©efd)üfcen  mit  Nitroglycerin  gelabenc  Öranaten  fd)Ieubern,  ju  meinem 
3mede  eS  jebeSmal  an  bie  Oberfläche  fommt.  $er  9tütffto|  beS  ©e- 
fäüfceS  bewirft  bann  baS  SBiebernnterfinfen  beS  BooteS.  $ei  ben 
33erfud)en  erjielte  eS  angeblich  unter  3Baffer  eine  ©efebwinbigfeit  oon 
14V,  km. 

(£nblich  fei  beS  UnterfeebooteS  oon  Söabbington  in  SMoerpool  ge« 
bad)t,  beffen  GleftricitätSoorrat  angeblich  ju  einer  §ahrt  oon  145  km 
ausreichen  foll.  $en  Strom  liefern  50  9tedenjaunfd)e  Wccumulatoren. 
Über  baS  ftab^ug  fehlen  fonft  nähere  Angaben. 


8.  SorpcboS. 

ginige  SBortc  über  $mei  neue  Xorpebo-Söfteme.  SBie  mir 
ber  ^atentbefchreibung  entnehmen,  unterfcheibet  fich  ber  Sorpebo  oon 
3.  St.  SBilliamS  in  9tioerton  (93er.  St.)  oon  ben  bisherigen  baupt* 
fächlich  barin,  bajj  berfelbe  ben  Strom  nicht  in  einem  Mccumulator  mit» 
führt  fonbern  benfelben  burch  ein  mitgefd)leppteS  ß'abel  oom  Schiffe  ober 
oom  Canbe  auS  empfängt.  DiefeS  hat  allerbingS  feinen  Nachteil;  bafür 
bietet  aber  biefe  Wnorbnung  ben  93orjug,  bafj  man  oon  bem  SlbfenbungS« 
orte  auS  ben  Xorpebo  fteuern  fann,  ba  ber  Mechanismus  auch  auf  baS 
ftuber  einwirft,  unb  bajj  ber  Leiter  beS  2orpebogefecr)tS  baS  Sjplobieren 
ber  Sßaffe  oon  feinem  Stanbpunfte  aus  ju  bemirfen  oermag,  alfo  ganj  un« 
abhängig  oon  ber  Berührung  beS  £orpeboS  mit  bem  (Gegner.  93emerfenS» 
wert  erfcheint  eS  auch,  bafi  ber  Xorpebo  eine  gctoöhnliche  elcftrifche  Batterie 
trägt,  bie  auf  Öef)ei&  beS  SeiterS  auf  turje  3eit  einen  fehr  ftarfen  Strom 
SU  cnhoicfeln  oermag  unb  eine  bebeutenbe  Steigerung  ber  Öcfchminbigfeit 
in  einem  gegebenen  Wugenblicf  herbeiführt. 

$>ie  bereinigten  Staaten  machen  neuerbingS  grojjc  "ilnftrengungen, 
um  ihre  ftlorte  auf  einen  achtunggebietenben  Stanb  ju  bringen,  unb  haben, 
in  Verfolgung  biefeS  3McS,  ben  SimSfchen  iorpebo  enbgültig  eingeführt. 
Xerfelbe  beftcht  auS  einer  walzenförmigen  £)ülle  aus  2  mm  biefem  Tupfer» 
blech,  beren  Sänge  8,50  m  unb  bereu  S>urd)mcffer  0,53  m  beträgt.  $ie 
Zugefpifoten  (Snben  ftnb  burch  einen  Stahlpanjer  oerftärft,  baS  Öefamt» 
gewicht  ber  Sprengmaffe  beträgt  1816  kg  einfchlieBlid)  ber  180  kg 
wiegenben  $nnamit*l'abung.  $aS  Sinfen  beS  XorpeboS  oerhütet  ein  mit 
Baumwolle  gefüllter  fupferner  Schwimmer,  ber  infolge  ber  Füllung  weiter 
fchwimmt,  aud)  wenn  er  oon  feinblid)en  Öcfchoffen  burchbohrt  werben  foütc. 
$cr  Schwimmer  trägt  zwei  9iid)tftongen,  welche  bie  Dichtung  beS  iorpeboS 

10* 


Digitized  by  Google 


148 


Slngcmaitbte  9Jtcd)anif. 


}u  oerfolgen  geftatten.  Derfelbe  trägt  ferner  t>oni  eine  eiferne,  fd>arf  gc« 
fdjliffene  Älinge,  welche  etwa  entgegengestellte  Üorpebonefcc  jerfd)neibet,  ober 
oermöge  itjrcr  fdjrägen  Stellung  bie  ^inbeTniffe  unter  Skalier  brürft.  $e» 
lenft  wirb  ber  Üorpebo  oom  Stranbe  ober  Dom  Sd)iffe  au§,  unb  jmar 
auf  eleftrii<b,em  Sßege,  ju  welkem  SBcljufc  berfelbe  hinten  in  einer  Äammer 
ein  3200  m  lange«,  635  kg  miegeubeS  Äabel  mit  jwei  Seitungen  trägt. 
Die  eine  ßeitung  ftef)t  mit  ber  $reiboorriä)tung,  bie  anberc  aber  mit  bem 
Steuer  in  Söerbinbuug,  unb  $war  burd)  jwei  mächtige  Magnete,  welche  bie 
Siuberpinne  nad)  Steuerborb  ober  Söacfborb  ablenfen.  Die  ®efd)roinbig« 
feit  be$  XorpeboS  wirb  auf  20  km  in  ber  Stunbe  gefd)ä|;t. 

9.— 10.  fctfenbafinfajifme.  tifenbaljttwagen. 

2öie  im  erften  3afn*gange  bereits  bemerft,  b.at  ftd),  ba  ba§  curopäifaie 
unb  ba§  norbamerifanifd)e  93almnefc  fo  jiemlid)  ausgebaut  finb,  bie  er« 
finberifd)e  $f)ätigfcit  auf  bem  Öebiete  ber  Schienenwege  faft  au§fd)licfjlid) 
ben  Söergba^ncn  fowie  ben  Stabtbatjnen  jugewanbt,  unb  man  fueftt  na» 
mentlid)  fef)r  eifrig  naa)  bem  Problem  ber  ©Raffung  einer  jmeiten  $et= 
febj&tage  in  ftrofcftäbtcn,  bcfjufS  Entlüftung  be$  Stra&enbammeS  oon  ber 
all)u  großen  9Äenge  oon  ftufjrwcrfcn  aller  Wrt. 

3u  ben  intereffanteften  Neubauten  ber  erftern  (Gattung  gehört  bie  im 
58eria)t3jaf)rc  eröffnete  a  r  j  b  a  f)  n ,  welche  ben  3$erfef)r  jwifcfyen  Planten» 
bürg  unb  ianne  ©ermittelt.  Diefe  5Bat)n  meidjt  oon  ben  bi^erigen  3alnt« 
rabbaf)nen,  al§  beren  befanntefte  bie  IRigibofmcn  angefetjen  werben  bürfeu, 
in  einem  fünfte  fet)r  wefentlid)  ab.  35ei  ben  älteren  ^abnrabba^nen  ift 
bie  Steigung  eine  beTartige,  baj}  bie  £ofomotioen  ofyne  einen  feften  Angriffs« 
punft  nirgend  fortfommen  mürben,  meSrjalb  bie  ^a^nftange  fid)  oon  bem 
einen  jum  anbern  ßnbpunft  ber  Anlage  erftreeft.  Jöei  ber  £ar}bafjn  medjfeln 
bagegen  Streden,  roo  bie  Slbfjäfion  ber  glatten  ßofomotioräbcr  auf  ben 
glatten  Schienen  ausreißt,  mit  folgen  plöfclicfc  ab,  mo  eine  weitere  Stüfce 
notwenbig  ift.  SebeSmal  bei  beginn  foldjer  Strecfen  ben  3ug  galten 
laffen  unb  bie  gemölmlidje  Sofomotioe  mit  einer  3afjnrabmafd)ine  unb  um« 
gefeljrt  oertauf  d)cn,  wäre  biel  ju  jeitraubenb  unb  umftänblid)  gemefen.  So 
eutfdjlojj  man  fid),  bei  bem  befannten  Ingenieur  91  b  t ,  einer  Autorität  auf 
bem  (Gebiete  ber  3o^"rab bahnen,  fiofomotioen  ju  befteßen,  bie  ofme  s)luf« 
enthalt  oon  ben  ebenen  auf  bie  3of)nrobftreden  übergeben  unb  umgefebrt. 
Diefe  t'ofomotiocn  fjaben  $mei  *öied)ani3men :  einen  für  bie  glatten  Schienen 
unb  einen  für  bie  Streden,  mo  bie  £>ilfe  ber  3ab,nftange  in  Slnfprud)  ge» 
nommen  werben  mufj.  Die  %bl)äfum§mafd)ine  arbeitet  auf  ber  ganzen 
Strcde  ber  5Baf)n  unb  wirb  nur  auf  ben  3afwrabftredcn ,  bei  ber  iberg* 
wie  bei  ber  $t)alfaf)rt,  oon  ber  3ofmrabmafd)ine  unterftüfct.  «Jlu&erbem 
finb  bie  s^erfonenwagen  mit  Ü8remö«3at>nräbern  ocrfefjen,  bie,  wenn  ge- 
halten werben  foü,  ebenfalls  in  bie  3abnftange  eingreifen  unb  bie  Sicher« 
tjeit  erhöhen.  Die  (Hnridjtung  Ijat  fid)  glänjenb  bemäbrt,  unb  man  barf 
bie  wichtige  ftrage  ber  gemifd)ten  3almrab-  unb  ^IböäftonSbarjn  al§  gelöft 
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brausen  wir  unieru  l'ciern  nid)t  erft  nuseinanbcr  511  fc^en. 

Tic  Ipiiriftenbabneu  mehren  fid)  in  bcn  Wlpen,  unb  es  tüitb  balb 
fein  berühmter  XHusficfytspunft  mehr  ber  3d)iene  entbehren.  3>er  53au 
ber  eleftriidKU  ^alm  auf  bcn  Solovc  bei  Oknf.  forme  ber  gleidjfaltS  elcf = 
triid)en  Stofou  auf  bcn  diente  Saloatorc  bei  Lugano  ift  in  Eingriff  ge= 
nominell,  ferner  wirb  an  ber  jgcrftcllung  ber  $taljn  oon  St.  (ballen  auf 
beu  Stintis  gearbeitet,  einer  ibüljii,  bie  allerbings  nur  in  ihrem  obern  leile 
lebiglid)  bem  lonriitenoerrebr  bieneu  fall.  SUon  6t.  Fullen  nad)  Mppcnjcll 
ift  uäinlid)  vuibresbctrieb  in  ?lusfid)t  genommen.  Sic  ^etriebsfraft  feil  ber 
mbfliiß  bc*  Secufpicc*  liefern ;  biefe  «ruft  wirb  in  Crleftricttät  umgefe&t, 
unb  fie  foll  auf  ber  obern  Strede  ^afmmbcr,  auf  ber  untern  bagegen 
platte  9iäbcr  in  Bewegung  fcfcen. 

5?ou  ber  $  a  h  n  r  a  b  b  a  lj  n  auf  beu  s4>  i  l  a  t  u  S  bei  £ujcrn  würbe 
bie  erfte  Strede  oor  turpem  bem  Öniteroerfetir  infoferu  übergeben,  als  fie 
311m  hinauf  fdiaiicu  bes  Materials  für  bie  weiteren  Stredeu  bieut.  Sie 
^aljn  weidit  oon  bcn  bisherigen  berartigeu  Einlagen,  unb  befonbers  bon 
beu  yiigibatmeu,  nid)t  uuweicntltd)  ab.  ätuirjreub  niimlid)  bei  biefeu  bie 
3ahue  ber  .^abnitauge  horizontal  angeorbnet  finb  unb  ba*  3a^irflP 
alfo  tum  oben  tu  bie  ^abnitauge  eingreift,  io  baji  bieies  Stab  genau  gc* 
nommen  arbeitet,  wie  ein  glatte?  i'ofomotiorab,  üub  bei  ben  s4Mlatuebalm= 
l'ofomotiuen  4  ^abnräber  mit  f  c  n  f  r  e  d)  t  e  n  \Hcbfeu  paarroeiie  angeorb* 
net,  weid)c  in  bie  fcitlidj  angebraten  Wählte  ber  ^afmftauge  eingreifen. 
Sieielbe  weift  alfo  eine  boppeltc  Weibe  icnfredjt  angeordneter  ^ätjne 
auf.  (rs  leud)tet  ein,  bau  eine  joldjc  Dlnorbnung  bie  Sidicrheit  nid)t-  im* 
erheblid)  erhöht.  Einmal  hat  ber  etwaige  $rud)  eine«  3abucS  nod)  weniger 
auf  fidj  als  iouft;  )ot){mn  wirb  einem  Wujftcigcn  ber  dahinüber  baburdi 
wirffam  vorgebeugt.  Vlufterbcm  finb  an  bcn  ftafjrjcugcn  ^wei  Alauen  an* 
gebrad)t,  weldie  bie  Köpfe  ber  i'aufid)ieueu  umflantmern  unb  ein  Umwehen 
ber  Steigen  bei  Sturm  verhüten.  s3lbmcid)eub  00m  öcrgcbradjten  ift  audi 
bie  Onnridünug,  bnf;  Üotomottoc  unb  3i?agcn  ein  -jjaljrjeug  bilben,  Ai eitel 
unb  iWedjauismns  liegen  alfo  halb  hinten,  balb  vorn,  je  nadjbcm  ber  ASug 
bergauf  ober  bergab  fahrt.  —  Tie  fabrgeidiminbigfeit  iit  auf  3600  111 
in  ber  Stuubc  feitgcfeUt,  fo  bat;  bie  'Keife  etwa  SO  kannten  beaufprudien 
wirb,  ba  bie  $alm  445:>  in  laug  ift.  Xie  }u  erfteigenbe  ^eiamtbbhc  be- 
trägt KkU  m,  was  einer  jeljr  bebeuieuben  mittlem  Steigung  von  40  *4>ro= 
$eut  eutfvrid)t.  s}lu  einzelnen  Stellen  betragt  bieielbe  gar  ^vo^cut ! 
Selbftocrftanbtid)  finb  bic  Einigen  ftufeniormig  gebaut,  fo  baf>  bie  Sage 
ber  Sitic  ftets  annötjcrnb  horizontal  bleibt. 

s-öei  ber  geolanten  Bergbahn  über  bcn  Ä'faufniu»  fommt,  bem 
„ßcntralblatt  ber  ^aiwcrwaltuug"  .zufolge,  ein  cigcutüinlidjes  Softem  jur 
ttnmenbung.  biegen  ber  Steilheit  vieler  Abhänge  ift  au  eine  Überwinbung 
ber  Roheit,  fclbft  mit  vnlfc  ber  ^almftange,  anidjcincnb  taum  \u  benTen: 
unb  fo  hat  ber  rufüfdie  Ingenieur  Suteuto  bcn  ^orid)lag  geniadit,  in 
bie  Bahnlinie  auf  jeber  Seite  bes  (Gebirges,  an  ber  fteilften  Stelle,  einen 
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286  unb  einen  304  m  höh™  £ebeturm  einschalten  unb  bie  Sifenbahn* 
wogen  in  biefen  Tünnen  burd)  Gegengewichte  nnb  Preßluft  ju  heben  unb 
herabjulaffen.  Won  mürbe  in  24  ©tunben  bis  ju  taufenb  2$agen  auf  unb 
ob  bewegen  fönnen.  $ud)  würben  bie  Zürnte  bie  ©ahn  um  18  km  ab* 
fürjen,  weil  man  fonft  baS  (Gebirge  in  3id3adlinien  erfteigen  müßte.  @§ 
erföeint  inbeffen  fraglich,  ob  fo  f>of)e  iürme  ausführbar  finb,  unb  nament= 
lief),  ob  fic  bem  SSMnbbrud  miberftehen  fönnten. 

$ie  9teifcnben,  betten  eS  oergönnt  mar,  bie  Niagara  fälle  ju 
fdwuen,  flogen  meift  über  baS  WuSbeutungSfnftem  ber  Anwohner.  $iefc 
haben  olle  91u8ftd)tSpunfte  oerbout  unb  gemäßen  nur  gegen  fernere«  Gelb 
ben  3urritt  ju  benfelben.  Namentlich  fällt  c§  ferner,  bie  ©tromfdmellen 
thalabmärtS  üom  gafle  fich  genauer  anzufeilen,  jumal  eS  an  einem  fta^ern 
Sßfabc  an  ben  Söänben  ber  (Bcrjtuc^t  fehlt,  tiefer  Langel  bat  amerifanifche 
Unternehmer  jum  ©au  einer  ßifenbahn  oeranlaßt,  bie  an  Jftifmf)cit 
it)re§gteict>en  fud)en  bürfte.  $iefclbe  mirb  am  $uße  ber  60  m  b°*)cn' 
naheju  fenfrechten  Reifen  angelegt,  welche  boS  öftlicbe  Ufer  unterhalb  ber 
3räflc  begrenzen,  unb  erhält  eine  Sänge  Don  etwa  4  km.  $ie  ©ahn  mirb 
jum  größern  Xeil  in  ben  pfeifen  cingehauen  unb  fomit  gleidjfam  au§  einem 
iunnel  beftehen,  beffen  eine  ©eite  offen  ift.  $>ie  fleinen  2Öagen  befommett 
nur  eine  9ieif)e  SängSfifcc,  fo  baß  bie  föcifenben  jämtlirf»  ohne  irgenbmelche 
9ttüf|«  ben  Wnblid  beS  grauftgen  Strubels  genießen  fönnen.  9118  Sriebfraft 
ift  ßleftrieität  in  91u8fid)t  genommen. 

Wächft  ben  Gebirgsbahnen  ftehen  houptfächlid)  bie  ©tabtbahnen 
auf  ber  SageSorbnung.  ©ei  weitem  bie  intereffantefte  unter  ben  im  ©au 
ober  im  ©tabium  ber  Vorbereitung  befinblia^en  berortigen  Anlagen  ift  bie 
ber  9<ew«$orfcr  ©roabwaü»©ahn.  9?ad)bem  bie  erftc  Gefeflfchaft, 
meiere  fid)  5um  ©au  biefer  großartigen  ©crfebrSftraßc  gebilbet  hatte,  an 
ihrem  ffanbalöfen  Gebühren  ju  Grunbc  gegangen,  ift  eine  neue  Gefeflfchaft 
entftanben,  bie  auf  befferer  Grunblage  ju  flehen  fdjjeint.  5>ercn  ©ahn  wirb 
jwar,  wie  bie  £onboner,  unb  im  Gegenfafc  ju  ben  beftehenben  ©tabtbahnen 
9few«9)orf8,  unterirbifd)  angelegt.  5)ie  Unternehmer  wollen  inbeffen  ntd)t, 
wie  fonft,  einen  Xunnel  graben,  fonbem  ben  ©oben  beS  ©traßenbammeS 
auf  bie  erforberlidje  Xiefe  auSfchachten  unb  ben  entftonbenen  Graben  mit 
einer  eifemen  $ede  Überbrüden,  bie  alsbonn  ben  ©traßenbamm  bilbet. 
$ic  unoermeibliö^e  ©erfehrSftörung  aber  fofl  babureh  auf  baS  SHinbcftmaß 
gebraut  Werben,  baß  man  mäf>rcnb  beS  ©aueS  ben  alten  mit  bem  neuen 
iamm  burd)  bemeglidje  ©rüden  oerbinbet.  ©on  ben  Gcleifcn  follcn  bie 
beiben  äußeren  bem  Orts»  unb  bie  beiben  inneren  bem  fternoerfchr  bienen. 
3>a  baS  ^ublifum  aber  nicht  oon  oben  ju  ben  ©tationen  gelangen  fann, 
fonbem  nur  oon  ber  (Seite  unb  jwar  mittels  treppen,  fo  müßte  eS,  um 
bie  Qfentjüge  ju  erreichen,  bie  OrtSgelcife  überfdjrciten,  toa§  natürlich  nicht 
angeht.  $en  Übelftanb  ju  befeitigen,  follcn  baher  an  ben  ©teilen,  wo 
fternftationen  in  WuSftcht  ftehen,  bie  CrtSgcleife  ficr)  fo  weit  fenfen,  baß 
bie  5lcifcnben  über  bie  OrtSjüge  hiniucc;  mittelft  ©rüden  ju  ben  ftern« 
jügen  gelangen.   Eigentümlich  ift  cS  aud),  baß  bie  oier  Gcleifc  burd)  ge* 
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fchloffene  Sänbe  getrennt  werben  jollen.  Wlan  hofft  baburd)  baS  ©eräufdj 
ju  Derminbern  unb,  ba  bie  3üge  jiemlid)  bie  ganje  lichte  Seite  beS 
iunnelS  einnehmen  unb  fomit  wie  eine  Cuftfaug»  unb  Xrucfpumpe  mirfen, 
eine  gute  Süftung  ber  S8af)n  ju  erjielen.  $er  betrieb  fotl  cleftrifch  fein. 
$ie  Sagen  ber  OrtSjüge  befommen  feine  Seitenfenfter  unb  werben  elef- 
trifd)  beleuchtet. 

€in  Slmerifancr  «Hamen«  (Shanbler  b,at  bie  jogenannte  £elpheragc 
ober  eleftrifc^e  ^foftenbafjn  beS  oerftorbenen  ^rofefforS  Fleming 
3cnfin  infofern  Derbeffert,  als  feine  Anlage  auch  ^erfonen  ju  beförbern 
Dermag,  mährenb  ber  ebengenannte  eS  nur  auf  leidjt  teilbare  ©üter  ab- 
gelesen ^at.  3loifd)en  ftarfen  Soften  ober  Stangen  fmb  jwei  Stahlfabel 
gefpannt,  auf  beren  oberem  Stäber  laufen,  bie  ihrerseits  bie  Sagen  tragen, 
währenb  baS  untere,  gleichfalls  Dom  eleftrifchen  Strom  burchjucfte  tfabel 
wohl  houptfäd)lich  feitlidje  Schwanfungen  ber  Qfatyrjeugc  Derhüten  foll.  3Me 
Fortbewegung  beS  3ug*S  erfolgt,  wie  bei  ben  gewöhnlichen  eleftrifchen  33ah» 
nen,  baburd),  bafe  ber  burdj  bie  ßabel  jugelcitcte  Strom  auf  eine  35pnamo» 
mafdnne  im  erften  Sagen  wirft. 

©ei  biefcm  Slnlafj  wollen  wir  nicht  unerwähnt  laffen,  bafj  Siemens 
unb  §alSfe  in  ©erlin  Dor  turpem  eine  neue  Hrt  ber  3uleitung  beS 
Stromes  bei  eleftrifchen  ©ahnen  im3uöcoon  ftäbtifchen  Strafen 
ftc^  patentieren  liefjen.  3)ie  Slnorbnung,  wie  fie  in  Sidjterfclbe  unb 
Frankfurt  burchgefüfjrt  ift,  bafe  ber  Strom  mittels  ber  einen  Schiene  ober 
einer  telegraphenartig  angelegten  ficitung  jugeführt  wirb,  ift  auS  begreif» 
liefen  (ftrünben  bei  folgen  ©atmen  nicht  anwenbbar,  weshalb  man  ie&t 
bie  ©erwenbung  oon  $lccumulatoren  meift  als  bie  einzige  Ööfung  beS  ^ßro= 
blemS  ber  (£rfefcung  ber  Sßferbe  burc^  bie  Glcftricität  anfielt.  Dr.  Serner 
Siemens  ift  inbeffen  anberer  Anficht,  ßr  löft  baS  Problem  Dielmehr  ba« 
burd),  ba^  er  in  bie  ju  biefem  ©eljufe  etwas  erweiterte  Siinne  jmifchen 
Sauffdncne  unb  Sd)u|ffa)iene  ein  CcitungSfabel  Derfenft,  welkes  mit  Den 
Stöbern  beS  FahrjcugeS  burd)  einen  beweglichen  Schlitten  cleftrifch  Derbunben 
ift.  £te  Erfahrung  wirb  hoffentlich  balb  lehren,  ob  biefe  Söfung  auch 
praftifch  brauchbar  ift. 

ÜfteigS  in  ©ofton  hat  oor  furjem  bie  ^robeftrede  eine«  umfang- 
reichen $od)bahnnefce§  eröffnet,  welkes  ben  Söcrfel)r  in  biefer  Stabt 
Dermitteln  fofl.  (Sr  bebient  fid)  aber  beS  S)ampfeS  jur  Fortbewegung. 
Sein  Softem  bietet  Dor  ben  bisherigen  ben  ©orteil,  bafj  eS  hier,  wie  aus 
umftehenber  91bbilbung  erfid)tlich,  nur  einer  ^foftenreihe  bebarf,  waS  bie 
Soften  Derminbert.  5)ie  ^foften  tragen  ftarfe  eifeme  ©alfen  unb  biefe 
wieberum  eine  obere  unb  eine  untere  Schiene,  ßefctere,  gegen  welche  fid) 
bie  fchräg  geftellten  Sagenräber  anlegen,  ^inbert  bie  Sagen  am  Umfallen ; 
gegen  bie  obere  aber  preffen  ftch  bie  horizontal  gelagerten  Üriebräber  ber 
Sofornotioe  unb  bemirfen  burch  ihre  Wbbäfion  bie  Fortbewegung  beS 
©anjen.  Sagen  unb  Sofomotioe  finb  colinbrifd)  unb  gleichen  aus  ber 
Feme  grofeen  Sampffcffcln.  $iefc  Form  hat  9HeigS  gewählt,  weil  fte 
ben  Suftwiberftanb  Derringert,  unb  bie  fteifenben  fich  im  F^e  ber  6nt« 
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gleifung  bie  flöpfe  nirgenbS  gegen  fdjarfe  Tanten  einrennen  tönnen.  2)ie§ 
jeugt  allerbingS  Don  feinem  fehr  ftarfen  Vertrauen  ju  ber  Stabilität  beS 
3ugeS. 

$te  Örirma  58t ei d) er t  &  <£o.  in  Seipjig,  beren  Srahtfeilbabnen 
für  »ergmerfe,  Steinbrüche  ?c.  ftd)  eines  Weltrufes  erfreuen,  hat  ficq  ein 
Transportmittel  patentieren  laffen,  meldjcS  an  bie  9)cagajinbahnen 
erinnert,  b.  h-  an  bie  Einrichtungen  jur  «eförberung  Heiner  Öegenftanbe 
innerhalb  eines  ®efd)äft§lofatS.  $aS  patent  betrifft  eine  Einrichtung, 
burd)  »Deiche  irgenb  ein  ^Material  aus  einem  betriebe  in  beliebigen  3*Difd)en» 
räumen  unb  Wengen  ausgetragen  uub  in  anberc  «ehälter  ober  an  beffen 
SöermenbungSftelle  beförbert  nrirb.  9U8  tförberungSmittel  bient  auch  hier 
ein  $raf)tfeil:  jebod)  benutzen  «leichert  &  (So.,  im  Öegenfafcc  $u  3enfin 
unb  Ehflnbler,  nid)t  bie  Eleftricität  jur  «eförberung  ber  Saften,  fon« 
bem  anfdjeinenb  in  ber  Siegel  nur  baS  Eigengemicbt  berfelben.  $aS  Softem 
fchliefet  jebod)  bie  Wnmenbung  eines  9JlotorS  nicht  aus.  9Jcit  Jpilfe  ber 
Einrichtung  fann  man,  93.  auf  einer  ÖtaSanftalt,  bie  tfohlc  Dom  Sager« 
plafc  oor  jebe  einzelne  Retorte  fahren,  ober,  bei  größeren  bauten,  bie 
Steine  nach  ber  ©ebrauchSfteüe  Raffen. 

53on  neuen  Oberbau) internen  für  Eifenbahnen  befitjt  baS 
fogenannte  enblofe  ©eleife  Don  ö  aar  mann  in  Osnabrüd  für  ba* 
^ublifum  infofern  Sntereffe,  als  es  geeignet  erfcheint,  bie  Stöße  bei 
Eifcnbahnfahrteu  ju  milbern.  Xiefe  Erschütterungen  rühren  befanntlid)  oon 
ber  Unterbrechung  ber  Schienen  an  ben  Stellen,  roo  fie  jufammenftofecn. 
Jpaarmann  befeitigt  nun  biefc  Unterbredmng ,  b.  i.  ben  ftaum  jioifdjen 
ben  Schienen,  auf  folgenbe  2öeife:  bie  Schiene  unb  bie  mit  berfelben  Der« 
buubene  eiferne  Sangfcbroellc  ift  in  ber  9Jiitte  fcnfredjt  geteilt,  fo  baß  baS 
©elcife  aus  jmei  £>älften  befielt.  Xiefe  Hälften  finb  nun  berart  an« 
georbnet,  bafj  ber  3ufammenftofi  jmeier  Stücfe  ber  einen  £>älftc  in  ber 
SängSrichtung  ftetS  burch  ein  burd)Iaufenbe*  Stücf  ber  anbern  Hälfte  ge« 
bedt  ift,  fo  bafj  bie  JHäber  überall  eine  fortlaufcnbc  Untcrftüfcung  finben. 
2£o  fic  bie  Unterbrechung  ber  einen  Hälfte  ber  Sdiienc  paffieren,  gleiten 
fie  gleichzeitig  über  bie  an  biefem  fünfte  burchgehenbe  jmeitc  £>älftc  ber« 
felbcn  hinweg.  Qroax  mirb  baburch  baS  ^beal  eines  enblofen  fteleifcS 
nidtjt  erreicht,  baS  £>aarmannfche  Stiftern  fommt  biefem  jeboch  möglichft 
nahe.  Sooiel  uns  befannt,  ift  baS  Snftcm  ncucrbingS  mehrfach  sur 
Wnmenbung  gefommen. 

93on  Neuerungen  auf  bem  ©ebietc  ber  E  if  enbahnmagen  toolien 
mir  nur  jmei  ermähnen.  2>ie  erftc  oerbanfen  mir  fix.  ftrupp.  9iad)» 
btm  fein  für  Italien  beftimmteS  15  rn  langes  C^cfchü^  fertig  mar,  fteflte 
fich  eine  grofje  Schmicrigfeit  ein.  "SMe  fdjmcrften  WcbirgS-SofornotiDen 
miegen  nur  50  t,  baS  Öefchüfc  aber  121.  ES  mar  baher  fraglich, 
ob  ber  Oberbau  unb  namentlich  bie  Brüden  ber  Effen  mit  Spejia  Der» 
binbenben  Bahnen,  befonberS  aber  bie  «rüden  ber  Öottharbbabn  ber  Saft 
gemachfen  feien.  ES  galt  alfo,  biefc  Saft  meljr  *u  ocrtcilen,  unb  bieS  ge« 
fdwh  mit  £ilfc  eines  9f  iefenmagcnS  Don  22  m  Sange,  melcher  nicht 


Digitized  by  Google 


9.— 10.  Gifenbafjnfafteme.  ßifenbaljmüagen. 


153 


y  Google 


154  Angewanbte  «Dlechanif. 

weniger  ald  82  9iäber  bcfifct.  Aud)  forgen  zahlreiche  fiebern  Dafür,  bajj 
bie  eine  Ad)fe  nid)t  mehr  $u  tragen  hat  al§  bie  anbere.  3)ie  Söeförberung 
bc§  Wiefengefdjü&eS  erfolgte  auf  biefe  2öeife  ganj  anftanbäloS. 

$ie  zweite  vür)rt  oon  ber  Eanabifchen  Überlanbbahn  h«. 
3)iefe  fea$n  Iwt  in  ihre  Sdmenjüge,  meldje  jur  3urücflegung  ber  4500  km 
langen  Stade  licontrcal»Skncouocr  90  Stunben,  alfo  beinahe  oicr 
Sage  gebrauchen,  Schlafwagen  eingestellt,  welche  bie  entfprcd)enben 
ftarjrjeuge  ber  anberen  ^aeifiebarmen  unb  ber  europäifd)cn  ©ahnen  an 
2u£U$  ber  Einrichtung  bebeuteub  überragen,  ^en  Wittelpunft  bilben  oier 
Abteilungen  mit  5JMüfd)fofa§,  bie  fo  DerftcUbar  finb,  baß  bie  iReifcnbcn  in 
jeber  gcwünfd)tcn  Stellung  barauf  liegen  ober  fifcen  fönnen.  $ie  Letten 
haben  jebcS  ein  ^cnfter  unb  eine  Älingel,  bie  ^enftcr  finb  mit  biden  93or= 
hängen  oerfeheu  unb  ber  f^u^boben  mit  türfifdjen  Xeppiajen  belegt.  An 
ben  Enben  ber  24  m  langen  SBagen  liegen  oier  Xoilettcräumc  fomie  ein 
v.Babc$immer  unb  ein  9iaud)jimmer.  $um  SBau  ber  Söagcnfaften  ift  faft 
au§fd)liefjlich  Mahagoni*  unb  Wofeuhol*  oerwenbet ;  bie  ©cichläge,  Spiegel« 
rahmen  :c.  finb  bagegen  au*  geschliffenem  Ahipfer.  $ie  3üge  führen 
auBeibcm  felbftoerftänblich  Spcifcwagcn,  bie  mit  ben  Schlafwagen  burd) 
Brüden  oerbunben  finb. 

3um  Sd)lufj  be§  bereits  $u  langen  ßapitelS  über  bie  Eifcnbahncn 
fei  ermähnt,  bau  bie  Xedmif  nid)t  ohne  Erfolg  bemüht  ift,  bie  mit  bem 
betriebe  ber  ^ferbebahnen  immerhin  oerbunbenen  (Gefahren  jju  be« 
ieitigen  unb  ba§  Amt  ber  ^ferbebahnfutfdjcr  $u  crleidjtcrn.  AIS  ein  f dunerer 
Übclftanb  bei  biefem  betriebe  tourbe  e4  oon  jeher  angefehen,  bafj  ber 
seutidjer  nid)t  jugleid)  bremfen  unb  mit  ber  OMode  ein  ÜBarnungSfignal 
geben  fann.  liefen  Übclftanb  befeitigen  jwei  oor  furjem  fixau.  Such« 
lanb  in  Berlin  unb  3uL  Sider  in  Bresben  erteilte  patente  auf  eine 
anfeheinenb  befriebigenbe  Söeife.  5)ie  Öenannten  weichen  nur  in  ben 
Mitteln  jur  Erreichung  be§  3mede§  ab.  tiefer  aber  beftcht  barin,  bafi 
bcrÄutfdjer,  ohne  bie  £>anb  bon  ber  ©remäfurbet  wegzunehmen,  zugleich 
eine  2öaruungSglode  ertönen  laffen  fann ;  wäljrenb  er  jctit  entroeber  nur  ju 
bremfen  ober  ju  flingeln  oermag.  Sclbftocrftänblid)  ift  aufeerbem  bafür  geforgt, 
öajj  bremfen  unb  fiäuten  aud)  ooneinauber  unabhängig  oor  fid)  gehen  fann. 

dagegen  hat  e§  bi§r)cr ,  unfcrcS  ÜöMffcns,  nicr)t  gelingen  molicn,  bie 
ftrage  be*  Aufftapcln*  ber  jetrt  beim  bremfen  ber  ^ferbebahntoagen  Oer« 
lorcu  gehenben  Äraft  unb  ber  äBieberocrweubung  berfelbeu  jur  Erleidjterung 
bc§  Anfahrend  einer  befriebigenben  £öfung  entgegenjuführen,  fo  feljr  bie 
Icdwif  fid)  bemüht  hat,  einen  cntiprcdjcnbcu  9jied)anivmu§  ju  erfinnen. 

11.  Suftfchiffohrt. 

£ie  Suftfduffahrt  bilbet  nach  wie  oor  ben  Xummclplafc  für  alle  mög» 
lidjen,  gan$  unreifen  Erfinbungcn  unb  ^rojeftc. 

3n  bie  Äategoric  ber  blofjcn  Anläufe  ift  man  oerfucht,  ba§  „lenfbare" 
Suftfduff  ber  £>auptlcutc  ftenarb  unb  ßreb§  cinjureihen.  UnfereS 
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2BiffenS  finb  fic  injmifchen  nur  einmal  bei  fchmadr)em  Söinbe  auf  fur$e 

3eit  aufgeftiegen  unb  haben  allcrbtng»  ihren  Ballon  babci  einigermaßen 
zu  Icnfcn  oermocbt.  ^ic  Hoffnung  auf  Höfling  beS  Problems  ber  Senf« 
barfeit  trijeint  inbeffen  bereit»  icf>r  berabgebrürft  zu  fem.  Sonft  hätte 
bie  frouzöfifdie  greife  ben  üblichen  Triumphgefong  uon  neuem  augeftimmt. 

Uber  bie  3>erfud)c  ber  beutfdjeu  £uftjd)iffer«9lbteilung  mit  freien  unb 
gefeffeltcu  Ballon»  oerlautet  wenig  ßuoerläfftgeS »  wahrscheinlich  weil  man 
e»  f)Öf)eru  Ort»  oorziefjt,  etwaige  (Srrungenfdjaften  auf  biriem  <&ebiete 
nicht  an  bie  große  ftlorfe  zu  fangen. 

dagegen  berichteten  franzöfiiehe  ftachblätrer  über  einige  (Hurichrungen 
au  guftfdjiffen,  bie  iich  bei  ber  gciahroollen  gafjrr  be»  Suftfd)iffer§  Ö  r>  0  f t  e 
oon  (>f)erbourg  nad)  üonbon  aufrhetneub  bewährt  haben.  £tren  SBaüon 
trägt  nämlich  ^wifdjeu  Wonbel  unb  ftüfle  ein  Segel ,  weld)c»  eine  Wb« 
lenfung  neu  ber  SfiMnbridjtung  ermöglicht.  ■Sobann  liegt  unter  ber  ©onbel 
eine  horizontale  Sdjraubc,  roeld)e  bei  ber  ^ahrt  mit  Erfolg  baju  oertoenbet 
würbe,  baS  £uftfd)üf  ber  (*rbc  ober  ber  9)(ecre»fläcbe  zu  nähern,  ohne 
ba»  übliche  gefäbrlidjc  Wittel  be»  (irntwcidienlafien»  t»on  Wa».  3ugleidj 
würbe  in  bem  lehtern  jjalle  eine  "31  rt  hinter  in  fteftalt  eine»  Schwimmers 
berabgclafien,  welker  bie  jvabrt  nirfjt  unbebeutenb  hemmte,  nbtidt)  würbe, 
al§  ba»  Luftschiff ,  irolt  be»  ^affenruberftanbe»  an  bem  Sdnoimmer,  in« 
folge  be»  Steigen»  ber  Temperatur  wieberum  bie  Neigung  jurn  Wuffteigen 
oerriet,  uon  ben  Otcifeubcn  zu  bem  Wittel  gegriffen,  einen  400  / 
faficubeu  Gimcr  in»  9Jieer  bcruutcrzulaiien ,  wo  er  fid)  mit  Gaffer  füllte, 
unb  benjclbeu  bann  wieber  heraufzuholen,  moburd)  ber  Ütallaft  nicht  uncr« 
heblid)  oermehrt  würbe,  ou  ber  ^iätjc  ber  Atüftc,  wo  e»  galt,  wieber  in 
höhere  Legionen  \\\  gelangen,  würbe  baä  Gaffer  wieber  auSgegoffen. 

12.— 14.  ®efdjü>.  ©trofft.  $anaerhtrnte. 

^ie  (Englänber  hoben  ba£  unter feeif d)e  ®efd)üfc  be§  befannten 
fd)webifd)»amerifanifd)en  3ngenieur§  6  r  i  c  f  0  n  in  SßortSmouth  einer  Sßrobe 
unterzogen,  über  beren  CFrgebniffe  inbeffen  nichts  SSeftimmteS  oerlautet  hat. 
$a§  ftefehüfc  ift  im  ®runbe  genommen  nur  ein  Ableger  be«  Sorpebo» 
8d)leuberrohrel,  nur  mit  bem  Unterfdnebe ,  bafj  nicht  ^refcluft,  fonbern 
Schiefepuloer  ba8  Öefchofe  fchleubert.  2)iefe§  §at  überbieS  mit  einem  $or« 
pebo  bie  gröjjte  ^hnlid^feit.  (SS  ift  nämlich  7  Vi  m  lang,  währenb  ba§ 
'Kohr  9  m  mifjt.  Set)r  unflar  fmb  bie  Angaben  über  ben  Öummi» 
oerfd)lu&  für  bie  SRohrmünbung ,  welcher  baS  (Einbringen  be§  SQBafferS  in 
baö  Ütohr  oerhüten  foü.  9lnfeheinenb  wirb  ber  93erfd)luB  beim  Abfeuern 
oon  bem  ©efchojj  hochgehoben  unb  fällt  bann  gleich  wieber  zurüd.  3)ie 
©efd)ü$münbung  liegt  am  Schiff §bug  2,70  ra  unter  ber  Söafferlinie.  $ie 
Tragweite  beS  Öefehüfce»  beträgt  nur  270  m. 

53on  bem  unermüblichen  §iram  SJcajim,  beffen  Schnellfeuer« 
©citraiüeufe  mir  im  erften  Satjrgange  befchrieben,  liegen  fchon  wieber  zwei 
neue  ©rfinbungen  auS  bemfelben  ©ebiete  oor.  3unädhft  beffen  fteftungS« 
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gefdjüfc.  $iefe§  bietet  an  fid)  nidjtS  5öemerfen3merte§ ,  bie  Neuerung 
liegt  oielmehr  in  ber  5£ebienung  beöfelben.  3n  beliebiger  Entfernung  ber 
2öaffc  ift  nämlia?  eine  $)nnamomafdune  auf geftellt ^  ber  e§  obliegt,  einer« 
feitä  bie  $refrfd)eibe,  auf  melier  bie  Kanone  ruht,  ju  bewegen,  alfo  ba3 
horizontale  Kisten  berfelbcn  ^u  bewirten,  anbererfeit§  ober  aud)  bie  £ebung 
unb  Senfung  ber  (&efd)ü|unünbung ,  alfo  baä  oertifale  5Rid)ten  herbei» 
zuführen.  Wudj  bcforgt  bie  2)onamomofajine  ba3  93erfdncben  be§  Öefdjüfoeä 
in  bie  Sparte,  fowie  felbftoerftänblid)  ba§  Abfeuern,  dagegen  wirb  nid)t 
erwähnt,  ob  bie  (Eleftricität  aud)  baS  Saben  übernimmt.  $er  Vorteil 
biefeS  6oftem§  liegt  wohl  barin,  bafj  man  au3  einer  größern  Entfernung 
ein  ober  gar  mehrere  ©efd)üfce  bebienen  fann.  Sludj  bürfte  bie  9)(arjmfd)e 
ßrfinbung  jclbft  bort  gute  ^ienjte  leiften,  wo  man  bie  oiel  foftfpieligeren 
unb  umfänglicheren  ^ybraulifa^en  Apparate  jur  ©ebtenung  oon  9ttefen= 
gefd)ü|jen  eingeführt  fjak,  inbem  fic  eS  geftattet,  bie  93entile  biejer  Apparate 
au§  ber  ($erne  $u  öffnen  unb  $u  fdjlieBcn. 

^iarjm  r)at  femer,  gleid)jam  als  Ergänzung  feiner  *Dtitrailleufe  ober 
9Baübürf)fe,  bie  2öelt  mit  einem  felbftlabenben  Öefdpifc  befdjenft, 


! 


fti«.  19.   Sdbftlabeflcfcfjüe  bon  SNarim. 


weld)e«,  wie  au§  oorftebenber  Wbbilbung  crfidt)tlidr>,  ganj  auf  bemfelben  ^irin« 
cip  beruf)!.  $a§  ®efd)üjj  wirb  nämlidj  burd)  ben  Diüdftofj  immer  wieber 
gelabcn  unb  abgefeuert,  fo  bafe  bie  33ebienuug§»9ftannfdjaft  nur  bie  SBaffe 
ju  rid)ten,  ben  erften  ©dwfi  abzufeuern,  für  bie  Ergänzung  ber  in  einem 
©urtc  eingenähten  Munition  ju  forgen  unb  ba§  fteufr  einjuftcllen  hat. 
9htr  ift  ba3  (>iejdni|i  aud)  $um  nid)t»automatifd)en  (Schicken  eingeridjtet 
unb  feuert  brcimal  fo  langfam  al§  bie  9)tirraiüeufe ,  alfo  blojj  200mal 
in  ber  Minute,  wad  fd)on  ganj  anftänbig  ift.  $a3  Äaliber  ber  SHaffe 
ift  natürlid)  größer.   *Dtarim  oerfertigt  9ior)re  mit  einer  Bohrung  oon 
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37,  47,  57  imb  gar  125  mm.  TaS  Siofjr  ruf)t,  roie  erfidjtlid),  auf 
einem  Öeftell  unb  ift  nad)  allen  Seiten  brrfjbar. 

Cbroobl  eS  fic^  immer  metjr  berauSfteüt ,  baß  fein  s$an$er  ben  $e= 
fd)üfccn  unb  Dörfern  ber  Weujcit,  jumal  toenn  bereu  Wefdjoffe  mit  3d)icf}= 
baumroolle  ober  Tnnamit  gelabeu  fiub,  $u  roiberftebeu  oermag,  fiub  bie 
ftabrifanten  öon  3d)iff  Spaniern ,  ^anjertürmen ,  s4*an3erlafetten  :c.  un= 
ermüblid)  beftrebt,  biefe  SlkrteibiguugSmiitcl  ju  uerbefferu  unb  roiberftaubS* 
fähiger  ju  machen,  infolge  beS  negnriüen  (frgcbniffeS  ber  iöufareftcr  Sd)icj> 
ocrfudje  fjaben  Wrüfon  in  5?ucfau-^agbcburg  foroobl,  roie  fein  Gegner,  ber 
$)iajor  SRougin,  alle*  aufgeboten,  um  itjrc  ^anjertürmc  auf  bie  §öbc 
ber  3eit  ju  bringen.  (Hrüfou  bat  ben  Tref)ungSmed)aniSmuS  feinet  TurmcS 
oereinfad)t,  roärjrenb  Wougiu,  beffen  elfter  lurm  bie  ferjr  ungünftige  We» 
ftalt  eines  uiebrigen  G^IinberbutcS  befan.  fid)  beeilt  fyat,  eine  sJpanjerfuppcI 
\u  bauen,  bie  fid)  äuKcrlid)  oou  ber  (Hrüfonfdjcu  nur  barin  itnterfd)cibet, 
baß  fie  roomöglid)  nod)  flacfjer  ift.  Somit  bat  bie  beutfdjc  Atonftruftion 
tbatfäd)lid)  ben  3ieg  baoougetragen.  Ter  9fted)auiSmuS  be§  urfprünglidjeu 
fran^öfifd)eu  Turmes  ift  fonft  im  roefentlidjeu  beibehalten.  Ter  neue 
Tranjöfifdje  Turm  ift  für  jroci  Wcfdnttje  beredetet,  bie  nebeneinauber  fteben 
unb  mit  irnen  Wünbimgeu  nur  tuen  ig  aus  beut  s4kir,er  berauSragcn.  Ter 
aus  25  cm  bieten  statten  beftebenbe  neue  lurm  Ijat  einen  um  1,20  m 
gröBern  Turdjmeffcr,  fo  baß  ber  Kaum  für  bie  ^ebienungSmannfajaft 
roeniger  beengt  ift.   Erprobt  ift  ber  lurm  biSfjcr  nid)t. 

ferner  bat  ein  auberer  ftranpfe  Ramena  ©uffiirf  eiueu  ^au^er* 
türm  erfunben,  ber  mittclft  bubrauliicfyer  ^reffen  fo  bewegbar  gemad)t  ift, 
bafe  man  ifjn  of)iie  SRfi^c  bem  feinblidjen  -Jeuer  ganj  entjiefjen ,  förmlid) 
in  bie  (?rbe  oerfeufen  fann.  Ter  lurm  ift  oou  einem  Sföall  umgeben, 
ber  aus  einer  Wnjaf)!  mit  Q?ctou  ausgefüllter  s-£led)fammeru  beftetjt,  lüäfjrcnb 
baS  ftdjtbare  $IactS  aus  grofjen  3tablplattcu  jufammengefe^t  ift.  Ter 
nad)  allen  Seiten  brefybare  Turm  enthält  ein  mädjtigcS  geftungSgefdüiu, 
fotoie  in  einer  fleineu  jur  Stiftung  bieueuben  Kuppel  ein  Oieoolocrgefcbün. 
Ter  lurm  erforbert  rocgeu  ber  (riuridjtuugcu  jum  ^erfenfeu  bcSfclbcn 
einen  umfangreichen  Unterbau  unb  bürfte  Datier  jtemlid)  teuer  ju  ftetjen 

2Beiterf)in  bat  ein  Wmerifaner  9?amenS  9t  Ximbt)  eine  ^anjer* 
turmanlage  auSgebadjt,  bie,  maS  Offoifte-  unb  Tefenfiomirfung  anbelangt, 
bie  beftebenben  t)inter  fid)  laffeu  bürfte,  bafür  aber  ein  netteS  3ümmd)eu 
foften  mufj.  Tic  Anlage  befte()t  auS  einem  eiierueu  JÖafl  mit  cntfpred)euben 
3d)arten,  roeldjer  fid)  brebeu  lafjt,  unb  auS  einem  innerhalb  be*felbcn  cr= 
centrifer)  angeorbneten ,  ebenfalls  bret)bareu  ^an^erturm,  foroie  eublid) 
auS  einer  s-8eobad)tungSiuppel ,  oou  roelcber  auS  mittclft  C*lcftricität  bie 
Trebung  ber  ganzen  Snlage  unb  baS  Abfeuern  ber  (^efd)üUe  bewirft  mirb. 
s)iäbcrt  fid)  bem  Turm  au§  irgeub  einer  9tid)tung  ein  feiublidieS  <3d)iff 
ober  ein  feinblidjer  ftcereSförper ,  fo  roirb  ber  5Ball,  uuid)er  hierbei  ben 
lurm  mitnimmt,  mit  feinen  Sparten  gegen  benfeiben  gebrebt.  hierbei 
näbert  fid)  ber,  roie  gefagt,  e£cenrrifd)  gelagerte  lurm  ber  Jitallwanb  io 
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roeit,  bar,  beffen  ökidmUe  oon  ben  Sparten  beä  Söalleä  nidu  mehr  aü}u« 
entfernt  tieften.   <3o  oft  nun  ein  Öeidjüfc  burd)  bie  3JifterIinie  geqt, 

finbet  ein  eleftrifd)cr  ftontnft  ftatt,  nnb  e*  erfolgt  eine  (fntlabnng.  Tie 

Äanoncn  finb  auf  mehrere  3Jöbcn  ocr= 
teilt,  unb  bof  (Man^e  erinnert  äuBer» 
lief)  an  bie  ipafenbefeftigungen  ber 
alten  ^eit.  Ol  leudjtet  ein,  ban  ein 
Doppeltet  $<m§et  eine  größere  8id)er* 
licit  gemährt,  alt  ein  einfadjer ;  bafür 
bietet  aber  bie  Einlage  eine  fo  grofee 
^IngriffÄfidctje,  baß  fie  bem  Reiter  ber 
iHicieugejdiüfcc  ber  ^ieu^eit  icbroerlid) 
lange  ftanbbalten  bürfte.  \Hud)  bleibt 
ber  ^roerf  ber  ercentrifdjen  Lagerung 
be3  Iiirme*,  beffen  Xurdmiefier  in* 
folgebcfien  bem  be$  äufiern  Turme* 
errjeblid)  nadntebt,  unflar. 
Tie  obengenannte  j>irma  ib.  &  r  ü* 
|  o  n  in  Sülfau  bat  ein  eigenartiges  8  e  f  e  it  i  g  n  u  g  8  i  n  ft  c  m  für  8  d)  ü  e  n« 
graben  unb  e  l  b  m  e  r  f  c  erfonnen.  &  %  ift  bic4  eine  fabrbare  a  "  5  e  r» 
1  afette,  mcldje  ein  iKcoolocrgefdjüfc  beliebigen  2pfteme3  birgt.  SQSie  aud 


tjifl.  20.    Zahlbarer  SJanurturni. 


21.   3cbüQcngrabcn  mit  fahrbaren  iJanjcrturmrn. 

ftig.  20  ernditlid),  beftebt  bie  Lafette  au*  einem  an  eine  SBaffertomtt  erinnern* 
ben  (M)linber.  mcldier  auf  v»ci  Wabern  ruf)t,  Don  einer  fladicn  Büppel  gefrönt 
ift  unb  binten  eine  ^l)ürc  bat,  burd)  meldje  bie  QU8  einem  Wann  beftebenbe 
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5öefafcung  Inncinfa^lüpft.  9lu§  ber  Kuppel  ragt  bic  9Jcünbung  be§  (Mc* 
id)ütie3,  meldjeS  nad)  allen  §immeBgegenben  gerietet  »erben  fann,  inbem 
man  einfarf)  mit  ber  ipanb  bie  Büppel  brcfjt.  (Sobalb  ber  ©djütjengraben 

fertig,  werben  bie  ^anu-rbnetten  mit  je  einem  ^ferbe  bejpannt,  in  ben 
(Kraben  genibren  nnb  bort  in  bie  (übnimttnng  eingeladen  (^ig.  21),  bamit 
fic  ben  ^litfen  bes  fainbe*  moglirint  ontriirtr  ftnb.  (frroeift  fid)  bie  (Stellung 
als  unhaltbar,  io  nnrb  bie  Batterie  eitnari)  abgefahren  nnb  anberSroo  auf« 
gefallt.  Tie  aUimitinn  mtvb  bei  ^cmtniug  oon  einem  an  bcr  Tf)ürc 
itetienbcn  Wann  mge'tecft. 

:  v  .'  !    :  ::  '  i  c  ie  n  1  a  f  e  1 1  e  n  oon  9Jf  on  = 

erieff,  mclrfu'  für  bie  -U  t  i'dnoercu  w ruppigen  (Me|d)ü&c  bes  ruffifct>en 
Rainer»  „Üatbarma  II."  benimmt  nnb.  Tn§  ©dn'ff  erhält  feet)^  foldjc 
Ungetüme,  bie  >nünnnien,  eiiurfiliejjlini  bei  Lafetten,  über  900  t  nriegen. 
Tie  Vaienen  üno  und)  allen  2etren  brebbar  nnb  jroar  mirft  tfar  SÖaffcr 
unter  einem  Trnri  oon  M  "Jltmonmarcn.  Ten  Diudjiofc  aber  nimmt  ein 
^ancrpoliter  auf.  malirenb  cm  Imbranlnriier  Dlotor  bie  331  kg  miegenben 
„^nrterliute"  in  bie  okidnitdatnmer  irtjafft.  Ta§  Öcfduifo  t»crfcr)rr)inbct 
nadi  abgegebenem  2  dum  lebe^mal  an:-  bei  6a)arte  nnb  bleibt  fomit  bem 
feinblidjen  geuer  nur  fur^c  3"*  au*gejefct. 

Ter   rrnituMn'ibe  Dfajor  ^iougin,  befan  ^anjertürme  mir  oben 
1   :  .  \.  .  unbebingte*  Vertrauen  \n  bcn= 

iellum.  Ta*  irfilicr.cn  nur  baramu  bau  er  neucrbingS  ber  ^ermenbung 
•  i  i  n  (]  r  b  a  i  e  n  tsi  •  i  du:  i;  p  1  n  1 1  i  er  m  c  n  nnb  fahrbaren  sJt  a  n  u  i's 
britterien  bn-r-  ^ert  lebet,  meklie  allerbingS  in  mancher  ftin|'id)t  jroed* 
cutioreriicnber  erid)eiticn,  al§  bic  ionü  in  53orjd)Iag  gebrauten  (fyefdjüfcc, 
toelriie  i'of ort  nad]  abgegebenem  2d)UK  ininer  ber  33ruitroei)r  ocrfdfjrötnbcn. 
Ter  ^locri  bieier  ^tnorbnnng  in,  ba«3  (v>eid)ü&  bem  fcinblicfjcn  fteuer  eine 
mbglidjit  fnue  8eit  an»uiiebcn ;  bene'.be  roirb  jebod)  nur  uuoollfommen 
erreidn,  meil  ber  Gegner,  locim  er  aurti  bie  ffanone  nid)t  merjr  fief)t,  bie« 
ielbe  bnrd)  SiMirüciicr  trerfen  'min.  l'aniginS  ®efcf)ütU)lattform  beseitigt 
nun  biefen  Übelfanb  nun  2eü.  2ie  befafjt  auS  einem  fet)r  [tarfen  ^lart* 
tormtongen,  melriier  an!  2rimmcn  ruht,  bie  ringä  um  bie  $ruftroef)r  eine« 
^eitnmv-iuert--  perlegt  nnb.  iiui  ber  Plattform  farjt  ein  iöangcfäeS  (Me« 
fd>üfr  oon  155  mm  8eelenburrf)mefar ,  ioeld)e§  ftcrj ,  joroeit  erforbcrlid), 
midi  reri)ti  nnb  imb:  breben  laut.  Tie  Bebifmma*mannfcf)aft  jdjiebt  bie 
Plattform  bin  nnb  ber  nnb  murin  oon  $t\t  $eit  öor  einer  (2d)ief{= 
idiarte  Jöalt.  nmrniit  hm  l^eiriiub  abgefeuert  mirb.  s}ll§bann  manbert  bic 
^lattjorm  meitcr,  io  bau  bcr  (Gegner  nie  roeift,  mo^in  er  jein  gelier  ^u 
nditen  liat,  um  bie  iemblnte  Vhfulerie  anf;er  (^efect)t  ju  je^en.  "JluBerbem 
vebet  'IKongin,  mic  geüigi,  bem  ^Vui  iu,-n  fahrbaren  ^km^erbatterien  ba^ 
5? ort,  bie  mittels  0  ^Häberpaaren  auf  Schienen  ruf)en  unb  3  (^efd)üj?(c 
bergen.  3Me  bem  f^feinbe  jugefeljrte  2eite  ber  Batterie  bat  eine  s^e= 
pamemna  oon  f-l  *>m  rieb  ?;:v  Batterie  ,  bereu  Soften  auj  320000 
ncraniriilagt  iinb,  iollcn  niäu  bloi;  ^nr  ^erteibigung  ber  Üiäumc  ^roi|'d)en 
ben  rorgeidiobenen  Herfen  einer  rreHung,  ionbern  and)  bei  Belagerungen 
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ate  9lngriff«battericn  Metten  imb  felbfl  auf  bent  ©d)lad)tfclbe  mit  £ilfe 
Don  leicht  Derlegbaren  ©eleifen  eine  Stolle  fpielen. 

Tie  eingaben  übet  bie  bei  ber  beutfchen  $rmee  eingeführten,  mit 

3cf)icBbaumrooUe  ober  Dynamit  bclabenen  iBomben,  joroie  biejenigen  über 
bo*  fogenttiintc  SKeünit,  roeld)c3  bie  fran^öfifttje  Artillerie  51t  bem  gleiten 
3roede  Dermenbeu  foll,  jinb  uotf)  51t  uufidjcr,  all  bajj  mir  bcnjelben  fjter 
ttaum  gewahren  tonnten,  Stfir  fchliefccn  Deshalb  biejeä  Kapitel  mit  einigen 
Motijcn  über  bie  3 d) i c f{ r> e r f tt d) c  in  ©pe$ia.  Söertocttbct  mürberer« 
bei  bie  bereite  ermähnte  Wruppfcfjc  40-cm-.ficmone,  fowie  (äejehoffe  Don 
1050  k#  Wetotdjt  unb  bas  braune  prtSmatifcbe  ^ulocr  ber  ?ßulberfabrif 
51t  Tünebcrg  bei  Hamburg,  Tie  Labung  mürbe  uon  330  nad)  unb  nad) 
auf  384  kg  ^ulocr  erhöht.  sJ3lit  berjelben  erhielte  man  eine  Anfangs» 
gejdmnubigfcit  oon  579  m  in  ber  ©efunbe  unb  eine  ©totffraft  Don 
17510  9J(ctertonncn.  b.  1).  bie  Jfraft,  bie  ausreicht,  um  in  einer  ©efunbe 
175100  kg  einen  -Dieter  ^od)  ju  heben.  Ter  Otasbrurf  im  Innern  bes 
Ökitf)üt;es  betrug  hierbei  2860  Wtmoipbären.  Tamit  mürbe  eine  in  ber 
Ouiljc  ber  "Jlambung  aufgehellte  Panzerplatte  bon  104  cm  Turchmeifer, 
unb  auf  1000  m  Entfernung  nod)  eine  joldje  oon  97  cm  Tiefe  burä> 
Mofjcn. 

15.-17.  ©djapparate.  $uchbrurfpreffen.  ©ehreibmafehiuen. 

Tie  DJJificrfotgt  ber  bi§r)erigen  ©efc-  unb  Wblegemafchtnen 
haben  bie  ©rfinber  foldjer  Apparate  nicht  entmutigt,  unb  fie  arbeiten  in 
ber  Hoffnung  unoerbroffen  weiter,  e8  »erbe  fehliefclicb  bie  9Jcafehinenarbeit 
felbft  in  ben  ©efoerfaal  bringen  unb  bem  Scrjriftfejjer  ben  rein  meehanifeheu 
leil  feiner  Aufgabe  abnehmen.  Tie  Ipinberniffe,  bie  ftch  ber  Einführung 
ber  an  fid)  meift  trefflichen  ©efcmafcbinen  entgegenstellen,  ftnb  mannigfacher 
Wrt.  Weben  ber  ©<heu  oor  Neuerungen  fpielt  boch  wohl  ber  erbebliche 
Wnfdwffungspreis  berfclben  bie  Hauptrolle,  ©obann  ber  Umftanb,  bafc 
fte  nur  fogenannten  glatten  ©afc  htqufteUen  oermögen,  b.  f>.  ©afc  cnS 
einer  ©chriftgattung.  ©obalb  j.  93.  ein  SBort  aus  fetter  Schrift  in 
bem  ©afe  Dorfommt,  mufe  ber  Topograph  an  ber  *Diaföme  boch  ju  bem 
banebenftehenben ,  uralten  ©ehriftfaften  greifen  unb  Das  2Bort  in  ben 
^afdjinenfaj}  einfteHen.  ^öei  unjerem  zweifachen  ©chriftfoftem  —  balb 
lateinifche,  balb  gotifche  ©ä)rift  —  macht  fid)  biefer  Übelftanb  in  TeutfaV 
lanb  atterbingS  fühlbarer  als  anbersmo,  weshalb  bie  ©efcmafchine  im  9lu8- 
lanbe  häufiger  (Eingang  gefunben  fm*  a^  bei  uns.  ferner  beruht  bie 
oon  ben  Erfinbern  oon  ©efymafchinen  ftetS  in  ben  $tarbergrunb  gereihte 
erhöhte  tfeiftungsfäbigfeit  ber  £>anbarbeit  gegenüber  jum  Teil  auf  ©clbfl« 
täufdnmg.  Tie  ©ejmtafcbine  arbeitet  aüerbings  rafdjer;  welcher  SJlcnfdt), 
unb  märe  er  mit  ftählemen  «raten  ausgeftattet ,  hielte  es  inbeffen  auf  bie 
Tauer  bei  bem  Tempo  aus?  <£s  ift  ungefähr,  als  wenn  man  Don  einem 
Älaoierfpieler  Derlangen  wollte,  mehrere  ©tunben  hintereinanber  ohne  $aufe 
fein  3-nftrument  mit  ber  benfbar  größten  ©efchminbigfeit  ju  bearbeiten,  ja 
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noch  fd)limmer ,  ba  bic  5}cbicnung  bcr  unS  bcfannten  Safc»  unb  Ablege» 
mafd)inen,  felbft  bcr  Saftenapparate,  einen  größern  Jiraftaufroanb  erforbert, 
als  baS  Anfd)lagen  oon  tfhuüertaften.  (£nblidj  gebrad)  eS  ben  bisherigen 
ÜRafcf)inen  an  einem  AuSfd)lie$e«Apparat ,  unb  eS  muf$  bafyer  ftet-3  ein 
jmeiter  Arbeiter  baS  AuSfd)lief$en ,  b.  h-  baS  Ausbringen  ber  3cifcn  a"t 
genau  biejelbe  Sänge  besorgen. 

Öc^tcrcr  Übclftanb  ift  allerbingS  burd)  bic  ßrfinbung  beS  Schmcben 
ßagerman  auS  ber  2öelt  gefc^afft.  3)cffen  $Nafd)ine  heftest  junad)ft, 
gleid)  ben  Vorgängerinnen,  auS  einem  Sefcapparat,  b.  h-  auS  einer  Anjahl 
Sfio^ren,  in  melden  bie  Jnpen  aufgeftapclt  liegen,  unb  auS  einer  Vor» 
rid)tung,  meldte  baS  AuSlöfen  ber  2npcn  aus  biefen  9löt)rcn,  fomie  beren 
Anetnanberreihen  ju  einer  langen,  fortroährenb  oorrüdenben  3rile  beforgt; 
ferner  auS  einem  mit  bem  Sefcapparat  oerbunbenen  AbIege»Apparat,  b.  h- 
auS  einem  9fled)ani«muS ,  melier  febe  2npe  auS  bem  oon  ber  treffe 
fommenben  Sa£  ergreift  unb  in  bie  betreffenbe  9töt)rc  mieber  hineinlegt. 
Somit  märe  an  ber  Sagcrmanfdjen  9Jiafd)ine,  abgefchen  Don  bem  AuSlöfe- 
medjaniSmuS,  auf  ben  mir  unten  jurüdf ommen ,  nid)tS  mefentlidj  WeueS. 
9toch  nie  bagemefen  ift  e§  bagegen  unfereS  SöiffenS,  bafc  eS  gelungen  ift, 
bie  jum  guten  2eil  geiftige  Arbeit  beS  AuSfchliefjenS  oon  ber  $Nafd)ine 
felbftthärig  mitbeforgen  ju  laffen.  (£in  fcf>r  finnreid)  erbadjteS,  mit  äujjcrfter 
(^efajminbigfcit  arbeitenbeS  2öerf  ergreift  nämlich  bie  nom  Setiapparat 
fommenbe  lange  Xopenreihe,  teilt  fie  ju  3cilen  oon  ungefähr  gleicher  Sänge 
ab,  erfefct  balb  ein  51t  breites  ircnnungSftüd  burd)  ein  fchmälereS,  Oer» 
gröjjert  balb  umgefetyrt  ben  JHaum  jmifdjen  ben  einzelnen  SCBörteni,  bringt 
fajlieBlid)  eine  3*^  Don  D^r  rid)tigen  Sänge  heraus  unb  reibt  biefe  Qcik 
ben  früher  gefegten  im  Sd)iffd)en  an.  £en  AuSfd)liefjapparat  SagermanS 
ballen  mir  für  einen  ber  größten  Triumphe  ber  9)techanif,  unb  eS  märe 
mirflid)  ju  münfehen,  bafj  bcr  geniale  Sajmcbe  ben  Solm  für  feinen  Sdjarf« 
finn  finben  möge. 

€in  gleidjeS  Sob  oermögen  mir  bagegen  beffen  AuSlöfemcd)aniSmuS 
nid)t  ju  fpenben.  3)er  Arbeiter  an  ber  #aftenbeinfd)en  Sefomafdjine,  bie 
roohl  für  bic  befte  gilt,  fpielt  gleiajiam  Älaoicr  ober  oielmchr  Orgel;  er 
fd)lägt  Xaften  an,  bie  einzelnen  Xnpcnröbrcu  entfpredjen,  unb  öffnet  bamit 
biefe  Döhren,  mie  ber  Orgelfpieler  bic  pfeifen  feines  ^nftrumentS.  6r 
fann  alfo  beibe  §änbe  gebrauten  unb  eS  ift  bic  Anftrengung  baher  feine 
fo  grofee.  Vci  Sagcrman  r)at  er  hingegen  eine  jiemlid)  fdjroere  eiferne 
Stange  mof)l  1  m  meit  fortroährenb  oon  rechts  nadj  linfs  ober  umgefebrt 
ju  bemegen  unb  herbei  in  bic  (Sinferbungcn  einer  anbeni  Stange  ju 
briiden,  bie  ben  Vuchftabcn  unb  3rid)en,  alfo  ben  Wöhren  beS  Apparats 
entfpredjen.  3n  gleicher  2öeifc  arbeitet  ber  9flann  an  bem  Ablegc=Apparat. 
Xie  Anftrengung  ift,  mie  mir  uns  beffen  fclbft  überjeugt  hoben,  eine  fo 
erheblidje ,  baß  mir  be^ocifcln,  ob  ein  9flenid)  eS  in  bem  oorgefd)riebcnen 
^empo  aud)  nur  eine  halbe  3tunbe  auSl)ält.  Aud)  oerurfad)t  bic  Dinfcfjine 
ein  foloheS  Öeräufdj,  bafe  man  in  bcr  Wabe  fein  eigenes  ^ort  faum  oer= 
ftcht,  mährenb  bic  ^aftcnbeinfd)c  nahezu  geräufdjloS  arbeitet. 

3af>rbu<6  btr  9laturoifffnfct>aften.  1S86  87.  11 
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^aS  Sbcal  märe  bemnadj  eine  töerbinbung  ber  lefctern  ^Diafd^inc  mit 
bem  9lu§fd)liefi=9Ipparat  bon  Sagerman.  3Meid)t  fommt  biefer  felbft  auf 
eine  berartige  Kombination. 

3u  erwähnen  märe  nodj  auS  biefem  ©ebiete  bie  ©efcmafdjine  oon 
2B.  $>rener  in  ftranffurt  am  <Main,  bei  melier  bie  <$lcf tricität  bie 
fonft  erforberlidjen,  jiemlid)  fdjmerfäHigen  £ebel  erfefct,  alfo  bie  Xopen 
auSlöft,  fobalb  man  bie  haften  anfdjlägt.  &  ift  ba§  ^rineip  ber  fid)  gut 
bcmäljrenben  clcftrifdyen  Orgel.  —  ferner  bie  oon  bem  flmerifaner  *Dtun« 
fon  erfunbene  ©ejjmafd)ine,  bie  ebenfalls  mit  Glefrricität  arbeitet.  $a$u 
ift  e$  aber  erforberlid),  baß  man  oorfjer  ^apierftreifen  mit  Öffnungen  oer* 
fieljt,  bie  ben  93ud)ftaben  unb  9lu§fdjliejjungen  entfpredjen.  3n  biefe  £)ffs 
nungen  fallen  bann  haften  ein,  bie  ben  eleftrifdjen  ©trom  fd)liefeen  unb 
bamit  bie  entfpredjenbe  5:npenröf)re  öffnen,  @ine  £npe  fällt  bann  jebeSmal 
tjerauS  unb  reif)t  fid)  ben  früher  gefegten  an. 

2öie  ju  erwarten  ftanb,  l)at  ber  amerifanifdjc  CFrfinbungSgeift  in  unferer 
S8erid)t3pcriobe  eine  9ln$al)l  Wadjatymungen  ber  im  erften  3ar)rgang  befprodje» 
nen  §>agemannfd)en  9ftatrijen»©tan3mafd)ine  gezeitigt,  ßrmäbnen 
wollen  mir  junädEjft  bie  ©tanjmafdjine  oon  W  e  r  g  e  n  1 1)  a  l  e  r  in  Baltimore, 
roeld)c  oiel  weiter  gef>t  als  it)rc  Vorgängerinnen.  Söäfjrenb  biefe  nämlid)  erft 
eine  9ttatrije,  alfo  eine  oertiefte  Sonn  auSftanjen,  au§  melier  bann  auf 
ftereoh)pifd)em  Söege  eine  für  ben  üöuajbrud  paffenbe  platte  fyergcftellt  wirb, 
(teilt  9flergentf)aler  biefe  platte  gleid)  fyer.  ©ablägt  man  bie  Üafte,  3. 
beS  5Bud)ftaben  A  an,  fo  bringt  man  bamit  eine  biefen  93ud)ftaben  oertieft 
aufweijenbe  §orm  bem  5Kunbftüd  eines  ©iefjapparateS  gegenüber,  melier 
baS  (£nbe  ber  ftoxm  mit  einer  9JtetaÜfd)id)t  bebedt,  bie  ben  $tod)ftaben  A, 
aber  ergaben,  jeigt.  ftierauS  entfteljen  fajliefjlidj  2openjeilen ,  bie  man 
an  ber  nötigen  ©teile  abfd)neibet,  auf  einer  Unterlage  aneinanberreiljt  unb 
fa^liejjlid)  befeftigt.   $er  ©ejjer  ift  l)ier  alfo  jugleid)  Öiefjereiarbeiter. 

9luS  bemfelben  (Gebiete  liegt  femer  bie  fogenannte  Wonotope« 
53iafd)ine  bon  dement  in  Gfncago  oor.  $er  Apparat  meidet  oon  ber 
9)ktri3en«©lanjmafd)inc  barin  ab,  bafj  er  nict)t  bie  53ud)ftaben  in  eine 
meiere  9flaffe  einftanjt,  meld)e  naajtjer  als  Watrije  für  eine  Stereotypplatte 
bient,  fonbern  ift  im  ©runbe  nur  eine  ©d)reibmafd)ine ,  bie  mit  litlw- 
grapf)ifd)er  3:inte  arbeitet  unb  lange  ^apierftreifen  bebrudt,  weldje  man 
aisbann  auf  ©tein  ober  $inf  umbrudt.  Korrefturen  werben  baburd)  be« 
werfftcüigt ,  bafj  mau  bie  falfdje  ©teile  auS  bem  (Streifen  fjerauSfdmeibet 
unb  burdj  ein  anbereS  ©tüd  erfefct.  $ie  5)tafd)ine  ift  befonberS  für  ©teno« 
grapsen  beregnet,  :£er  betreffende  ßur^'a^reiber  lieft  bem  an  ber  9Jtafd)ine 
©ifcenben  fein  ©tenogramm  oor  unb  überfliegt  oon  3cit  ju  bie  ©treifen 
behufs  Äorreftur.  Diefc  gelangen  bann  an  bie  ^aginiermajdnne ,  meldje 
bie  Seilen  auSfdjliefit  unb  }n  Äolumnen  bereinigt,  worauf  wie  beim  ©tein« 
brud  oerfaf)ren  wirb. 

Die  SiotationSp reffe,  meldjc  eine  enblofe  *ßapierbalm  bebrudt, 
barf,  abgefc^en  oon  ifjren  fonftigen  (Hgenfdjaften ,  fdwn  beSfyalb  auf  ben 
Warnen  „$rutfpreffe  ber  3«fw«fl"  Wnfprud)  ergeben,  weil  an  i^r  baS 
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Sßrincip  be3  kniete  oon  fid)  breljenben  Gnlinbern  frreng  burdjgefüljrt  ift, 
welcher  jebe  feitlidje  93erfd)iebung  au§id)licHt.  Äein  2öunber  büfjcr,  wenn 
fidj  bie  ßrfinber  bauptfadjlid)  mit  ifjr  befdjäftigen  unb  bemüht  finb,  bic 
fogenannte  „Chtblofc" ,  wcld)c  urfprünglid)  nur  für  ben  3c^»«9^rud  bc« 
ftimmt  mar,  ben  oeridjicbenftcn  3toc(fcn  bienftbar  ju  machen. 

33on  Neuerungen  au§  biefem  (Gebiete  fei  $unäd)ft  bie  Äönig  unb 
33auerfd)e  Dotation ömafdjinc  für  medjfelnbe  ftormate  er- 
mähnt. (Sie  bient  baju,  oom  cnblofen  Rapier  abmedjfelnb  oerfd)iebene, 
in  beftimmten  Ören5en,  fowofyl  nad)  2änge  wie  nad)  breite  oariiercnbc 
Formate  beiberfeitig  ju  bebrutfen.  3"  biefem  58er)ufc  wirb  ba3  fid)  oon 
ber  9lolIe  abwidelnbc  Rapier,  bcoor  e3  ju  ben  5)rudct)Iinbcrn  gelangt,  in 
bem  gewünfdjten  Format  abgefdmitten ,  worauf  bie  abgefd)nittenen  Sogen 
nad)einanbcr  jwifdjen  bem  ^rud=  unb  bem  ^Mattenculinber  f)inburd)gefüf)rt 
werben.  $er  fnerju  erforberlid)e  'iDtcdjüniSmuS  arbeitet,  nad)  ber  SHer» 
fidjerung  ber  (hfinber,  fo  genau,  bafj  man  9—10  000  beiberfeitig  bebrudtc 
(Exemplare  in  ber  Stunbe  brudeu  fann. 

ferner  lief*  fid)  *Dc.  Detter  in  ßanftatt  eine  an  bie  eben  ermahnte 
erinnernbc,  fid)  burd)  größte  6infad)l)eit  unb  geringe  Öröfje  au§jcid)nenbc 
9iotation§preffe  für  n i et) t  cnblofeS  Rapier  patentieren,  <5ic 
untcrjdjcibet  fiel)  fonft  nod)  oon  ben  bisherigen  barin,  bafj  ber  platten» 
ailinber  fid)  ununterbrodjen  bretjt,  wcujrenb  ber  2>rudct)Ünber  periobifd) 
ftiüftefjt.  ^aburd)  wirb,  wie  bei  ber  Äönig  unb  Söauerfdjcn  treffe,  er» 
möglid)t,  ba&  auf  ber  9)kfd)ine  jebe*  gormat  gebrudt  werben  fann. 

NeuerbingS  fommt  ber  tfarbenbrud  oon  ergaben  geölten  3inf  platten 
fef)r  in  Wufnafjmc ,  unb  e§  l)at  fid)  bie  $ftafd)inenfabrifation  beeilt,  bem 
neuen  Q3ud)brutfocrfaIjrcn  burd)  (vrfinbung  einer  Ijicrju  fid)  eignenbeu 
5M  o  t  a  t  i  o  n  s  p  r  e  f  f  c  entgegenkommen.  5ki  ber  treffe  oon  5  a  b  e  r  unb 
8  d)  l  e  i  d)  c  r  in  Offenbad)  bcftcf)t  bie  Neuerung  im  mcfentlidjen  barin,  bafj 
ber  bie  3infplatten  tragenbe  Cplinbcr  bie  ftarbewaljcn  jweimal  paffiert,  et)c 
ber  Dnidcnlinber  feine  Umbrel)uug  mad)t,  moburd)  ein  fcf)r  glcid)mäfeige5 
Verteilen  unb  Serreiben  ber  fyarbc  auf  ber  3infplatte  unb  fomit  ein  beficrer 
1)rud  ermöglicht  wirb. 

NeucS  Iciftet  bie  jüngfte  9iotarion§preffe  ber  ftirma  £>  o  e  &  6  o. 
in  Nendorf  infofem,  al§  fie  jugleid)  ba3  ipauptblatt  unb  bic  Beilage 
einer  3citung  brudt,  unb  bic  Beilage  in  ba§  £auptblatt  einriebt.  Xie 
9ftafd)ine  befielt  au§  jmei  £>aupttcilen,  bie  in  ooller  Übercinftimmung  ar* 
beiten.  Tiefet  (Sinflebcn  erfolgt  in  ber  Söeifc,  bafe  bie  Halmen  bes 
§auptblattc§,  nadj  Scrlaffen  be§  ^radcnlinbcrs,  einen  .ftleifterftrid)  erhalten, 
beSglcidjen  bie  93abn  ber  Beilage,  worauf  bic  *Dcafd)ine  fie  ineinanber  legt 
unb  bem  fraljwerf  ptffifyct  ^ic  treffe  brudt,  flebt,  faljt  unb  bcfdjncibet 
angeblid)  in  ber  ©tunbe  24  000  ad)tfeitigc  3Ntitnfl*nummeru ! 

(Sinen  großen  ^ortfctjritt  be^cid)net  aud)  ein  oon  ber  girma  9llau= 
|et  &  (>o.  in  ^ariö  erfunbencä  Softem,  meld)e$  jweifarbigen^rud  auf 
berSKotationSpreffe  geftattet,  ol)nc  barum  beu  Xrud  ju  oerlangfamen. 
Xer  treffe  Wirb  nämlid)  ein  C^rganjung^apparat  oon  geringem  Umfang 
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angefügt,  toelcher  je  nach  ber  Sage  be§  farbig  tyeroorjufjebenben  SejtteilS 
oerftellt  merben  fann.  $)ie  ßrfinbung  märe,  falte  fie  fidt)  bewährt,  oon  ber 
größten  S8ebeutung.  flflan  föntttc  j.  33.  gemiffe  mid)tige  Telegramme  rot 
brucfen.  9lnbererfeit3  mürben  reflamebebürftige  ©efchäftöleute  bafür,  bajj 
it)re  3nferate  fid)  oon  bem  eintönigen  Sdjmarj  be8  "Anzeigeteils  farbig  ab« 
beben,  gern  oiefleidjt  baS  §unbertfacbe  beä  gcmöhnlichen  $arif§  bejahen, 
folange  menigftenS  nicht  fämtlidje  3nferenten  auf  benfelben  gefreiten  Ein- 
fall geraten.  Söahrfcheiniich  erfolgt  ber  bunte  Wufbrud  ftempeiartig  im 
Mugenblid,  mo  bie  ^apierbahn  bie  Srudcolinber  oerläfjt,  in  eine  baju 
leer  gelaffene  ©teile. 

Söenngleich  bie  ©djreibmafdjine  fidt)  bei  un8  nur  feljr  Iangfam  ein« 
bürgert,  unb  bie  3<rf)t  ber  Öefchäfte  noch  fehr  Hein  ift,  bie  fidj  ihrer  be« 
bienen,  toäbrenb  fic  in  Omenta  in  ber  £anbel§melt  bie  5*ber  nabeju  oer« 
brängt  ju  hoben  fcheint,  fo  ift  33radel§berg  in  §agcn  unermüblich  beftrebt. 
feine  beutfdje  Scbreibmafcbine  /r2öcftpr>alia"  ju  oerbeffern.  $ie  2Jcafdnn* 
berubt  auf  bemfelben  ^rincip  mie  baS  £urd)fdjreiben  ber  3riruttg,{$beri$t« 
erftatter;  e§  merben  alfo  bie  igpen  nicht  eingefehmärjt,  fonbem  fie  üben 
lebiglitt)  einen  $rud  auf  einen  mit  ftarbe  beftridjenen  33ogen,  ber  feiner» 
feitS  auf  baS  ju  befajreibenbe  Rapier  abfärbt,  flud)  ftnb  hier  bie  Saften 
ber  amerifanifchen  Apparate  burcb  einen  Snpenftab  erfefet,  melier  bin  unb 
t)er  bemegt  mirb,  mobei  ber  Scbreibenbe  mit  einem  Brüder  in  eine  3ade 
eingreift,  bie  bem  ju  brudenben  93ud)ftaben  entfpridjt.  Überrafdjenb  ift 
bei  ber  Üflafchine  bie  Sdmefligfeit ,  mit  melier  man  ben  Sopenftab  auS- 
toedjfeln,  alfo  3.  3.  oon  ber  ftraftur  jur  Antiqua  ober  Scunbfdmft  über« 
geben  fann,  fotoie  bie  Ceichtigfeit,  mit  meldjer  ber  ©Treiber  einen  mit  roter 
frarbe  betriebenen  93ogen  eintrieben  unb  bamit  einzelne  SBorte  rot  ju 
bruden  ober  $u  unterftreid)en  oermag. 

3$on  amerifanifchen  9Jcafchinen  feien  nur  bie  oon  SB  orrall  in 
2Uafbington  unb  oon  (£1).  Spiro  in  9iero-9)orf  crtoäbnt.  (öftere  ift  im 
toefentlid)en  ber  §aflfchen  naäjgebilbet ,  b.  b-  ber  Scbreibenbe  tippt  mit 
einem  ßnopf  in  fleine  Öffnungen  ber  platte,  bie  ben  SBucfjftaben  ent» 
fprcdjen,  unb  bewirft  baburd)  ben  Slbbrud  ber  lederen.  SBorraü*  rühmt 
an  feinem  Apparat,  bafe  baS  Rapier  nach  jebem  $rud  nicht  nur  eine 
gleichmäßige  breite,  fonbern  ber  breite  be§  eben  gebrudten  BucbftabenS 
cntipredjenb  nad)  linfä  rüdt,  fo  baß  ein  fet>r  gleichmäßiger  3>rud  entfielt. 
—  $5ic  ^Jcafct)ine  oon  Spiro  ift  für  baS  Schreiben  oon  5)cufifnoten 
berechnet.  9cad)  ben  mitgeteilten  groben  ift  bie  fcr)tt)ierige  Aufgabe  fetjr 
gut  gelöft. 

18.  Uhren. 

Äuf  bem  (Mebicte  ber  Uhrenfabrifation  ift  junächft  bie  S.  165  ab« 
gebilbetc  }  e  i  g  c  r  1  o  f  e  Uhr  oon  S  d)  ro  a  b  in  ^ariS  ju  ermähnen.  $  er 
Uhr,  mcldje  in  mancher  £>infid)t  an  bie  UmbrebungSjäbler  erinnert,  liegt 
bie  richtige  Beobachtung  ju  ©runbe,  ba&  ba3  Nblefen  eine*  gcmöhnlichen 
3eitmeffer§  einen  getoiffen  ©rab  oon  Nufmcrffamfeit  erforbert,  ber  unter 
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Umftünbcu  fcl>r  läftig  fallen  fanu.  9)tan  mufj  nad)  jwet  bünnen  3^8*™ 
unb  bann  nad)  ben  Angaben  bc$  3ifffrbtoite§  fcf)en;  ferner  ift  e3  feines» 
meg§  fo  leidet,  genau  bic  ittinute  anjugeben,  unb  man  irrt  gcroölwlid)  um 
eine  bis  jmei  Minuten.  Tiefe  Übclftänbc  befeitigt  bic  6cfyroabfd)e  Ufjr 
aufs  glücflidjftc.  Ta§  3ifKrblatt  toeift,  mic  erfidjtlid),  feine  alte  @in= 
teilung,  fonberu  nur  jroei  Öffnungen  auf,  beren  obere  jum  Wblefen  ber 
Stunbe  unb  beren  untere  jum  Abteien  ber  Minuten  bient.  9iad)  je  einer 
Stunbc  öeränbert  fid)  bic  obere  Qaty,  nad)  je  10  Minuten  bie  Qaty  auf 
bem  linfen  unb  nad)  je  einer  Minute  bie  3QW  Mtj  bem  red)ten  3iffcr= 
blatt  ber  untern  Öffnung.  SBfc  au§  $ig.  22  b.  crfid)tlid),  ift  ber 
9J?ed)auiimu§  im  Örunbc  bcrfclbe  toie  bei  einer  geroöf)nlid)en  Ubr,  nur 
baß  bie  3iffcrblättcr  oerborgen  finb  unb  nur  je  eine  3iff"  berfclben 
jum  3Jorfd)cin  fommt ,  ferner  bafc  ber  (Pingriff  in  bie  3ofynräbcr,  ftatt  be» 
ftänbig,  nur  alle  ^tuubcn  ober  Uünuten  erfolgt.  Tie  Utjr  ift  überbie« 
mit  einem  getuöbnlidjen  Scfunbeu^cigcr  oerfeben.   Tic  jcbcSmaligc  3Jcr= 


a.  2iufurc  Hnftdjt.  b.  innere  Cünrldjtunfl. 

3ifl.  22.  3«iflftIofe  Utjr. 


änberung  ber  3Qf)kn  oerrät  fid)  übrigen«  nid)t  bloft  bem  9lugc,  fonberu 
aud)  bem  Ol)r,  unb  junir  burd)  ein  fnacfcnbc§  (Meräujd),  was  unter  Um« 
ftänbcn,  fo  bei  naturmiffcnjd)aftlid)cn  ^Beobachtungen ,  am  ßranfenbett  :c, 
oon  2Bcrl  fein  mag.  Wild)  meinen  mir,  bafj  bic  U()r  bcifpiclSmcifc  i'ofo= 
motiofübrern ,  bie  auf  bie  dünnte  anfommen  unb  abfabren  muffen,  fer)r 
nütUid)  fein  fönnte. 

(Sine  fcf)r  äbnlid)e  Ubr  mnrbe  feitbem  9i  u  b.  c  g  e  r  in  Gfyaur« 
bc«ftonb§  im  Tcutfdjcn  9ieid)c  patentiert.  Te«gleid)cn  bem  Ul)rmad)er 
£.  ^öguclin  in  2;ramclan  (Sdnocij)  eine  fd)r  fiunrcidjc  Safdjcnubr, 
locldjc  für  jeben  Wugcnblirf  auf  bie  OHltute  bic  3cit  ber  bebeuteubften 
(ötäbte  ber  2öelt  angiebt  unb  für  Wftronomen,  s4}t)t)ftfrr,  Selcgrapbenbeamtc 
oon  9iuficn  fein  bürftc.  l'eibcr  ift  ber  9JJed)ani£muS  biefer  Ul)r  ol)ne  um» 
fangrcidjc  Wbbilbungcn  nid)t  oerftänblid)  ju  machen,  mc$l)alb  mir  bic  £efcr 
auf  bic  ^atentfa^rift  sJfo.  35  855  ocrmcücn  muffen. 
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Tie  fogenannten  3QUDerul)rfn<  °-  otc  Mren,  bereit  9)(ed)am8* 
mu8  abfolut  unftdjtbar  ift  unb  bie  ficr)  wie  burd)  3Auberfraft  )u  bewegen 

fcf)cinen ,  haben  einen  joldjen  (frfolg  gehabt,  bau  bic  Ubrmadjcr  immer 
mieber  auf  neue  berartige  3eitmeffer  fmnen.  Wan$  (uibidi  ift  bie  neue 
3cmberut)r  nou  £>.  (ümge  in  s4*ariy.  3ie  bcftelu  au3  }Wei  kugeln  au3 
gefdjliTfcnem  (Mlafc ,  bereu  untere  bie  (Brunbeu^len  unb  bereu  obere  bie 
Minuten  eiugrnmcrt  aufweift.  Uutcrftüfet  werben  bic  Äugeln  pou  einem 
frijlangcnförmigen  Träger,  welker  ben  9)led)ani§muS  birgt,  ber  beibc  kugeln 
bewegt.  C^iite  ben  ^tgott  Chrono*  oorftelleube  ftigur  weift  mit  bem 
ftiuger  auf  bic  Stunben^al)! ,  wähjenb  bic  tpifte  3"nge  ber  Solange  bei 
ber  ^(iuutentuget  bie  iKoHe  bc3  feiger«?  fptelt. 

u>ür  einem  Wmerifauer  Wanten*  15  hr.  Martin  imrbcfjalten,  bie 
berühmte  llt)r  be*  Straftburgcr  IHünfteri  nod)  ju  übertrumpfen,  (rr  ftellte 
für^lid)  eine  Ufjr  au*,  bic  einen  Umfang  pou  «V  \  cbm  befiht  unb  600  kg 
wiegt.  Tie  lUir  enthalt  nid)t  tDcuiger  al§  265  üRnber  unb  wirb  burd) 
.jwölf  (iJeiuid)te  getrieben,  bereu  erfteS  alle  8  2age  uiiö  bereu  letztes  blofc 
alle  2000  3ahjc  aufgewogen  3U  werben  braucht!  Tie  Uhr  giebt  bic  ^cit 
waljrcnb  10  000  3af)ren  an;  alSbann  muH  aber  ber  9Jtedjani3nui§  Deräubert 
werben.  8ic  oer^idjuet  bie  Sefunben.  Minuten,  Stunbcu,  Tage.  2öoa>n, 
Monate  unb  3ai)re.  Ter  SRecfymiSmu*  bewegt  128  Figuren  oon  50  cm 
JpbJjc,  meldte  bie  oier  Lebensalter,  bie  uou  GbriftuS  gefegneteu  jwölf  v)lpofteI, 
bie  fiebcu  ftauptgottfjeiten  ber  Börner,  bie  Pier  iJabrcSjcitcn  unb  bie  ^obiafal» 
5ctd)en  barftcllcu.  Viermal  be§  Tage*  fpielt  eine  9Jiufifbofe ,  Welche  oon 
einem  Automaten  gebrerjt  wirb,  je  $wölf  Opernarien ;  enblid)  giebt  bie  Ufjr 
bie  Wonbwedjfel ,  fowie  bie  Bewegung  ber  (rrbe  unb  Wcftirnc  an.  <55e= 
frönt  ift  bie  ilfjr,  wie  bic  Straüburger.  dou  einem  ftarjn.  ber  alle  6  etmv 
ben  fral)t. 

Tic  Üecfmif  ift  nod)  immer  eifrig  bemüht,  eine  wirflicrj  praftiicfjc 
Höfling  be3  Problem?  ber  c  1  e f  t r i i rf) e  11  Hb r e n  ober  ber  e  1  e f t r i f d) e n 
JHcgulierung  ber  gewöfnilidjcu  Uhren  herbeizuführen .  bod)  bisher,  wie 
bie  geringe  3aty  berartiger  Anlagen  beweift,  oljne  regten  Erfolg.  9Iu8 
ber  grojjen  3al)l  ber  auf  berartige  Einrichtungen  erteilten  patente  wollen 
wir  nur  bie  cleftrifä)e  SReplierunggDorrid)iung  oon  Dr.  §.  Nron  in 
^Berlin  hervorheben.  T)er  3twd  W*f«  SBorrichtung  ift  ber,  ein  Softem 
felbftänbig  gehenber  Webenuhren  burä)  eine  ^auptuhr  automatifeh  ju  re- 
gulieren, bod)  n i et) t  ft 0 weife,  b.  h«  in  9lbftänben  oon  3.  SB.  einer 
Minute,  fonbem  burd)  bie  gleichförmige  @inwirfung  eines  fonftanten 
Stromes.  Turdj  bie  oon  folgen  gleichmäßigen  Strömen  auf  einen  *ERa» 
gneten  ausgeübte  Jfraft  werben,  wie  ber  CFrfinber  ausführt,  ^Birtlingen  auf 
ba*  sJknbel  hervorgerufen,  ö^nlict)  benen  ber  ebenfalls  fonftanten  Sdjwer* 
traft ;  abbiert  fidj  bie  neue  SQßirfung  ju  Derjenigen  ber  Schwere ,  fo  wirb 
ba§  ^fcnbel  in  feinem  ©ange  befd)leunigt ,  im  entgegengefefcten  Qfalle  ober 
öerjögert.  Taburc^  fann  man  bie  Webenufn-  mit  ber  öauptuhr  in  Über= 
einftimmung  bringen,  aud)  wenn  bie  ScfjwingungSbauer  ber  beiben  ^eubel 
eine  ungleiche  ift. 
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Wuct)  bie  Don  einer  l> eumilftclle  nu«  burd)  ^rcnluf t  getriebenen  llbrcn 
r»on  Liener  imb  Wfanrbofer,  ^>opp  u.  a.  baben  onfd)eiuenb  ben 

(irroartungen  nidjt  redjt  entfprod)en,  benn  ifjre  Verbreitung  ift  eine  geringe 
geblieben.  SÖaljrfd)einlid)  Ijapcrt  e§  an  ber  Scbroierigfcit ,  bie  Seirungen 
luftbidjt  \n  erhalten. 

SBefanntlid)  ereignet  e3  ftd)  häufig,  baB  Uhren,  beren  Vefifcer  ju 
lange  in  ber  Wabe  Don  Xnuamomafd)incn  Derweilen,  magnetifd)  werben 
unb  ben  Sftesß  oerfagen.  Visier  blieb  in  folgen  Jollen  nur  übrig,  ben 
Magnetismus  burd)  Ausglühen  ber  OJfetalltcilc  ber  llt)r  ju  Dertrcibcn,  ein 
jeitraubenbeS  unb  fd)wierige3  Verfahren.  9feuerbing3  §at  jebod),  laut 
„Scientific  American*,  ein  amerifanüd)er  (fleftrifer  Ramend  JpopfiuS 
ein  praftifdjereS  Nüttel  ^ur  \Hbt)ilfe  erbadjt,  unb  ^mar  ein  honiöopathifd)ea, 
inbem  bie  magnetifdje  Uhr  burd)  ben  Magnetismus  furiert  tuirb.  (Sein 
Apparat  befiehl  au§  einer  ringförmigen  Spule,  in  beren  inneres  man  bie 
Uhr  ftedt,  au3  einem  Umfd)alter  unb  einer  fleinen  iaucfjbatterie.  9Jacr)= 
bem  bie  Uhr  in  bie  Spule  gefterft  morben,  bewegt  mau  ben  Umfd)altcr 
Don  red)t§  nad)  linf*  unb  Don  linfS  uad)  red)t3  bergeftalt,  baf$  bie  9iid)= 
tung  be$  Stromes  in  einer  Scfunbc  zweimal  mechielt.  3"9lcicr)  wirb 
baö  Clement  ber  Batterie  in  ber  ftlüifigfeit  auf  unb  ab  bemegt.  $a  aber 
ber  Menfd)  biefe  Bewegungen  nid)t  mit  ber  crforberlidjen  9icgclmäf$igfcit 
ausführt,  unb  ber  Erfolg  ber  Äur  oon  biefer  sjiegclmäfjigfeit  abhängt,  fo 
oerbinbet  ftopfinS  ben  Apparat  mit  einer  Kurbel,  bereu  Trebung  eine 
abfolut  gleite  3citbauer  ber  Bewegungen  nahezu  Derbürgt. 

2öeld)e  fabelhafte  tfJenauigfeit  bie  b  r  o  n  o  m  c  t  e  r  =  5  a  ö  r  i  f  a  n  t  c  u 
erreicht  baben,  ergiebt  fid)  auS  ben  folgenben  Vemerfungeu  bcS  VorftanbcS 
ber  Genfer  Ubrmacber»Sd)ule : 

(Sin  (Fbronometer.  welches  5mal  in  ber  Sefunbe  fcfjlägt,  mad)t 
täglid)  432  000mal  bicfelbe  Bewegung.  Bei  ben  @hronometer«^riifungcn 
wirb  aber  jefct  geforbert,  bau  eine  Ufn\  mcld)e  innerhalb  ber  45tägigen 
BeobadjtungS^eit  im  Saufe  eine*  iagcS  4mal  mebr  ober  4mal  weniger 
fdjlägt  als  432000,  oon  ber  Atoufurrciu  au*gefd)lofien  ift.  Unter  ben  bei 
ber  legten  ßonfurren^  prämiierten  Chronometern  finb  aber  folebe,  bie  tag« 
lief)  um  bödjftens  einen  Schlag  abmcid)en! 

11).  3?i'rf($icbrnf  38a fajinen. 

üöaffercirfu*.  Ter  im  ftrübjabr  1886  in  ^}ari5  eröffnete  SBaffet- 
cirfuS  unterfdjeibet  ftd)  oon  ben  in  9Ut-9toln  üblichen  barin  mefentlid),  baf? 
bie  Bahn,  im  Verlaufe  einer  Borftellung,  abwedjfclnb  unter  Üßtaffer  gefegt 
mirb  unb  hierauf  ben  fattfam  befannten  ^citübungen  bient.  Tic  Bahn 
ruht  nämlich  auf  Kolben,  bie  in  mit  ©affer  gefüllten  Gnlinbern  fteefen. 
2ä&t  man  ba§  SBaffer  allmählich  ab,  fo  fenft  fid)  bie  Bahn  langfam  unb 
cS  tritt  hierbei  burd)  geeignete  Öffnungen  baS  Söaffer  beS  unter  ber  Balm 
befinblidjcn  BedenS  über  bie  Babn,  fo  bafc  ber  bisher  trorfene  9iaum  fid) 
in  einen  Sßiniaturfee  Dcrmanbclt  auf  mcld)em  allerlei  nautiidje  Spiele  }um 
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heften  gegeben  »erben.  2Biü  man  bie  93ahn  aisbann  ihrem  urfprünglichen 
3mede  miebergeben,  fo  h«bt  man  fic  mittelft  hübraulifchen  2)rucfS  mieber 
auS  bem  Söaffer.  9lbmeiä>nb  oom  fonftigen  ©ebraucr)  rjt  eS  aud>,  bafj 
bie  93afm  nicht  mit  ©anb  —  biefer  mürbe  fortgefpült  merben  — ,  fonbern 
mit  einer  2000  kg  miegenben  $fparto-$)edc  belegt  ift,  toeldje  mit  ipilfe 
befonberS  gebauter  2öagen  aufgerollt  unb  metsgefchafft  mirb.  ®ie  $alm 
roiegt  30  000  kg,  baS  buraj  baS  33erfenfen  berfelben  entjWjenbe  SBafjer- 
beefen  aber  fafjt  1200  cbm.  3m  ©ommer  bient  ber  girfuS  lebiglich 
als  ©chmimmanftalt.  2)ic  Temperatur  beS  SBafferS  mirb  burdj  entfprechenbe 
ipeijeinrichtungen  ftets  auf  25 0  erhalten. 

iljeatermafajtnerie.  SBäljrenb  bie  Üttafdjine  faft  in  allen  3weigen 
ber  getoerblichen  i^ätigfeit  bie  9flenfdjenf)anb  in  fteigenbem  5Jcafje  ent» 
meber  entbehrlich  macht  ober  fräftig  unterfrü^t ,  ift  auffallenbermeife  bie 
2f)M*termafd)ineric ,  bis  auf  menige  Ausnahmen,  ^iemltcr)  auf  bemfelben 
©tanbpunft  geblieben  mie  oor  200  Sauren;  ja,  fte  t)at  eS  fogar  üielfadj 
oerfcf>mäht,  mechaniferje  Hilfsmittel,  mie  ^lafchenjüge,  in  tr)ren  $)ienft  ju 
Stehen,  meiere  bereit«  ben  alten  &gnptern  befannt  maren,  unb  bie  beS 
Wenigen  ßraft  Derboppeln  unb  oerbreifachen.  Sie  braucht  r)öcr)ften§  bie 
SBinbe  unb  beanfpruet/t  baljer  ein  ^erfonal,  baS  bei  3uhilfenabmc 
jmeclmäfjiger  eleftrifdjer  ober  hobraulifa^er  Motoren  ftd)  leicht  um  jmei 
drittel  oerminbem  liejie.  Snbeffen  beginnt  eS  aud)  auf  biefem  ©ebiete 
ju  tagen.  S)aS  ftranffurter  Xfftaitt  benufct  bereits  £ebejeuge  aller  9lrt; 
ebenfo  ba§  neue  Söiener  Opernhaus,  bei  meinem  eine  im  -ReUerraum 
untergebrachte  SDampfmafchine  oon  60  Sßferbefräften  fämtliche  ©cenen» 
mechfel,  93erfenfungen  :c.  bemirft,  fo  bajj  bie  $eforationen  oon  ben  %i* 
beitem  nidt)t  berührt  ju  merben  brausen,  maS  ihnen  eine  längere  fiebenS« 
bauer  fiebert.  Sßebeutenbe  SBerbefferungen  meift  ebenfalls  baS  neue  Söuba» 
pefter  Opernhaus  auf.  £ier  ift  u.  a.  bie  93üf)ne  fenfredjt  gegen  bie  %chfe 
beS  «ebäubeS  in  fea)S  ©treifen  oon  je  3  m  «reite  geteilt,  bie  je 
auf  brei  r)t)braulifd>en  ^reffen  ruhen.  $ic  ©treifen  finb  mit  entfpreebenben 
Öffnungen  jum  ©urchlaffen  ber  Jpintergrunb»  unb  ©eitenbeforationen, 
fomie  mit  einer  9fajat)l  Serfenfungen  oerfehen ;  auch  tonnen  fie  einzeln  ober 
jufammen  um  4  m  gehoben  unb  um  2,30  m  gefenft,  unb  enblich  fchräg 
geftellt  merben.  $)aS  ÜJtonöorieren  ber  Söüfmenftreifen  liegt  in  ber  §anb 
eines  ^afdnniften ,  melier  nach  93elieoen,  mittels  einer  ©aSmafdnne, 
$rucfmaffer  in  bie  ^reffen  leitet  ober  mieber  abfliegen  läjjt.  $)icfelbe 
9Jtafchine  bemegt  auch  bureb,  Söafferbrud  bie  SBinben  unb  ^fafcfjenjüge, 
meldte  bie  $)eforationen,  ben  Vorhang  2c.  l)eben  unb  fenfen. 

©onberbarermeife  mar  bagegen  bis  oor  furjem  baS  neue  ^arifer 
Opernhaus,  toelcheS  Unfummen  üerfdjlungen  r)at,  ohne  jebe  3Kafct)inerie, 
bie  JRegiffeure  maren  einjig  unb  allein  auf  bie  SJlenfchenfraft  angemiefen. 
©o  primitio  maren  bie  Einrichtungen ,  bafe  jur  ftortfehaffung  ber  ©eiten« 
beforationen  bisher  fein  anbereS  Littel  im  Gebrauch  mar,  als  bie  ©rüde 
burch  ihre  eigene  ©chmere  hinfallen  ju  laffen,  mobei  man  auf  ben  Cuft» 
miberftanb  rechnete,  um  fte  oor  $u  argen  9Wd)äbigungen  $u  fchüfcen. 
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hierauf  mürben  fie  mit  großer  93tüt>c  auf  Sagen  gebraut  unb  nad)  bem 
$)eforation3magajin  gefdjafft,  ma§  jebeSmal  ^mei  ©tunben  in  ftnfprud) 
nafmi.  3efct  ift  allerbingS,  wie  ba§  Sparifer  „Gönie  civil"  mitteilt,  hierin 
infofern  Sanbel  gcfcfyafft,  al§  ber  3^eater«sDtofcf)inift  Potain  et  einen 
öon  it)m  erfunbenen  Sagen  eingeführt  f>at,  beffen  Äaften  fid)  mittel 
Olafdjen^ugeS,  in  ber  $rt  ettoa  ber  tteuermebrleiter,  I)od)f)cben  Iäjjt.  3)ie 
©eitenbeforationen,  meldje  man  aufstellen  roill,  unb  bie  man  auf  bem  Sagen 
au§  bem  2flaga}in  geholt  fyat,  »erben  mitgef)oben  unb  alSbann  cntfpredjenb 
befeftigt.  $)ie  ganje  Arbeit  bauert  eine  t>afbe  ©tunbe.  2)ie  mäd)tigen 
lpintergrunb=$eforationen  aber,  meldje  500—600  kg  miegen,  merben  meift 
aufgerollt  unb  nehmen  bafyer  menig  5Raum  ein.  fo  bafj  man  fie,  trofc  ber 
geuerägcfafjr,  meift  gar  nidjt  fortfdjafft.  3um  £>eben  unb  ©enfen  berfetben 
benufot  man  in  ^kris  nur  ÜKenfajenfräfte  unb  gemöljnlid)e  Sinben. 

$et  wtitiK  ^erfonenaufjug.  3n  Snglanb  fommen  jefct  bie 
oon  Spart  erfunbenen  ^ßerfonenaufaüge  öielfadj  in  Aufnahme.  Säljrenb 
bie  geroöf)nlid)en  9lufjügc  ftetS  erft  in  Söemegung  gefegt  merben  muffen, 
menn  man  fie  benufcen  roill,  unb  ba^er  eine  mit  ber  ^anb^abung  berfelbeu 
oertraute  ^erfönlidjfeit  erforbem,  bemegt  fid)  ber  £>artfd)e  Wufjug  bagegen 
fortmäljrenb  auf  unb  ab,  unb  erinnert  fomit  an  bie  Ü8ed)ermerfe  ber  Söagger« 
mafdnnen,  natürlid)  mit  bem  Unterfdnebe ,  bafe  bie  einzelnen  3*lkn  oben 
unb  unten  nid)t  gefippt  merben.  $)ie  sB?afd)ine  bemegt  fid)  mit  einer  ©e» 
fdjminbigfeit  bon  erma  20  cm  in  ber  ©efunbe,  alfo  mie  ein  fefjr  langfam 
fafjrenber  Sagen,  fo  bafc  eine  3*Ue  je  in  Wbftänbcn  oon  17  ©efunben 
oor  ben  ftufjböben  ber  einzelnen  ©torfmerfe  erfd)eint.  Sange  brauet  man 
baber  nidjt  ju  marten.  3m  ^lugenblid,  mo  ber  58oben  ber  betreffenben 
3eUe  be§  gabrftu^lS  in  ber  §öbe  be§  t$ufjboben§  be§  SarteraumeS  er» 
fd)cint,  fdnoingt  man  fid)  unter  (£rfaffung  eines  ©riffs  hinein  ober  fjerauS, 
maS  nia^t  fdjmieriger  ift,  als  baS  Sßefteigen  unb  93erlaffen  ber  Plattform 
einc§  langfam  faf>renben  ^ferbebabnroagenS.  Serfäumt  man  rrofcbem  ben 
richtigen  flugenblid,  fo  ift  baS  Unglüd  nid)t  grofe.  9Jtan  martet  einfad) 
fo  lange,  bis  bie  nädjfte  Qtüt  erfdjeint,  falls  man  ftd)  im  Sarteraum  be» 
finbet,  alfo  ben  ftaljrftutyl  befteigen  mollte,  ober  fäljrt  fjerum,  menn  eS  galt, 
benfelben  ju  oerlaffen.  $er  £artfd)e  Wufjug  bietet  junädjft  ben  grofeen 
Vorteil,  bafe  baS  etmaige  beißen  ber  ßette  fein  Unglüd  jur  ftolge  fjat. 
$>ie  einjelnen  3eUtxi  fallen  bann  aufeinanber,  maS  nidjt  oiel  fdjabet, 
ba  fie  fid)  nur  wenige  Zentimeter  ooneinanber  entfemt  auf  unb  ab  be* 
wegen,  9lud)  ift  er  mefentlid)  wohlfeiler  als  bie  gen>öf)nlid)en  ^ar)rftür)le. 
(?r  eignet  fidj  jeboa^  nur  für  ©efa^äfte  unb  ^a&rifen,  nia^t  aber  für  ©aft» 
böfe,  meil  man  f)ier  mit  einem  fortmäl)renb  mec^felnben  ^ublifum  \u 
t^un  ^at,  meines  man  mit  ben  kniffen  beS  Apparates  nid)t  oertraut 
maa^en  fann. 

6iferneS  SBaugerüft.  ^3)a§  iBaugemerbe  ift  im  allgemeinen  in  33e= 
jug  auf  bie  WuSnufcung  ber  Hilfsmittel  ber  9Jced)anif  gegen  anbere  Öe« 
merbe^ioeige  erroaS  jurüdgebliebcu ,  unb  man  traut  u.  a.  feinen  Obren 
faum,  menn  man  prt,  ba§  ^ebejeuge  in  ber  9icid)3bauptftabt  beim  ^äufer« 
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bau  fo  gut  rote  unbefannt  finb,  unb  baß  bie  Steine,  au§  benen  baS  un« 
ablesbare  §äufermecr  Berlins  erbaut  roorben ,  faft  fämtlict)  auf  *Dcenfch<n» 
fchultern  unb  mittel  fd)roanfenber  fieitern  hinaufgeferjafft  rourben.  3ammer» 
ooU  finb  auch  bie  Skugerüfte,  roeldje  aus  faum  behobelten  Stangen  unb 
Stottern  beftehen,  bie  burch  taue  notbürftig  jufammengehalten  werben. 
Unter  biefen  Umftänben  ^aben  fieh  bie  §erren  <£.  be  la  Sauce  unb 
Äloß  burch  bie  (Srfinbung  ihres  eifernen  VaugerüfteS  ein  roahreS 
Vcrbienft  erroorben.  DaS  ©erüft  läßt  fta)  leicht  aufstellen  unb  abbrechen, 
unb,  roaS  bie  £>auptfache  ift,  ber  @eftjof$dt)e  be«  ju  erbauenben  fcaufeS 
ohne  Schroierigfeit  anpaffen.  Wudj  trägt  eS  SBinben  jum  ^inauffchaffen 
btr  ^Baumaterialien.  SBtrb  eS  Eingang  finben?  DaS  roagen  toir  bei  bem 
herrfdjenben  Schienbrian  nicht  $u  hoffen. 

Die  ^eberoerfe  be*  neuen  berliner  $acff)ofe$.  Anlagen  jum  (Ein* 
unb  Austoben  bon  Gütern  in  bem  Umfange  rote  auf  bem  großartigen 
berliner  ^aefrjof  ftnbcn  fiä)  auf  bem  europäifchen  Qfeftlanbe  nur  in  Wnt« 
roerpen  unb  <Dcarfeille;  felbft  Hamburg  tritt  bagegen  jurücf.  Daß  man 
ftcr)  jur  3luffteflung  fo  mächtiger  §eberoerfe  entfä)loß,  erflärt  fich  aus  bem 
großartigen  Verfehr  beS  ^JacfrjofS.  Die  «Menge  ber  bort  jährlich  ein-  unb 
auSgelabenen  Sa?iffSgüter  allein  fajroanft  jroifchen  3,6  unb  3,8  ÜJciüionen 
tonnen,  baS  ift  mehr  als  in  f amtlichen  preußischen  Seehäfen  unb  nicht 
oiel  weniger  als  ber  3atjre3t*rfei)r  beS  Hamburger  £afen8.  tnerju  fommt 
ber  riefentjafte  Eifcnbahnoerfehr  aus  allen  Himmelsrichtungen,  foroeit  er 
ben  33ejug  oon  auSlänbifchen  ©ütern  »ermittelt. 

Die  ^eberoerfe  beS  ^Berliner  ^acfhofeS  roerben  faft  fämtlich  burd) 
SBafferfraft  getrieben  unb  eS  tritt  ber  fidt)  für  intermittierenbe  ßraftleiftungen 
nid)t  eignenbe  Dampf  nur  lue  unb  ba  in  feine  5Red)te.  9ln  ber  Ufermauer 
fterjen  11  feftftehcnbe  unb  2  fahrbare  Drehfralme  oon  1,5—2  t  tragfraft 
unb  außerbem  ein  Äralm  oon  20  t  ober  400  Zentnern  tragfäfygfeit ; 
ferner  erhielten  auf  ben  $bfen  8  feftftehenbe  Krahne  ihren  $lafr.  Den 
SBerfefjr  jroifchen  ben  einzelnen  ©efchoffen  be«  fedjäftödigen  Sßadhofs  aber 
Oermitteln  8  Öaftenaufjüge  oon  1  bis  2  t  tragfraft.  DaS  2öaffer  jum 
betriebe  ber  &eberoerfc  liefert  ein  in  ber  <Räf>e  beS  EcafchincnhaufeS  ge- 
legener SBrunnen. 

'JJlac  DonalbS  i'abcDorricrjtung.  3n  sJiero-9)orf  rourbe  in  ber  legten 
3«t  eine  finnreiche  Vorrichtung  jur  Erleichterung  beS  StraßenoerfehrS  Diel* 
fach  eingeführt.  3n  ben  ÖefchäftSftraßen  biefer  Stabt,  roie  auch  wohl  zahl- 
reicher europäifcher  Stäbte,  roirb  baS  ^ublifum,  befonberS  in  ben  SBor« 
mittagSftunben,  burch  auf  julabenbe  unb  abjulabenbe,  über  ben  SBürgerftcig 
transportierte  Valien,  Raffer,  Giften  :c.  fortroährenb  um  fo  mehr  beläftigt, 
als  ber  SiranSport  oon  unb  nach  ben  9ioüroagen  meift  jiemlich  lange  Dauert, 
^luch  roirb  ber  fonftige  Söagenoerfehr  baburch  gehemmt,  baß  biefe  9toll» 
roagen  infolge  ber  mangelhaften  i'abeoorrichtungen  Diel  länger  ftet>en  muffen, 
als  fonft  erforberlich  roäre.  Dem  Übelftanb  abzuhelfen,  hat  91.  <Dcac  Donalb 
in  Wentorf  eine  eigentümliche  Vorrichtung  erfonnen,  bie  junääjft  in  einer 
Plattform  beftcht,  welche  in  ber  JRuhcfteflung  bie  jum  fiaben  führenbe 
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Stufe  bilbet.  2?ie  Plattform  ru^t  auf  einem  umgcf ehrten  Sßenbel,  melajer 
unten  im  Merraum  unter  bem  ©ürgerfteig  mit  einem  2)ref)ftift  fidjer  ge* 
lagert  ift.  ftür  ben  oberen  ieil  be3  ^enbels  ift  im  bejagten  ©ürgerfteige  ein 
Sdjlifo  oon  etwa  3  cm  ©reite  offen  gelaffen.  2ÖUI  man  nun  oom  ßaben 
au§  einen  ©allen  nad>  bem  auf  bem  Strafeenbamm  fyarrenben  9toHroagen 
fa^ffen,  fo  legt  man  ifm  auf  bie  Plattform  unb  giebt  biefer  einen  %xd, 
worauf  fic  in  etma  einer  Sefunbe  naa)  bem  SBagen  fajmingt.  93etm  Ab- 
leben mirb  umgefe^rt  »erfahren.  @3  leuchtet  ein,  bafc  bie  Sperrung  be§ 
5Berfet)r§  baburA  auf  ein  Minimum  gebraut  mirb.  Seiber  ift  bie  Sßor« 
ridjtung  nur  bei  unterfeflerten  ©ürgerfteigen  anmenbbar,  mie  fie  in  Wmerifa 
gang  unb  gäbe  fmb. 

Selbfnljätiger  (5  igarrenoerfäufer.  2öir  befpradjen  im  erften  3aljr» 
gang  ben  Sanbman  unb  ßoerittfajen  fetbfttljätigen  Sßoftfartenoerfäufer, 
fomie  beren  felbfttfyätigc  SBage,  bie  aud>  in  $>eutfd)lanb  oielen  Entlang 
gefunben  fjat.  Sine  Wadjafmiung  biefer  (Srfinbungen  bilbet  ber  felbfttljätige 
ßigarrenoerfäufer  oon  (£.  Ö  ft  c  r  b  e  r  g  in  Örebrö  (Sdjmeben),  melier  Zi- 
garren ju  oerfd)iebenen  greifen  oerabfolgt.  Stedt  man  §.  ©.  10  5ßf.  in 
ben  Apparat,  fo  erfdjeint  an  einer  anbern  Stelle  eine  10»$fennig»(Sigarre, 
bie  ber  Käufer  nur  f>erau§junef)men  brauet.  3n  Säubern  be§  XabafS« 
monopolS  mürbe  ber  Slpparat  oielleidjt  bie  Xabateoerfäufer  $um  Seil 
entbeljrlid)  maajen.  mären  nur  einige  ©eamte  erf  orberlidj ,  bie  ben 
Apparat  oon  3«*  ju  3«t  neu  ju  füllen  unb  ba3  ®elb  f)erau8junef)men 
gärten. 

Selbfttfjättgeö  fternfpredjamt.  9luf  bemfelben  ^rineip  berufen  bie 
in  Sngtanb  lue  unb  ba  aufgefommenen  felbfttfjätigen  3*nifpredjämter,  meld)e 
unferen  öffentlichen  ^ernfprea^ftellen  infofern  entfpredjen,  als  jebermann, 
of>ne  ju  ben  „Wngefd&loffenen"  ju  gefjörcn,  gegen  eine  fefte  (&ebüf)r  mit 
fämtlidjen  ökrnfpreajfteUen  be§  betreffenben  Ort§  in  5Bcrfcr)r  treten  fann. 
9hir  nimmt  bei  un§  ein  ^Beamter  bie  ©ebür)r  in  Empfang,  mäljrenb  eä 
bort  felbfttljätig  gefd)ief)t.  3n  eine  baju  beftimmte  Öffnung  ftedt  man 
ein  3»^ence»Stüd,  beffen  <Seroid)t  gerabe  genügt,  um  ein  banden  an» 
georbneteS  $ad)  $u  öffnen,  in  meinem  fia?  ein  Telephon  befinbet.  9Jkn 
fann  nunmehr  in  befannter  SGßeife  mit  ben  3fernfpred>ftellen  be§  ganjen 
Orts  in  53erfcr)r  treten,  jebod)  nur  3  Minuten  lang.  iflad)  Ablauf  biefer 
3eit  unterbridjt  ber  betreffenbe  ©eamte  ber  SentralfteHe  bie  95erbinbung. 
$iefe  Unterbredjung  fönnte  aber  mofjl  mit  §ilfe  eines  UljrmerfS  auto« 
matifd)  erfolgen.  2Bill  man  meiter  fpredjen,  fo  ftedt  man  oon  neuem  ein 
©elbftüd  in  bie  Öffnung.  Srfunben  ift  ber  Apparat  oon  ©lafeo,  Sm» 
mott  &  (So.  in  £>alifaj. 

"Dtagajinbafjnen.  $ie  fogenannten  Wagajinbafjnen  ftnb  in  neuerer 
3eit  ftarf  in  Aufnahme  gefommen.  9)lan  oerftefyt  barunter  eine  an  bie 
9tof)rpoft  erinnernbe  Anlage,  meldje  bie  einzelnen  9töume  eine«  gröjjern 
3Barenf>aufe3  j.  99.  mit  ber  flaffe  oerbinbet  unb  fauptfädjlia)  jur  33e* 
förberung  oon  ©elb  nad)  unb  oon  berfelben  bient.  Slber  audj  fleine 
$afete  laffen  fid>  auf  biefem  2Bege  beförbern.  Sine  mefcntlia>  ©erbefferung 
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fold)er  Einlagen  be}eid)net  bie  pncumatifdjc  (tyla»robr«9J(aga3inbabn 
non  2B.  ©.  Taoi«  unb  SB.  TO.  ^  in  man  in  Qtofton.  £>ier  beftcben, 
mie  bcr  9?amc  anbeutet,  bic  iKötjrcn,  ubmcid)cnb  Don  [onfKgcn  (Einrichtungen, 
aus  $la§.  s))2an  fann  alfo  eine  ganje  91n)a()l  foldjer  Stohren  in  Öefd)äft§* 
räume  legen,  ohne  biefe  $u  Derbunfein;  aud)  ift  bas  in  ben  Döhren 
fafjrcnbe  2Öägcld)en  jeberjeit  fid)tbar.  bleibt  ein  foldjes  fteden,  fo  fann  mau 
ben  Stäben  baher  Ieidjt  mieber  gut  machen,  iubem  man  bas  betreffenbe 
JRotjrenbe  herausnimmt.  Tie  ^ortberoeauna,  ber  SBägelchcn  erfolgt  burd) 
Cuftbrud,  ju  meinem  3lDerfe  SMafcbälge  ober  ähnliche  (*inrid)tungcn  unter 
bem  liid)  bes  ßaifierers  unb  ber  Uterfauler  augeorbnet  finb. 

(*in  neues  3tt>eirab.  Tas  ,Stucirab  ober  jmciräbrige  SMocipcb 
hätte  fidjcrlid)  bereite  eine  biet  größere  Verbreitung  erlangt,  märe  nid)t 
bie  ®d)micrigfeit  bes  s?luf«  unb  \Hbfteigcns  unb  bie  ebenio  große  Schmierig* 
feit,  fief»  im  $Ieid)gemid)t  )U  erhalten.  QfDOl  beulen  mir  bas  Trci* 
rab,  bei  bem  bies  alle?  megfällt;  biefes  (Mcfärjrt  ift  inbeffen  teurer  unb 
erforbert  megen  bes  größeren  ^eibungsmiberitaubes  unb  (Mcmicbts  einen 
erhöhten  ftraftaufmanb.  Unter  biefen  Umftäubcn  nerbient  bas  neue  3lr»a= 
rab  Don  @.  Tietrtd)  in  Ipoljmiubcn  unb  C.  Golbcroe  in  $raun> 
fdjmcig  oiellcicht  Beachtung.  Tas  ^meirab  ift  ebenfo  ftabil  als  ein  Trei» 
rab  unb  erforbert  Daher  feincrlei  Sciltän^erfunftftüde.  C*s  bat  eine  gemific 
äußcrlid)c  9if)nlid)fcit  mit  einer  SBafftttOimc  unb  beftel)t  ^unäd^ft  au?  jmei 
groften,  auf  einer  9ld)fe  Iagcrnbcn,  alfo  nebencinanber  angeorbneten 
Käbern.  Tic  9ld)fc  gabelt  fid)  in  bcr  *)iäl)c  ber  9läber  unb  bilbet  bamit 
einen  ÜRabmeu,  in  meldjem  bcr  Wabfahrcr  auf  einem  Sattel  fifet.  Ter 
^robrenbc  mad)t  mit  ben  5uHen  nu^  imp  abgebenbe  Ukmcgungen  unb 
glcidHcitig  mit  ben  Rauben  eine  Kurbelbcmegung,  unb  bemirft  bamit  bie 
Trcbuug  ber  HRäbcr.  Crin  midjtigcr  fßimft  ift  aud)  bas  erleidjterte  SÖenbcn 
unb  Gefahren  bon  Krümmungen.  Ter  üiabfabrer  tritt  cinfad),  foll  es 
imd)  linfs  geben,  mit  bem  rechten  famc  rafetjer,  um*  baburdj  ermöglicht 
nürb,  baß  bie  9täber  nidjt  mic  bei  (fifcnbnnnmagen  oerbnubeu  finb,  fonbern 
fid)  ooncinanber  unabhängig  breljcu.  Da  ber  Sdjmerpunft  bes  (Manjen 
unterhalb  ber  "Jldjfe  liegt,  fo  ift  ein  fallen  ober  Umftürjcn  unmöglich. 

Tamit  oermanbt  ift  bie  Orfinbung  ber  Vclocipcbbcinc,  melchc 
jebod)  auS  Wmerifa  flammt  Taruutcr  oerftebt  man  jmei  Stüfccn,  mclcbe 
Das  3lDeirab  am  Umfallen  oerbiuberu.  Ter  Wabfabrcr  fteigt  gemütlid)  auf, 
mic  auf  ein  Treirab,  3ieht  alsbauu  burd)  einen  (Skiff  bie  Stufen  ein, 
meldje  DO«  felbft  in  ihre  redjts  unb  linfs  Don  bcr  Kurbel  angebrachten 
fcmlicu  yinirffd)nclleu,  unb  fährt  los.  3Biü  er  halten,  fo  bemirft  er  burch 
einen  anbern  Wedjanismus,  baß  bie  Veiuc  fid)  mieber  ftreden;  bas  Stahl« 
roß  fteht  bann  fo  feft  mie  ein  lebeubes  unb  ber  Sfcitcr  Tann  gemütlich 
abfteigeu.  9luöJ  überheben  ihn  bic  Vcinc  ber  "JiPtmcnbigfeit,  fein  3tDcirab 
mährenb  bes  'Jiid)tgcbraud)S  an  irgenb  einen  (Megenftanb  anzulehnen. 

(*i*Delocipeb.  Tns  »tabrrab  begnügt  fid)  mit  bem  feiten  £anbc  nicht 
mehr;  es  ftrebt  aud)  banad),  auf  bem  l*ifc  eine  ^iolle  |0  fpielcn.  T>a* 
ueuefte  bem  ^eftreben  cutgcgcufoiumenbe  (^ruMiguiS  bcr  It^agenbaufunft  ift 
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ba3  (£i§üelocipeb  uou  §  u f  f  o  n  g  in  Gamben  (35er.  Staaten).  S)iefe3  ©e« 

fäf)rt  befterjt  au3  einem  bequemen  Sifce,  melier  auf  brei  Äufen  rut)t,  bereu 
oorbere  oerfteflbar  ift  unb  al*  Steuer  bient.  Öefteuert  mirb  bic  .ftufe 
burdj  einen  &ebel,  beu  ber  5a^rcr  in  i>et  recfjteu  ftanb  fjält.  9ftit  beu 
j$üj$en  bringt  er  bagegen  in  üblicher  28eife,  b.  f).  burdj  treten,  ein  hinter 
ifjm  angeordnetes  Kab  in  £ret)ung,  beffen  UmfreiS  mit  fdjarfen  3affr« 
Beriefen  ift,  bie  in  ba3  Gi3  eingreifen.  Obrool)!  $um  SBremfcn  eigentlich 
ba3  fteftfalten  bei  Kabel  mit  ben  ftüfien  genügt,  ift  ba§  SWocipeb  obencin 
mit  jroei  fcfjarfgcjarftcn  ©temlföufcn  uerfcfjen,  bie  ber  ftafjrer  mittel 
eine«  ^ebelS  unb  ber  linfen  fcnnb  in  ba§  6i§  einbrüeft.  (?in  foldjeS 
SMocipeb  ift  jebenfaü*  rn'ibfcfjer  unb  praftifcf)er  als  unfere  alten  GiSfcfjlittcn, 
bie  ber  barauf  Sifcenbe  mit  jroci  Störten  Dorroärtötreibt. 

Slaber  of)nc  Herfen.  $er  fraujöftfcfje  2öagenfabrifant  Suc  ftellte 
lefcteS  Sfrü^iarjr  ciuen  SBagen  mit  acf)felofen  Kabern  au§,  für  roelcf)eä 


Si0.  23.  Seil  eine«  WaM  o&ne  Wcftfe. 


Softem  er  mandjcrlei  Vorteile  in  Wnfprudj  nimmt.  Xa§  Kab,  ober  üiel» 
mein-  ber  innere  Keifen  A  beSfclben  ift,  mie  erficfjtlidj,  mit  bem  2öagen« 
gefteü  mittels  geeigneter  ßifenteile  oerbunben  unb  befterjt  au§  gmei  fon« 
jentrifdjen  Sieifen  A  unb  B  mit  entfprcdt)enben  ^lanfdjen,  in  meldten  3taf)l« 
fugein  angeorbnet  finb,  bie  burd)  bie  ftür)rung  C  feftgelmlten  merbeu. 
$iefe  Äugeln  bewirten  bie  3>rcl)ung  be3  Reifens  A  in  bem  Keifen  B  unb 
bamit  bie  gortbemegung  be3  gafjrjeuge«  £er  §auptborteil  be§  Softcmä 
beftetyt  anfcfjeinenb  barin,  bafj  man  ben  SBagenfaften  unb  bamit  ben  Sdjroer« 
puntt  be§  (Sanken  beliebig  tief  legen  fann;  ob  aber  bie  Reibung  roirflidj 
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;v!.;.  24.  »ab  obne  Hdjff. 

eine  geringere  ift,  al*  bei  ber  üblichen  (?inrid)tung,  ba§  ift  eine  ftrage,  bie 
mir  un§  ju  beantworten  nid)t  getrauen. 

©ine  neue  Wildjfdjlruber.  Seit  einigen  3al)rcn  wirb,  mie  unferen 
£efern  befannt  fein  mirb,  bemf  ben  (Srfinbungen  oon  QreSca,  be  Saoal  u.  a. 
auf  größeren  Wütern  bie  Wild)  oon  ber  Safyne  nid)t  mcfjr  auf  bem  bis* 
fjer  üblichen  SSkge,  fonbern  mittclft  Sdjleubcrfraft,  burd)  Wafd)inen, 
gefdjieben,  bie  fid)  aujjcrorbentlid)  rafd)  brefjen  unb  eine  fel)r  rafdjc  Trennung 
ber  beiben  33cftanbtcile  ber  Wild) :  Safme  unb  Wagermild),  bcioirfen.  £iefc 
Wildjfdjleubern  roaren  jebod)  bisher  leiber  nur  im  (Großbetriebe  unter  3"s 
fyilfenafjme  oon  2)ampf»  ober  'iierfraft  oermenbbar.  ein  bebeutenber 
3fortfd)ritt  ift  e§  baljer  anjufefycn,  bafs  e§  bem  Dr.  ©.  be  £aoal  in 
Stocfljolm  gelungen  ift,  eine  Joanbmild)fd)leuber  ju  bauen,  roeldje  je  nad) 
ber  9lrt  be§  Betriebes  unb  entfpredjenb  ber  (Gräfte  ftünblid)  80—120  / 
Wild)  »erarbeitet.  Xanf  biefer  Wafdjine  merben  oiele  mittlere  unb  fleinc 
2Birtfd)aftcn  ber  Vorteile  ber  Wildjoerroertung  ber  Weujeit  teilhaftig  unb 
fid)  beffer  gegen  bie  (Großbetriebe  behaupten  fönnen.  Die  neue  Wild)« 
fd)leuber  mirb  oon  bem  93ergeborfer  (jrifenroerf  gebaut. 

9lbftimmun(j8inafd)ine.  3n  unferer  $cit  ber  Parlamente  unb  Vereins» 
tage  ift  jebe  (Hnridjtung  toillfommen,  roeld)e  ba§  jeben  Wugenblid  oor* 
fommenbc  Slbftimmeu  cr(eidr)tert  unb  abfürjt.  (So  erregte  auf  ber  Arbeits« 
mififtelbing  in  ^arte  eine  oon  ^ebancuy  erfunbene  "Mbftimmungamafdjine 
ba§  lebrjaftefte  ^nterefie.  vVber  Slbgeorbnete  f)at  oor  fid)  auf  feinem  Pulte 
eine  Wrt  ielegrapben  mit  brei  knöpfen,  einem  für  „3a",  einem  für  „Wein" 
unb  einem  für  bie  3M)lentf)altung.   $iefe  tfnöpfe  arbeiten  nur,  menn 
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man  jur  Slbftimmuna,  übergebt,  unb  gmar  baburd),  bafe  ber  ^raftbent  fie 

mittels  eines  ßontaite»  fretgiebt.  Sluüerbcm  ift  eine  Vorrichtung  uor* 
Rauben,  bic  Cv  t>crf)inbert ,  ban  ein  ^Ibgeorbneter  jugletd)  für  „3a"  unb 
für  „Wein"  fttmmt.  ("Dfuf;  alfo  mo[)l  Dorgefommcn  fein !)  Ter  llmfdjalter 
bcftet)t  auä  einer  grofcen  platte,  auf  tuetdjev  fid)  fo  oiele  Jtontafte  befinben, 
al§  s}lbaeorbncte  Dorfjauben  finb ;  unb  e*  finb  biefc  Ä'ontnfte  auf  brei  f on- 
jentrifdjen  Greifen  georbnet.  bic  ben  brei  knöpfen  cntfprcdicn.  Ter  91uf= 
jeidjuung^tpparat  aber  bcftcfjt  mi§  7  Söaljen,  oon  benen  bic  1.,  2., 
4.  unb  H.  jujammen  fooiel  Wummern  tragen,  als  ba*  £>au§  ^iitglicber 
ääljlt,  roäfjrenb  bie  3.,  ."».  unb  7.  bic  alptjabetifd)  georbuetcu  Hainen  ber 
Wbgeorbnetcn  trägt,  ^n  bem  9lugeublirf,  lue  ba£  "Jlbftimmen  uor  fid) 
gefjcn  fofl,  öffnet  ber  ^räfibent  ben  Strom  unb  jebes  s])?itglicb  brüeft  auf 
ben  il)tn  betiebenben  Ainopf.  hierauf  mirb  ber  (Strom  gefdjloffeu  unb  eS 
fefoen  bie  Stimmhafter  ben  Umidjaltcr  unb  bie  ÜBaUcn  in  ^ctocguug. 
Unter  ber  (riuroirfung  be*  eleftrifdjen  Strome^  beben  fid)  bie  Manien  unb 
Wummern  auf  ben  Dalsen,  briirfen  einen  ^apierftreifeu  gegen  ein  mit 
ftarbe  befe£tc3  S-Banb  unb  erfdjeinen  bann  auf  befagtem  Streifen  fdnuar^ 
auf  meift.  Muf  biefem  Streiten  iiubet  mau  bann  au  ber  Stelle  ber  be* 
treffeuben  Taljen  bie  Warnen  ber  v>lbgcorbncteu  unb  au  beren  Seite  bereu 
Wbftimmung.  Tie  gauy?  ?lbftimnumg  buttert  felbft  bei  grofjcii  syerfamm* 
lungen  angeblid)  nur  5  iWinuten. 

Jhktjlurne  mit  ttontrotlcöornd)tung.  Irincm  nurflirtjcu  ^cbürimife 
in  unfercr  matjüuftigen  3«t  t>ilf t  mobl  and)  bie  uou  ben  ftranjofen 
Laurent  unb  Traufen  crfuubcnc  ^ahltmtc  ab,  >umal  wenn  man 
bebeuft,  mic  primitiv  bie  ictjigen  (yinrid)tuugen  finb  unb  uüc  (eid)t  fie  .ju 
betriigerifdjen  Wanipulotioucn  %n\a}\  geben  fihtnen.  Tic  Urne  beftetjt  au« 
einem  oiererfigcu  haften,  beffen  $orberfeitc  aber  bttrd)  eine  Wla*fd)eibe 
gebilbet  mirb,  fo  bafe  mau  baS  innere  uollftänbig  übeneljcu  tonn.  Tie 
JHücfieite  bilbet  eine  mit  niedreren  Sd)Iöijeru  ueriebeue  K)ür,  beren 
Sd)lüffel  ncrfd)iebenen  Jeronen  anvertraut  roerben  rönnen.  Über  bem 
haften  befinbet  fid)  jttr  Wontrotle  eine  Wumcricr-- Vorriditung,  tueldje 
berart  arbeitet,  bafc,  iobalb  ber  iiMibborftanb  einen  5&il)l^ttcl  in  bic  Urne 
ftertt,  ber  ^ätjler  um  einen  (vinidniitt  »orrürft  unb  gleid)\eirig  eine  Wirde 
ertönt.  Taburd)  wirb  fdjon  bas  Satyrn  ber  abgegebenen  Stimmzettel 
überftüffig  unb  bas  ift  eine  grofie  üeiterfparui*. 

JöaumwoIIeprcffcn.  Wut  Srfjitfcn  mirb  bic  ^rarfjt  meift  uad)  bem 
Kaum  bcredjnet,  ben  bie  (Hilter  cinuclmteu.  Tiec%  fornie  ber  Umitaub.  ban 
bie  flotten  ber  ganzen  ih>elt  bie  uad)  Europa  unb  bem  Worben  ber  i*ev= 
einigten  Staaten  \u  uerfradjtcubc  ^auiumolle  laum  faifen  mürben,  mollte 
man  biefc  in  lofem  ^uftanbe  uerfenbeu,  l)at  ^um  ^au  uon  gemaltigeu 
r)t)brauliid)en  ^reffen  gefübrt,  meld)e  bic  robe  ^aummolle  berartig  ^uiammen= 
preffen,  ba^  fie  ben  beufbar  fletnften  ÜRauin  entnimmt.  l'ieiu^Cilean-:-,  ber 
^anptDerfd)iffung3r)rtfen  für  amcriraniid)c  ^aiimmollc,  beiiht  nid)t  roeniger 
al§  25  Mutagen  $um  %ixe\}tn  ber  ^nlle  mit  einer  feljr  grauen  Vlu^abl 
^reffen.    Tie  Ieiftungsfübigitc  berartige  greife  ift  unM)l  bie  wu  Diorfe 
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neuerbingS  oerbefferte.  Sie  übt  einen  $rud  öon  5  ÜJKflionen  Sßfunb 
au8  unb  oerfleinert  bie  tyr  jugefübrten  SBaÜen  mit  lofer  SßoHe  um  etwa 
brei  Viertel  i^reS  UmfangS.  $>ie  3)rudtiegel  ber  Sßreffe  fmb  mit  Ver- 
tiefungen oerfeljen,  burdj  wela>  bie  Arbeiter  flache  eiferne  93änber  fteden, 
beren  ßnben  fte  bann  befeftigen,  fo  bafe  bie  ^Baumwolle  bie  frühere  ©eftalt 
nia)t  wieber  einnehmen  fann.  ©ie  treffe  wirft  aisbann  ben  fertigen  Valien 
felbfttljätig  roiebcr  berauS.  S)ieS  alles  geljt  mit  einer  unglaublichen  ©e- 
fa)winbigfeit  oor  fid>. 

9Raf  djtne  jum  Äleiberbürflen.  gigenartigfeit  ifi  einer  «einen  TOa- 
fd)inc  nid)t  abjufpredjen,  meldte  oon  einem  in  ßorea  anfäffigen  Stoffen 
92amenS  VefowSftt  erfunben  mürbe,  $»iefe  SRafdpine  erinnert  an  bie 
5£ä)d)eroflen  ober  Äalanber.  ©ie  befielt  in  einem  töaljmen,  auf  melden 
bie  ju  reinigenben  Kleiber  gefpamtt  werben,  unb  ber  bur$  bie  £änbe 
mittels  einer  tfurbel  unb  geeigneter  Treibriemen  unb  Stollen  $in  unb  Ijer 
gefd)oben  mirb.  hierbei  geraten  bie  ftfeiber  jwifdjen  jwei  oerfteUbare 
Vürfien,  weldje  »ie  bie  SBaljen  ber  SBaljwerfe  ober  ber  ©atiniermafdunen 
gelagert  fmb,  unb  »erben  angeblidj  in  fcr>r  furger  3eit  oon  allem  ©taub 
befreit.   Sin  würbiges  ©eitenftüd  jur  amerifanifajen  ©tiefelwid&Smafdnne. 

Söttbauw*  ©a&meffer.  2>ie  Vefrrebungen  eines  Teiles  ber  <&i§= 
anftalten  gel>en,  um  bem  2Settbemerb  beS  eleftrifdjen  fiidjtS  bie  ©pifre  }u 
bieten,  in  lefoterer  3*it  oielfadj  babin,  ben  Verbraud)  oon  ©aS  ju  §eij« 
jweden  fomie  jum  Verriebe  oon  Gasmotoren  burdj  eine  entfpreddenbe  $rei§= 
ermafjigung  möglidtft  $u  förbem.  hierbei  f)at  fiaj  baS  VebürfniS  nad) 
©aSmeffern  fyerauSgefteflt,  meldje  ben  TageS«  unb  9tod)toerbraud)  an  ®aS 
getrennt  angeben,  »eil  fonft  biefe  Preisermäßigung  für  VetriebSgaS  nid)t 
burd))ufü^ren  märe,  liefern  VebürfniS  (ommt  ber  OJaSmeffer  oon  3  o  f  e  p 

0  b  a  u  m  in  Vrüffel  entgegen,  ^erfelbe  ift  mit  jjwei  3iffcrtl<ittern  üer= 
feljen,  bem  gewöljnlidjen  unb  einem  Darüber  befinblidjen.  SrftereS  giebt 
ben  ganjen  ©aSoerbraua?,  legeres  ben  Verbraud)  wityrenb  ber  TageSftunben 
an.  tiefes  3ifferblatt  arbeitet  infolge  einer  ftnnreicben  Vorriduung  nur 
fo  lange,  als  ber  $nuf  in  ben  fieüungen  eine  gewifje  ©renje  nidjt  übeT- 
fd&reitet.  ©obalb  aber  bie  ©aSanftalt  ben  9lbenbbrutf  giebt,  b.  fobalb 
bie  ©aSlaternen  angejünbet  werben,  f)ört  bie  Vewegung  beS  TageSjiffer» 
blatteS  auf.  GS  ift  bann  ein  £cid)te§,  ju  ermitteln,  wieoiel  ©timben 
lang  ber  31bnef)mer  TageSgaS  ocrbrauajt  fyat,  unb  ben  $reiSabf$lag  für 
biefeS  bwauSjuredmen.  $a3  9luS»  unb  @infd)alten  beS  2ageS*3iff^blatte§ 
fönnte  aber  audj,  mie  ber  Srfinber  bemerft,  burd)  ein  Ubrwerf  gefdjc^cn. 
SÖobauwS  ©aSmeffer  ift,  »ie  wir  börten,  in  Vrüffel  bereits  eingeführt  unb 
arbeitet  bort  jur  oollen  3ufriebenbeit. 

^mmorteflenfränae.  2>tefe  Äränje,  meiere  bei  Trauerfeiern  unb  jur 
WuSfd)mürfung  oon  ©räbern  eine  auSgebe&nte  Vertoenbung  finben,  werben 
bisher  in  umftänblia)er  unb  primitioer  SBeife  baburd)  ^ergeftellt,  bap  man 
ein  ©troljbünbel  um  einen  alten  ©lumentopf  micfelt  unb  eS  naa^ber  mit 
Sßinbfaben  oerfa^nürt,  worauf  bie  Blumen  auf  baS  ©tro^  einjeln  be- 
feftigt  werben.   2)cn  erften  Teil  ber  Arbeit  oerria^tet  feit  fur^em  eine 
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oon  (ftcllit  erfunbenc  ^Dlofc^tnc ,  bic  gunädjft  au?  einer  rauben  ftorm 
beftefjt.  9ln  einer  beliebigen  Stelle  berfelben  befinbet  fid)  eine  nad)  93c» 
barf  ju  ertoeiternbe  ober  ju  oerengernbe  Öffnung,  burdj  roeldje  man, 
unter  Trebung  einer  Jhirbel  nebft  3Qf)nrflb/  Stroljbünbel  oon  ber 
erforberlidjen  Tide,  wie  Trabt  burd)  eine  Ce^re,  $mängt.  3ugleid) 
beforgt  bie  ÜJ?ofct>inc  ba§  Umfdmüren  be§  Strof)bünbcl§.  ©eflit  fobri- 
jiert  fold)€  (fterippe  311  3mmorte0enfränjen  in  15  (fyröfjen  oon  80  —  100  cm 
Turd)meffer.  3ebe  5flafd)ine  liefert  burdt)fc^ntttlicr)  täglid)  75  Tufcenb 
®erippe. 

eine  ÄnopfntaftfHtie.  SEßtr  meinen  nidt)t  ettoa  eine  Etafdnne,  meldte 
bic  Kleiber  jufnöpft  ober  ßnöpfe  berftellt,  fonbern  einen  Apparat,  meldjer 
bem  Üttenfdjen  bie  jeitraubenbe  unb  langmeilige  Arbeit  ber  Vefeftigung  ber 
Jfhtöpfe  auf  bie  befannten  s$appftreifen  abnimmt,  unb  ber  mit  £>ilfe  ber 
$lcftrtcität  arbeitet.  VorauSgefefct  ift  jebod)  hierbei,  ba&  bic  tfnöpfe  einen 
*D?etallftiel  fjaben.  Sie  gleiten,  mit  bem  Stiel  nad)  unten,  eine  SBafyn 
fierunter,  gelangen  über  ben  ^appftreifen  unb  merben  f)iet  oon  einem  Üfta» 
gneten  fo  fd)arf  angezogen,  bafe  fie  fid)  in  ben  Streifen  einbohren.  Tieier 
rüdt  bann  um  eine  Änopfbreitc  meiter  unb  ba§  Spiel  beginnt  oon  neuem, 
ßrfinber  ber  5Rafd)ine  ift  Olagnier  in  ^ßari§. 

jpoljfd)ubmafri)t!if.  3n  managen  ©egenben  begt  ber  Malier  eine  fdt)tr>cr 
ju  begreifenbe  Vorliebe  für  ben  £ol$fd)ub  unb  ber  Vebarf  an  biefer  plumpen 
Söare  ift  bemgemäji  fefjr  grofe.  9Heift  merben  bic  §oläfdnu>  oon  armen 
Seuten  angefertigt,  bie  ficrj  einen  geeigneten  ^lafc  im  2öalbe  auffud)en, 
bort  eine  glitte  bauen  unb  bie  Scfjufje  roäfjrenb  ber  fdjöncn  3abrc§jeit 
jurca^t  booeln  unb  bohren,  Tie  Arbeit  ift  eine  fet)r  rob,e  unb  jeirraubenbe, 
unb  fo  ift  eS  nic^t  ju  oerrounbern.  roenn  man  gefugt  bat,  audj  t)ier  bie 
9)tafd)ine  ju  Qfyvtn  ju  bringen.  Tie  erfte  berartige,  mtrflidj  braudjbare 
9Jkfd)ine  oerbanfen  mir  bem  befannten  9ttafd)inenfabrifanten  Slrben  in 
^ßarii.  Sie  befielt  auS  mehreren  getrennten  teilen,  Tie  erfte  Üftafdjine 
giebt  ben  üorljer  $u  ber  ungefähren  Sange  unb  SSrcite  jerfd)nittenen 
Stämmen  bie  äufjerc  f^orrn  eines  lpol$fd)uf)§  unb  [teilt  fed)§  foldje  mit 
einem  TOoIe  ber.  Tie  jroeitc  $Rafd)ine  rjöljlt  bie  Vertiefung  für  ben  Spaden, 
bie  britte  enblid)  ben  Vorfdjub  au§.  Tie  erstgenannte  9)tafd)ine  fdjafft 
täglid)  200  ^Jaare,  mäfjrenb  bie  jmeite  unb  britte  SJlafdjine  je  400  fertig« 
ftellcn.  Tie  erfte  9)toid)ine  mirb  beSfjalb  oon  ben  ftabrifen  in  jroci 
(Sjemplaren  angefa>fft.  Tie  äußere  ftorm  ber  £>ol$fd)uf)e,  mie  aud)  beren 
ßröfjc,  läjjt  fict)  fclbftoerftänblid)  nad)  belieben  oeränbern. 

eifenba^nf^meDen-Waf^ine.  SHobinfon  unb  Soljn  in  9toay 
bale  erfanben  eine  bübfdje,  felbfttl)ärig  arbeitenbe  9Rafd}inr,  roeldje  bie 
(frienbafjnfdjroellen  an  Ort  unb  Stelle,  alfo  nad)  beren  Verlegung,  ab» 
bobelt  unb  in  ber  2öeife  burdjbofyrt,  bafj  bie  Sdjienenftüble  glcid)  barauf 
befeftigt  merben  fönnen.  Tie  9flafd)ine  beftebt  au§  ben  erforberlicrjen  93ofyr* 
unb  ipobelmcrfjeugen,  fomie  au§  einer  £ofomobile,  meldje  biefe  treibt.  Ta§ 
(Hanje  rubt  auf  JHäbern  unb  mirb  je  nad)  bem  ftortfdjreiten  ber  Sdjiencn» 
legung  immer  meiter  oorgcfd)oben. 

3aljrbu4  btr  ThHuratfftnftbafteit.  1886/87.  12 
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©a&ljammer.  3>ie  $u  fo  großer  Verbreitung  gelangte  @to§fraft» 
mafdnne  befifct  u.  a.  ben  Vorjug  ber  fteten  iöereitidmft,  oljne  oorljerigeS 
^ntyctjen.  Sie  eignet  fid)  bafjer  als  Sriebfraft  für  foldje  2)tafd)incn  unb 
Söerfjeuge  trefflid),  bie  nidn1  fortmäfyrenb  in  Slnfprud)  genommen  finb. 
Äein  5Bunber  baljer,  wenn  man  barauf  gefommen,  $a§,  ftatt  be§  Kampfes, 
al§  Sriebfraft  für  ftaltyämmer  3U  oertoenben.  93or$üglid)e§  leiftet  in  biefer 
Söcäie^ung  ber  ©aäfjammer  oon  SRobfon,  bei  bem  namentlid)  ba§  *ßro« 
blem  ber  Siegelung  ber  ßraft  ber  töaSejplofion  unb  bamit  ber  ftaflf)öl)e  be3 
ftammerS  feffr  gut  gelöft  ift.  2>er  §ammer  empfiehlt  fid)  namentlich  für 
Sd)tnieben,  2Bagenbau«9lnftaIten  2c,  benen  Stampf  traft  nid)t  $ur  33er« 
fügung  ftcfjt. 

fttt'rf) treppen.  SöefonberS  in  ©djottlanb  unb  Wortoegen  tyat  man 
fogenannte  gifdjroege  ober  ftifdjtreppen  oielfad)  angelegt,  bie  ben  SSanber« 
filmen,  rocldjc  ben  betreffenben  ftlufc  fyinauffdmummen ,  bie  Übenoinbung 
ftarfer  Stromfd)ncIlen  ober  SBafferfälle  ermöglichen.  $He3f)alb  finb  folctye 
§iftt)treppen  bei  un§  nod)  fo  menig  öerbreitet?  6bmunb  Utüller  in 
Arfurt  finbet  ben  Örunb  barin,  bafj  fte  in  ber  Anlage  unb  Unterhaltung 
Diel  ju  teuer  finb.  Gr  fctjlägt  brö^alb  ein  neue«  Softem  uor,  bei  welkem 
bie  offenen  einzelnen  2öef)re,  meldte  bie  Strömung  oerlangfamen ,  burd) 
Köhren  mit  geeigneten  Staumerfen  erfefct  roerben,  bie  feiner  9lnficf)t  nad> 
beffer  mirfen  unb  oiel  toof)lfeiler  ftnb.  2)em  Sinroanb,  bafe  bie  griffe 
foldt)e  9Ü5^ren,  fdjon  ber  in  benfelben  Ijerrfdjenben  $)unfelt)eit  wegen,  meiben 
mürben,  begegnet  er  mit  bem  £imoeife,  bajj  2öafferben>ot)ner  oielfadj 
mehrere  tyunbert  9Jceter  in  Stohren  gefäjtoommen  ftnb,  unb  bafj  Tie  bie 
StonteUjett  überhaupt  nidjt  freuen,  ba  fie  toaf)rfd)cinlid)  nad)t§  häufiger 
manbem  al§  am  Sage. 
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1.  Wtiottat  ber  ©onne. 

£te  in  ben  äufjcrften  ©dachten  bes  ©onnenbaflS  oor  fid)  gebenbe 
SBärmebetoegung  bebingt  ba§  Auftreten  oerfduebencr,  medjantfdjer  unb  che« 
mifcher  ^rojeffe,  beren  Sebbaftigfeit  fid)  in  ben  Slnberungen  offenbart,  bie 
ba§  91u*feben  ber  ^r)otofpt)äre  unb  Otyromotphäre  ber  ©onne  aufroeift. 
SDie  ^t>otofpl)ärc  ift  jene  fpbärifche  ©dneht  be3  ©onnenförperS,  roeld)e  uns 
ba8  fo  brillante  £id)t  jufenbet;  ihr  UmfreiS  ift  gegeben  burd)  ben  Dcanb 
ber  fid)tbaren  ©onnenfeheibe.  tiefer  9tanb  erfct)eint  aud)  burd)  ein  tym* 
rot)r  betrachtet  nod)  fdjarf  begrenzt,  folange  man  fid)  einer  mäßigen  $er= 
gröfeerung  bebient.  2öenn  bie  atmofpbärifchen  93erf)ältnifje  bie  Wntoenbung 
etneT  ftarfen  SkrgTöfjerung  ermöglichen ,  fo  fietjt  man  ferjr  beutlich,  bafj 
bie  eidjtauafrratyung  ber  ^botofpbäre  feine  gleichmäßige  ift,  unb  geroinnt 
ben  (Smbrucf,  aß  ob  bie  Oberfläche  be§  ©onnenförperS  oon  einem  Wefce 
umfponnen  märe,  beffen  2Jcafd)en  oon  £id)tfteflen  ungemeiner  ^BriUanj  ge« 
bilbet  ftnb. 

3>iefe  Cfrfcbeinung,  welche  gewöhnlich  mit  bem  Warnen  „©ranulation" 
bezeichnet  toirb.  finbet  it)re  ßrflärung  in  ber  Einnahme  einer  roolftgcn 
©truftur  ber  s$boiofpt)ä'rc.  Tlufjcrbalb  ber  ^t)oiofpt)äre  unb  lejjtere  $um 
%til  burd)bringenb ,  befinbet  fid)  eine  ©d)id)t  oon  glütjenben  (&afen,  bie 
ßbtomofpbäre ,  bie  roegen  it)rer  relatio  geringen  S?eud)tfraft  burd)  tele« 
ffopifct)e  ^Beobachtung  nicht  roahrjunehmen  ift  ba  baS  biffufc  lagrölicrjt  in 
unmittelbarer  Wabe  ber  ©onnenfeheibe  eine  noch  merflicr)  größere  3ntenfttät 
beftfct,  al§  baS  Öefamtiid)t  ber  ^hromofphäre.  3h"  @riftenj  rourbe  burd) 
ba§  ©peftroffop  oerraten,  roelcbe§  un*  aud)  in  ben  Staub  feilte,  bie  Watur 
ber  bie  6h^mofphärc  fonftituierenben  l*tofe  ju  erfennen. 

9In  bie  (vhromofphäre  fd)ltcfjt  fich  nach  o"ft*n  W  *™*  weitere 
ütaähüfle  oon  enormer  Wu§berjnung  an,  bie  ^tmofpbäre  ber  ©ottne,  »eiche 
ftch  bei  totalen  ©onnenfinfterniffen  burd)  bie  (£rfd)einung  ber  Corona,  eines 
ftrahligen  §ofe§  oon  perlroeifeem  Sichte,  manifeftirt.  £ ie  Radeln  unb  frieden 
ber  ©onne  ftnb  ba§  SRefuItat  burd)  greif  enber,  totaler  Störungen  be§  nor» 
malen  Skroegung^uftanbeS  ber  ^r)otofpr)äre.  Smporfteigenbe  ©tröme  in 
höd)fter  Söeifjglut  beftnblicber  2eile  ber  ^r)otofpr)äre  machen  ftch  bei  ge« 
nügenber  Wu3bet)nung  al§  ftadeln,  b.  i.  ©teilen  oermehrten  ©lan$e§  auf 
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her  Sonncnfdjeibe  bemerfbar,  wogegen  jene  Partien  ber  ^^otofp^äre,  toeldjc 
burdt)  rafd^c  2öärmeabgabe  an  üeuchtfraft  eingebüßt  fydben  unb  fidj  ju  fon» 
benfteren  beginnen,  uns  als  Herfen,  b.  i.  relatio  bunfle  Stellen  erfahrnen. 
5)ie  ^äufigfeit  unb  WuSbehnung  ber  Herfen  unb  Ofatfefn  ift  batjer  als 
ein  ÜJtafj  ber  £cbhafrigfeit  ber  pl)otofpr)ärif(^en  Störungen  anjufehen. 

(?S  ift  flar,  bafe  bie  SSeroegungen  ber  ^hotofpbäre  auf  jene  ber 
(Shromofphäre  nicht  ohne  (Hnflufj  bleiben  werben;  öon  ber  Gbromofpbäre 
fönnen  totr  aber  nur  jenen  Seil  beobachten,  welker  jidj  außerhalb  beS 
SRanbeS  ber  Sonnenfcheibe  befinbet.  ^cutlict)  auSgefprocfjene  Erhebungen 
ber  ßhtomofphäre  werben  mit  bem  Wanten  „^kotuberanjen"  bejeic^net.  3Die 
£äufigfeit,  Jpötjc  unb  9luSbet)nung  biefer  OJebilbe,  meiere  jum  größten  Seile 
auS  SÖafferftoff  befteben,  ftnb  büher  charafteriftifch  für  bie  3ntenfität  ber  chro« 
mofpbärijdjen  Störungen.  33eibc  (Mattungen  oon  Störungen  jufammengenom» 
men  geben  uns  ein  anfcbaulicheS  3Mlb  ber  fogenannten  Wfttoität  ber  Sonne. 

Sßrofeffor  S  a  c  d)  i  n  i  refümiert  bie  (ftgebniffe  feiner  Sonncnbeob» 
achtungen  mätjrenb  ber  3«it  oon  3ult  1885  bis  3uli  1886  burch  folgenbe 
3ufammenfteDung  ber  auf  bie  photofphärifchen  unb  chromofphärifchen  Stö- 
rungen bezüglichen  2>aten.  Tabelle  I  bient  jur  ßbarafterifierung  ber  3n> 
tenfttät  beS  Phänomens  ber  frieden  unb  Garfeln  unb  enthält  6  ffolumnen. 
äolumne  a  giebt  bie  3ahl  ber  SBeobacbtungStage ;  b,  c  bie  im  Xurchfcrjnitt 
auf  bie  einzelnen  Sage  jebeS  ©conateS  entfallcnbe  ^In$ar)I  ber  frieden 
unb  frlecfengruppen ;  d  bie  Jpäufigfeit  beS  93orfommenS  oon  Sagen,  an 
welchen  auf  ber  Sonnenfcheibe  feine  ffitden  oorhanben  waren.  3Me  in 
biefer  Kolumne  ftehenbe  Saifl  ift  ber  Quotient  aus  ber  Slnjabl  biefer  Sage 
unb  ber  3ahl  ber  SöeobachtungStage  in  Kolumne  a ;  ef  f  geben  bie  mittlere 
9luSbet)nung  ber  frieden  unb  Garfeln .  wobei  ju  bemerfen  ift,  bap  als 
Flächeneinheit  ber  hmtberttaufenbfte  %(x\  oer  Sonnenfcheibe  gewählt  ift. 


I. 


R. 

b. 

c. 

d. 

o. 

f. 

8eobad>» 

3<»W  ber 

Sohl  ber 
«nippen. 

Tagt  obnr 

?hi£bcb* 
nun  9  ber 
Sieden. 

«uffbe*. 

nung  ber 
Satfein. 

rungJtage. 

ftffden- 

1885.  3uli  .... 

31 

15,4 

4,4 

0,00 

90 

„     fluguft  .  .  . 

30 

11/2 

3,4 

0,00 

45 

40 

September  . 

29 

9,1 

3,3 

0,00 

59 

60 

„     Oftober  .  . 

22 

12,5 

3,1 

0,00 

56 

34 

„    Wooember  . 

20 

6,3 

2,3 

0,10 

23 

35 

Xe^embcr  . 

25 

-1,8 

2,1 

0,12 

21 

43 

1886.  Januar   .  . 

19 

8,8 

2,0 

0,21 

60 

48 

„     Februar  .  . 

20 

6.3 

1,7 

0,10 

OQ 

85 

32 
44 

s))carj  .  .  . 

23 

14,4 

3,9 

0,00 

„     Tlpril.  .  .  . 

23 

8,1 

3,0 

0,09 

52 

41 

„     TOat  .  .  .  . 

26 

6,5 

1,9 

0,19 

53 

38 

„     3uni  .... 

28 

7,1 

2,3 

0,09 

25 

37 
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flu*  ben  Satyrn  biejer  Anbelle  löftt  fid}  leid}t  eine  fortfc^reitenbe  Wb» 

naljmc  ber  ^ntcufität  bc«  Sonncnflecfenpbäuomen*  erfenncii.  Tcment* 
fpredjcub  jeigt  fid}  aurfj  eine  juuelnueubc  vmufigfeit  ber  Tage,  an  meldjen 
bic  «Sonne  feine  frieden  aufmeiü.  Slud)  bie  vviufigfeit  oer  frarfeln  fjat 
feit  bem  legten  Warimum  (ju  beginn  be*  ooljres  1884)  bebeutenb  ab- 
genommen, io  bon  mir  balb  ein  neue»  Minimum      gewärtigen  f}aben. 

"31m  8.  ma\  mar  auf  ber  nörblidjcn  ftemijpbure  ber  Sonne  bei 
12°  breite  eine  mnnberbarc  frlcrteugruppc  fid}tbur,  weldje  in  ber  511m 
Souuenäquatnr  parallelen  Widjtuug  eine  ^luybefjnung  oon  etma  1  Minuten 
befaß  unb  gleid)}eitig  -ii  Sinuc  jeigte;  es  waren  jebod)  bei  feinem  l)teroon 
?lnj}cici)cu  einer  brebenbeu  Bewegung  oorbanben. 

labelle  II  enthält  bie  iWeiultnte  ber  ^rorubcran.v^eobadjtungcn,  unb 
jttjar  bie  3ahl  ber  J^eobadjUmgotage .  bie  im  Wittel  auf  bic  enteilten 
Sage  bc»  ".Uionateö  entfallende  ^aljl  ber  beobarf)tcteu  ^rotuberaujeu .  il}re 
burd}fd)iüttlid}e  <vuM)e,  fomic  il)re  burdifdmittlidje  Sluybcbnung.  Tie  Mbfye 
ift  in  ^iigcnjefuubeu  gegeben;  einer  mogeujefunbe  cntjprid)t  auf  ber  Sonne 
eine  3trerfe  oon  ungenibr  100  geograpljiidjeu  Weilen,  Tie  \Huvbct}uung 
ift  in  (.Kraben  auSgebrürtt  unb  befiel)!  fid}  auf  ben  Umfang  ber  Sonnen» 
jdjeibe.    o  Wrabc  v  ^.  bebeuten  '/,,„  bc»  Sonuenumianges. 

II. 


3  ll Iii    t>i'l    ^l  O: 

tiiberniueu. 

'JJitttlcrc  ber 
4kotubciciiijo;i. 

^liniere  fflu*. 
bclntuiiij  ber  sDto« 
tulutamcn. 

1885.         .  .  . 

:iO 

10.:» 

:,0" 

2,5" 

„    Sluguft  .  . 

22 

0.7 

•IS 

2,0, 

September 

1-1 

11.« 

54 

2,0 

„     Crtobcr  . 

10 

ln,u 

47 

0,0 

".Koücmuer 

12 

1  im; 

40 

2,1 

„    Tcjember . 

_  — 

«,o 

40, 

•»  0 

1880.  vSanuar .  . 

11 

8,4 

4.'» 

.»  •> 

„     Februar  . 

1  1 

0.0 

42 

„    Märj .  .  . 

2<i 

0,1 

44 

„    ?lpril  .  .  . 

11 

7.5 

45 

2,(1 

„     Wai  .  .  . 

25 

o,4 

4S 

2,0 

„     Cuiut  .  .  . 

20 

0,7 

40, 

1,0 

(ys  ift  hieraus  eine  merflidjc  Vlbnaljme  in  ber  ^abl  unb  \Husbebnung 
ber  ^rotuberanjen  fouitatieren.  Tiefe  ^Ibuobme  l)ält  iebodj  uidjt  gleid}en 
Sdjritt  mit  ber  Slerminberuug  ber  iVcdeubaufigfeit ;  es  eriftiert  beniuad) 
feine  berartig  enge  $»*edrielbe.;icliuug  yoifdieu  ben  pbotofpbärijdjeu  unb 
rbromojpbärifdKU  Störungen,  bau  Störungen  ber  einen  \'lrt  mcrflidic  Stö- 
rungen ber  uuberu  ?trt  bemorrufeu  tnüffeu. 

3m  3uli  1885  Imttc  ^rofefiov  Tacdjini  neunmal  sVrotubcrou$en  in 
ber  £>öf)e  oon  100  Sefunbcu  unb  barüber  beolmdjtet.    Tic  grünte  s4>ro- 
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tuberanj,  welche  innerhalb  be§  3citTauinc$  öon  Suli  1885  bis  3uli  1886 
SRom  gefeiert  mürbe,  $eigte  fid)  am  10.  9Wärj.  SMe  £>Öf)e,  meldje  biefc 
(Sruptioprotuberanj  erreid)te,  betrug  nafjeju  180  ©efunben.  (£§  ift  be« 
merfenamert,  bofe  biefc  grofje  cbromofp^ärifdje  Störung  in  eine  3«*  fiel- 
mo  bie  burdjfdmittlicrje  3af)l  ber  Sßrotuberanjcn  fidjtlid)  geringer  mar  al5 
in  ben  früheren  unb  fpäteren  Monaten. 

@ntfpred)cub  bem  bunflen  91u§fel)en  ber  Rieden  ift  aud)  if)r  ©peftrum 
bebeutenb  Iid)tfd)mäd)er ,  al§  ba§  ber  fledenlofen  Teile  ber  ©onnenfd)eibe. 
$ie  ©peftra  oerfd)iebencr  Rieden  meifen  aber  aud)  inbioibuelle  ©igen» 
tümlicfyfeiten  auf.  Jpäufig  ftnb  in  ben  ^ledenfpeftren  bie  3?raunf>oferfd)en 
ßiuien  bebeutenb  oerbreitert  unb  of)ne  fdwrfc  SBegrcnjung,  fo  bafj  fie  fid> 
wie  bunfle  Rauben  ausnehmen.  (?$  ftnb  aber  aud)  mehrmals  Rieden  be» 
obadjtet  morben,  bereu  ©peftra  in  ber  Tbat  burd)  bunfle  SBanben  au§» 
gejeidmet  maren,  oon  benen  mandje  an  fold)en  Stellen  auftraten,  mo  fid) 
im  gemöbnlidjcn  ©onnenfpeftrum  nidjt  einmal  eine  bunfle  Sinie  oorfinbet. 
3>a3  Vorfommen  foldjer  Rauben  mürbe  juerft  oon  ^rofeffor  $oung 
(^rinecton)  nadigcmiefen  unb  mirb  aud)  burd)  aal)lreidje  ®reenmid)cr 
©eobadjtungen  beftätigt.  3n  ©tonnfjurft  (ßnglanb)  mürbe  befonberS  ber 
gmifdjen  ben  ftraunf)ofcrfd)en  Sinien  B  unb  D  gelegene  Seil  be§  Ofleden» 
fpeftrumS  mit  £ilfe  eines  ftarf  jerftreuenben  ©peftroffopS  beobad)tet.  9tco. 
(jortie  fanb  toäf)renb  ber  3afyre  1885—86  ju  miebcrf)olten  Walen  biefen 
Xeil  be3  ©peftrum3  burdj  bte  2lnroefenf)eit  oon  9  Sßanben  auSgcjcidmet. 
t^ür  bie  s-öanbe  bei  Wellenlänge  638,0,  fomie  für  eine  breite  33anbe  jmifd^en 
ben  SBMcnlängen  643,8  unb  644,9,  finbet  fidt)  unter  ben  fiinien  be8 
©onncufpcftrumS  feine  cinjige,  burd)  beren  Verbreiterung  fie  entftanben  fein 
fönnten.  tiefer  Umftanb  in  SSerbinbung  mit  ber  Ttjotfadje,  baß  biefe 
3?anben  nur  im  ©peftrum  ber  ©onnenfleden  unb  jtoar  am  intenfioften  im 
tfernfpeftrum  auftreten,  jeigt,  bnf$  fie  au§fd)licfjlid)  bem  frledenfpeftrum 
angehören.  @§  erfdjeint  fnerburd)  angebeutet,  bafj  bie  Temperatur  ber 
gasförmigen  ©ubftanjen,  meldje  fict)  unmittelbar  über  ben  ftleden  be« 
finbet,  mitunter  meit  genug  berabfinft,  um  bie  SBilbuug  $emifdjer  Verbin- 
bungen  oon  ©toffen  ju  ermöglidjen,  loeldjc  anbenoärtS  nur  getrennt  oor- 
fommen  fönneu. 

Wh.  ©b carmen  (ftauaba)  braute  im  ©ommer  1885  eine  neue 
Wetbobe  in  Vorfd)lag,  um  ^botograpbien  ber  Corona  bei  unoerfinfterter 
©onnc  ju  erhalten.  5)iefe  9Jtetf)obc  beruljt  auf  bem  principe,  bafj  eine 
punftförmige  Öffnung  äbnlid)  mirft  mie  eine  ©ammellinfc,  infofern  näm- 
lieb,  Jöilber  oon  Gtegenftänben  erhalten  merben,  menn  man  ba§  oon  ifynen 
auSgefjcnbe  £id)t  eine  minjige  Öffnung  paffieren  löjjt.  $>er  Apparat,  ben 
Wx.  ©f)earmen  oorfajlägt,  befielt  au§  einer  cinfad)en  Camera  obscura, 
beren  oorbere  SBanbung  oon  einer  Vleiplatte  gebilbet  ift,  in  meldjer  fidt> 
eine  punftförmige  Öffnung  befinbet,  mäbrenb  bie  lid)tempfinblid)e  platte 
if)ren  ^lafc  an  ber  Äüdmanb  angemiefen  erbält.  3flr.  ©Carmen  fagt, 
bafj  er  mit  einem  foldjen  Apparate  im  Saufe  beS  3abre§  1886  oiele  $f>oto« 
grapsen  ber  ©onue  erhalten  iwbc,  roeldje,  menn  bie  flufnabme  bei  fe^r 
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reinem  Gimmel  gefchab,  ausnahmslos  coronaähnlicbe  (&ebilbe  jeigten.  «Sei« 
nen  Borfafc,  bie  5öcrlä^lict)feit  ber  burch  bieje  9ftetbobc  erhielten  SRefultate 
burch  Bergleicfmng  oon  Photographien  bcr  unoerfinfterten  unb  öerfinfterten 
Sonne  prüfen,  tonnte  er  noch  nicht  jur  Ausführung  bringen,  inbem 
er  am  29.  Auguft  1886,  bem  Xage  ber  totalen  Sonnenfinsternis,  un» 
günftiger  Witterung  halber  eine  Aufnahme  ber  Sonne  ju  madjen  nid)t  in 
ber  Sage  mar. 

SnbeS  erscheint  eS  gegenwärtig  roieber  fer>r  $meifell)aft,  ob  bie  Corona» 
ähnlichen  Formationen,  welche  auf  Photographien  ber  unoerfinfterten  Sonne 
ftch  bemerfbar  machten,  überhaupt  buret)  baS  Sicht  ber  Corona  h*100*" 
gerufen  mürben.  3n  einem  Schreiben  an  ben  Herausgeber  ber  „Aftro* 
nomifchen  9iadjrichten"  fonftatiert  nämlich  9JU\  £>ugginS,  bafj  auf  ben 
Sonnenphotographieu .  roeldje  in  Cnglanb  am  6.  TOat  1883  ungefähr  ju 
berfelben  3*it  gemonnen  mürben,  in  meldjer  auf  ber  $arolinen=3nfel  bie 
totale  SonnenfinfterniS  ftattfanb,  bie  Corona  ber  £>auptfache  nach  baSfelbe 
WuSfehen  horte,  mie  e§  bie  Photographien  seigten,  welche  bie  nach  ber 
#arolinen»3nfel  entfenbete  CEpebition  mitgebracht  hotten.  Bei  Gelegenheit 
ber  totalen  f5finftcmt§  am  29.  2luguft  1886  mürben  auch  bie  oerfdnebenen 
Phafen  ber  ftinfterniS  auf  photograprnfehem  2öege  firjert;  eS  foßte  baher 
auf  folgen  Photographien  beT  burch  ben  ÜHonb  bebeefte  Xeil  ber  Corona 
auch  nicht  ju  Xage  treten.  £>ugginS  fchreibt:  „9cad)bem  bie  Telegramme 
oon  ©ranaba  fomie  oom  #ap  ber  guten  Hoffnung  befagen,  bafj  bie  teil« 
meife  Bebecfung  ber  Corona  burd)  ben  2Honb  auf  ben  Photographien  nicht 
erfenntlicf)  ift,  fo  münfehe  ich  ber  erfte  ju  fein,  biefeS  unermartete  9tefultat 
allgemein  befannt  ju  machen.  3dj  bebaure  fet)r,  bafj  eine  5ftetbobe,  melche 
unfere  ßenntniffe  oon  ber  Corona,  bie  nur  bei  totalen  Finfterniffen  ber 
(jetröhnlichen  Beobachtung  zugänglich  ift,  fo  mefentlich  $u  bereichem  Oer» 
fpradt),  erfolglos  ju  fein  fcheint.  Sugleid)  oermag  ich  föne  genügenbe  Cr« 
flärung  ju  geben  für  bie  früher  erhaltenen  günftigen  föefultate." 

Profeffor  Sacdnni,  welcher  bie  totale  SonnenfinfterniS  (29.  Wuguft 
1886)  auf  ©renaba,  einer  3nfel  ber  Wntiücnfette ,  beobachtet  hatte,  Oer» 
öffentliche  in  ben  „Memorie  della  societa  degli  spettroscopisti  ita- 
liani"  einen  Bericht,  in  welchem  bie  michtigften  föefultate  feiner  Beobach- 
tungen jufammengefteHt  ftnb.  $Rit  Be$ug  auf  bie  protuberanjen  fchreibt 
Üacchint,  bafj  währenb  einer  totalen  SonnenfinfterniS  fehr  fdjöne  Pro- 
tuberans wahrgenommen  merben  fönnen,  welche  bei  unoerfinfterter  Sonne 
nicht  $u  fehen  finb.  $)iefe  protuberans  finb,  befonberS  in  ihren  höhten 
Partien,  oon  weiter  ^arbe  unb  hoben  infofern  einen  eigentümlichen  Cba= 
rafter,  als  fie  oon  feinen,  langen,  oberhalb  umgebogenen  2id)tfäben  gebilbet 
erfcheinen.  Die  Sntenfität  beS  oon  ihnen  ausgezahlten  Siebtes  ift  fehmaef), 
fo  bafj  bie  weisen  protuberans  mit  freiem  9luge  nidjt  gefchen  merben 
fönneu,  wenn  nicht  ihre  §öbe  gröjjer  ift,  als  ber  am  ftärfften  leudt)tenbc 
Xeil  ber  Corona ;  inbeS  finb  ihre  Spieen  auch  mit  freiem  Sluge  ju  fehen, 
wenn  fie  hoch  emporragen,  wie  eS  bei  biefer  ftinfternis  ber  ftall  war.  2>ie 
übrigen  Protuberans*  welche  auefy  bei  unoerfinfterter  Sonne  fichtbar  bleiben, 
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erfdjctnen  toährenb  ber  Totalität  bcr  ftinfteniis  Diel  breiter  unb  höh«  unb 
haben  bei  mäßiger  §öhe  ebenfalls  roeifee  Spieen. 

3n  unmittelbarem  Slnfdjluffe  an  bie  (Ehromofpbäre  liefe  fich  eine  fe^r 
ftarf  leuchtenbe,  ber  Corona  angc^örige  <5djid)t  mahrnebmen.  Die  6truftur 
ber  inneren  Teile  ber  Corona  maT  toefentlidj  oerfdneben  oon  jener,  meiere 
bie  Corona  bei  ber  totalen  SinftemiS  im  3al)re  1883  aufmieS.  Much  liefe 
fich  feine  auffallcnb  biSfontinuierliche  Sichtoerteilung  innerhalb  ber  Corona 
erfcnnen,  wie  bieS  bei  anberen  (Gelegenheiten  ber  ftall  mar. 

Die  2>auer  ber  Totalität  betrug  225  Sefunben,  oon  benen  70  megen 
oorübergebenber  Trübung  für  bie  Beobachtung  ber  oonnenumgebung  Der» 
loren  gingen.  Die  Dunfelbeit  mar  bei  biefer  ginfterniS  oiel  gröfeer  als 
bei  ber  im  3abre  1883. 

2.  SBärmefrrafjluiig  bc§  «MonbeS. 

Der  Wachmcis,  bafe  baS  *Dtonblicht  eine  SÖärmeroirfung  ausübt,  mürbe 
juerft  burch  bie  ßjperimente  erbracht,  meldte  SDtelloni  im  3at)re  1846 
in  Neapel  $u  biefem  Beljufe  angeftellt  t)atte.  Derartige  93erfudje  mürben 
feither  mit  oerbefferten  IpilfSmitteln  oielfadj  mieberbolt  unb  haben  bereits 
ju  mistigen  ^lufjtfjtüffen  über  bie  Temperatur  unb  SBärmeftrahlung  beS 
9JlonbeS  geführt. 

2öie  aus  ben  auSgebebnten  Unterfuchungen  ^erDorger)t ,  welche  ber 
gegenwärtige  (Earl  of  Stoffe  auf  feiner  Sternwarte  ju  $irr*Gaftle  mit 
§ilfe  eines  breifüfeigen  SpiegelteleffopeS  angefteüt  f)at,  beftebt  bie  SQBärme, 
welche  mir  oon  ber  erleuchteten  SJconbfcheibe  empfanden,  jum  grofeen  Teile 
aus  fog.  bunfler  2£ärme,  b.  h-  9Bärme,  meldte  ^ttjerfchmingungen  ent» 
fpricht,  beren  SBellenlängen  gröfeer  finb,  als  bie  beS  äufeerften  ÜRot  im 
fic^tbaren  Speftrum  beS  Sicktes.  Senn  man  baS  9)conbIicht  eine  platte 
farblofen  MafeS  paffieren  läfet,  fo  finbet  man  feine  Söärmemtrfung  un« 
gemein  gefcbwäcbt;  berartigeS  ©laS  ift  nämlich  für  bunfle  Söärmeftrablen 
faft  oollftänbig  unburchbringlicb ,  mährenb  eS  bie  leudjtcnbe  S&ärme  faft 
ungefchmädjt  binburd)läfet.  DaS  Verhältnis  ber  bunflen  2Bärme  jur  ($e« 
famtmärme  ermieS  fich  beim  9Jtonblichte  oiel  gröfeer  als  beim  Sonnen' 
lichte,  (£arl  of  9toffe  fchlofe  IncrouS,  bafe  ein  Teil  ber  ©onnenmärmc  oon 
ber  Oberfläche  beS  EtoubeS  abforbiert  unb  bei  junehmenber  Erwärmung 
ber  oberflächlichen  6d)icbt  beS  ^JconbcS  als  Särme  oon  gröfeer  Spellen« 
länge  mieber  auSgeftrahlt  roerbe. 

^rofeffor  Saugten,  meiner  $ur  qualitatioen  Wnalofe  ber  unS  oom 
2Jconbe  jugeftrahlten  2£ärme  fich  feines  93olometerS,  beS  empfinblichften 
2Bärme*ÜRefeapparateS,  bebiente,  gelangte  ebenfalls  ju  bem  Ergebnis,  bafe 
bie  bunfle  SÖärme  einen  h^öorragenben  Anteil  an  ber  Öefamtroärme  beS 
ÜDtonbeS  bilbe.  fianglei)  äufeert  fich  jeboeb  babin,  feine  eigenen  5öeobaa> 
hingen  hätten  ihn  überzeugt,  bafe  baS  Vorhergehen  ber  bunflen  Söärme 
im  üJconbfpeftrum  barin  feinen  (tyrunb  höbe,  bafe  ber  SUlonb  bie  ihm  oon 
bcr  (Sonne  jufommenbe  Särme  je  nach  ihrer  Söellenlänge  in  oerfd)iebener 
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2Beife  abforbiere  unb  jwar  bic  Ieud)tcnbe  üöärme  Diel  ftärfer  als  bic  bunflc. 
jDic  3krfd)iebenf)eit  ber  91nftd)ten  bon  Stoffe  unb  Sangleb  befteljt  alfo  barin, 
bafj  nad)  erftcrem  bie  bunfle  Söärme  borwtegenb  bon  ber  erwärmten  ÜJtonb» 

oberfladje  uusgeftral)lt  werbe,  wtiljrenb  fie  nad)  letUcrem  mir  reflcftierte 
SöÜTine  ift,  bic  aber  infolge  geringerer  ?lbiorption  in  reiflicherem  Wafjc 
uns  jugemenbet  wirb,  als  bie  leud)teubc  Marine.  3u  wcld)  bebeutenbem 
$)ca»>c  bie  buuNen  Strahlungen  in  beu  oon  Sonne  unb  Üionb  emittierten 
0>ejamtitral)lungen  oertreten  finb,  geljt  barauS  ljen>or ,  bafj,  märjreub  bie 
pt)otoiuctrifd)en  9)teffungen  bcrfd)iebener  ^cobad)ter  im  Wittel  für  bas  SJer* 
l)ältnt§  ber  Sonnen-  unb  Woiibfiratyiimgcu  bie  vSal)l  400  OOo  ergeben 
fjaben,  bic  bolomctrifdicu  ^eobadjtungcn  Vaugleos  für  bas  Sterljältni*  ber 
(>Jc}aintftraIjlungen  auf  Die  ^aljl  05  000  führten. 

Tie  uon  vanglcn  ausgefüllten  S&irntemeffungcn  ber  Spcfira  bes 
IHonbcs  unb  ber  Sonne  beredjtigcn  jum  Sdjluffc,  baf;  nur  bom  9Jioxioc 
SBänne  größerer  ^ellenlange  erhalten  als  bou  ber  Sonne.  Ütfäforeub 
uämlid)  bas  Sounenipeftrum  nad;  ber  IhMdjtuug  wadjfeubcr  2lMlculangeu 
Inn  in  ber  9iäl)e  ber  Stelle,  weldje  einer  ^ellenlange  tum  1  Jono  mm  eut» 
fprid)t,  plbtdid)  abbridit.  lafU  fid)  bas  Woubfpeftnun  uod)  Diel  weiter  ber= 
folgen.  3m  »rmeipeftrum  bcS  tyionbc*  finb  \mi  ausgeiprod)euc  ttiarima 
crfcnntlid) ;  bas  eine  Ijicrtwu  cntfpridjt  bem  lUiarimum  im  Souucufpeftrum 
unb  riiljrt  fidjerlid)  beu  rctleftiertem  2irf)t  ber.  Tas  anbere,  weit  auf;er= 
halb  bes  fid)tbaren  Teiles  bes  SpcftrumS  gelegene,  wirb  bind)  bie  ^obeu= 
warme  bcS  sJLl(oubes  bewirft  unb  Dürfte  nad)  i'anglcns  Untcrfudwugeii  über 
bie  Spcftra  falter  Körper  einer  Temperatur  unter  ort  entinred)cu.  Tie  im 
hinter  angcfteliten  iltMirmemeiiungen  bes  v})(onbfpeftntms  ergaben  einen 
gröüern  betrag  für  bie  uns  nom  "X'ioubc  juhnnmeube  3i>ürme,  als  bie 
wübrenb  bes  Sommers  ausgefülirteu.  Ter  (ttruub  lücnwu  bürfte  mot)l 
barin  ju  fudjeu  fein,  bafj  uuferc  "jltmoipfuire  im  Sommer  reifer  an  ^abev- 
bämpfen  ift  als  im  hinter. 

in  einer  ber  .Royal  Dublin  Society"  am  20.  Vlbril  18*5  bor-- 
gelegten  Slbbanblung  „Über  bic  Wnberuug  ber  ^armcftrabluug  bes  Woubes 
märjreiib  ber  totalen  Wonbhufternis  uom  4.  Cftober  1**4"  bat  Dr.  iHöb-- 
birter,  Wtronom  ber  Sternwarte  )u  ^irr=i*nttlc ,  einige  ititereijaute  ^e= 
obudjtnugen  bcröffcutlid)t,  bie  fiter  in  Aiürje  mitgeteilt  werben  follen.  Tas 
wid)tigfte  tHcfultat  ber  ^eobadUungcu  ift  bas  OTgcbnis ,  bau  bic  5$ürme= 
abnähme  bor  Eintritt  ber  Totalität  biel  rafdier  bor  fid)  ging,  als  bie 
ilOäruicjuuabme  nad)  O'mbe  ber  Totalität,  unb  baf;  bas  Minimum  ber 
UBiirmcwirfung  cutidueben  ibüter  eintrat,  als  bas  ^iinimum  Oer  Cfrlcndj= 
tung,  welches  als  mit  ber  'lUitte  ber  /vtuiternis  ynammcuiallenb  angenommen 
werben  tarnt.  Tie  Bewegung  ber  mit  ber  Ittcrmofäule  oeibiiubenen  iSSal* 
banometcrnabel  betrug  uamlid)  in  ber  ,Seit  uom  erneu  -Hlontatt  mit  bem 
fcalbfdjatien  bis  54  Minuten  bor  beginn  ber  Totalitat  :',47  Sfaleuteile, 
in  ber  glcid)cn  ^eriobe  nad)  ber  loralitat  jebod)  nur  :joj  Sfalentetle, 
natürltd)  in  eutgegengefettter  :Kidituug.  Unmittelbar  nudjbem  bei  iViouö 
aus  bem  Öalbjdjatten  ber  (^rbe  bolüg  ausgetreten  war,  betrug  bte  3iMtrme= 


Digitized  by  Google 


186 


Wfrronomie. 


mirfung  nur  85  °/0  unb  38  $Rtnutcn  fpäter  faum  87  %  beS  2Berte§,  ben 
fie  oor  ber  ^inftcmi§  Ijattc.  2)a^  Minimum  bcr  Temperatur  war  etwa 
V9o  ber  be§  5Jollmonbe§;  erft  3  ©tunben  nad)  ber  9Jiitte  ber  fjrinftcrntö 
erreidjte  bie  Söärmeftrablung  be3  WonbcS  ben  gemöbnlicbcn  betrag. 

$ic  SBolometerbeobacfyungen  £onglcn3  mäbrenb  ber  particUcn  Wonbe«« 
finfternife  00m  23.  September  1885  faben  bie  foeben  mitgeteilten  töeful« 
tote  im  wcfentlicf)en  beftätigt.  fianglco  jagt  bafe  bie  JBärmeftratjlung  oon 
©teilen  ber  WonbjäVibe,  welche  gerabe  oerfinftert  worben  finb ,  nid)t  fc^r 
mefentlicb  oerfcf)ieben  mar  oon  jener  benad)barter,  nod)  unoerfinfterter  Stellen. 
Da*  U)id)tigi'te  (Srgebniä  biejer  $eobad)tungcn  ift  fonad)  bie  aufcerorbent« 
liä)e  Wejrfjminbigfcit,  mit  weldjer  bie  Obcrfläctic  be§  9Jtonbe3  il)re  Söärmc 
abgiebt,  inbem  bcr  größte  Teil  bcr  SÖärme  be§  9ftonbboben9  naä)  ^Muf- 
bören  ber  33clid)tung  faft  augenblicfHdj  buref)  ©traljlung  oerloren  gebt. 
3>iefc  ßrfebeinung  beutet  ebenfalls  barauf  ^in,  bajj  ber  Iflonb  feine  naä> 
meßbare  9ltmofpbärc  befifct. 

8.  Hfterotben. 

im  3abrc  1886  finb  elf  Nfteroiben  ber  11.  bis  14.  ßröfeenflaffe 
entbeeft  worben.  ftolgenbe  3»|ömmenfte£lung  enthält  bie  Wummern  ber 
flehten  Planeten,  bie  Warnen  bc§  Sntbederä  unb  (SntbecfungSorteS ,  bie 
3cit  ber  ßntbedung  unb  bie  Cüröfee  beS  Objefteä  jur  3eit  bcr  gntbeefung. 

9lr.  254.  $alifa,  SBicu  1886  TOrj  31,  13,5  m 

„    255.  „          „  „  «Dlärj  31,  13,0 

256.  „          „  „  Wpril  3,  12.5 

„   257   „  %pn\  5,  13,5 

„   258.  Sutbcr,  ^üffelborf  „  Wai  4,  11,5 

„   259.  $eter§,  Gliutou  „  3uni  28,  11,0 

„   260.  ^alifa,  Söicn  „  Oftober  3,  14,0 

„   261.  $etcr§,  Clinton  „  Oftober  31, 

„   262.  ^alifa,  SBien  „  Wooember  3.  12,0 

„   263.  „          „  „  Wouember  3,  12,0 

„   264.  ^eter«,  Clinton  „  ^ejember  22. 

2)a  fämtlidjc  Wfteroiben  infolge  it)rer  Üleinbeit  unb  bebeulenben  6nt« 
fentung  uns,  är)nlid^  wie  bie  ftirfternc,  als  t'idjtpunfte  erftbeinen,  fo  fönnen 
mir  311  anfälligen  Wuffdjlüffen  über  bie  pr)i)fifcr)e  33efd)affenl)eit  ibrer  Ober* 
flögen  nur  burd)  forgfältige  Qiäfuffion  ber  Söeränberungen  gelangen,  meldte 
bie  £iä)tftarfe  biefer  Körper  mäbrenb  bcr  ganjen  ^auer  tljrer  ©icfytbarfeit 
aufweift.  3unäd)ft  ift  flar,  baB  bie  £id)tftärfe  eines  äufeern  Planeten  jur 
3eit  feiner  Oppofition  am  größten  fein  mirb,  ba  bann  bie  ganje  unS  $u« 
gemanbte  £älftc  feiner  Oberflädjc  00m  ©onnenlityc  erleuchtet  ift.  3e 
meiter  bcr  planet  oon  ber  Oppofition  entfernt  ift,  befto  geringer  ift  aud) 
bie  %\$\t  feiner  (Jrleuduung,  befto  weniger  2id)t  mirb  er  uns  alfo  aueb 
unter  fonft  gleiten  Umftänbcn  jufenben.   'Sie  biSbcr  befannt  geworbenen 
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Beobachtungen  laffen  crfennen,  baß  bcr  (Sinfluß  bcr  Sßhafc  auf  bic  Sidjt* 
ftärfc  ber  fleinen  Planeten  nur  fehr  gering  ift,  bo  bic  Ijierburdj  betoirften 
^elligfeitSänberungen  in  feinem  ftafle  ben  Betrag  einer  Dollen  (Hrößenriaffe 
erreichten. 

Dr.  ü Her  (SjJotSbam),  melier  ficf)  am  eingehenbften  mit  ber  Unter« 
fudmng  ber  §elligfeitsänberungcn  fleiner  Planeten  beschäftigte ,  redimiert 
am  ©chluffe  eines  längeren  bieSbejüglichen  9luffafce3  ONfrron.  Nachrichten 
<Rr.  2724)  bie  toichtigften  Siefultate  feiner  bisherigen  Beobachtungen 
folgenbermaßen : 

1.  Bei  fteben  p^otomerriydr)  beobachteten  fictnen  Planeten  jeigen  ftch 
fcefligfeitsänberungen,  bie  im  3ufammenhang  mit  ber  $h<*fc  ju  ftehen 
fcheinen. 

2.  Stuf  biefc  §>ctIigfcitSänberungen  läßt  fich  baS  2  a  m  b  e  r  t  [che  ^h^fen» 
gefefc  nicht  anmenbeu.   f3MefeS  ©efefo,  iuclct)c§  £>clligfeit  unb  ^halc 
§immelSförperS  burch  eine  mathematifche  Formel  oerfnüpft,  [teilt  bie  burch 
^fwfe  betoirften  §elligfeitsänberungen  oon  BenuS  unb  Jupiter  ziemlich  gut 
bar,  entspricht  aber  jenen  beS  5RarS  unb  unfereS  9ftonbeS  auch  nic^t.) 

3.  3)ie  fieben  unterfudjten  Planeten  laffcn  fich  in  jtoei  ©ruppen  teilen. 
Bei  ber  einen,  toelche  Befta,  3riS,  9Jtaffalia  unb  Wmphitrite  umfaßt,  fmb 
bic  §clligfeit§änbcrungen  nur  in  bcr  Nähe  ber  Oppofition  merflich,  roährenb 
bei  ber  anbern,  roeldje  oon  £ereS,  ^ada§  unb  3rene  gebilbet  wirb,  bie 
ftnberungen  jiemlid)  gleichmäßig  über  ben  ganzen  Bcrlauf  ber  ^fwi™- 
änberung  oor  ftch     gehen  fcheinen. 

4.  'Sic  Planeten  bcr  erften  Öruppc  jeigen  in  ihrem  Behalten  abfolute 
Übcreinftimmung  mit  bem  Planeten  9)tarS;  eS  ift  baher  roahrfcheinlich, 
baß  fie  auch  biefelbc  ober  »oemgftenS  fchr  ähnliche  phnfifd)e  Befchaffenheit 
beftyen  roie  biefer. 

5.  ©ei  ben  Planeten  ber  jroeiten  Gruppe,  bei  benen  bie  9Uefultate  im 
allgemeinen  ettoaS  toeniger  ftchcr  ju  fein  fcheinen,  läßt  fich  ^n*  griffe 
&hnlid)feit  ber  ßid)tfuroe  mit  ber  für  ben  9#onb  beftimmten  erfennen ;  noch 
beffer  fcheint  ihr  Behalten  übereinstimmen  mit  bem  Planeten  "ÜKerfur, 
unb  cS  ift  baher  nicht  unmahrfcheinlicf) ,  baß  fie  in  Bejug  auf  ihre  pt)tt» 
fifche  Beschaffenheit  mit  biefem  bie  meifte  Berroanbtfchaft  hoben. 

4.  floateten. 

Bon  ben  im  Sesember  1885  entbeeften  Kometen  holten  bie  oon 
ftabru  unb  Barnarb  aufgefunbenen  ihre  Sjkrihelien  im  3ahre  1886 
unb  gehören,  entfpredjenb  ber  Gepflogenheit,  Kometen  nach  tf)rcr  ^ßerihel* 
jeit  §u  orbnen,  ju  benen  beS  SahreS  1886.  ®ie  ©iajtbarfeitSoerhältniffe 
unb  ber  Sauf  beiber  ©eftirne  miefen  manche  gemeinfame  Whnlichfeiten  auf. 
Beibe  Kometen  mürben  mehrere  Monate  oor  ihrem  ^erihelburchgange  ent» 
beeft,  erreichten  jur  3eit  ihrer  Sonnennähe,  bei  mäßiger  ©chroeifennoicflung, 
eine  bebeutenbe  §elligfeit,  manbten  fid)  nach  ü)rcm  ^crihelburchgange  ber 
füblichen  £albfugel  ju  unb  fonnten  bort  noch  bis  @nbe  3uli  beobachtet 
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Werben.  9lucf)  bie  §elligfeitS$unabme  erfolgt  bei  beiben  Äometen  jiemlid) 
gleichförmig  unb  jroar  in  einer  SÖeife,  welche  bie  "Jlnnnljme  rechtfertigt 
bafi  ib,r  fiid)t  jum  größten  Seil  au*  refJeftiertem  Sonnenlicht  beftanben 
habe,  baS  @igenlicht  fonad)  nur  in  geringem  Betrage  oorhanben  gemefen  fei; 
in  ben  Spcftrcn  ber  ßometen  waren  aud)  bie  bem  $igeuUd)te  entfprechenben 
tfohlenmaffcrftoffbanben  im  Vergleich  jum  fontinuierlichen  Sperrrum  auf» 
fällig  fchmad). 

dornet  1886  I  (ftabrn)  hatte  ftetS  einen  fchr  beutlichen  ßern,  mürbe 
Anfang  Wpril  bem  freien  Wuge  fidjtbar  unb  glich  Gnbc  ^Ipril  an 
fluffälligFeit  einem  Stern  2.  $röfce.  3m  Fernrohre  betrachtet  löfchte  iebodt) 
bie  junehmenbe  SNorgenbömmcrung  baS  Äometcnlicht  bereits  ju  einer  3eit 
au§,  wo  Sterne  6.  ftröfce  noch  fichtbar  blieben.  $)er  Schweif  beS  tfo= 
meten  mar  jur  3cit  feiner  größten  ßntwieflung  parabolijch  geformt,  blieb 
jeboch  ftetS  fehr  fchmal ;  bie  größte  Sänge  beS  Schweifes  (25.  %px\\)  wirb 
)u  10  (graben  angegeben;  inbeS  weichen  in  biefem  fünfte  bie  Angaben 
Oerfchiebener  Beobachter  fehr  ftarf  üoneinanber  ab  unb  jwar  tonnten  bie 
meiften  Beobachter  ben  Schweif  nur  auf  eine  oiel  fleinere  Strecfe  hin  ber* 
folgen.  Sie  im  oorjährigen  Berichte  mitgeteilten  Elemente,  bie  au§  einem 
fedjStägigcn  Bogen  abgeleitet  morben  waren,  entfprachen  bem  fernem  Sauf 
beS  Äometen  burctjauS  nid)t-  2)ie  ftd)erftcn  Elemente  würben  oon  Soeb« 
ftrup  berechnet  unb  ftellen  bie  Beobachtungen  bis  (?nbe  9)?ärj  gut  bar. 
Sie  lauten: 

T  —  1886  Wpril  5,9996  mit«.  Berliner  3cit. 

to  =  126°    35'    26"  | 

Sl  =    36     22    39   i  mittl.  Sq.  1886,0. 

i  =    82     37     17  ) 

q  =  0,64236. 

Äomet  1886  H  (Barnarb)  würbe  juerft  am  7.  Mai  mit  freiem  ftuge 
gefehen  unb  machte  um  bie  Glitte  beS  Neonates  9Äai  ben  ßinbruef  eine« 
Sterne§  3.  Wröfee;  ju  biefer  3eit  bejafe  fein  Schweif  eine  Sänge  oon 
circa  3  Öraben.  Dr.  Üßorro  (Surin)  giebt  an,  am  4.  TOat  neben  bem 
Spauptfchmeife  noch  jwei  flcine  feitliche  Sdnueifanfäfoe  bemerft  ju  haben. 
Sin  eine  Sbentität  biefcS  Äometen  mit  bem  Äometen  1785  II  ift  gegen« 
wärtig  nicht  mehr  ju  benfen. 

Der  brittc  im  3>ejember  1885  entocefte  dornet  (BroofS),  ber  erft 
einen  sJ5conat  nach  feinem  s^erihele  aufgefunben  würbe,  gehört  ju  ben 
Kometen  beS  Jahres  1885.  @r  befafj  eine  runbliche  tfoma  mit  ftarf 
ercentrifeh  liegenber  Berbid)tung  unb  einen  nur  aufjerft  fchwachen, 
furjeu  Schweif.  3Me  Beobachtungen  bicfeS  Kometen  reidjten  bis  Witte 
TOrj  1886. 

3m  Sahre  1886  würben  5  Kometen  entbceft  unb  außerbem  bie 
oorauSbercdmete  SBieberfehr  bcS  «ometen  SBinnectc  beobachtet.  Sie  erften 
brei  $ometenentbecfungen  gefdjaheu  burch  Wr.  BroofS,  unb  jmar  würbe 
jener  Äomet.  beffen  ^eril)elburd)gang  am  fpäteften  erfolgte,  juerft  entbeeft. 


Digitized  by  Google 


4.  Äometcn. 


189 


Äomet  1886  V,  entbetft  am  27.  Wpril  üon  3)tr.  SBroofS  in 
^ftelpS,  93.  ©t.  Anfang  <Dtoi  präventierte  fid)  bicfcr  dornet  als  eine  faft 
runbe  Webelmaffe  Don  1  Minute  im  'Surccjmeffer  unb  fleiner,  ber  9Jtitte 
etroaS  nadtfolgenben  femartigen  93crbid)tung.  Glitte  sJJla\  erreichte  bet  #ern 
bie  §elligfeit  eines  ©tcrneS  8.  ©rojje  unb  naf)m  gegen  Snbe  ÜRai  an 
lldjtftärfc  nod)  $u,  roobei  fid)  feine  35imenfionen  merflidj  oergröfjerten. 
2)ie  #oma  erlangte  jur  3eit  ir)rer  größten  WuSbefymng  einen  $urd)meffer 
oon  2  7t  Minuten,  ^ßrofeffor  ßrüger  beregnete  aus  einem  22tägigen 
93ogen  baS  folgenbe  parabolifcfye  (flementenfnftem : 


T  =  1886  3uni  7,4262  mittl.  berliner  3eit. 

co  ~  201°    13'  20"  | 
ß  =  192     42      6    \  mittl.  %(\.  1886,0. 

i  =    87    44  23  1 
q  =  0,27039. 


dornet  1886  III,  entbeeft  am  30.  Slpril  burdj  9Jlr.  $roof§,  mar 
fdjon  $ur  3«*  Kiner  (?ntbe(fung  ein  fefjr  fajöneS  teleffopifdjeS  Objeft,  beffen 
etwa  10  Minuten  langer  Sdjmeif  an  feiner  Söurjel  in  einem  gellen,  fpinbel* 
förmigen  Sidjtfnoten  enbete.  3?on  einer  ffoma  mar  nichts  ju  fefjen.  $)ie 
£eßigfcit  biefeS  Äometen  nafym  fcr)r  rafd)  ab  unb  fofl  aud)  periobifdje 
©djmaufungen  it)rer  3ntenfität  aufgeroiefen  fyaben.  Dr.  #norre  (33erlin), 
meldjer  ben  Kometen  nod)  am  21.  9Jiai  beobad)ten  fonnte,  jagte,  berfeföe 
fei  ifjm  nur  meljr  als  ein  leifer  §aud)  üon  5—10  Minuten  ?änge  er» 
fdjienen ;  aHerbingS  mad)te  fid)  hierbei  aud)  ber  ftörenbe  ßinflufi  beS  3)tonb« 
lidjteS  geltenb.  $)ie  bisherigen  ^afjnbeftimmungen  finb  megen  ber  Äürje 
be§  3nteroaflS  jmifd)en  ben  jur  ^Beredjnung  benityten  ^Beobachtungen  nod) 
fcr)r  unfidjer.  §r.  Spitaler  (Söten)  fanb  aus  einem  5tägigen  SBogen 
folgenbe  Elemente: 


T  =  1886  «ö?at  4/2596  mittl.  berliner  3eit. 
u>  =    38°     4'    22  | 

=  287     23    37    l  mittl.  %  1886,0. 
i  =    99     50    29  ) 
q  =  0,84153. 


<£ie  93emcgung  mar  alfo  eine  retrograbe. 

ffomet  1886  IV,  entberft  am  22.  <Dtoi  buraj  ÜHr.  $roofS,  blieb 
mäfjrenb  ber  ganjen  $5auer  feiner  Sidjtbarfeit  ein  jiemlid)  fdjmadjeS,  tele« 
ffopifctjeS  Objeft  unb  beftanb  aus  einer  H3iebclr)üÜc  oon  2  5Jcinuten  2)uraV 
meffer  olme  merflidje  Sdjmeifentroirflung.  s3lb  unb  ju  mürbe  in  ber  OTittc 
beS  Giebels  baS  Wufblifcen  eines  £id)tpunfteS  malgenommen,  tiefer  dornet 
ift  burdj  eine  furje  UmlaufSjeit  ausgezeichnet;  ba  er  aber  nur  roäfjrenb 
6  $Sod)en  beobachtet  merben  fonnte,  ift  bie  beregnete  UmlaufSjeit  nod) 
jetjr  unfidjer.  Dr.  Oppenheim  (2Bien)  gelangte  ju  folgenben  prooifo« 
rifajen  (dementen: 
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T  =  1886  3uni  6,8160  mittl.  berliner  3eit. 
«>  =  176°   50'    13'  | 

=    52      5    56    l  mitti.  %  1886,0. 
i  =    13     23    48  I 
q  =  1,35943 
e  —  0,68701 
U  =  9,05  Saljre. 

s}\m  21.  ^luguft  würbe  ber  SiMunecfefdje  dornet  üon  5Rr.  ftinlan 
in  ßapetomn  aufgefunben.  Der  dornet  blieb  ungefähr  einen  IJtonat  lang 
fidjtbar,  mar  ftctS  fefyr  li^tfc^roadr) ,  jeigte  jebod)  gleid)  anfangt  (Spuren 
eines  ßcrneS.  %m  16.  September  mar  bie  ^eüigfeit  beS  ßerneS  bie  eines 
Stentes  10.  töröjje.  Die  UmlaufSjeit  biefeS  ©eftirneS  beträgt  5,8  Saljre. 
<viir  bie  (Frfcfyeinung  im  3af)re  1 886  ftnb  feine  genauen  (Elemente  oorauS« 
beregnet  morben.  93on  ben  Kometen  beS  3af>reS  1886  ift  ber  9SMnnecfefd)e 
dornet  1886  VI. 

dornet  1886  VIT,  entbeeft  am  26.  September  üon  9flr.  ftinlau 
al§  ein  runber  9iebel.  1  Minute  im  Durcfymcffer,  mit  einem  central  gc* 
legenen  flerne  11.  Okofec.  Der  floatet  mürbe  jiemlidt)  hell,  hatte  aber 
immer  ein  Dermafd)eneS  WuSfehen  unb  jeigte  feine  Stymeifentmicflung.  Die 
erften  Söahnbcftimmungen  roiefen  eine  auffällige  9ujnli$!eit  ber  93afm 
biefeS  floateten  mit  jener  beS  floateten  1844  I  auf.  Die  Beobachtungen 
ber  Aomctenerfdjeinung  Dom  %af)xt  1844  ergaben  eine  Umlaufet  oon 
5,44  Sauren.  <5S  lag  fonach  bie  Vermutung  nahe,  baß  ber  hontet  [eitler 
8  Umläufe  gemacht  hat,  inbem  bie  hierfür  nötige  3*it  (43,5  3ahre)  ber 
feit  ber  legten  beobachteten  $rfd)einung  oerfloffenen  3«t  am  nädjften  fommt, 
unb  bie  Differenz  jroijefyen  beiben  burdj  eine  flcinc  Ungenauigfeit  ber  be« 
rechneten  ^ßeriobe  erflart  merben  fann.  Die  üon  Dr.  ipoletfcljef  gc* 
regneten  probiforifa)en  Elemente  ber  Bahn  beS  flometen  1886  VII  gaben 
bie  UmlaufSjeit  ju  6,31  Sauren;  eS  ift  fonach  bie  28ahrfd)einUchfett  ber 
33orauSfe|mng ,  bafj  ber  floatet  feit  1844  nur  7  Umläufe  gemacht  hat, 
größer  als  bie,  bafc  er  beren  8  ausgeführt  hat.  Die  oon  ^oletfdjcf 
beregneten  Elemente  ftnb.: 

T  ~  1886  ftou.  22,4842  mittl.  Berliner  3eit. 
«)  =  315°    21'     0"  | 

=    52     45    43   l  mittl.  %  1886,0. 
i  =     3      1      9  ) 
q  =r  0,99340 
e  =  0,70915 
U  =  6,31. 

floatet  1886  VIII,  entbeeft  am  4.  Oftober  »on  <Dtr.  Barnarb  in 
Waffmillc,  B.  St.  @S  ift  intereffant,  bajj  biefer  floatet  in  Suropa  burd) 
bie  Herren  §artmig  unb  ^ecf/üle  am  5.  unb  6.  Oftober  aufgefunben 
mürbe,  ohne  bafj  bie  bereits  erfolgte  (Sntbecfung  beS  flometen  ihnen  befannt 
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geworben  war.  $)er  Äomet  jeigte  einen  gellen,  aber  nidjt  fdjarf  begrenzen 
Äern,  eine  auSgebeljnte  #oma  unb  einen  turjen  breiten  Sdjmeif.  $)ie 
jpedigfeit  beS  Äometen  na^m  mäfjrenb  feiner  s?lnnäberung  an  bie  Sonne 

beträrf)t(id)  flu,  fo  bnfi  er  bereit*  am  21.  Wonnnber  mit  freiem  eilige  ge= 
fcben  würbe.  Dr.  ^orro  ualjm  \ii  biefer  ^cit  mittel«  be§  fternrobrcS 
am  Gameten  fliuei  idwne  Srfjrociie  umbr.  bie  miteinotiber  einen  liMnfcl  Htm 
ungefähr  30  (Kraben  cinfdiloffeit.  9iad)  'JJiefiungcn,  mclrije  Dr.  ftranj 
(Königsberg)  am  1.  Te^embcr  auSiüfjrtc,  belaub  fid)  ber  mehrere  l^rabc 
lange  &a»pttdnuei?  im  ^ofitionSwiitfcl  333  °,  lüäbrenb  ber  fiirjcrc  Sdjweif 
eine  Öängc  Don  1  ■">  Minuten  aufwies,  unb  ber  ^ofitiouSwinfel  293 0  Ijatte. 
Sie  Xiuergem  beiber  Srtjmcuc  betrug  fonad)  40  °.  Xie  ^aljn  bc*  Vfometen 
188«  VIII  ift  eine  grabet ;  *>crr  Siubftrup  bcredjnde  Hierfür  auS 
einem  -11  teigigen  $ogcn  folgenbe  Elemente: 

T  -     lssti  Xqcmbcr  10,5191  mütl.  berliner  xSoit. 
w        SO"    21  :.t>" 


ß  -  137     21  50 
i  =  101     39  3G 
q  —  0,66289. 


mittl.  Sq.  1886,0. 


5.  (Hgenbewegung  unfereS  SontifitfoftemS. 

$er  Öebanfe,  baß  bie  Dielen  Gönnen,  weldje  in  Haren  Wägten  uns 
entgegenleudjten,  in  einem  3u|tonbe  ber  Bewegung  fid)  befinben,  ift  fdjon 
DerfjältniSmäjjig  alt,  inbem  er  bereits  oon  (ftiorbano  53runo  Anfang 
beS  16.  3a^rIjunberiS  auSgefprodjen  n>urbe.  (£S  bauerte  jebod)  nod)  jtem» 
lid)  lange,  bis  biefe  burd)  Spefulation  gewonnene  ipnpottjefe  eine  fixere 
©runblage  erhielt.  €rft  im  3nljre  1718  nmrbe  burd)  Jpalleu  Derfünbet, 
bafj  Sirius,  Wlbebaran  unb  WrcturuS  unjmeifelljaft  iljre  ^ofitionen  am 
§immel  geänbert  l^aben  feit  ber  3^it ,  in  weld)er  ^tolemäuS  feinen 
Sternfatalog  anfertigte.  Wadjbem  einmal  burd)  58eobad)tung  feftgeftellt 
mar,  bafj  menigftenS  einige  bon  ben  fogen.  ftijftcrnen  eine  Bewegung 
jeigen,  burdj  wela>  i^rc  formbaren  Wbftänbe  oon  benadjbarten  Sternen 
eine  SBeränberung  erfahren,  mar  baS  33eftreben  ber  Wfrronomen  aud)  bar= 
auf  gerietet,  buref)  möglid)ft  Diele,  nad)  größeren  3«*intemanen  mieber» 
ljolte  ^ofitionSbeftimmungen  oon  Sternen  bie  relatioen  OrtSoeränberungen 
berfelben  ju  ermitteln.  Stuf  biefe  Söeife  wud)S  bie  Qaty  ber  Orijfterne, 
welrfje  bereits  eine  „ßigenbewegung"  oenieten,  immer  meljr  unb  mefyr  an, 
fo  bafj  fie  gegenwärtig  fdjon  nad)  Xaufenben  jäfylt. 

Lambert  fprad)  bereits  im  3oljrc  1761  bie  ^lnfid)t  aus,  bafj  bie 
(►igenbewegungen  ber  Sterne  baS  SRefultat  jroeier  Urfadjen  feien,  nämlid) 
einer  wirfliepen  OrtSoeränberung  ber  ©eftime  unb  ber  Fortbewegung  unfereS 
SonnenfoftemS  im  Ütoume.  Söare  lefctere  Bewegung  allein  oortyanben,  fo 
müfjte  fid)  biefelbe  mit  ber  3eit  baburd)  bemerfbar  madjen,  bafj  jene  Sterne, 
benen  wir  uns  nähern ,  fidj  afimäf)lid)  uon  bem  fünfte  ber  ^immclSfugel 


Digitized  by  Google 


192 


Slftronomie. 


*u  entfernen  fdjeinen,  auf  ben  bic  Bewegung  unfereS  ©onnenfoftemS  ge» 
rietet  ift,  unb  $»ar  im  allgemeinen  um  fo  auffälliger,  je  nät)er  bie  ©terne 
uns  liegen;  jene  ©lerne,  oon  benen  mir  uns  entfernen,  mürben  einem 
fünfte  ber  ipimmelsfugel  fif  jujubemegen  ff  einen,  melier  bem  früher 
betrachteten  biametral  entgegengefejft  liegt. 

©olf  regelmäßiges  33crr)altcn  ber  ©terne  ift  aber  burf  aus  nif  t  ju 
beobaften,  »orauS  mit  ©iferljeit  ber  ©fluß  gebogen  merben  fann,  baß 
Diele  ©terne  thatfäf  lif  ifjre  Orte  im  Staume  änbern.  (*S  ift  jebof  mat)r« 
ffeinlif ,  baß  bie  »irflifen  Bewegungen  ber  ©terne  im  großen  unb 
ganjen  unabhängig  öon  ber  £>immel$gegenb,  in  melier  fif  bie  ©terne 
befinben,  naf  ben  oerff  iebenften  Stiftungen  beS  StaumeS  erfolgen,  fo  baß, 
menu  unfer  ©onnenfoftem  feine  fortff reitenbe  SBemegung  befäße,  für  feine 
£>immelSgcgcnb  eine  beftimmte  Stiftung  ber  beobachteten  (figenbetoegungen 
merfltf  präoalieren  mürbe.  3)a  lefotereS  aber  thatfäf  lif  ber  galt  ift,  unb 
jmar  in  einer  SBeife,  mie  eS  baS  f^ortfdr^rciten  ber  ©onne  mit  fif  bringen 
müßte,  fo  erjf  eint  f)ierburcf)  bie  Einnahme  einer  (£igenbe»egung  ber  ©onne 
mit  ihren  Planeten,  Meteoriten  unb  Kometen  auSreif  cnb  begrünbet. 

$er  Einfluß  ber  ©onnenbemegung  auf  bie  ßigenberoegung  ber  ^ir» 
fternc  muß  fif  am  ftärfften  bemerfbar  machen  bei  jenen  ©temen,  »elf  e  in 
ber  Stäbe  beS  auf  ber  Stiftung  ber  Fortbewegung  ber  ©onne  fenfref  t 
fteljenben,  größten  ÄreifeS  ber  £immelSfugel  liegen,  £ie  (Sigenbemegungen 
biefer  ©terne  merben  naturgemäß  oormiegenb  in  ber  Stiftung  gegen  ben 
Sßuuft  hin  erfolgen,  oon  »eifern  baS  ©onnenfoftem  fif  entfernt.  3nbem 
man  bat)er  aus  ber  Totalität  ber  Sterne  mit  befannter  Sigenbemegung 
jene  3one  ennittelt,  für  »elf  e  bie  Eigenbemegungen  am  größten  finb,  ift 
burf  bic  ßage  biefer  3one  un°  oorherrff  enbe  Stiftung  ber  Eigen» 
bemegungen  jugleif  auf  ber  ^ßunft  gegeben,  »eifern  unfer  ©onnenfnftem 
fif  jubemegt.  $>ie  #oorbinaten  biefeS  fünftes,  beS  fogen.  ?lpej  ber  ©onnen« 
be»egung,  finb  naf  neueren  Beftimmungen  folgenbe: 

aqutnoy.  1886.0. 
fteftim.  TtfHn. 


1844  ©truoe  auS  31)2  ©temen   262°  +  38° 

1852  ^lana  auS  81  fübl.  •Sternen   261  +37 

1856  Sfläbler  au§  2163  ©ternen   262  +40 

1860  Wirn  auS  113  ©ternen  mit  ftarfer  Eigenbe».  262  +  25 

1864  Sunfin  auS  1167  ©ternen   264  +  25 

1877  53a II  aus  80  fübl.  ©ternen  m.  ftarf.  Eigenbe».  270  +  23 

1884  SM  ff  of  au§  480  ©ternen   286  +48 


Xer  Tlpcr  ber  ©onnenbemegung  liegt  bemnaf  fehr  mahrff  einlif  im  ©tern- 
bilbe  JöcrfuleS. 

Unter  3ugrunbclegung  ber  Annahme,  baß  bie  ftclligfciten  ber  ©terne 
im  allgemeinen  nur  oon  ihrer  Entfernung  abhängen,  unb  baß  bie  mittlere 
jährlif  e  ^arallare  ber  ©lerne  erftcr  (Hröße  0,085"  beträgt,  folgt  auS  ben 
igenbemegungen  ber  oon  SJt  ä  b  I  e  r  benähten  ©terne,  baß  bie  Bewegung  ber 
©onne  mit  einer  $eff  minbigfeit  oon  circa  30  km  per  ©efunbe  oor  ftf  geht. 
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$ie  biöf)cr  betrachteten  Cfigenberoegungen  ber  Sterne  geben  nur  bic 
fdjeinbaren  OrtSocränberungcn ,  meldjc  bie  Sterne  in  einer  gur  Serjlinte 
feufredjten  5Rid)tung  erleiben.  5)ie  fpeftralanalt)tifd)e  Veobad)tung  oon 
Sternen,  in  beren  Spcftrcn  fid)  (jelle  ober  bunfle  Cinien  oorfinben,  fejjen 
un3  ober  in  ben  Staub,  jene  Komponente  ber  ®efd)n)inbigfeit  ber  Vc« 
roegung  ju  beftimmen,  tDelct^e  in  ber  Sehlinie  liegt.  $a§  Vcobadjtung§« 
motcrial  ift  nod)  fel)r  bürftig,  eine  "£i3fuffion  bewerben  bafjcr  etroa§  oer» 
früln.  3nbe3  ift  e3  immerhin  beachtenswert ,  bafe  bic  Speftralmeffungcn 
für  bie  Koorbinaten  be§  Sipes  nnb  bie  ®efduoinbigfeit  ber  Sonnenbcwegung 
Söcrte  ergeben,  toeldjc  oon  ben  früher  mitgeteilten  nicht  $u  fcl)r  oer* 
jdneben  finb.  £>crr  ftomann,  melier  bie  in  ben  legten  fahren  Oer« 
anftalteten  größeren  MeffungSreihen  feparat  bearbeitete,  fanb  nämlich  für 
bie  Koorbinaten  be$  s)lper  unb  bie  (Meicfjroinbigfeit  ber  Vcrocguug: 

Meftofc.       tttlin.  CHcfdbro. 

au§  ben  ftreenroicher  Mefiungen   320°     +  41°     39  km 
„    „  Meffungen  £>uggin§'  .   310      -j-  70  49 
„    „        „  '     Scabrofe'8.    279      +  14  25 

3)a  bie  jii  (Mreenmid)  erlangte  MeffungSreibc  bie  bei  meitem  umfang» 
reidn'te  ift,  fo  oerbient  aud)  ba§  au§  ihr  abgeleitete  ÜKejultat  ba3  relatio 
größte  Vertrauen. 

(?3  ift  aud)  fd)on  mehrfach  oerfud)t  toorben,  bie  igenbetoegung  ber  Sonne 
in  Verbinbung  ju  bringen  mit  ber  Verteilung  ber  Schien  ber  Meteoriten» 
unb  Komctcubabncn ;  bie  oort)crrfd)cnb  parabolifdjc  Jvorm  biefer  Halmen 
fdjeint  nämlid)  barauf  hinjuioeifen ,  baß  bic  Kometen  unb  Meteoriten  ur« 
fpriinglid)  nicht  unferem  Sonnenfnftcm  angehörten,  fonbern  oon  ben  ftij» 
ftemräumen  tyx  in  baSfclbe  eingcbruugcn  finb.  3n  biefem  gallc  mürbe 
un3  jene  Wegcnb  vmnmd*,  nach  rocld)cr  bic  Vetocgung  unfereS  Sonnen« 
fnftemä  gerid)tet  ift,  aller  2öahrfd)einlid)fcit  nach  öie  relatio  größte  Slujahl 
oon  Kometen  unb  9J?eteorftrömcn  jufeuben,  ober  mit  nnberen  Söorten,  bie 
großen  Schien  ber  Halmen,  meldje  biefe  £nmmel§förper  um  bic  Sonne  bc» 
fd)reiben,  müßten  oorrciegenb  fleine  ißMnfel  mit  ber  3ud)tung  jum  sJlpej 
ber  Sonneuberocgung  einfcbließen.  Von  ben  Bahnen  ber  Mcteorftröme 
fmb  nod)  ju  wenige  mit  foleher  Sicherheit  beftimmt,  baß  heraus  plaufible 
Folgerungen  fid)  ableiten  ließen.  Von  ben  Kometen  jebod)  finb  fchon  fel)r 
Diele  befannt,  beren  Valuten  jicmlid)  gut  beftimmt  finb.  $ie  großen  9ld)fen 
ber  Vahnen  jeigen  in  ber  lljat  eine  5cnbcnj,  fich  »l  einer  beftimmten 
9tid)tung  anjufammcln.  ftoujeau,  meldjcr  bic  Cagc  oon  209  Kometen» 
pcrihelien  unterfud)te,  fanb,  bafe  bie  Jpäufigfeit  berfelben  in  ber  vJlät)e  be§ 
burch  bie  fünfte  2änge  =  102°  unb  282°  gehenben  3>oppelmeribian§ 
ein  Marimum  befitjt.  Soebftrup,  beffen  Unterfud)ungen  fid)  über 
206  Kometen  erftreden,  gelangte  ju  einem  ähnlichen  ÜKefuItat ;  bie  Kometen» 
pcrihelien  finb  bemnach  in  ber  9Jäf)c  ber  oon  ber  Milchftraßc  eingenom- 
menen 3one  am  bichteften  gefäet.  3)iefe  (?rfd)etnung  braucht  jeboch  in 
feinem  3«ian,mcn()annc  m^  ocr  ^iflenbetoegung  ber  Sonne  ju  ftchen,  inbem 
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jte  fid),  »ie  Dr.  Jpolet jdjef 1  in  einer  fürjlid)  erfdjienenen  Wbfjanblung 
nad)ae»iefen  rjat,  burd)  rein  tcrreftrifdje  93crt)ältniffc  auSreidjenb  erflären 

läjit.  ipoIcifd)ef  jaflt,  c*  beftebe  fein  (Mnmb  aeaen  t»ie  XUnmtljme,  baft  bie 
^kribeUcn  a.leid)mafjia,  um  bic  Sonne  Ijcrum  gruppiert  fiub ;  biefe  3*er= 
tciluua,  aüt  nidjt  nur  für  bie  Wcfamtlieit  bei  Wometeu,  ienbern  ciud)  für 
(Gruppen,  bie  in  beftimmteu  .^eitmuinen,  v  im  Wonate  \Hunuft,  otrnc 
Müdftd)t  nnf  bus  ;sobx  bnrd)  on*  s^cril)ei  acljcu.  Ta  fid)  bie  ^rojcftiouen 
ber  ^cribclpuufte  ebenfalls  jiemlid)  aJeidiTönnta.  um  bie  Gönne  ljenun 
gruppieren,  werben  aud)  bie  acoeeurriid)eu  ^nüiioueu  ber  ^eril)clien  bie 
■Sonne  nalje  in  ber  Witte  baben.  Tic  S&ünirfKinlirtjfeit.  oon  ber  (nbe 
au»  geiebeu  }u  werben,  ift  aber  nidjt  für  alle  Aeometcu  bieielbc.  Tie 
gröfjte  \Hu-jfidit,  wabrantommen  .yi  werben,  babcu  jene  Kometen,  wcld)c  bie 
DJöglidjfeit  bieten,  oon  bev  (nbe  au«  auf  beiben  Wien  ber  ^nrabel,  alfo 
oor  uub  und)  bem  ^'erioele  beobudnet  \u  werben,  unb  in  ber  OitiI>c  bc$ 
s^eii!)eI-3  audi  in  bie  (hbiiübe  gelangen.  Tiefe  Kometen  werben  leiditer 
auigefitubeu ,  Weil  iie,  wenn  fic  auf  einem  ^arallclaü  uberfebeu  werben, 
immer  nod)  auf  bem  anbern  eutbceft  werben  tonnen,  uub  weil  fie  miibrenb 
ber  fronten  s>lligreit»eutnütflung  ber  (nbe  nahe  fommen.  Tic  ^eribet* 
puufte  foldjer  ftomcteu  liefen  oon  ber  Sonne  aus  ^eichen  in  ber  ber  (nbe 
jugewanbien  Partie  bes  Gimmel* ;  bic  belioccntrifdje  i'ougc  eine«  ^crit)c(§ 
mun  bcinuad)  annüljcrnb  gleid)  fein  ber  Vange  ber  (nbe  ^ur  *\c\t  bc§ 
v4knt)elbuvdigaugcS.  Tie  s}Jeribellaugeu  wanbern  alfo  im  Verlauf  cinc$ 
^  obres  um  bie  Sonne,  wie  aus  bem  weiter  unten  Tolgeubeu  Sdieiun  and) 
erfidjtlid)  ift.  \!lm  meifteu  Aiomctcu  toerben  bann  aufgefunbeu  werben, 
wenn  bie  s)Jad)bartdiaft  ber  Sonne  am  güufhgitcu  }u  bcobadjtcn  ift,  bas? 
ift  im  Sommer,  wo  bie  Teflination  ber  Sonne  febr  grof>  ift,  wo  alfo 
bie  (Mrcumpolurgegenb  ber  Sonne  nahe  ift.  ?lus  biefem  Wnmbe  lönnen 
and)  iwu  beu  im  Sommer  burd)  bas  ^cribel  gebeuben  Kometen  am  metften 
aufgeruuben  werben.  Ta  bie  Üänge  ber  (nbe  }ur  vScit  ber  gröfjtcn  Te= 
flinatiou  ber  Sonne  gleid)  27o"  ilt,  fo  werben  bie  ^enbcllcingcu  bei  270° 
überwiegen,  unb  jWar  uid)t  nur  unter  ben  Sommerfomctcu,  fonbern  über* 
f>anpt  unter  allen  Afoiueren  bcS  Jahres.  »V  iüblidjer  bic  Sonne  ftcr>t, 
befto  weniger  ift  uns  (auf  ber  uöibltdjen  vmlbfugcl)  ibr  Umfrei*  jugang» 
Iid),  am  »enigften  alfo  im  hinter.  Tcuuod)  rufen  einige  im  hinter 
burd)  bas  s4kribcl  gefjoube  Kometen  ein  Übergcwidjt  bemor,  uub  jwar  bic- 
jeuigeu,  bereu  ^eribclbiftanj  gron  ift,  nämlid)  gegen  1  uub  barüber  lnnau§. 
Soldje  Atotnetcn  fommen  uttferer  (nbe  meift  in  febr  grofjcn  (Hongarionen, 
ja  fogar  in  ber  Cppofitiou  nobje,  unb  fönnen  am  ebeften  aufgefuuben  »er* 
ben,  wenn  bie  ber  Sonne  biametrat  ijeiiemiberitebeube  v>immel«geiienb,  bie 
als  Wittel puuü  aller  foldjer  ^eribclicu  belrad)tet  werben  fauu,  itjreu  l)öd)ftcn 
Stanb  bat,  alfo  im  i'iMnter.  Ter  hinter  liefert  alfo  aud)  ein  vJJiarimum, 
uub  ,^war  bei  l«»",  b.  i.  ber  (nbläiuie  jur  ^eit  bes  JsJintcrfolfiijcS. 
Tiefes  Warimum  ift  aber  bebeuteub  fd)Wud)er  als  bn§  bei  270°,  weil  eS 
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fymptfäd&lid)  Don  ben  bloß  in  geringer  3aW  borfmnbenen  flometen  mit 
grofcer  *jkril)elbiftanj  rjerrüljrt. 

©ine  mefentlirf)  t>erfd)iebene  Äolle  fpielen  bic  Kometen  mit  fcfyr  Heiner 

^eribclbifteun ,  weil  bieielbcn  wäbreub  einer  geraumen  3cit  vor  nnb  und) 
iljrcm  ^crilielDurdjgaugc  wegen  \\i  groüer  Sonnennähe  uuftd)tbar  bleiben. 
Xic  Dermin  bctrariiteten  icomcteu  fön  neu  am  leirfjteften  in  ben  bem  ^citl)cl 
benachbarten  ^ahntirerfen  wahrgenommen  werben,  Atometen  mit  fcfjr  Heiner 
^erihelbiftan.}  aber  bauptiödjlid)  in  ben  bem  \Hphele  ^lia.cfcbrtcn  ^nbnteileu. 
Süon  bicfcii  merben  am  leiditeficn  ioldic  gciefien  werben,  beren  ^erifjel» 
burdjgängc  jenfeirs  ber  Sonne  ftattriubcn ,  für  meiere  olfo  bie  Sänge  bes 
^erilKls  um  180°  non  jener  ber  Irrbe  oerfd)icben  ift.  £ieie  Kategorie 
toon  Mometen  i>crftärft  iouad)  im  hinter  bie  ^abl  ber  ^erihelieu  bei  270° 
nnb  im  3ommer  bei  !»o°  Sange,  jäljit  jebod)  eine  ju  geringe  ^obl  non 
3nbiDibucn.  um  eine  weientlidje  ^erftärfung  ber  ÜUlarima  herbeizuführen. 
9ludj  für  bie  auf  ber  füblidjen  vwlbfugel  innerer  (*rbe  entberften  Af'ometeu 
wirb  lang?  be?  ticliocenrriidieu  sHieribian-3  l>0  270"  eine  V'lnfjmmnig  ber 
.Qometenperibelicn  ftattiinben ;  ba  aber  ber  'Sommer  ber  Sübbalbfugel  mit 
bem  hinter  ber  v){orbbalbfugel  ber  3eit  uad)  sufammeufallt ,  nnb  um- 
gelehrt,  fo  wirb  ber  Sommer  ber  Siibbalbfngel  für  Homeien  mit  größerer 
^erihelbiftaiu  bie  ^eribelicn  bei  <><)  °,  für  .Kometen  mit  febr  Heiner  ^cril)el= 
biftaiij  bic  <j>eril)clieu  bei  27<»°  bauten,  mäbrenb  ber  hinter  jene  bei 
270°  reip.  90°  meint.  Xie  (Tutbetfungeu  in  ben 'Jropeugegenben  würben 
war)r)d)ciu(id)  jebe  Stelle  ber  (>-fliptif  gleichmäßig  mit  Vecmctenperiheiicn 
belegen.  (*v  oerbient  and)  hernorgeboben  }u  werben,  bau  faft  alle  pcriobijdjen 
.tiometen  bei  ieftr  günftigen  Sidjtbarteit^oerbältniilen  entberft  würben;  bei 
fpäterem  iföieberfcrjren  waren  jie  ort  fautn  \u  beobadjten. 

Werben  jroar  bie  Wometen  nie  gerabe  mäbrenb  ihrer  ^eribel^cit 
eutbedt,  im  2)urrf)fd)nitt  tonn  aber  eutweber  ber  ^eribclmonat  fclbft 
ober  einer  ber  beibeu  Wactjbarmouarc  al»  irutbcrfungsmonat  angelegen 
werben, 

3n  folgenbem  Sd)ema  ftnb  für  300  Homeien  bie  auf  bie  einzelnen 
Monate  beS  3af)reS  entfattenben  ^eri^elburajgänge  jufammengeftellt.  $ie 
fett  gebrudten  &ab\m,  meldje  ttjeorerifd)  ftets  baS  Übergewicht  unter  allen 
^ab,len  einer  Jporijontalreitje  befifoen  füllten,  fter)cn  in  ber  Kolumne  ber 
sJJionate  immer  bei  jener  (Gruppe  non  ^erifycllängen,  weldje  ber  Sänge  ber 
(£rbe  für  ben  berreffenben  Neonat  entfprid)t.  Kolumne  S  giebt  bie  Summe 

ber  ^orijontalretyen ;  *  ift  fonad)  bie  9lnjat)l  ber  ^erir)etien  weld>e  auf 

ein  SBierteljafjr  entfällt.  Äolumnc  M  giebt  bie  Qofyl  ber  ^ßeriljelien,  roeldje 
auf  baS  „^erif)el*93ierteljal)r"  entfällt,  alfo  bie  Summe  aus  ber  fett* 
gebrudten  3^1  ber  unmittelbar  t>oranger)enbcn  unb  unmittelbar  fotgenben. 

$a  M  faft  au§na^m§!o§  bebeutenb  gröfjer  ift  als  J-,  fo  fann  man  an« 

nehmen,  bafj  bie  meiften  ßometen  ju  einer  3eU  entbedt  werben,  wo 
bie  Sänge  ber  (Erbe  annäfyernb  gleid)  ift  ber  Sänge  beS  SßertyelS  beS 
Äometen. 
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flkrUjttlänge. 

ti 
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3 
C 
O 

tri 

ij 

i? 

w 

A> 

|  y 
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c? 

<& 
3 
CS 
3 

SB 

* 

I« 

Oftober. 

»» 

E 

o 
K 

b 

ß 

V 

8. 

8 

T 

M. 

10—40° 

0 

1 

1 

1 

1 

3 

4 

6 

2 

4 

25 

6,2 

12 

40—70° 

4 

2 

3 

2 



1 

1 

1 

3 

10 

2 

29 

7,3 

15 

70—100° 

10 

1 

1 

__ 

2 

1 

2 

6 

2 

4 

3 

32 

8,0 

17 

100—130° 

4 

2 

2 

3 

1 

2 

2 

— 

1 

6 

1 

4 

28 

7,0 

10 

130—160° 

1 

6 

1 

3 

2 

— 

5 

18 

4,5 

8 

160—190° 

2 

2 

1 

1 

2 

2 

3 

1 

— 

2 

1 

3 

20 

5,0 

4 

190-220° 

1 

3 

2 

3 

4 

1 

1 

16 

4,0 

9 

220-250° 

2 

4 

4 

6 

3 

9 

4 

1 

3 

29 

7,3 

14 

250-280° 

1 

2 

4 

3 

8 

4 

1 

3 

5 

2 

38 

9,5 

15 

280—310° 

2 

1 

o 

1 

3 

4 

4 

2 

1 

3 

0 

26 

6,5 

10 

810-340° 

1 

1 

1 

3 

7 

2 

1 

4 

20 

5,0 

12 

340—10° 

1 

1 

1 

1 

3 

5 

2 

9 

19 

4,7 

10 

«Summa 

27|20|18j24|21 

30 j 23  20  32  25 

33  27 

300 

75,0,136 

„6§  famt  alfo  bic  auagcfprodjenc  Neigung  bcr  grofecn  9lä)fen  ber 
flometcnbahnen,  fidj  in  fjelioccntrifdjcn  Sängen  90 0  unb  270 0  biditer  al§ 
an  anberen  Stellen  anjufammetn,  burdj  33erf)ältniffe  rein  terreftrifd)cr  Watur 
erflärt  merben,  unb  liefert  fomit  feinen  $emci§  für  bie  (*igenbcmegung  ber 
(Sonne  unb  ben  cstrafolaren  Urfprung  ber  tfometcn." 


6.  $er  neue  Stern  int  Crion. 

tiefer  intereffante  Stern,  über  meieren  im  erften  Stanbe  bicfeS  3ar>r« 
bud)e3  nur  eine  furje  91otij  gegeben  merben  fonnte,  nahm  mäbrenb  ber 
erften  öälfte  be«  3af)re3  1886  an  fcelligfcit  ftetig  ab.  ©ein  Speitrum, 
roeld)eS  bi§  Anfang  3anuar  nod)  jefjr  gut  ju  beobachten  war,  unterfdneb 
ftdt>  mefentlid)  oon  ben  Spcftren  ber  übrigen  fogenannten  neuen  Sterne, 
©äljrenb  nämlich  teuere  burd)  bie  Wnmefenbeit  oon  gellen  fiinien  aus- 
gezeichnet ftnb,  roeldje  nur  burd)  glüljcnbe  (ftafe  erjeugt  merben,  maren  im 
Speftrum  bc$  neuen  Sternes  nur  bunfle,  jum  leil  feljr  jehön  auSgcbilbete 
9lbforption#banben  ju  erfennen.  oon  benen  einige  einanber  fo  nahe  lagen, 
ba&  bie  jmifd)en  benfelben  befinblichen  Seile  be§  fontinuierlidjen  SpeftrumS 
bei  flüchtiger  SBetradjtung  allerbingS  als  r>elle  Cinien  aufgefafet  merben 
fonnten,  mie  bie§  bei  bcr  im  ooriäfjrigen  Tlufj'atje  ermähnten  Beobachtung 
auf  ber  Stemmarte  2>un  Cd)t  auch  tbatfäd)Iich  ber  ftall  getoefen  ift.  $>ic 
Grone  Whnlichfeit  be§  SpcftrumS  be3  neuen  Sternes  mit  bem  oon  a  OrioniS 
mürbe  burd)  9ßrof.  93  o  gel  3  Weffungen  ber  t'age  unb  SluSbelmung  ber 
Rauben  in  beiben  Speftren  in  überjeugenber  Steife  nachgeroiefen. 
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Tlit  Siücfficht  barauf,  bafc  ba§  eigentümliche  SBefen  einer  (Srfdjeinung 
oiet  bejler  ju  2age  tritt,  wenn  btefelbe  im  3ufommenhange  mit  Gr* 
fchetnungen  ähnlicher  9lrt  betrachtet  wirb,  fowie  m  fernerer  (Erwägung, 
bajj  in  biefem  3ahrbud)c  nod)  öftere  ber  Speftra  gemiffer  Sterne  C*r= 
wähnung  gefd)eheu  bürftc ,  werben  folgenbc  allgemeine  Bemerfungcn  ntcf)t 
ganj  überflüffig  fein. 

%xo$  ber  SRanmgfaltigfeit  ber  giEfternfpeftra  laffen  fid)  biefelbeu  bod) 
in  berhältniSmäBig  wenige  klaffen  einorbnen,  fo  bafj  alle  Speftra  einer 
beftimmten  ftlafje  eine  tmnfa>  ^Xt>nlidr)feit  befunben.  £)ie  Älaffifyieruug 
ber  Sternfpcftra  nad)  Stypen  würbe  $uer[t  oon  P.  Secd)i  oorgefdjlagen 
unb,  foweit  bie  Beobachtungen  reichten,  auch  aufgeführt,  ©egcnroärtig 
hält  man  faft  ausfchlicfjlich  an  ber  Don  ^rof.  Bogel  (^otöbam)  aufgehellten 
ftlafftfifation  feft,  bie  ftd)  oon  ber  Sccdjifchen  fa^cinbar  nur  fehr  wenig 
unterfd)eibet,  aber  ben  Sor3ug  befifct,  auf  einet  rationellem  Örunblage  bafiert 
ju  fein.  Sögel  (9lftr.  9tad)r.  9ir.  2000)  geht  nämlich  oon  bem  ©ciidjt?« 
punfte  auf,  bafj  bie  Gntmidlungfphafen  ber  2öcltfÖrpcr  fid)  im  allgcniciiicn 
in  ben  Speftren  berfelben  aussprechen.  (£f  laffen  fid)  bann  bret  ganj 
oorjüglich  gejehiebeue  Sflaffen  aufftcllcu,  nämlich: 

I.  Sterne,  bereu  tfMühjuftanb  ein  fo  betrüblicher  tft,  bafj  bie  in  ihren 
Sltmofphären  enthaltenen  ^ietallbämpfc  nur  eine  überaus  geringe  Wbforption 
aufüben  tonnen,  fo  bafj  entweber  gar  feine  ober  nur  äufjcrft  jarte  Linien 
im  Speftrum  311  erfennen  finb  (meifjc  Sterne). 

II.  Sterne,  bei  betten,  ähnlich  wie  bei  unterer  Sonne,  bie  in  bett  fie 
umgebenben  ^lttnofpl)ären  enthaltenen  Metalle  fidh  burd)  fräfttge  9lbforption§= 
Knien  im  Spcftrum  funbgeben  (gelbe  Sterne). 

III.  Sterne,  beren  (^lühh^c  fo  weit  erniebrigt  ift,  bafj  djemifdhc  $er= 
binbungen  ber  Stoffe,  wcld)c  ihre  Sltntofphären  bilben,  eintreten  tonnen, 
welche  ftetf  burd)  mehr  ober  weniger  breite  s2lbforption§ftreifen  djaraftcrijicrt 
finb  (rote  Sterne). 

$ie  biejen  Älaffen  oon  Sternen  cntfpredjcnben  klaffen  oon  Speftren 
würben  oon  Sögel  ber  genauem  Uutcrfdjeibung  falber  fehr  jroedmafiig 
noch  ^  einige  Unterabteilungen  }ciiällt  unb  folgenbermafjen  betrieben : 

I.  ßlafff. 

Speftra,  in  welchen  bie  *DletaUlinien  nur  anwerft  jart  auftreten  ober 
gar  nicht  ju  erfennen  finb,  unb  bie  brechbareren  £eile  (Blau  unb  Biolett) 
bef  Spelrrumf  burd)  ihre  Sntenfität  bejonberf  auffallen. 

I  a.  Speftra,  in  benen  aujier  ben  fel)r  fcf)Wad)cn  9)ietalJlinien  (Natrium, 
IRagnefium  2c.)  bie  Jikffcrftofflinicn  fichtbar  finb  unb  fich  bura)  ihre  Breite 
unb  ^unfelljeit  au^eichnen  (Secdnf  Snpuf  1.  hierher  gehören  bie  meiften 
weisen  Sterne,  3.  B.  Siriuf.  2öega,  a  Nquilac). 

Ib.  Speftra,  in  benen  entweber  einzelne  9JlctalIlinien  nur  110113 
fchwach  angebeutet  ober  gar  nicht  3U  erfennen  finb,  unb  bie  SBaffcrttoff» 
Unten  fehlen  (3.  B.  ?,  y,  Ö,  e  Orionif). 
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I  c.  ©peftra,  in  benen  bic  SBafferftofflinien  fyefl  erfdjctncn  unb  aufjer 
biegen  Stnicn  nod)  bic  Sinie  D3  (entbedt  im  ©peftrum  ber  ßfjromoiprjäre  ber 
Sonne  unb  bafjer  §eliumünie  genannt)  ebenfalls  Ijell  fic^tbar  ift  (nur  ß  Snrae 
unb  7  Gafftopejae). 

II.  Älafft. 

©peftra,  in  bencn  bie  Sttetalllinten  fc^r  bcutlid)  auftreten.  $)ie  bredj« 
bareren  Xeilc  be§  ©peftrumS  ftnb  im  Sßcrgleidr)  jur  Porigen  klaffe  matter. 
3n  ben  weniger  bredjbaren  teilen  be§  ©peftrumS  treten  juroeilcn  fdjroadje 
$anben  auf. 

II  a.  ©peftra  mit  fcl)r  jar)lrcid)en  WetatUtnien,  bie  befonberS  im  ©elb 
unb  ©rün  burd)  ityre  Sntenfttät  leicfjt  fenntlidj  werben.  £>te  Söaffcrftoff» 
linien  ftnb  meift  fräftig,  aber  nie  fo  auffaflenb  üerbreitert  al§  bei  klaffe  I  a. 
Söci  einigen  Sternen  fmb  bie  SÖafferftofflinien  fdjtoad),  unb  bei  foldjen  ftnb 
bann  gemörjnlid)  in  ben  meniger  bred)barcn  teilen  fd)ioad)e  S3anben  ju  er» 
fennen  (©ecdnS  2npu§  II).  Jpierju  gehören  $.  33.  Gapella,  9lrcturu§, 
SHbebaran. 

II  b.  ©peftra,  in  bencn,  aufjer  bunflcn  Sinien  unb  einzelnen  fd)toad)en 
$anben,  Ijeflc  Sinien  auftreten  (T  Coronae,  3  ©terne  im  ©djman,  bie 
neuen  ©teme,  melaje  in  ben  Sauren  1866  unb  1876  auf  geleistet  Ijaben, 
unb  2  oon  ^idering  entbedte). 

m.  filaljt. 

©peftra,  in  benen  aufeer  bunflen  Sinien  nod)  jafjlreiaje  bunFle  Rauben 
in  allen  teilen  bc§  ©pcftramS  auftreten  unb  bie  bred)bareren  ieile  be§ 
©peftrumS  auffaflenb  fd)tuad)  finb. 

III  a.  Wujjer  bunrien  Sinien  ftnb  im  ©peftrum  Rauben  ju  erfennen, 
oon  benen  bie  auffaflcnbften  nad)  Violett  bunfcl  unb  ferjarf  begrenjt,  naa) 
SRot  matt  unb  üernmfä)en  erfc^cineit  (©ecd)i§  $npu3  III).  93on  ben 
Ijeflften  ©ternen  gehören  r)tcrr)cr  a  £>erculi§,  3  ^egant,  a  OriontS. 

III  b.  ©peftra,  in  benen  bunfle,  fet)r  breite  SBanben  ju  erfennen  ftnb, 
uon  benen  bie  am  ftärfften  Ijeroortretenben  nad;  9iot  fdjarf  begrenzt  unb 
am  bunfelften  ftnb,  nad)  93iolctt  aflmäf)lid)  crblaffcn.  ©ie  erfdjeinen  alfo 
nadj  ber  cntgcgcngefcfcten  ©eitc  »ertuafdjen,  mie  bie  Rauben  in  ben  ©peftren 
ber  öorigen  Unterabtething,  aud)  ift  ifjre  9lnjaf)l  geringer  als  bort.  $>a§ 
5Mau  unb  Violett  ift  gemörmlid)  überaus  fdjroaä)  (©ecd)is  InpuS  IV). 
63  ftnb  nur  fdjroäd&ere,  rötlidje  ©terne  biefer  9lrt  befannt. 

3>a§  ©peftrum  beS  neuen  ©terneS  im  Orion  ift  jur  ßlaffe  lila  ju 
gärjlen  unb  erferjeint  bttrd)  blofje  Angabe  biefer  fpecieflen  klaffe  in  feinen 
^auptjügen  fd)on  f)inreia>nb  d>araftcrificrt.  $crUmftanb,  bafj  bie  tffaffe  III 
bie  ©peftra  ber  meiften  oeränbcrlidjen  ©terne  oon  langer  ^eriobe  umfaßt, 
aber  aud>  nid)t  einen  ber  früber  fpeftroffopifa)  utttcrfudjten  neuen  ©teme 
ju  ir)rem  9)titgliebe  jätyt,  ermedt  in  £)errn  SJunc'r  (Saub)  fofort  ben 
5$erbarf)t,  bafj  ber  neue  ©tem  im  Orion  nur  ein  bisher  unbefannt  ge» 
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bliebeuer  ueniubcrlid)cr  Stern  fei.  Dr.  T  c i d) mit 1 1  er  i^otui),  mcld)cr 
bei  feiner  lu\td)iorfd)una.  über  ctwuiae  frühere  ^cobudUunrum  ber  Tiom 
Criouis  bic  weiften  Aiatalocte  unb  -Wartcnmcrfe ,  tum  benen  hierüber  Sluf» 
febtuf;  3»  erwarten  war,  burdnieiehen  hatte ,  tonnte  hierin  feine  bie  9Jooo 
betreffenbc  ^eobadnuna,  aurfinben.  oft  e»  fd)ptt  an  fid)  ionberbar  aenua,, 
bau  bie  ^erauberlidifeit  eines  Sternes,  weld)e:  im  \Warimum  feiner  Jocllifl* 
feit  bie  <>.  Wronenftaife  crreidjt,  bi3ber  unbcmerfi  bleiben  rannte,  um  io 
feltfamer  »tun  es  erfd)einen,  baf;  firfj  uberbauut  feine  "Jiottj  über  ba§  3*or= 
banbenfein  eine»  Steinet  uuftiubeu  lief;,  befielt  ^ofitiou  mit  beut  Crte 
ber  'ItDUa  ftimmt.  Tuner  bat  jebodi  n^eiett,  baf;  unter  aemiifen  Dln= 
nahmen  über  bie  ^eriobe  ber  ^eräubeilidjfeit  (.v  iÖ.  :;.'»;»,">  lacwi,  felbft 
wenn  bie  l'unetc  berfelbeu  als  rölf ii^  fcmftuut  angenommen  uürb,  bei"  Stern 
faum  bei  einer  einmieten  unter  beu  tum  Tcidwtüller  erwähnten  Helenen* 
betten  hätte  wahrgenommen  werben  fbnnen,  iubem  er  hierbei  vtets  31t 
frfjinarf)  amiefeu  wäre,  um  bic  \Hufmerlfamfcit  bev  ^eobud)ters  auf  fid) 
<\u  (cufen. 

Tie  V}e!liiifeit  biefes  iuterciiautcu  ^immelsUuiHi*  würbe  bind)  einige 
Monate  biubnrdi  mm  mehreren  ^eobndüern  und)  nerfdücbeuen  slKctl)oben 
photometriid)  beftimnu.  Tic  totltote,  weldje  Dr.  W iiiler  f^otsbann 
mit  bem  .^oltucridicn  ^botometcr  a,emnun,  betunbeu,  iusbefembere  was  bie 
'jiuberunqeu  ber  Meltiafeit  bes  Sterne»  anbelangt,  eine  ante  ilberein|timmuu^ 
mit  ben  IHVfiuuacu,  meldje  s^rof.  s4*  t  c  r  i  11  ^  {b'umbribae, St.)  an  ieiuem 
^Jieribiiinphiitomcter  aufteilte;  bie  abioluteu  s>üia,feiteu  werben  jebod)  von 
Kuller  merflid)  qröncr  nmtca.ebcu  als  mm  ^iderina..  Tie  uou  s^rof. 
^ritdjarb  ((nunbribih?,  (*no,lj  nuter  Vlumenbitua,  bes  *ici!photomcters  er- 
haltenen 'Kcfultatc  lucidum  aber  fehr  betradUlidi  tum  beueu  ber  beibeu  früher 
iwnanntcu  ^eobadjter  ab,  wofür  ein  ni;»rcid)enber  Öiruub  bisher  foum  an- 
fachen werben  fanu,  bn  bic  rütlidie  /varbe  bes  Sternes  allem  nid)t 
tuoljl  I)iurcid)eub  iiewcfeu  fein  buvftc,  bie  erwähnten  Ttffcrcn;cu  hertwr-- 
^urujeu. 

Tie  ^icüinnieu  mit  bem  Aieilphotomctcr  beruhen  auf  bem  principe, 
baf;  ein  cinfadier  ^immtmenbaua,  beüehi  ^uüirtjeu  ber  \vlliitfeir  einer  \lid)U 
enteile  unb  ber  Tide  ber  2d)iebt  eines  aus  :h\mdnilas  uetevthtten  .Weile-:, 
Wcldjc  aerobe  antiiat,  um  bas  in  fie  cnibriuantbe  i'idU  ausmlöidjeu,  b.  h. 
bie  Viduquclle  unfidjtbar  \u  modicn.  Tas  v|Mdcrinajdie  ^ieribiauphotometcr 
aeftattet  bic  ^VreUetdnmo,  Oer  eiuiclueu  Sterne  bei  ihrem  Tu  rtfHi.au  et  c  burd) 
ben  MUeribiau  mit  bem  ^olarfteni ,  weldier  burd)  ein  ^laeites  Chjeftiu  tu 
ba»|'elbc  l^cfid)tsfelb  i^cbrad)t  wirb,  wühreub  beim  ;]pliueifd)eu  ^hotometer 
bas  ^erftleidic-übicft  ein  tum  einer  Vatuhe  itelicferler  füuitlid)er  Stern  ift, 
beffen  v^clliflfoit  burd)  VfVi\tleidiinni  mit  Sternen  oou  befauuter  Wroüe  be- 
ftimmt  wirb. 

Tic  l'irfjtfitrue,  Wetdje  Füller  burd)  avapfufdie  Tarfte:iutni  feiner  ^tljl- 
reid)eu  )öelli(tfeitsmen'it:ieieu  erhielt,  weift  chemo  wie  ieue .  mcldie  ftdi  aus 
beu  ^icferin^fdjeu  IKeifuuiieu  fotiftnuereu  laut,  yctnUeti  beuilid)  barauf 
hin,  baf;  in  ber  erften  \>alfte  bes  W mint 3  ,vcbnmr  eine  ^ei^önevnmi  in 
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bcr  regelmäßigen  ^elligfettSobnafjme  be§  neuen  Sternä  ftortgefunben  habe. 
2)ic|er  Umftanb  ift  um  fo  intereffonter ,  weil  auch  beim  neuen  Stern  im 
<Hnbromcba»9Jcbel,  mie  im  bie3bejüglid)en  oorjährigen  Slrtifel  fdpn  angebeutet 
mürbe,  eine  ähnliche  @rfcheinung  beobachtet  morben  ift. 

3)ic  in  Sterngrößen  au§gebriicften  Jpefligfeiten  be3  neuen  Steru§  im 
Orion  ergeben  fid)  nach  ÜJcullcr*  £ichtfurt)e  mie  folgt: 


in 


18S5.   ScjemberlO.  5,8 

188«.   Januar     4.  6,3 

20.  7,0 

ftebruar    5.  7,5 

m       21.  7,7 


1880.    War}  9.  8,2 

„  25.  8,6 

Npril  10.  9,0 

„          „  26.  9,3 


91u§  biefen  3ohten,  bte  fid)  auf  äquibiftante  3citpunfte  bejietjen,  ger)t 
r)croor,  baß  bie  §elligfeit*abnahme  in  ber  erften  3cit  nach  ber  ßntbetfung 
am  ftärfften  mar.  Anfang  Wai  mußten  bie  pbotometrifd)cn  Teilungen 
»egen  ber  Schmähe  be*  Objeftel  unb  feines  tiefen  StanbcS  aufgegeben 
roerben. 

s]im  30.  ^uli  tonnte  ber  neue  Stern  uon  Dr.  Schwab  in  Sclaufen» 
bürg  mieber  beobachtet  werben;  er  mar  bamal§  beiläufig  12.  ®röße.  3)ie 
nächftfolgenben  Üage  blieb  ber  Stern  unfidjtbar  unb  mürbe  erft  am 
4.  Sluguft  mieber  gefeben.  Bon  ba  an  natym  feine  £>elligfeit  beftänbig 
ju;  am  27.  September  mar  ber  Stern  beiläufig  11.  Öiröße,  DJiittc  Cf  tober 
ungefähr  10.,  5Jtitte  9ioüember  ehoa  8.  Ököße.  Einfang*  Sejember  fdjien 
mir  ber  Stern  reichlich  7.  (Mröße  ju  fein;  ba§  Speftrum  beSfelben  tjatte 
baSfelbe  9lu§fef)cn  mie  im  Borjahre. 

2>urch  biefe  Beobachtungen  ift  alfo  fonftatiert,  baß  ber  neue  Stern 
im  Orion  ein  üeränberlicfjer  Stern  ift;  bie  ^criobe  feiner  fcelligfcit  fann 
noch  nicht  ftdjcr  angegeben  merben,  nachbem  ba§  bi§b«  befannt  gemorbene 
BeobacbtungSmatcrial  311  gering  ift;  fie  bürfte  jebod),  innerhalb  ber  Un« 
ficherheitögrenjen  oon  ein  paar  lochen,  mit  ber  Sauer  eine«  3abre§  311« 
fammenfalleit. 


7.  $ie  ^lejabcn. 

@»  giebt  menige  Stcrubilber,  beuen  uon  alter*  hcr  bte  auf  unfere 
3eit  ein  fo  allgemeines  ^ntereffc  entgegengebracht  mürbe,  mie  ben  ^lejnben. 
9lu§  ben  Überlieferungen  ber  älteften  3eit  erfahren  mir,  baß  bei  ben  3nbern, 
Gtjincfen  unb  Arabern  bie  sJMcjaben  gemiffermaßen  ben  SluSgangSpunft 
ber  3rirwdmung  bilbeten,  ba  bei  ihnen  bie  erftc  OJionbftation  in  ben  ^Me« 
jaben  lag,  unb  oor  (Einführung  be§  Sonncnjabre*  bie  3citre$nunc)  fi<h 
auf  bie  ^höfen  beS  'JOTonbrä  in  Berbiubung  mit  bcr  Bewegung  be§  fixt' 
fteruhimmelS  grüubcte.  ^u  ben  'JJinfterien  ber  alten  Hölter  fpielen  beehalb 
auch  oic  s4Mejaben  eine  fetjr  michtige  Atolle.  Wad)  griechifd)em  sJJtt)thu8 
maren  bie  v$lejaben  bie  ^ödjter  be§  WtlaS  unb  ber  Oceanibc  s$lejone, 
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welche  Jupiter,  um  ftc  oor  ber  Verfolgung  bes  wilben  Jägers  Orion  311 
fdnifcen,  in  ben  Sternhimmel  oerfefcte.  $>as  Sternbilb  ift  aud)  unter  bem 
Warnen  beS  Siebengeftirns  befonnt,  trofcbem  es  fid)  fet)r  jelten  ereignen 
foll,  baß  Don  ben  ©lernen  biefer  töonftellation  7  unb  nur  7  bem  freien 
9luge  fid)tbar  fmb.  2öährenb  nämlich  burdjfdmittlich  nur  6  gefeiert  werben 
tonnen,  nehmen  fchärfere  klugen  noch  um  einige  mehr  wahr,  oon  melden 
afle  annähernb  mit  gleicher  Wnftrengung  31t  fct)en  finb.  Xurd)  ein  ftent» 
robr  betrautet,  erfd)einen  bie  ^lejaben  als  ein  Sternhaufen  oon  über» 
rafdjenber  9teid)bnltigfeit  an  Sternen.  (Genaue  Örter  oon  53  ^itejaben- 
ftemen  finb  oon  befiel  beftimmt.  (S.  2BoIf  h<"  in  feiner  Beschreibung 
ber  sJMejabengruppe  einen  tfatalog  oon  571  Sternen  jufammcngeftcflt, 
welcher  noch  burchauS  nid)t  alle,  in  ben  größten  fterurohren  fühlbaren  Sterne 
biefer  (Gruppe  umfaßt. 

3>ie  ^Mejaben  ermeefen  nod)  ein  weiteres  3ntereffe  burd)  bie  jablreidjen 
9?ebel,  welche  in  Urnen  üorfoimnen,  unb  bie  angcblidje  Beränberlid)feit  bes 
9lu§fehen3  biefer  (ftebilbe.  3n  ber  ftarte  oon  bot  ^Mejaben,  weld)c  3canrat 
im  3al)re  1779  oerfertigte,  ift  bei  jmei  Sternen  bie  Bejeichnung  „neblig" 
eingetragen;  bis  oor  [urjem  mar  es  jebod)  nicht  gelungen,  bie  9tid)tigfeit 
biefer  Bezeichnung  ju  beftätigen.  20.  Tempel  entbedte  am  18.  Oftober 
1859  etwas  füblid)  oom  Stern  Werope  einen  großen  Diebel,  weldjen  er 
als  ^ell  bejeidmete  unb  anfänglid)  für  einen  frönen,  großen  Homeien 
hielt;  bie  Beobachtung  am  barauffolgenben  21benbe  erwies  jebod)  bie  Un* 
beweglid)feit  bes  Okbilbes.  Rubere  Beobachter  tonnten  biefen  Diebel  ent« 
toeber  gar  nidjt  ober  nur  mit  äußerfter  9lnftrengnng  wahrnehmen.  ^'Wrreft, 
meldjer  fid)  eiugehenb  mit  ber  Beobad)tung  oon  Webelfleden  befdjäftigte, 
bat  erflärt,  bau  ber  Giebel  bei  DJierope  wabrfcbcinlicb  ber  fdjwächfte  Wegen« 
ftanb  gewefen  fei,  ben  er  jemals  im  9iefraftor  wahrgenommen  bat,  unb 
baß  feine  Beobachtungen  bcsfelben  nur  fo  oiel  ergeben ,  baß  ber  JpimmelS« 
grunb  füblicb  oon  ÜJtaope  etwas  locnigcr  rein  unb  weniger  fdjtoarj  er« 
jeheine,  als  nörblid)  oon  biefem  Sterne,  ohne  baß  bie  Umrifje  ber  oer* 
fdjiebenen  Erleuchtung  beS  jpimmelsgrunbes  in  irgenb  einer  ffikif'e  fid)  an* 
geben  liefen.  X'Wrreft  fprad)  baber  mit  9cü(ffid)t  auf  Icmpels  Bejdjrcibung 
oon  bem  9luS|eben  beS  9Jierope=Diebcls  bie  Vermutung  au*,  bafi  ber  Giebel 
bei  DDieropc  oariabel  fei.  3)iefelbe  Bermntung  mürbe  fpäter  mehrmals  ge» 
äußert,  ohne  baß  ein  Beweis  für  beren  9(id)tigfeit  beijubringen  mar.  *2>ie 
Sichtbarfeitsocrl)ältniffe  oon  Diebel  rlecfen.  meld)c,  mie  jener  bei  DJierope, 
eine  bebeutenbe  'JluSbehnung  befitjen,  hängen  namlid)  faft  ausfcbließlid)  oon 
ber  Sehfraft  beS  Beobachters,  bem  $rabe  ber  $urchfid)tigfeit  ber  £uft 
unb  ber  £elligfeit  bes  £nmmelSgrunbes  ab,  oon  roeld)em  fie  fid)  abheben 
follen.  S)ie  Öröße  bes  jur  Beobachtung  benutzten  Fernrohres  ift  besbalb 
oon  geringerer  Bcbeutung,  meil  bic  Brennweiten  oon  gernrobren  oerfebie* 
bener  Öffnung  bem  $urd)meffer  ber  Öffnung  annähernb  proportional  ge« 
mählt  finb,  um  bie  Bilbid)ärfc  nicht  311  bceinträdjttgen.  Ein  Völliges 
Fernrohr  3.  B.  ift  baher  gewöhnlich  ungefähr  boppclt  fo  lang  als  ein 
63öUigeS.    Spören  ihre  Brennweiten  genau  im  Berbältnific  oon  2:1,  fo 
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würbe  oud)  bie  Ipcfligfeü  ber  oon  beiben  ;$nftrumenten  gelieferten  ©renn» 
punftsbilber  auSgebefmter  Objeftc  gleid)  grofi  fein,  ba  ber  12»3öfler  ent« 
fpreefjcnb  feiner  oicrfoc^  gröfjern  Objeftiufläctje  oiermal  fo  Diel  2id)t  oom 
ipimmelSförper  bejieljt  als  bcr  6*3öÜer,  bie  ^rlädr>e  beS  5$ilbeS,  roeldjeS  ber 
12=3öfler  liefert  ober  audj  oiermal  fo  grojj  märe  als  jene  beS  Dom  6=3öüer 
enhDorfencn  5MlbeS.  ©leidje  3rlädt)enteile  ber  3Mlber  mürben  bemgcmäfe 
audj  gleid)  t)ell  erfahrnen,  ober,  maS  auf  baSfelbe  runauSfommt,  ber 
£>elligfeitSuntcrfd)ieb  ber  Silber  unb  it)rer  Umgebung  märe  in  beiben  gern» 
röhren  gleid)  groß.  Diebel  oon  j.  33.  mef/r  als  etma  2  Minuten  2)ura> 
meffer  tonnen  baljer,  menn  fie  in  üjrer  ganjcn  9luSbcl)nung  glcietjmäBig 
leuchten,  ebcniogut  an  einem  6=3öHcr  mie  an  größeren  fternrotjren  be« 
obacf)tet  merben. 

Die  £urcf)ftd)tigfeit  ber  i*uft  ift  für  eine  gegebene  Station  an  Der* 
fefnebencn  33eobael)tungSabcnben  fet)r  oerferjicben,  f)ängt  aber  audt)  mefenflid) 
Don  ber  geograpljifetjen  Sage  ber  «Station  ab ;  bie  italienifdjen  Sternmarten 
iö.  l)aben  jäljrlid)  niefjt  nur  eine  gröfjcre  9lnjab,l  oon  iBeobadjtungS» 
abenben,  fonbern  aud)  baruntcr  9lbenbe  oon  folerjer  SReintjeit,  mie  fie  in 
nörbliajcren  breiten  überhaupt  nidjt  oorfommen.  So  fonnte  s$rof.  Sd)ia» 
parelli  (Wailanb),  beffen  klugen  eine  feltene  Sdjärfe  beftfcen,  bcn  sJMerope« 
9iebel  in  norbmeftliefyr  9iid)tung  bis  (fleftra  unb  Celano  oerfolgen,  eine 
Satjrnetjmung,  bie  bistjer  ganj  ocreinjclt  baftel)t.  3m  3at)re  1880  mürbe 
ein  meiterer  9iebelfled  etmaS  meftlid)  oon  Wlcuone  burd)  2ftr.  Common 
((£ngtanb)  aufgefunben. 

@in  neuer,  bei  9)kju  gelegener  Giebel  mürbe  am  16.  Dioüember  1885 
burd)  bie  trüber  £)  e  n  r  t) 1  (^ariS)  auf  pf)otograpf)ifdr)em  2£ege  entbeett, 
beffen  (&ntbeetuug  aber  erft  im  Dejcmber  Deröffentlidjt,  nadjbem  cS  gelun» 
gen  mar,  bie  ÜRealität  beS  ^icbclä  burdj  brei  oerfdncbene  ^ufnafnnen  fidtjer- 
juftcllen.  35ie  iperren  öenrn  befdjrieben  ben  9?ebel  als  fetjr  fjefl,  oon  etma 
3  Minuten  ?lusbcf)nung  unb  oon  auSgcfproa>n  fpiraligcr  ftorm,  inbem  er 
oon  Dtoja  auSgeljcnb  anfängliet)  in  mcftlidjer  9tid)tung  ocrläuft,  bann  aber 
in  fa>trfer  Krümmung  fiefj  nad)  Horben  menbet.  Das  ßliaV,  meiere«  ber 
Liener  Sternmarte  jur  Wnfidjt  übermittelt  mürbe,  jeigte  in  ber  $t)at  ben 
Webel  auftcrotbentlid)  l)ell,  fo  bajj  eS  faum  glaublid)  crfd)ien,  bafi  ein  ber* 
artiges  Objcft  fief)  ber  2tfai)rncf)mung  ber  9lftronomen  fo  lange  entfliegen 
fonnte.  Muf  ber  ^f)otograpl)ie  ber  SJMejaben,  meld)e  am  3.  Diooember  1885 
auf  ber  Sternmarte  ju  (Sambribge  (55.  St.)  mittels  eineS  8=jölligen  ÜKcfrattorS 
erhalten  mürbe,  roaren  aud)  gemiffe  feine  i'id)tetnbrüde  mafyrjunefjmcn,  roeletje 
jebod)  Langeln  beS  pfjotograpfyifaVn  ^ßrojeffeS  jugcfdjricbeu  mürben.  3)ie 
^cfanntgabe  ber  (fntbedung  beS  ^^ajuncbelS  oeraulaftte  ben  SMreftor  ber 
Stcrnmarte  ju  (fambribge,  ^rof.  6.  ?ß tetering,  bie  befagte  s^^otograpl)ie 
nodjmalS  $u  prüfen,  mobei  fid)  ergab,  bafi  bie  £id)teffefte  in  ber  Wälje  oon 
Waja  mirflid)  auf  töcdjuung  beS  iiafa-^cbels  $u  fe^en  feien,  inbem  fie  mit 


»  eine  furje  23efd)reibung  befi  ^nftrumenteo ,  beffen  fie  fid)  Sterbet  be» 
bienten,  ift  im  erften  3af)rgange  biefeö  ^atjrbudje«  S.  323  gegeben. 
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ber  oon  bcn  K>tmn  £enrt)  gegebenen  '-öeföreibung  ber  Sage  be4  Wcbete 
gut  übereinftimmten.  Wuf  ber  (iambribger  ^fjotograptjie  finb  audj  ©puren 
bev  9)?erppe^(ebel3  erfenntlirf) ,  fomie  aud)  ^n^eiefan  tmrbnnbcn ,  bat;  bei 
Eteftra  ein  idnuadjer  Giebel  liege. 

^fcriirof>rc  gefeljeu  mürbe  ber  ^cbet  ^um  erflcu  ".Wale  am  J5. 
bntar  l^f»  mib  jroar  uenuittelft  bcö  neuen  HO^olUgeu  Mefraftor«.  ber 
^ulfotuner  2ternmarte  burd)  bereu  Tircftor  v>crrn  C  2trune.  heftiger 
SHinb  uub  ftreuge  .Walte  ijiubertcii  iebod)  eine  mifmertfniHC  ^cttarfmtng  bc* 
Webet*,  lückfje  erft  am  :>:'>.  Februar  gelang.  2truue  berietet  hierüber  in 
9ir.  2710  ber  aftronomifd)eu  "Jindirirfitcn :  ,.,"\fl  man,  wie  ba«  in  biefem 
^alle  geidmt),  auf  bie  (Triften.}  bei  Cbjeftes  (lleajn-^iebel)  auimerffam 
gcmad)t,  fr»  ift  es  in  einem  Omftrumeute ,  wie  uufer  Möblier,  ullerbiugs 
nid)t  fdjwcr  ,ut  ertonneu,  aber  bei  einer  einladen  Turdjuunteruug  mürbe 
es  bod)  nkil)rjd)einlid)  faum  bewerft  merben,  iubent  fid)  ba*  fd)mad)c  Giebel» 
lirfit  eiuerfeit«  mit  bem  in  allen  (yeruro()reu  bie  heileren  2tcrue  umgeben» 
bcn  jerftreuten  Vidjte  nermeugt,  auberert'eit«  ba«  meufditidK  eilige  bind)  bcn 
Manj  bedielten  2tcrueö  memger  empftnblirf)  für  bie  td)tuad)eu  l'td)tuuter= 
fd)iebc  in  befieu  uadnter  Umgebung  gemadjt  wirb.  E«  ift  balier  eine  febr 
erfreuliche  Angabe  ber  vnnimeI«imoti^rapl)ie .  bat;  fie  im«  auf  bereinige 
Cüjeftc  auimerifam  mnd)cn  raun.  ^ubeiieu  burfeu  mir  bann  and)  uid)t 
311  tuet  in  ^e^iig  auf  bie  mit  Hebeln  umgebenen  2terne  ermatten.  (H 
ift  udmlid)  nur  eine  ert)cblid)e  "tebdmung  be«  Giebel«  erforberlid),  batuit 
er  fid)  in  ber  ^Mwtograpbie  beutlid)  au«tprid)t,  weil  feine  i'idindimädje  eine 
lauge  Erpofiticmsbaucr  bebingt,  meldie  uubererieit«  ^ugleid)  beut  ^ilbe  be« 
tjcllen  2tcrne«  einen  Xurdjiueffer  rem  mehreren  iViinuteu  giebt.  Giebel  neu 
geringer  Vlusbehuuug ,  imu  beuen  e*  tuelieidjt  am  stimmet  uod)  rüele  bi« 
jetit  uidit  crlattnte,  mit  helleren  2  lernen  nerbuubeue  giebt,  mürben  fid)  ulfo 
auf  bem  pbotogranbifdieu  i&kge  und)  uidit  iiiubgebeu."  Tie  betu  ^eridne 
bciliegenbe  2fi^e  erlauterub,  fugt  2truue,  bat}  ein  leil  bc«  Bebels  fid) 
rcd)t  beutlid)  tuim  Jnimmelvgruube  abbebt,  befonber«  auf  ber  meftlid)en 
Seite;  fd)iudd)cre  Webcltcile  ohne  fdiurfe  iVgrcnwug  beOuen  fid)  und) 
2übmeft  11  odi  meiter  r.\  bis  1  iViiuuten)  au«,  ^eiouber«  beutlid)  tritt  btc 
nörb(id)c  3pi|je  be*  Giebel«  benwr.  numeutltd) ,  lucuu  mau  OJuija  uid)t 
gtcid)^eitig  im  (^efiditc-telbe  bat;  in  einiger  Entfernung  tnm  bieler  2uiUe 
nad)  Horben  laffeu  iid)  mieber  getrennte  fdimad)e  "Jicbelüuireu  vertintteu. 
^m  3ö^öllcr  fonnten  nod)  mehrere,  fleincrc  2teruc  in  unmittelbarer  s.)ürl)c 
bc-3  liebele«  gefeben  merben,  luui  meldjen  auf  ber  ber  s^ul(amaer  2teru= 
warte  überfunbten  Wopie  ber  ^nrüer  "^botographie  be-s  sJtebel«  feine  2pur 
(Ut  erfennen  mar,  ein  Hmftaub,  ber  bie  l'idnftarfe  be«  groneu  'Kefraftor-j 
befonberö  Ijcreortreten  lä[;t. 

3truoe  beiuerft  ferner,  bafj  ber  sJJiaja=lKebel  fpaler  and)  im  ir.-\oIligeu 
JMefraftor  ju  erfennen  mar,  befouber«  ba  mau  bereits  burd)  ba«  grnijc 
^nftrumeut  auf  beffeu  (fndjeiuuug  ihu bereitet  mar. 

^rof.  SJI.  V)  a  1 1  uuterfudite  bie  Umgebung  von  l'iaja  mit  bem 
^öller  ber  '2temmarte  ^11  ^afljingtou.   Einen  eigeutlidjeu  Giebel  ^11  leben 
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gelang  ifjm  nicht,  unb  er  tonnte  nur  auf  bie  €?iftenj  eines  folgen  aus 
bem  Umftanbe  ict)lie^en ,  baft  ber  bläuliche  2ichthof,  mit  welchem  ba$ 
^nftrument  alle  gelleren  Sterne  umgeben  jeigt,  auf  ber  toeftliehcn  Seite 
oon  sMa\a  ein  oon  ben  £)öfen  ber  übrigen  s4Mejabcnfterne  merflidj  oer» 
fdnebene«  WuSieben  ^atte.  sJcur  noch  bei  9Jcerope  jeigte  ftch  eine  ähnliche 
ßrfd)einung,  aber  in  oiel  fdnoächerem  törabe. 

Unter  ^Hnmenbung  eines  iölättd^en«  oon  UrangtaS,  meines  bie  fog. 
photograptnfehen  (Straelen  (blau,  oiolett)  beutlicher  l)eröortrcten  läfct,  Der« 
modjte  )or.  Cammer  mann  ben  9Jtoja»*Hebel  im  10«3öüer  ber  Öenfer 
Sternwarte  &u  beobachten. 

"Huf  ber  ÜÖMener  Sternwarte  tonnte  infolge  einer  ungemein  langen 
'Sauer  trüber  Witterung  erft  am  26.  ^ebruar  nach  bem  Giebel  um  ÜKaja 
gefugt  werben,  beffen  hellfte  Partie  ODcarimalentfernung  oon  s)Jiaja  circa 
2  Minuten)  oon  £errn  ^ireftor  G.  ÜÖeifc  unb  bem  Wffiftentcn  iperrn 
9t.  Spi taler  mit  £>ilfc  beS  27=301^3  aud)  ol)ne  befoubere  Mnftrengung 
wahrgenommen  mürbe.  Anfang*  9Jtärj  ließen  fid)  bei  mefentlich  befferer 
fiuft  auch  günstigere  ftefultate  erhalten,  bie,  wa§  ben  S)iaja-9icbel  betrifft, 
mit  ben  Beobadjtungen  StruocS  im  me|entlicf)en  übereinftimmen ,  ben 
Giebel  aber  etwa*  gröfjcr  erfdjeinen  laffcn,  al§  in  3truoc*  3eid)nung  an« 
gebeutet  ift.  Genauere  eingaben  hierüber  finben  ftd)  in  bem  Wufjafce 
„Über  bie  Giebel  in  ben  ^lejaben",  welchen  $ircftor  Sßeifi  in  Wr.  2726 
ber  „'Jlftronomifehen  9tachrid)ten"  oeröffcntlichte.  28ctj$  bemerft  l)ierin  unter 
anberem,  bafj  bie  Üföaljrncfyuiung  oon  liebeln  an  ocrfdjicbenen  Stellen  ber 
^Mejabcngruppe  il)n  ocraulaßt  habe,  mit  bem  großen  ^nftrumentc  ber  3Bicner 
Sternwarte  eine  allgemeine  Durchmufierung  ber  (Gruppe  nad)  ben  in  ber» 
fclbcn  befvnblidjen  Hebeln  anjuftellen.  Bisher  fei  cS  unter  Beihilfe  beS 
Ä,>rn.  «Spitaler,  meld)cr  für  jdm>ad)c  Giebel  ein  befonbcrS  empfinblid)eS 
9luge  befifct,  bereit?  gegluctt,  norböftlid)  oon  Sapgcta  einen  fc^roac^en  ifo« 
Herten  Giebel  511  erfennen,  fomie  aud)  ju  entleiben,  bafj  beibe  (früher  er« 
wähnten)  3eauratfd)cn  Sterne  fid)  in  fdjmachcn  Webelhüllen  befinben. 
SBcitcre  Untcrfudjungen  Ijinberte  bie  Ungunft  ber  Witterung.  3ßenn  man 
aber  alle  bisher  über  bie  Webcl  in  ben  sJMejaben  gemachten  SHahrnch« 
mungen  ju)ammenl)ält,  „fo  tuirb  man  fia)".  fd)liejjt  SßJeife,  „fdjmcrlidj  ber 
llcbcrjcugiutg  DerfdjlicBen  tonnen,  bafr  wcnigftenS  ber  ganje  wcftlid)  unb 
nörblid)  oon  XHlcnone  gelegene  Xt)cil  ber  s}Mcjabcngruppe  in  einen  großen 
Giebel  eingehüllt  fei,  oon  bem  alle  bisher  wahrgenommenen,  fdjeinbar  ijolier» 
ten  Wcbelmaffcn  blou  t)cllere  l'id)tfnoten  feien.  3n  biefer  Anficht  beftärft 
mid)  aueb,  nod)  eine  anbere,  wie  mir  fdjeint,  bisher  ganj  unbeachtet  ge« 
bliebene  Beobachtung.  s3ll§  nämlich  im  Wooember  18ti:^  ftijgica  (ein 
Wftcrotb)  mitten  burd)  bie  ^lejabcugruppe  l)iuburd)$og ,  nahm  nad)  ben 
Schäpingen  oon  3.  Sdjmibt  in  Althen  bie  ftclligfett  bicfcS  Planeten,  ioä> 
renb  er  fidt>  oon  Mlcnone  gegen  (ileftra  bin  bemegte,  rcidjlid)  um  eine  WröBen« 
flaffc  ab,  unb  nadjbem  er  (flettra  paifiert  l)atte,  um  ebenfooiel  mieber  ju". 

Bei  ber  großen  \Hn^al)l  t)on  ^Ifteroibcn,  beren  Bahnen  bereits  jiem» 
lid)  gut  befannt  ftub,  mirb  jid)  bie  Öclcgenl)cit,  bie  Beobachtung  Schmibt* 
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ju  oerifijieren,  ttid^t  me^r  fo  feiten  barbieten,  jo  bafe  bie  ftrage  balb  gclöft 
fein  bürfte,  ob  ber  £)immel§grunb  in  ber  ^lejabengegenb  tf>atfäd)lid)  geller 
fei  al§  anbenoärtö. 

3  a)  fyaoe  mir  im  vergangenen  ^erbftc  bie  Umgebung  oon  $Raja  einige 
5WaIe  im  27»3ööer  ber  Söiener  Sternwarte  angefefjen,  fann  aber  über  ba§, 
ma§  id)  gefe^en  fmoe,  nid)t  mefyr  jagen,  al§  §all  über  feine  Söafyrnelj« 
mungen  fd)rieb. 

8.  $a8  afiroMnfifaüfrfie  C&feruatortam  ju  ^otSbam t. 

$a§  ©runbftüd  be3  ObferbatoriumS  toirb  oon  ber  füblid)  oon  ber 
Stobt  ^ot§bam  auf  bem  öftlidjen  £aüelufer,  natje  V/2  km  oon  ber 
^almftation  entfernt  gelegenen  ßuppc  be§  fog.  SelegrapfjenbergeS  gebilbet. 
9luf  ber  §öf)c,  94  m  über  bem  9)teere  uub  64  m  über  ber  £aoel, 
liegt  ba§  §auptgebäube ,  toeldjeS  brei  2)rel)rürme,  einen  bon  10  m 
unb  jwei  oon  7  m  3)urd)meffcr,  geräumige  Laboratorien  für  p^ofifa« 
lifrije,  djemifdje  unb  pt)otograpr)ifdr)c  Arbeiten,  ©erfftätten  —  mit  einer 
ftarfen,  jum  ^Betriebe  oon  bnnamoelefrrifd>en  9Waid)inen  bestimmten  Öa§= 
mai^ine  — ,  eine  ^(njaf)!  SBureaujimmer,  eine  RajicOantDofynuna,  unb  nod) 
einige  9iäume  für  ^Beobachtungen  unb  Sammtungen  enthält.  9ln  ber  norb» 
öftlidjen  fanften  Wbbadmng  ber  .ffuppe  liegen  junädjft  oier  2Bof)nt)äufer, 
für  ben  35ireftor,  bie  miffenfd)aftlid)en  Beamten  unb  ben  Liener  be§  3n= 
ftitutS,  weiterhin  am  Eingänge  be§  (SrnnbftüdS  unb  20  m  unter  bem 
9iioeau  be§  Jpauptgebäubc*  ber  bis  auf  ben  frmoelfpicgel  abgeteufte  unb 
bis  unten  jugänglicrje,  aud)  mit  @inrid)tungen  für  meteorologifrf)e  5?cobaa> 
tungen  üerfeljene  Brunnen,  bann  baS  Öebäube  für  bie  2Hafferl)cbungS= 
ÜJtofdjinen,  eine  ^Inftalt  jur  Bereitung  oon  ÖlgaS  unb  ein  2Bob,nf)auS 
für  baS  9Hafd)inenperfonal.  2)a§  Obferoatorium  ift  nad)  allen  9tid)tungen 
oon  Sßtolb  umgeben,  melier  ber  5Befd)affenr)ett  feine?  93eftanbeS  nad) 
einen  enoünfdjten  Sdjufc  gegen  53obenftral)litng  giebt,  ofmc  in  ftörenbem 
9JcaBc  als  $onbenfator  für  bie  Cuftfeudjtigfeit  ju  toirfen.  tiefer  2BaIb 
befinbet  fidj  in  StaatSbcfty  unb  ift  baS  Obferoatorium  bafyer  nod)  weiter, 
al§  bereits  bura)  bie  große  WuSbelmung  feine«  referoierten  CflrunbftücfS  oon 
naf)e  17  hn,  gegen  alle  ^Beeinträchtigung  feiner  Arbeiten  bureb,  etwaige  9In* 
lagen  außerhalb  beS  WnftaltSgebieteS  für  abfeljbare  3ufunft  gefidjert. 

£aS  Obferoatorium  t)at  ju  feiner  ftiftungSmäfeigen  Hauptaufgabe  bie 
Erforfdjung  ber  3?efd)üffenl)eit  unb  ber  ^Bewegungen  ber  ftimmelsförper 
burd)  bie  Hilfsmittel  ber  Spcftralanalnfe  unb  burd)  bie  fortlaufenbc  9luf» 
jeidjnung  ber  Vorgänge  auf  it)rer  Oberfläche,  tiefer  fpecieflen  58eftimmung 
entfprechenb  ift  auch  bie  Einrichtung  unb  WuSriiftung  beS  ObferoatoriumS 
angepaßt  worben. 


i  2>ie  Angaben  finb  ben  „^ubtüationen  beS  aftrophOftfalifchen  Cbfer- 
oatoriumä  ju  ^otöbam"  entnommen. 
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Ta«  \>iuptinftrumeut  ift  ein  im  flio[>en  Trcbturinc  auf t%eftcU tcu  Me- 
fruttor  uou  O,-!^  m  Cffnuua.  unb  <vl  m  Brennweite,  befielt  rVornroIjr 
mit  bent  vnlf-anparut  an  Speftroffooeu  imb  vvciii>ifopcn  tum  iö.  3 gröber 
in  -s>iim burfl  geliefert  ift.  mafneub  \U.  s.Kepiolb  niiö  3öl)nc  bie  parallaf« 
tijci)c 1  93.oittienmg  unb  bie  "JJiifrnmeter  au^i^cfiiljrt  Ijabcn.  Tiefe?  vMiftru* 
ment  ift  Tür  bie  allgemeinen  aftroplmfifaliidjen  Arbeiten,  Por^ng-Weife  für 
bieBcobadjtnug.  ber  ^irfteru-  imb  ^ebclfpeltra  unb  ba*  Stubium  bor  Planeten* 
oberflddxn  bcftimmt.  xni  beu  Heineren  Tul)turmeu  behüben  fid)  \m\,  eben* 
fall«  muatUifliid)  montierte  Otefraftiuen,  worum  bei  eine,  umi  m.  (Srubb  in 
Tubliu  ocr'ertiaje,  eine  Cifiunm  iwu  ü,-<>7  m  imb  eine  Brennweite  von  o,4  m 
bcfilU  nnb  baiipmidiltd)  ni  3onucubeobadjtuna,eu  nermenbet  wirb,  wabreub 
bev  nnbere,  von  Steinbeil  auc-aeTüln'te,  <»,]:;*>  m  Cifuimg.,  -,D>  m  Brenn» 
weite  ljt.it  unb  tuirvnv-'Weije      pbotometrifdieu  lluteriuduinani  bient. 

XMufu'rbcm  oerfugt  bie  Sternwarte  über  einen  befouberu ,  vi*  reget» 
möKiflen  pfjotoauiphiidicn  Beobadituna.  ber  Sonne  beftiimuten  \vliograpbcu 
Wepwlbfdier  iWoutierunu,,  bcü'en  Cbjcliiu  (Cifitutta,  •■  o,Hio  m,  Breun» 
weite  =  4  ni)  Hon  .v».  Sdjröbcr  angefertigt  würbe.  Ta  biefem  S>elto= 
grapbeu  inebreve  Cfutaroergrö]Vruug-:knwnrate  beigegeben  finb,  fo  tonnen 
bannt  nud)  ^Iwiogrnpbieu  bei  Sonne  in  oerfduebener  Wröf;e  bireft  erhalte« 
werben.  Tu*  Cbicriuitorium  beiint  ferner  aufier  einige«  fleineien  Jyeni* 
roljrcu  unb  lUiafunftrumenteu  ein  Uniocrfaliuitrutiumt,  mehrere  ^cubelubreu 
unb  Bor=(s't)rouoiucter,  eine  reid)e  s.ln*rü|tung  an  f flroff opiftfjcti  unb  weite* 
reu  plmfiiiilifdKn,  diemifrfKU  unb  plwtogruplüfdKit  Vlpparateu,  meteorolo= 
ojfd)c  onftrumeute  unb  einen  Salj  maguetifd)er  Wegiitricrittitrumeute.  Unter 
beu  .v>ili«inittclH  fpetrralaualtUiidicr  ^orfduntg  waren  und)  bejembevs  f)er= 
uor.A uli eben  einige  grbüere  SpefiraUuuunate  oon  ?L  vwlger  unb  (v.  3d)mibl 
^  v>uenid),  fomie  eine  Serie  in  unübertroffener  '3d)önfjeit  uu*gefül)rter 
oulerfeten^ilter  tum  VY  ÜJ?aufdiaif  in  Berlin. 

(fine  geregelle,  unitenfdjaftlieije  unb  abminittratinc  Leitung  bec-  Juni» 
tut*  bcfteljt  feit  ber  Ufittc  be*  Mre*  l*7n,  bn*  ift  2  ^rc  uaet)  er- 
folgter  ^nnn^vtTfimLiine  ber  Bauarbeiten.  Tie  Aioiumüjion,  weldje  bnmal§ 
mit  ber  ^übruin]  ber  TirettiotK-geidni'te  betraut  mürbe,  beftanb  aui  bem 
Tireftor  ber  Berliner  Sternwarte,  ^rojefior  i>örfter.  unb  beu  vlUitgltebern 
ber  Berliner  Vlfabemie,  s^rofcifor  Turner*  unb  Wef).  s.Katl)  Atirdjhoff. 
Tiefe«  ^riwüoriuui  bauerte  bi«  yuu  1.  \Hpnl  1**2,  mo  bie  V'eitnna  bes 
Cbjeroatorinnt*  auf  ^rofeffor  >x  t>.  Botiel  uber^iiu^  weldjer  feit  1874 
au  beut  xniititule  al?  Cbferoator  an^eftcllt  war. 

Tav  ^erfmial  ber  Sternwarte  befteljt  tiegcuUHirtie;  miö  bem  Tireftor 
^rofeffor  V).  (f.  Bogel,  bem  erften  Cbferrator  ^rofeifor  (H.  Spbrcr,  bem 
Cbfcroator  Dr.  ^.  l'obfe,  bem  erften  \Hffiftenten  Dr.  W.  Wüller  unb 
beu  ^ifiitcnten  Dr.  ^.  Vi  c  in  p  i  unb  Dr.  3-  ^ilfina. 


»  Unter  paraflatti|d)er  üllontierung  eine«  ftemro&rc«  cerfte^t  man  jene, 
bei  tt>eld)<r  bie  eine  ^retjung^a^fe  mit  ber  9ii(^tung  ber  Utnbre^ungfiaje  ber 
Grbe  jufammenfäüt,  roä^renb  bie  anbere  ^iersu  fenfred^t  fte^t. 
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33on  ber  unwichtigen  Leitung  beS  3nftituteS  unb  ber  oielfeirigen  an 
bcmfelben  tjerrjcfjenben  rDtffenfd^aftli^en  Sfjärigfeit  geben  bie  ißublifationen 
beS  ObfertoatoriumS  unb  uerfdjicbene  in  aftronomijd)en  3^itfd>rittcn  ent* 
haltene  mertoolle  Arbeiten  bcrebteS  3e»sniS.  S-Bi§het  fmb  oon  ben  ^ubli* 
farionen  beS  ObferoatoriumS  bereits  5  ftattlidje  SBänbe  erfdjienen,  aus  beren 
3nhaltSöeTjeid)niffe  bie  $itel  mehrerer  Arbeiten  hier  aufgeführt  merben  foüen, 
um  baS  (Gebiet  ju  fenn$eid)nen,  bcffen  6rforfd)ung  fid)  baS  Obferoatorium 
jur  Hauptaufgabe  gefteüt  f)ai: 

Beobachtungen  ber  ©onnenfleden ;  Wbbtlbungen  bon  ©onnenflecfcn. 
Beobachtungen  unb  Unterfud)ungcn  über  bie  phbfifthc  99efd)affenheit  ber 
Planeten  Jupiter  unb  ÜftarS;  Untersuchungen  über  baS  ©onnenfpeftrum ; 
SBeftimmimg  ber  Söeflenlängen  bon  300  Linien  beS  ©onnenfpeftrumS ; 
Beobachtungen  beS  großen  Kometen  oon  1881 ;  ©peftroffopifche  Beobaa> 
tungen  ber  ©terne  bis  einfchliefjlid)  7,5*«  (&röfje  in  ber  $ont  üon  —  1° 
bis  +20°  $eflination.  ^hotometrifd)e  Unterfudnmgen ;  5Jteteorologifche 
Beobachtungen. 

$>ie  bisherigen  Arbeiten  bieten  in  Anbetracht  ber  reiben  ©taatSfub* 
oention  eine  ftdjere  (gewähr  für  bie  Ofortbauer  ber  heroorragenben  ©tellung, 
ro«ld)e  baS  Obferuatorium  $u  ^otsbam  unter  ben  Wnftalten  ähnlicher  Art 
üereitv  annimmt. 

9.  3ur  Oftage  ber  Anberung  beS  aftronomtfdjen  tageSonfongS. 

SMe  auf  ber  ©afhingtoner  $onferen$  einftimmig  angenommene  9tefo= 
lution  VI,  baft  e§  münfd)enSmert  fei,  bie  aftronomifdjc  unb  nautifche  3*it= 
rcdjnung  fo  ju  beränbern,  bafj  fie  überall  mit  *Dtitternad)t  beginne,  ha* 
in  ben  Greifen  ber  Aftronomen  ju  lebhaften  i^ontrooerfen  über  bie  3ro*rf* 
mäijigfeit  einer  foldjen  Änbcrung  geführt.  Sßrofeffor  Wem  comb,  ©uper= 
intenbent  ber  „Amorican  Ephemeristt,  roarnte  in  einem  Wrtifel  in  ben 
„Monthly  Notices"  für  Januar  1885  bor  alfou  Saftiger  Einführung  ber 
neuen  3eitred)nung  unb  begrünbete  feine  Haltung  in  btefer  ftrage  burd) 
folgenbe  Bemerkungen,  „ftür  3eitangaben,  meld)e  fid)  nid)t  auf  rein  aftro» 
nomifd)e  $inge  beziehen,  mag  ber  ©ebraud)  ber  Unioerfaljeit  grojje  Bor* 
teile  mit  fid)  bringen.  Bisher  gab  eS  feine  allgemein  angenommene  s)ior= 
maljeit,  meld)e  für  bie  Angabe  beS  Eintreffens  phöfifalifd)er  unb  meteoro» 
logifd)er  (£rfd)einungen  beftimmenb  geroefen  märe.  Qrür  berartige  3roede 
^alte  id)  bie  einheitliche  Annahme  beS  mit  (&reenmid)er  ÜJiittemadjt  be« 
ginnenben  UnioerfaltageS  für  baS  SBefte.  3a,  menn  $efd)ehene§  ber  Ber= 
geffcnl>eit  anheimfiele  unb  ber  menfd)lid)e  @eift  fein  Söerf  bon  neuem  ju 
beginnen  hätte,  bann  mürbe  bie  Übereinftimmung  ber  aftronomtfd)en  3cit« 
redmung  mit  einer  in  anberen  SBiffenSjmeigen  geltenben  Unioerfaljeit  gemifj 
Vorteile  bieten,  bie  mahrfd)einlid)  höher  anjufdjlagen  mären,  als  ber  33erluft 
an  jener  ginfad)hett  unb  Mgemeinheit ,  »eldje  bem  ©pfteme  eigen  finb, 
bie  ©tunben  bom  Momente  an  $u  jählen,  in  welchem  ber  ©tunbenminfcl 
ber  mittlem  ©onne  glcid)  ^ull  ift ;  cS  ift  jebod)  burd)auS  nicht  einleud)tenb, 
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tum  bic  yiidjtübcicinftinimuiu)  bi cf er  bcibcn  ^citrednumqnt  trrjenb  trolle 
eruftlidjc  3d)iükriflfcitcTi  ober  ^ermed))\4una,eu  im  (beföhle  Guben  foll.  Tic 
aftronomifdjen  (rpf)cineribcn  unb  ^cobad)tunqcn  hüben  iomfuaen  ein  (Gebiet 
für  fidi.  metd)c*  uiemanb  \u  betreten  prlea.t  auncr  beuten,  bie  mit  ben  jwei 
Wctbobeu  ber  ^eitredmuna,  oollftäubia,  uertraut  iiitb.  M)  entfinuc  mid) 
feines  ^cifpiel*  oon  nennenswerter  £rf)wieria,fcit  ober  ^crwcdtfeluna. ,  bic 
in  ber  ^erid)iebenbcit  beS  afirrmomiid)eu  oom  büraerlid)en  Snac  ibren  Ur= 
)\mui(\  flebabt  hätten.  Sollte  überbauet  eine  Üubcruua,  im  iikuhme  be3 
o]tionntnifd)cn  laqc?  aemad)t  werben,  fo  muf?  btcfelbe,  was  aftionomifcfK 
^cobuditunncu  nnb  (hmemeribcu  betriff!,  uad)  einem  einbettlidjen  principe 
ooracitommcu  werben,  ba  für  eine  uifammcitbamtcribc  Weibe  uou  ^ublifa* 
tiouen  bie  Eingabe  ber  ,fyit  nnd)  jmei  ncrjrf)iebencu  »JJlctboben  aerobe  >u  im» 
ertrauUd)  märe."  "Jicwcomb  bcfprirfit  foboun  bie  Vinberunant,  mcld)c  in  ben 
Wnaobcu  bes  Wrcenmirf)er  „Nautical  Almanach"  ocinadjt  merbeu  münten, 
um  bicielbcu  ber  neuen  ^eitredmuno,  auspuffen.  ^isl)er  mürben  biefe  Vln* 
aubcu  ftet*  auf  ben  (^reenmidter  lUittua.  unb  bie  uon  Trittau,  an  ^ät)lcn= 
ben  8tunben  bes  Ina,c~  betont,  «ünitiabiu  müKten  biefelbcn  auf  (>ircen= 
midier  liiittcruadrt  unb  bie  oon  Witternacbt  an  jäblenbcn  2tuubeu  be= 
\oc\cn  merbeu.  Tie  ^Mauetciuwbemcribcu  müfUcn  lonfenucutermaneu  ebenfalls 
für  Mittcrnndn  auftntt  für  IVittao,  acacbeu  toerben.  mobuvd)  cm  8oruua 
in  ber  Uoutinuital  ber  bisher  in  x\utcroalleu  oon  -4  Stuubcn  qcacbcncn 
Reifte  ber  s}Mnuctcuörter  beriwroeruten  mürbe.  Wüuitiac  \Httrnuomen  bätten 
bober  bei  xMnmeubuna,  ber  ^obemeribeu  immer  eiaetts  baraur  m  ndjtcn. 
tDcldte  ^citredmuna.  ben  s?luaabeu  berfelbcn  \u  Wrunbe  liegt ,  unb  mic  bie 
beiben  ^eitrcdwuuaen  iueinanber  liber^ufübren  fiub.  2oId)c  SPcrbältniffe 
fötnteu  $u  maudjeu  Aionnifioucn  ^eumlaffnnq.  neben.  .Ifemcomb  fnat  ferner: 
überachc  anberc  fünfte,  meldte  oon  einer  Wnberuna,  ber  ^ettredtmma, 
berubrt  merbeu ,  unb  fübre  nur  an .  bau  bic  ^Irtifcl  über  3eit  in  unfern 
l'ebrbüdHTti  ber  pruftiidieu  flftremomie  mamte  Ünberunacu  erfnbren  rnüftfen. 
^tau  fnuu  es  ab-  eine  ullqemeiuc  tteael  aufftellen,  bau  mcttfd)lid)es  Urteil 
in  iraeub  einer  j>raa,e  im  nroüen  unb  antuen  tum  ber  SHabrbeit  ebeiifo« 
weit  uad)  ber  einen  wie  uodi  ber  auberu  3eire  bin  obroeiebt;  aber  meine 
(hfafirunn.  laut  mid)  ajauben .  buf;  eine  entfdüebcnc  'teuabtne  oüu  biefer 
Weael  ftattüubet.  wenn  es  f'td)  baubclt  um  vhibcruuQcu  in  einer  .mfammen- 
bänaeuben  Weibe  oon  erorobteu  "Wictbobeu  unb  Okpfloacubciten,  bic  ftd) 
in  einem  oraaniuerten  ltuteruebmen  bereite  einaehuraert  Ijaben.  ^n  einer 
folenen  lyraae  werben  uad)  meiner  IKcinuna,  bie  Übelüäubc  unb  onfuüoucn, 
m  beneu  bie  s)itibcri!in)eu  ^ciaulaiiuna  lieben,  immer  unteriduiKt.  M)  bin 
mir  borüber  tmllftanbiii  riar .  baf?  eine  Vluberutni  im  ^epiuue  be§  ofiro* 
uomiidieu  la^c«  tiberbauot  uidit  aemndit  merbeu  follte.,  iolanae  nidtt  ae- 
miduiiiere  (^rünbc,  al»  bereit?  unmbait  itemariit  morbcu  fiub,  bierfür  Oor= 
liefen.  ,xMt  einem  foldteu  ^alle  tollte  für  beu  ^ettpunft  ber  fönbenma, 
traeub  eine  ctcmeiuiame  ituubnmcntnlcoodie  unoerfeben  merbeu,  unb  jtoar 
im  2ln\ie  eine-:-  llbcreturommcn-r-  unter  beu  XHflrouomcu  ber  qatt^n  SBelt. 
Ter  'Nnnma.  bes  uädn'teu  ^abrtumbert«  untre  eine  fein  mite  (^pod)c,  unb 
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mürbe  für  bic  nötige  Überlegung  nod)  genügenb  $cH  übriglaffcn.  Söenn 
bie  ftortbauer  be§  gegenwärtigen  8t)ftcm§  burd)  etma  10  3afjre  hinburd) 
jeigen  folltc,  baji  e§  einer  SPerbcfferung  bebürftig  fei,  |o  liefee  fid)  bann 
bie  Änbcrung  mit  geringerer  Sdjmierigfcit  ausführen,  als  ju  irgenb  einem 
anbern  3citpunfte. 

^rofeffor  D.  Oppoljcr  1  oertrat  in  einer  Entgegnung  (Month.  Not. 
ÜJiärj  1885)  auf  bie  53emerfungcn  s)(eroeomb§  ben  Stanbpunft,  bafe  bie 
ollgemeine  Annahme  eines  UniocrfaltageS,  für  meldjen  au§  mancherlei  Okün« 
ben  ber  (ftreenmicher  bürgerlid)e  Jag  fid)  am  beften  empfehle,  fidjerlid) 
einen  mefentlidjen  ^fortfd)ritt  bebeuteu  mürbe  unb  bafj  fein  ernftcr  (Mrunb 
oorljanben  fei,  me^alb  in  ber  Aftronomic,  unb  nur  in  ber  Aftronomie, 
eine  oerfa^iebene  3*itred)nung  beibehalten  merben  foll.  Aus  bem  llmftanbe, 
bafe  bic  gegenmärtige  SBerfduebenheit  bc§  aftronomifd)en  XageS  oom  bürger= 
liefen  Jage  311  feinen  HermcchSlungcn  geführt  habe,  fann  man  nid)t  fdjließen, 
baß  bie§  aua)  in  3"fanf*  ber  fiati.  fein  merbc,  menn  bie  2Bclt  fid)  in  ben 
Eiebraud)  ber  UuiDerfaljeit  eingelebt,  unb  niemanb  mehr  fidj  bic  Srragc 
üorjulegen  fyabtn  mirb,  auf  melden  9Jceribian  eine  3citangabe  31t  beziehen 
fei.  ferner  mürben  bie  aftronomifchen  Ephemeriben  nicht  nur  oon  ftad)* 
männem  benutzt,  inbem  fie  burd)  ihre  Aufnahme  in  ftalenber  unb  aubere 
^ublifationcn  auch  ju  allgemeinem  EJebraudjc  bienen,  io  bafe  bic  jmifchen 
bem  aftronomifchen  unb  bürgerlichen  Sage  beftehenbe  l'iffcrcnj  oon  3mölf 
Stunbcn  mandje  sDcijjocrftänbniffe  hrcoorcufcn  fönnc.  S)ic  Annahme  bc§ 
Ekeenmichcr  aftronomifdjen  5agcö  mürbe  oiclfadjc  Mnbcmngen  in  ber  9Re* 
baftion  uon  Jahrbüchern  uotmeubig  machen,  melche,  mie  bie  „Connaissanc« 
des  Temps*,  auf  ben  ^arifer,  ober,  mic  ba§  „berliner  Jahrbuch",  auf  ben 
^Berliner  Weribian  belogen  finb ;  e$  fei  baher  nicht  cinjufehen,  roeshalb  eS  fo 
oermerflid)  fein  folle,  bafe  auch  ber  Okecnmichcr  „Nautical  Almanac"  eine 
Änberung  oornehme,  um  ben  aftronomiidjen  Üag  mit  bem  bürgerlichen  in 
ßinflang  311  bringen,  zufälligen  53ermed)§lungcn  märe  burd)  paffenbe  93e» 
jcichnung§mcife  ber  eingaben  be§  Jahrbuchs  lcid)t  uorjubeugen,  inbem  3.  33. 
bie  Überfchrift  „Uniüerfal3eit"  ftatt  mic  bi§t)er  „Wrccnroicher  3«it"  ieben, 
ber  in  fünftigen  Jaljrcu  ben  „Nautical  Almanac"  benüfct,  fofort  barauf 
aufmerffam  machen  mürbe,  bafe  er  e$  mit  ber  neuen  3*itrcd)nung  3U  thun 
habe.  Much  bie  übrigen  oon  fterocomb  gemachten  Einmcubungcu  feien 
nicht  ftichhaltig,  unb  mürben  überhaupt  bic  Unaunchmlid)fcitcn  einer  llber= 
gangSperiobe  Diel  häufiger  über»  al§  untcrfchäjrt.  3)ic  miditige  frage  ber 
Reform  ber  aftronomifdjen  3eitrcchnung  ift  auch  auf  ber  53erfammluug  ber 
Mftronomiidjen  ©efellfchaft  3U  (Hcnf  im  Auguft  1885  Wegcnftanb  einer 
afabemifchen  53efprechung  gemefen.  Eine  früher  ftattgehabte  3M§fuffion 
unter  ben  9)<itgliebcrn  beS  SPorftanbeS  ber  Eiefellfd)aft  hatte  ba§  Ergebnis, 
bafe  oon  ben  acht  Dcitgliebcrn  fieben  gegen  bie  Mubcrung  be§  lageSanfangS 
maren,  unb  nur  eines,  ^rofeffor  o.  Oppol3er,  bafür.  Jn  ber  Sifcung  ber 
Aftronomifchen  (ttefellfchaft,  über  melche  in  ber  93ierteljahr»fchrift  biefer  @k* 


1  Seitbem  geftorben.  S.  lotenbuch. 
3abrbudj  ber  9laturwiffenf<6afttn.  188»?/87. 


I  1 


210 


^Uironomie. 


feüfdmft  QJeridjt  erftattet  ift,  würbe  bie  Sisfuffton  öon  ^rofcfior  O.  ©truoe 
(^uttoma)  eröffnet,  ©trübe  giebt  ju,  bajj  »tele  ©riinbe  bafür  fpredjen,  ba§ 
Slagesbarum  nicfyt  in  ber  9toä)t  ju  änbern;  biefe  ©rünbe  bßrften  jeboct) 

für  bie  9?eu$eit  nicl)t  mcljr  io  befttnunenb  fein,  ba  bic  Xagesarbeit  ber 
Wftroiiomcn  ficfi  bebeutenb  »ermebrt  bat.    ÜberbicS  fei  cS  ein  bebeutenber 
9Jtififtanb,  wenn  ber  lagesanfang  in  ber  Wtronomie  banernb  anbers  an» 
genommen  werbe,  als  in  »erwanbten  2iMijenjd)aften,  wie  Meteorologie  nnb 
Grrbmaguetismus.  Xic  Verlegung  beS  lageSonfangs  bebeute  für  bie  *Äjiro* 
nomen  immerbin  ein  Opfer,  ja  ein  gröHcrcs,  als  »ielleidjt  »on  tnandjen 
geglaubt  wirb;  basfelbe  muffe  aber  angefidjts"  ber  ftorberuug  ber  übrigen 
nid)t  aftrouomifdjeu  cioilifiertcu  üi*clt,  wcldje  in  SHaitjington  jo  glän^enb 
oertreten  geWefen  fei,  gebrannt  werben.    s^rofeffor  ©pörcr  (^otsbam) 
unlerftütU  bic  ")lufid)t  ©truocS  uub  fübjt  an ,  baft  er  bei  feinen  ©onnen* 
beobad)tungcn  bie  3cit  ftctS  »on  WitternacM  aus  jäl)lc.   ^rofefior  s)Jcm= 
comb,  beffen  Slnfidjten  in  biefer  ft'rage  im  rocfentlidjen  bereits  befannt 
waren,  iprad)  fid)  cntfd)ieben  gegen  bic  Änberung  bes  lageSaufaugs  ans. 
^rofeifor  sh$n\\  (Wim)  finbet  ebenfalls  bas  oon  ben  \Hftronomen  oer« 
langte  Cpfer  311  giofj;  bie  Äiiberuug  fei  luftig,  weil  and)  gegenwärtig 
nod)  bei  weitem  bic  93tcI)T)a{)I  ber  aftronomifdjen  $*eo»ad)tungen  in  bie 
Oiaerjt  falle,  nnb  maetje  and)  eine  Vlnbernng  im  ©terntage  notwenbig,  ba 
es  gegen  alle  Jconfcquen3  »crftojjen  würbe,  wenn  ber  ©onnentog  mit  ber 
untern  Atulmtnation  ber  ©onne,  ber  ©rerntog,  ber  oom  ftrübliugSpuuftc 
abbangt,  aber  mit  ber  obern  Jiculmiiiation  biefcs  fünftes  beginne,  ^ro« 
feffor  Anleger  (Uiel),  Herausgeber  ber  „^(tronomiidjen  9iod)rid)ten",  er- 
tlürt  fein  (Sinucrftänbnis  mit  ben  Herren  sJiemeomb  nnb  SHeifi;  er  werbe 
in  bie  oon  il)in  rebigierte  ^citidjrift  bie  neue  ^citred)uung  nid)t  einfübren. 
tyrofeffor  Ruwers  (Berlin)  hält  es  für  nötig,  bau  Nfironomen  ba,  wo 
fie  mit  bem  ^ubüfum  in  ^erüijrung  !ommen.  für  llnjmcibcutigfeit  nnb 
9Jerftänblid)feit  ber  Zeitangaben  ju  forgen  ljaben ;  im  übrigen  fei  bic  ftrage 
eine  interne  Angelegenheit  ber  Mftrottomen,  oon  benen  mau  bie  (Hnfnl)= 
rung  einer  5)isfoutiuuitat  in  il)rc  ^eirrcrintung  nidjt  »erlangen  tonne,  ba 
bjerau*  mannigfache  Irrtümer  entfielen  würben,    ^rofeffor  35a f bunten 
Reiben)  erflürt  fid)  ebenfalls  gegen  bie  Verlegung  beS  lugesanfangs  unb 
glaubt,  bau  eine  HUd)e  Neuerung  and)  ben  ©ecf obrem  niri)t  willfommen 
fei.    s4>rofcffor  Öiulbeu  (©torfholtu)  müufdjt  oor  aflem  Vorgeben,  bafs 
bie  Wtronomcu  (yinigfeit  unter  fid)  ljerftellten ;  fei  bie  %J)iebr<wr)l  ber  9lftro« 
nomen  bereit,  bic  Wnbernug  an^uuebmeu ,  io  müfic  fie  and)  burdjgefürul 
werben.  3)ajn  ferjeine  jebod)  bie  ^tit  nod)  nid)t  gefommen  ju  fein.  Äfjn= 
lid)  fpridjt  fid)  ber  Herausgeber  beS  „berliner  ^al)rbud)eS",  ^rofeffor 
X  i  e  t  j  e  n ,  aus ;  bie  Wcbaftiou  biefes  JabrbudjeS  werbe  »orlaufig  feine  tnoe» 
rung  ber  ^eitredjuung  einfuhren,  unb  fei  nur  baju  bereit,  wenn  bic  Sttefyrjafy 
ber  Slftronomen  es  forbere.  ^rnfcffor  irolic  (Druffel)  l)ält  eg  für  jmed* 
mäfüg.  bajj  bic  ©ternwarteu ,  meltfjc  bie  bürgerlid)c  $eit  ber  uftrono* 
mifdjen  oo^teben,  oljne  weiteres  mit  ber  (xinutyning  bcrfelben  »orgeben 
fällten. 
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SßMc  au*  bcm  bisherigen  ytr  Wcnüge  hervorgeht,  ift  bic  übermicgeube 
9Hchrl)cit  bcr  Aftronomcu ,  meld)c  auf  bcr  (Genfer  sycriammhmg  vertreten 
innren,  vorläufig  wenigftens  nid)t  baju  geneigt,  eine  Viubcrung  in  bcr  aftro« 
nomifdjen  Zeitrechnung  s}MaU  greifen  ju  lnffcn. 

Jn  bcr  Wonatsjdjrift  -Tho  Ohscrvatory*  würbe  im  Vaufe  bes 
Satire«  lssf»  bic  Jrage  bcr  Ätibcrung  bes  aftrouimtifdKu  läge«  in  $ahl= 
reichen  Artifcln  befprod)eii,  bereit  ^erfaifor  311111  grönten  Seile  bic  "ibeu 
bctjaltung  bes  gegenwärtigen  Softem*  befürworten,  darunter  befinben  fid) 
bcr  tbniglid)e  Nftronom  für  Urlaub,  Sir  5M.  v#ull,  unb  "^rofeffor  \H.  v> a i l 
rKrihingtou).  lichterer  ()iclt  es  Oer  iWübe  inert,  aud)  bic  Slnfidjtcn  jener 
Lienen  feinten  511  lernen,  welche  gegeutvärtig  an  ber  Sitafbingtoncr  Stent* 
loartc  theitig  fmb  ober  cS  nod)  fürjlid)  ivnren.  ihMe  au*  iöalls  SJcridjt 
hervorgeht,  itimmtett  alle  biefe  Ulftronomcn,  fiebeu  nn  bcr  Zahl,  ohne  vor* 
ausgegangene  Disfuffion  unb  unabhängig  votteinauber  gegen  eine  Änbcrung 
bes  Dagesattfangs.  Mall  f  impft  hieran  bic  ^emerfung,  bnfj  il)m  bus  Ur= 
teil  biefer  Aftronotncn  von  gröüercm  Uferte  erfd)einc,  als  bas  bcr  Nbmiratc, 
(Generale  unb  Diplomaten,  welche  auf  bcr  ^afbiugtoncr  tfonicrcnj  fo 
jahtreid)  vertreten  waren. 

Unter  bett  eugtifd)en  Wftronoinen.  mcldic  bcr  Vlufidjt  fmlbigen,  baft 
ber  (ftrccuroichcr  bürgerliche  lag  aud)  in  ber  Wftronomic  eingeführt  wcr= 
ben  müife,  fpiett  9)tr.  (^brütie,  Dircttor  bcr  Wrccnroidjcr  Sternwarte, 
bte  führenbc  Stolle.  (H  wirb  wohl  yt  uidit  geringem  Seile  feinem  grofjen 
ßinfluffe  jujufdncibcn  fein,  bau  bcr  Board  of  Visitors  bcr  fbniglicbcn 
Sternwarte  gegen  (*nbc  bes  Jahres  lss:>  ben  ^efdiluf?  fufuc,  baf;  00m 
1.  Januar  1891  an  alle  von  bcr  Regierung  botiertcu  3teruwartcu  Wrofe* 
britannicus  unb  bcr  von  bcr  bntnd)cn  Abmiralität  herausgegebene  „Nau- 
tical  Almanac"  fid)  ber  bürgerliehen  Zeitrechnung  ju  bebienen  haben, 
nad)  welcher  ber  Dag  311  24  Stauben  von  «Mitternacht  bis  «Mitternacht 
gewählt  wirb.  3truvc  jdjrcibt  in  bcm  Jabrcsbcridjt  ber  s^ulfowaer  Sterin 
warte:  „<?3  ruarc  im  allgemeinen  Jntcrefie  ju  wünfd)eu,  baf;  alle  anberen 
l'änber  biefem  $war  cinfeitigen,  aber  getotfi  wohlüberlegten  Vorgehen  (fnglanbs 
folgten,  inbem  Uneinigfeit  in  biefer  Angelegenheit  für  bie  Aftronomie  mit 
fchr  gefährlichen  folgen  oerbuttben  fein  würbe.  (fs  ift  buber  ,ju  bebauent, 
baft  bie  eitglifdjcn  Autoritäten,  bevor  fic  jene  ^cfdilüffc  fafjtcn,  ltidjt  bic 
«Meinungen  unb  SÖünietje  bcr  Aftronoiucu  unb  Seeleute  anberer  l'änbcr 
eingeholt  haben,  um  fid)  mit  ihnen  namcutlid)  über  ben  Zriipnntt  bcr  bc- 
abfichttgteu  Änberung  ju  verftänbigen." 

«Jcacf)bcm  bte  übrigen  aftronomtfd)cu  Jahrbücher  bie  bisherige  aftro= 
nomifche  3etrredinnng  uorausfidtflieb  nicht  fo  halb  fallen  lafjett *  werben, 
bürftett  bie  Änberungcit  im  Wrccnwid)er  „Nautical  Almanac*  jur  ftolge 
haben,  baf$  biefcs  Jahrbuch  fünfrig  von  Aftronomeit  tninber  bcnüjjt  werben 
wirb,  als  bies  bislang  bcr  ftull  war. 
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1.  Strahlung. 

3$origc§  3af>r  tonnte  id)  an  biefer  ©teile  oon  einer  großen,  bura> 
fd)lagenben  ftorfdmng  2  a  n  g  I  e  n  §  über  bie  3ntenfität  ber  Sonnenftrafylung 
unb  bie  Wbforption  ber  6onnenftral)len  in  ber  Wtmofpbäre  berieten  unb  baran 
bie  3lefultate  weitläufiger  unb  mutanter  9ied)nungeu  9lngot§  reiben, 
tocldje  $lu3funft  geben  über  bie  tl)atfäd)lid)e  ju  oerjduebenen  3^iten  unb  Zeit- 
räumen an  oerfdnebenen  fünften  ber  (hrboberflädje  empfangene  (Sonnen- 
marme.  roaren  r)errUd>e  Arbeiten,  um  an  bie  Spifce  eines  3af)re3« 
beridjteS  geftellt  ju  toerben.  Xiefe3  3al)r  brachte  und  roof)l  über  Sonnen» 
frrat)lung  feine  fo  ^erüonagenben  Ceiftungen;  bafür  liegt  eine  Unterfudmng 
SanglenS1  „über  bisher  unberannte  Wellenlängen"  cor,  bie  in  ifjrer  flrt 
unerreicht  bafter>t  unb  mit  iljren  roejcnt(i$ften  Folgerungen  gerabe  auf  ben 
©oben  ber  Meteorologie  tritt. 

(?3  ift  jebermann,  ber  fidj  einmal  über  $8ärmeftral)lung  ftu«funft 
oerfdjafft  t)at,  befannt,  bafj  jeber  Körper  oon  beliebiger  Temperatur  einem 
anbem  oon  niebrigerer  Temperatur  2öärmeftraf)lcn  jufenbet  Dicje  Strab« 
len  ftnb  gar  bäufig  unfidjtbar,  beSljalb  aber  red)t  n>of)l  bcutlic^  nad)toei§« 
bar.  60  empfinbet  man  [a,  obne  erft  plmfifalifd)e  Apparate  anroenben  ju 
müffen,  bie  Straelen  eines  fjeifeen  Ofen§  felbft  auf  mehrere  Stritte  £nt» 
fernung  redjt  unangenehm  —  babei  ift  ber  Ofen  roeit  entfernt,  ju  leuchten, 
er  fenbet  bunfle  Straelen  auä.  So  ein  Ofen  ift  eben  einige  fjunbert 
®rabe  märmer  al§  unfer  Körper.  (Sbenfo  gct)en  öon  einem  mit  fiebenbem 
SBaffer  gefüllten  ftefä&e  ©trafen  au§,  bie  man  au  fälteren  Äörpem  letdjt 
nadnoeijen  fann.  $iefe  lederen  ©trafen  baben  nun  fdjon  eine  feljr  gro&e 
Wellenlänge.  £enft  man  ficrj  bie  ©onnenftrablung  in  ein  Speftrum  au** 
gebogen,  fo  finbet  man  bie  Straelen  oon  fürjefter  Wellenlänge  befanntlid) 
im  Ultraviolett ,  bie  oon  gröjjter  ©ellenlange  auf  ber  anbem  Seite  be§ 
Speftruntä  im  Ultrarot,  unb  je  toeiter  mau  im  Ultrarot  oorrütft,  befto 
größer  ftnb  bie  Wellenlängen.  CF§  mar  eine  ber  großen  ^ntbeefungen 
Canglen§,  bafe  er  im  3onnenfpeftrum  roeit  brau&cn,  in  ienem  Tljeilc  be3 


1  American  Journal  of  Science.  Januar  u.  Sluguft  1886,  ©.  1  u.  83. 
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Ultrarot  be§  ©onnenfpeftrum§,  mo  man  abfolut  feine  ©trafen  mehr  oor» 
hanben  glaubte,  bunfle  Straelen  nadjmieS,  beren  Wellenlänge  oon  eilt» 
fpred)enb  ungeahnter  ©röße  mar.  $>ie  äußerften  oon  Sauglen  gemeffenen 
©trablen  im  Ultrarot  Ratten  eine  oiermal  größere  Wellenlänge  als  bie  gel» 
ben  unb  eine  breimal  größere  al§  bie  roten  ©trafen  beS  ©onnenfpeftrumS. 
Unb  bennod)  ift  fclbft  bic  Wellenlänge  ber  äußerften  Örenje  ber  bunfeln 
©trablen  be§  ©onnenfpeftrumS  nod)  metjr  al§  ba§  boppeltc  fleiner  al§  bte» 
jenige  ber  oon  einer  auf  100°  (Selfmd  ermärmten  Örläd)e  auSgefanbten 
Wärmcftrahlen.  Sanglet)  gelang  e§  niajt  nur,  bie  Wellenlänge  ber  lederen 
$u  meffen,  fonbern  fclbft  bie  Wellenlänge  ber  oom  (Si§  au§gefanbten  „Wärme"» 
©trablen.  @§  ift  gemiß  für  Diele  Sefer  fetjr  intereffant,  folgenbe  oon  Sangleu 
gegebene  3"fomro™flell"n9  ber  ©röße  oeridjiebener  Wellenlängen  fennen 
ju  lernen.   3)ie  Qafykn  geben  bie  Wellenlängen  in  Millimetern  an. 


2lußerfte§  Ultraoiolett  (91luminiumlinie  im  3nbuftion§»  SBeaeniängf. 

funfen)   0,000185  mm 

Ultraoiolette  ©renje  be§  ©onnenfpeftrumS     ....  0,000295  „ 

©idjtbare  oiolette  (Ürenje  be§  ©onnenfpeftrumS  .   .   .  0,00036 

©idjtbare  rote  ©renje  be§  ©onnenfoeftrumS  ....  0,00081 
grüber  angenommene  ®ren$c  be*  Ultrarot  be$  ©onnen» 

fpeftrumS   0,0015 

53on  Sangleo,  befiimmte  äußerfte  (Hrenje  be*  Ultrarot  be3 

©onnenfpeftrumä   0,0027 

3ntenfttät§»<DJarjmum  einer  irbiföen  Wärmequelle  oon 

100°  C   0,0075 

3ntenfität§=Wurimum  einer  irbifdjen  „Wärme" =Ouelle 

oon  0°  C   0,011 

(Größte  burd)  ba§  Söarometcr  nod)  angezeigte  Wellen» 

länge  oon  irgenbroeldjer  Wärmequelle     ....  0,0  5 


SBebeuft  man,  baß  bic  Heinitc  Wellenlänge  be§  für  unfer  Ohr  nod) 
mabrnebrnbaren  ^öc^ften  muftfalifdjen  XoncS  14  mm  beträgt,  fo  toirb 
man  e3  einigermaßen  gerechtfertigt  finben,  menn  Sanglco  —  oon  ben 
großartigen  Erfolgen  feiner  9Jccffungeu  befriebigt  —  fagt :  ,,©o  ift  jetyt  bie 
.(Hüft  jmifchen  ber  fünften  ©djallroeüe  unb  ber  längften  befannten  ?ttr)er» 
meEe  einigermaßen  überbrüeft." 

(£ö  entfter)t  nun  aber  für  un§  bie  ftrage:  Wa§  ift  alfo  au3  biefen 
©traf)len  oon  fo  großer  Wellenlänge  bei  ber  ©onnenftral)lung  getoorben? 
5)aß  aud)  biefe  ©trablen  oon  ber  ©onnc  auSgeftrahlt  werben,  fann  nidjt 
bezweifelt  merben;  aber  ebenfo  gemiß  ift  e§,  baß  mir  biefclben  in  bem 
©omtenfpeftrum  am  Örunbe  unfercr  Wtmofpbäre ,  mo  mir  ja  leben,  niä)t 
mehr  mieberfinben.  Wir  fönnen  nur  ba*  (fiue  barau»  fdjließen,  baß  biefc 
©trahlen  Oon  fo  großer  Wellenlänge  gänjlid)  oon  ber  Sltmofpbäre  ob» 
f orbiert  merben,  fo  baß  —  mie  firf)  £angleo  auSbrürtt  —  niemals  ein 
joldjer  ©trahl  oon  ber  ©onnc  her  ben  (Srbboben  ge« 
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troffen  fjat.  Slber  ebenfomenig  —  muß  folgerichtig  beigefügt 
roerben  —  i f t  je  ein  fold)er  ©trahl  oon  ber  Oberfläche  un« 
jerer  ßrbe  in  ben  SBeltenraum  hinau^gebrungen.  2)ieje3 
föefultat  ift  eS,  roelcheS  bie  Meteorologie  befonberS  intereffiert.  ffaft  flfl< 
Öegenftänbe  auf  ber  (Erbe  unb  bie  6rboberflad)e  felbft  beft^en  fo  niebrige 
Temperaturen,  bafj  alle  oon  Urnen  auSgefanbten  Straelen  9BeUenlängen  oon 
jener  ©röfee  beftyen,  welche  bie  Slrmofphäre  nicht  paffiereu  fönnen,  alfo 
ht  ber  Mtmofphäre  abforbiert  werben,  Staburch  aüein  wirb  bie  ju  grofee 
Srfaltung  ber  (Erbe  hintangefmlien.  Sanglen  beregnet,  bafj,  menn  bie  Sltmo- 
fpfjäre  biefe  oon  ber  (Srboberfläcr)e  gegen  ben  Söeltenraum  auSgefenbeten 
Straelen  nicht  abforbieren  mürbe  unb  auf  biefe  Seife  nicht  eine  fchüfcenbe 
£>üllc  flogen  bie  (Wallung  bilbete,  unfere  @rbe  eine  mittlere  Temperatur 
oon  —200°  C,  b.  h-  jmeümnbert  Örabe  unter  Wufl  ho&en  müfcte,  unb 
baS  fogar  in  ben  Tropen. 

So  fehen  mir,  bafe  unfere  9Itmofpbäre  nicht  nur  einen  ©chufe  gegen 
bie  Sntcnfität  ber  ©onnenftrahlen  bilbet  —  mie  mir  an  biefer  ©teile 
oorigcS  3afjr  an  ber  §anb  ber  Untersuchungen  ßanglenS  gezeigt  hoben  — , 
fonbern  bafe  fie  auch,  jufolge  ber  neueften  Unterfuchungcn  beSfelben  be» 
rühmten  ftotfätä,  ein  Schirm  ift  gegen  bie  Erfüllung  ber  (Srboberfläche. 

6ine8  ber  heroorragenbften  töefultate  ber  Canglenfchen  Untersuchungen 
über  ©onnenftrahlung  mar  ber  ganj  unjmeifelhafte  sjcachroeiS,  ba&  bie  SUmo« 
fphäre  eine  feleftioe  Wbforption  auf  bie  ©onnenftrahlen  ausübe,  b.  h-  006 
bie  oerfchiebenen  ©trahlengattungen  beS  ©onnenfpeftrumS  in  oerfchiebenem 
Mafce  in  ber  Atmosphäre  abforbiert  roerben.  3>iefeS  Kefultat  glaubte 
3)1  ich  alte1  auf  (Mrunb  eigener  Untersuchungen  anjmeifeln  $u  follen.  5)ie 
9Jceffungen  MichalteS  fmb  pbotomerrifcher  9totur,  fie  mürben  mit  einem 
SBeberfchen  ^fmtometer  ausgeführt.  £aS  genügt  mohl,  um  ohne  jeben 
meitem  ^inroeiS  biefelben  für  meniger  oertrauenermedenb  ju  erfennen ,  als 
ßangleuS  jahrelange  unb  unjroeibeutige  Stefultate  liefernbe  9Jcefjungen  ber 
bireften  Energie  unb  ^ntenfität  ber  einzelnen  ©onnenftrahlen. 

^hotometrifche  Reifungen  ber  ©onnenftrahlung  liegen  in  biefem  3afjre 
auch  oon  ^rofeffor  ftranj  (fjner2  oor.  biefelben  intereffieren  unS  in- 
fomeit,  als  auch  Dic  ^Dicffung  ber  Öeuchtfraft  ber  ©onne  mittels  beS  fyfyoto* 
meterS  (baS  eigentliche  Mefjinftrumcnt  ift  babei  baS  fluge)  oielfach  geeignet 
ift,  uns  einen  (Sinbltd  in  bie  Serhältniffc  ber  ©onnenftrahlung  ju  ge- 
mähren.  3F.  Srjter  bebiente  fich  ju  feinen  3Reffungen  beS  ißhotometerS 
oon  Stitchie,  mobei  er  aber  bie  JpefligfeitSeinfteüung  burch  ^Drehung  beS 
?ßri3ma3  beSfelben  um  eine  oertifale  Wchfe  bemerfficUtgte.  ©eine  3Jieffungen 
belogen  fich  auf  bie  ^efligfeit  ber  roten,  grünen  unb  blauen  ©trahlen 
beS  ©onncnfpeftrumS  unb  mürben  im  3)ejember  1885  unb  im  Üttai  unb 
Sjunt  1886,  immer  um  bie  UJcittagSjeit,  ausgeführt.   (Sr  fommt  ju  bem 


1  Hftronomifche  Nachrichten  9lr.  2691. 

*  SifcungSbcrichte  ber  f.  f.  «fab.  ber  Sötffenfch.  in  SBien.  ®b.  XCIV. 
II.  Hbt.  1886.  6.  345  (nach  bem  Sonberabbrude). 
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©djluffe,  „bajj  fowohl  bie  obfolutc  Jntenfttät  als  bic  fpettrale  3ufammen= 
fefcung  beS  Sonnenlichtes  oon  Sag  ju  Sag  fefyr  oariieren,  aud)  wenn 
man  nur  möglichft  reine  Sage  in  9türffidht  flieht".  $>ie«  ift  fo  fliemlich 
ba§  ©egenteil  oon  bem,  was  Micbalfe  auf  ebenfalls  photometrifchem 
2Bege  fanb.  2öir  wollen  barauS  nur  folgern,  bajj  pljotometrifche  Be- 
obachtungen überhaupt  wenig  geeignet  ftnb  für  erafte  TOeffungeu  ber 
©onnenintenfttät. 

etwas  anbereS  ift  eS  mit  attinometrifchen  Meffungen.  SMefe  fmb  eS 
SWeifelloS,  welche  berufen  fmb,  uns  flufflärung  $u  geben  über  bie  thatfäa> 
liehe  Sntenfität  ber  ©onnenftrahlen  an  oerfchiebenen  Sagen  unb  $u  »er* 
frfjiebenen  Jahreszeiten,  ßeiber  würben  folä>  Meffungen  mit  abfotuten 
ttftinometern  bisher  äufcerft  wenige  gemacht  unb  fmb  als  regelmäßige 
Beobachtungen  überhaupt  nur  oon  ßroua  in  Montpellier  fett  1882  ein- 
geführt. S)ie  lefcte  tßublifatton  1  enthielt  bie  Meffungen  oon  1885.  $)ie 
©onnenintenfität  ift  in  Kalorien  (Gentim.,  ©ramm,  Minute)  angegeben.  J<h 
teile  hier  nur  bie  Jat)reSseiten  unb  Jahresmittel  mit,  fowie  bie  beobaä> 
teten  9Jtorima  ber  Jntenfttät. 

Wittel,  «marima 

Sinter    ....   0,936     1,21  am  23.  ftebruar 

Ofrühling  ....    1,011     1,11  „  30.  Märfl 

Sommer  ....    1,013     1,25  „     1.  Juli 

£erbfi                    0,893     1,12  „  18.  Oftober 

Jahresmittel  0,963. 

$aS  Jat)r  1885  weift,  fomobl  im  Jahresmittel  wie  in  ben  erreichten 
MarjmiS  ber  Sonnenstrahlung,  eine  beträchtlich  geringere  Jntenfttät  auf 
als  bie  Jahre  1884  unb  1883.  So  waren  bie  Jahresmittel  biefer 
brei  Jahre 

1885  .  .  .  0,963 
1884  .  .  .  1,025 
1883    .    .    .  1,145. 

desgleichen  waren  bie  JntenfitätS^Mnrima  ber  früheren  Jahre  1,6 
unb  1,5  Cal. 

6S  wäre  gemtfj  übereilt,  wollte  man  hieraus  eine  Abnahme  ber  Strah- 
lung auf  ber  ©onne  felbft  folgern  unb  etwa  baS  gemeffene  Marjmum 
oon  1883  mit  bem  ©onnenfIeden»3Kajimum  in  3ufammenhang  bringen. 
6S  liegt  oiel  näher,  unfere  atmofphärifdjen  Sßerhältniffe  für  biefe  Abnahme 
ber  ©trahlungSintenfität  ber  ©onne  oerantwortlidh  ju  machen.  Ob  aber 
biefe  teueren  93erhältniffe  nicht  boch  wieber  in  letjter  Jnftanj  oon  ber 
©onnenftrahlung  unb  ber  Öfcdenperiobe  abhängen,  baS  läßt  fid)  jebenfalls 
jefct  unb  aus  einer  fo  furjen  SBcobachtungSreihe  nicht  entfeheiben. 


1  Balletin  raeteorologiqae  du  departement  de  l'Herault,  annee 
1885.  p.  31. 
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Über  bic  nächtliche  TOühlung  hat  er rcl  eine  Stubie  gemalt 1  unb 
eine  Qrormel  gegeben,  meldte  biefelbe  ju  beregnen  geftatten  }ofl.  Gebeutet 
Ii  ben  befannten  ftaftor  1,0077  unb  &  bie  Temperarur  be§  auSftrahlenben 
tförperö,  mährenb  &'  bie  Temperatur  ber  Umhüllung  (unb  bie  (Frbtemperatur 
in  golge  ber  Strahlung)  bebeutet,  fo  erhält  man  unter  ber  Annahme,  bafc 
ba§  WuäftrahlungSDermögen  ber  (?rboberf!ächc  gleidt)  ber  ©inrjett  gefegt  »erbe 
unb  bie  umgebenbe  ßrboberfläche  unb  einhüflenbe  ^tmofphäre  7m  ber 
ganjen  Umhüllung  beS  frral)Icnben  tförperS  betragen,  »— »'  =300  log 

b.  t).  bie  «bfühlung  burch  Strahlung  W -W  =  13,8°  C.  3n  ber 
§öf)e  ber  falben  ^Itmoiphäre  müßte  man  folgerichtig  ftart  Vi«  nur  7/io 
fefeen  unb  e§  mürbe  bann  in  biejer  ^>ör)c  bie  "Abfüllung  burd)  Strahlung 
betragen:  «>'  — f>  —  46,5 0  C.  Selbftrebenb  mirb  bie  SBärmeleitung,  menn 
ber  ftrahlenbe  Körper  mit  ber  (*rbe  in  33erbinbung  fteht,  bie  Slbfühlung 
oerringem,  unb  roerben  bafyer  nid)t  mit  ber  (Srbe  in  Berührung  ftet)enbe 
Äörper  ftärfer  burd)  (Strahlung  erfalten. 

2.  Temperatur. 

3m  uorigen  Jahresbericht  ^abe  tc^  an  biefer  Stelle  eine  grofee  Arbeit 
oon  §  a  n  n  über  bie  TemperaturDerhältni|"ie  ber  3Hpenlänber  besprochen  unb 
babei  nach  bem  berühmten  3$erfafjer  eine  Tabelle  ber  Seehöhe  ber  3|otherme 
öon  0°  mitgeteilt,  £wnn  t)al  nun  nodj  ben  3ufanunenhang  ber  3t"o* 
tljermc  Don  0 0  unb  ber  untern  Sctmeegrenje  in  ben  "Älpen  erörtert 3)iejer 
3ufammenhang  l)at  ein  jpecieüeS  ^ntereffe,  unb  ich  teile  be3t)alb  hier  bie 
Tabelle  mit,  welche  £>ann  für  bieje  93cjier)ung  am  SäntiS  giebt. 


Untere  Schneegrenje,  mittlere  Temperatur  an  berfelben 
unb  £>öf)e  ber  Sfothcrme  uon  0°  am  SäntiS. 


OToitat 

Untere  Sdjntt« 

Mittlere 

Zempe» 

^foiljerme 

2Mfferenj  geflen 

flrenje. 

ratur  c 

it  ben'. 

ton  0«. 

Sdmeegreme. 

Mrj  

720  in 

J  C. 

1130  m 

410  m 

Wpril  

020  „ 

6,3 

it 

1910  „ 

1000  „ 

Wai  

1310  „ 

7,4 

n 

2510  „ 

1200  „ 

3uni  

1910  „ 

7,2 

it 

3040  „ 

1130  „ 

3uK  

2500? 

5,0 

M 

3400  „ 

900  „ 

? 

? 

3400  „ 

? 

2100  „ 

5,5 

n 

3080  „ 

980  „ 

1740  „ 

3,2 

2370  „ 

030  „ 

1020  „ 

0,5 

1120  „ 

100  „ 

750  „ 

-1,9 

250  „ 

—  500  „ 

»  Science  1886.  vol.  VII.    SJbteorol.  3ettfchrift  1886.  B.  375. 
2  ,$ie  mittleren  2Öärmeöerhältniffe  ber  Cjlalpen".   3eitfd)rift  be* 
beutfd&en  unb  öfterr.  9Upenöeretn8.  93b.  XVII.  Saljrg.  1886. 
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$)arau§  erficht  man  erfteträ,  bafj  untere  ©d^neegrenje  unb  3fotb,erme 
öon  0°  burdwuS  nid)t  sufammenfaflen  unb  baft  e3  $n>ei  fetjr  berfdjiebene 

begriffe  finb.  ^raciten«  bemerft  man  auf  ben  erften  '-ölirf,  bat?  bic  Tem« 
peratur  an  ber  3dmeegreu}e  burdjaus'  nid)t  jtetä  gleid)  b,od)  über  0 0  liegt ; 
fie  ]"d)roanft  ja  am  3äntis  junfdKU  —  1,0°  unb  -f  7,4  0  C,  b.  ty.  alfo 
um  meljr  als  0°.  Wuffallenb  mag  es  im  erften  Momente  erfdjemen,  bafj 
bem  fo  ift,  unb  befonbers,  bafe  cinerfeit»  bie  Temperatur  an  ber  untern 
©dmecgrenje  im  Wai  unb  ;>uni  mel)r  als  7°  über  Willi  ift,  anbercrjcitS 
aber  bicielbe  nueberum  im  Tcjcinbcr  faft  2"  unter  9iuil  liegt.  Sa« 
}d)aut  einem  iiMberfprucrje  fein"  äfjnlid).  Allein  eine  cinfad)c  (nmägung 
füfjrt  bas  ^erftänbui*  biefer  Tl)atfad)eu  fjerbei.  3oU  idjon  gefallener  3d)nee 
roeggetd)moljen  werben,  fo  bebarf  es  bnju  um  fo  metjr  Üöärmc  einer  um 
fo  Ijöfjcm  Temperatur  ,  je  mebr  3rtmee  njegjiifdjmctyen  ift.  3u  ber 
Jööt)e  oon  lMO  bis*  1000  m,  luo  fid)  bie  untere  3d)uecgreiue  am  3änti§ 
im  3ftai  unb  ouni  beiinDct ,  fällt  aber  in  ben  'JUpen  ber  tieffte  3d)uce ; 
e*  bebarf  bat) er  in  biefer  ,v»öOc  einer  bebeutenb  boljent  Temperatur,  um 
bie  3d)ueeberfe  abjufd)mel}en,  bt\)ieluing$meife  jdjmiljt  in  biefeu  pöbelt  bic 
©dmeeberfe  nidjt  etjer  collftänbig  weg,  als  bis  bie  Lufttemperatur  fo  bc= 
trädjtlid)  geworben,  llmgefebrt  liegen  bie  SPcrtuiltnific,  meuu  gefallener 
3d)nee  bauernb  liegen  bleiben  foll.  (*s  ift  allgemein  befaunt,  baft  im 
iperbfte  3d)nee,  ber  bei  einer  Temperatur  uou  Oü  fällt,  nidjr  liegen  bleibt, 
unb  bie  UrfaäV  liegt  auf  ber  £>anb  ;  folauge  bie  Lufttemperatur  erft  0 u 
befittf,  ift  bie  ÜBärme  bei?  Kobens  und)  }ii  bcträd)tltd).  Os  wirb  formt 
leidjt  begreiilid),  baü  bie  Temperatur  an  ber  untern  3d)nccgreu}c  im 
Xejcmber  nirfit  unerbeblid)  unter  <> "  liegt. 

(vinc  Weitere  Arbeit  viauns  ftcllt  ben  (*in[luü  bes  halbes  auf  bie 
Temperatur  au  bem  ^eifpiele  bes  Liener  halbes  bar'.  $u  biefer  3tubie 
bienteu  Üjm  bie  Stationen  v>ot)c  5i>urtc,  neue  Sternwarte,  Rabling  unb 
Sperdjtolbsborf  eiuerfeits,  aimerbalb  bes  Liener  halbes«,  unb  bie  Station 
Öaberöborf  im  Steuer  <h*alb.  \v%  ^artc  unb  Sternwarte  [teilen  bic 
fälterc,  Rabling  unb  ^erd)tolb»borf  bie  manne  Lage  am  Wanbe  bes  Liener 
Shtalöc*  bar.  Tie  Temperaturuerljältnifje  finb  aus  folgcnbcr  Tabelle  $u 
erfebeu. 

A.  ^reilanb,  märmerc  Lage 
Ii.       „         tuljlcre  l'age 
C.  Liener  SSalb  (tüljte  Lage) 

c-n  

Üülan  fielet  bieraus,  bafj  es  im  SiMeuer  SHalbe  immer  fältcr  ift,  als 
an  feinem  Wanbe  im  ftrcUanbc,  unb  bau  es  befoubers  im  vuidjfommer  im 
SStolbe  beträd)tlid)  tübler  ift.  TMes  bat  alle  ittclt  uwbt  iwn  jeder  gemnfjt, 
benn  bie  Crtc  im  Liener  %ii>albe  waren  ftets  beliebte  SommerauTcmbalte. 


Weimar 

o  a  ti  r 

-  1.2 

0,7  20,:i 

0,0 

L4 

'.»,»'.  10,0 

l'M 

0,:i 

1,1» 

^,7  s,7 

0(") 

8,-1 

-  0.:. 

-  0,0 

'  ÜJUtcorul.  3«tirf)rift  Hsti.  3.  412. 
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9htr  fc^r  aufmerffamen  Sommerfrifchlern  bürfte  aber  ber  folgenbe  Umftanb 
aufgefallen  fein.  JBergleidjt  man  nämlich  bie  flJcorgentemperatuTen  im  SBalbe 
mit  benen  im  umliegenben  Otoifonbe,  unb  ebenfo  bie  Wittags-  unb  Slbenb« 
Temperaturen ;  in  un jerem  $aQe :  bilbet  man  bie  Differenz  £aberSborf  roe* 
niger  §ot)e  Söarte,  bafe  alfo  bie  erhaltenen  3<*hkn  angeben,  roieoiel  Räbers» 
borf  fälter  ift  al«  §ohe  Sorte,  fo  erhält  man  folgenbe  Tabelle. 


7  h 

2  «• 

9" 

7h 

2" 

9»» 

Oftober  . 

-0,8 

-0,1 

-1,3 

Slpril  . 

-0,9 

-0.4 

-1,5 

Wooember 

-0.7 

-0,1 

-0,9 

9)cai  . 

-1,2 

-0.2 

-2,0 

Dezember 

-1,0 

0.0 

-0,6 

3mni 

-1,2 

-0,1 

-2,2 

3anuar  . 

—  0,6 

4-0,1 

-0.7 

3uli 

-1,0 

-0,3 

-2,5 

Februar  . 

-  0,8 

-0,1 

-1,1 

Sluguft  . 

—  1,1 

—  0.3 

-2,3 

Ecärj  . 

-  1,1 

-0.3 

-1,5 

September 

-1,1 

-0,4 

-1,9 

Die  Tabelle  fpricf)t  oon  felbft:  SBalblagcn  finb  nicht  beSfjalb  fühler 
unb  bieten  einen  angenehmem  ©ommcraufenthalt ,  meil  fic  bie  £>ifre  ber 
ÜJcittagSftunben  mifoern,  fonbern  beSrjalb,  meil  fic  bie  flbenb«,  9toa>  unb 
Ecorgenftunben,  im  3ommer  befonbcrS  bie  erften,  beträchtlich  fühler  haben, 
als  baS  ftreilanb.  Dtan  brauet  biefen  6nfc  nur  $u  l)ören,  um  ftd)  feiner 
SRichtigfeit  unb  Ubereinftimmung  mit  ber  Erfahrung  bemüht  jui  merben. 

Diefe  nächtlich*  Wbfürjlung  im  2Öalbe  bringt  mir  bie  t$raÖe  oet  9?act)t« 
fröfte  in  Erinnerung,  welche  neuerbingS  eine  eingehenbe  Erörterung  h^röor- 
gerufen  t>at  *.  ES  tjanbelt  ftch  um  bie  SBorauSbeftimmung  beS  nächtlichen 
Xemperatur»9JcmimumS,  üon  tt>elct)em  ja  baS  Eintreten  oon  9iachtfröften 
abhängt,  ftäflt  biefeS  Minimum  unter  0°,  fo  tritt  fjroft  ein.  SEßie  fofl 
man  nun  üorauS  angeben  fönnen,  ob  baS  Minimum  unter  0 0  finfen  mirb  ? 
Schon  früher  hat  befonberS  Direftor  Dr.  Saug  in  München  eine  Eietbobe 
hierfür  angegeben,  beobachtet  man  gegen  9Ibenb  baS  ^jnchrometer,  fo  liefern 
unS  Tabellen  ben  Xaupunft.  Siegt  biefer  Xoupunft  unter  0°,  fo  mirb, 
falls  bie  Temperatur  bis  jum  Xaupunfte  finft,  maS  ja  immer  geflieht, 
menn  ftch  Tau  bilbet,  9cact)tfroft  eintreten.  Siegt  ber  Xaupunft  über  Ou, 
fo  ift  fein  9fachtfroft  ju  befürchten.  2)afc  biefc  ÜJiethobe  nicht  ganj  juoer« 
läfftg  ift,  liegt  barin,  bafj  nachtsüber  ftch  aufl)  ber  Xaupunft  änbern 
fann.  3m  Durchfchnirte  mirb  man  jeboch  mit  ben  SBorauSbeftimmungen 
jufrieben  fein,  ba  man  öfter  ju  tiefe  Minima  oorauSfagen  mirb  als  ju 
hohe,  unb  baS  9}ict)teintreffen  ber  3$orau«beftimmung  baher  nur  ermünfcr)t 
fommen  mirb.  Dr.  tfammermann  hat  nun  aber  noch  anbere  Wethoben 
Sur  93orauSbeftimmung  beS  nächtlichen  Minimums  angegeben.  Die  eine 
berfelben  befteht  barin,  bafe  man  baS  Xemperaturmarjmum  beS  Nachmittags 
mit  ber  Temperatur  um  10  h  abenbs  oerglcicht,  unb  annimmt,  ba&  bie 
Xemperaturabnohme  nach  10  b  abenbS  proportional  fei  ber  Abnahme  oom 
«Dtosimum  bis  10  h  abenbS.   3n  ©enf  Iann  man  j.      annehmen,  bafj 


'  SJleteorot.  3citfehrift  1886.  S.  124. 
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bie  Temperatur  nadj  10  h  abenbä  nod)  um  jmei  drittel  beS  ^Betrages  jener 

9lbuaf)inc  finfe,  meldie  oom  wiarimum  fotö  10  '»  nbcnb«  ftattfinbet.  9)?an 
r)at  auf  biefe  $i*eife  nun  id)on  wjei  ^eftimmunqeu  be*  nädjtlidjcn  W\m= 
mume:  erfienö,  inbem  man  ajeid)  oeni  abenbs  ermittelten  Xmipiinfte  fetyt; 
jmeiten?.  inbem  man  c§  au£  ber  !0  h  v}lbenb=iBeobad)tuua,  mit  Jöilfe  be§ 
TcmperaturmarimumS  auf  bic  oben  bc^ciduicte  Steife  ermittelt.  stimmt 
man  auc«  bieien  }toei  Herten  ba«  Glitte!,  fo  trifft  mau  fdjou  ^iemlirf)  nalje. 
Leiber  finb  biete  Wetbobcn  bod)  etwa«  fompli}icrt  unb  nidjt  für  jebermaun 
fo  leid)t  anipcnbbar.  Nnber«  ocrfjült  eS  fid)  mit  ber  folejenben  Wctbobc 
Ä'ammenrninn» ,  bie  junädjft  aHerbina,*  feine  tbeoretifdje  ^egriinbmia,  bat. 
bie  aber  fc^r  einfad)  unb  praftifd)  ift  unb,  toie  bie  bi?l)eriant  (Vrfabrunaeu 
$u  jeinen  fdjeinen,  für  bie  mittleren  europäijdjcn  breiten  befrtebia.enbc  9te= 
fultate  liefert.  Sjienuid)  fjätte  man  tinfad)  um  1  Uljr  midmiittaas  bu3 
fcud)tc  Ibermomcter  \\\  beobaditen,  non  ber  fo  beobaditereu  Temperatur 
be«  feuchten  Thermometer»  \  0  aojujiefyen  unb  bic  fo  aeTiinbeue  3at)(  todre 
ba§  ju  erinartenbe  nad)tlidie  ^Minimum. 

Dafj  bic  ^cranlaifuua,  }ur  ^lurftclluna,  bieier  Sttetljoben  bie  fdjäbltdjen 
tJrüDiafjr?« ,  befotiber§  bie  Wnifröfte  waren,  braurfn  uid)t  erft  oerfidjert 
ju  roerben.  3ur  ftraae  und)  beu  Urfadien  bieier  Waifrbfte  liegt  eine 
neue  ^tufiaffunq  cor.  Oiei)'  bat  fdjon  im  Te\ember  1885  adeaentlid) 
eine?  }luffat>e3  über  ocaetatiueii  ilLVitmcuerbraud)  barauf  l)iuneu>iefen, 
baf?  im  ftrüblina,  faft  plöfclid)  ba*  oeactatioc  i'cben  ber  ^rlan^en  unb 
bamit  ein  ciroBcr  2S>armeüerbraud)  burd)  ^erbuuituna,  eintrete .  mefdjcr 
natürlid)  bie  ')fad)tfröfte  fefjr  förbern  mufj;  bem  rügt  er  nun  nodj 
einen  anbern  (Hruub  bei,  nämlid)  bie  ^übuna,  einer  uua,e()cureu  au»* 
ftrablenbcn  Oberftädje,  tueun  fid)  bie  Raunte  belauben  unb  Me  liefen  mit 
(Mra«  beberfen.  ^eibe  Uriadjeu  yiiammenaeuommeu  biilt  er  für  antüaenb, 
um  bie  a,efürd)teten  Waiiröfte  }u  crfUircu.  iiub  bic*  rjetuifi  }iuei  tör= 
bembe  Urfad)cn  biefer  neiberblicbeu  [yröfte;  biejelben  fommeu  aber  nur  in 
jtoeitcr  i'inie  in  $ctradit,  in  entcr  l'iuie  ift  a,cmm  bie  ^ejolbfdje  (h- 
fläruna,  ber  Waiiröfte  tnangebeub. 

£a  mir  aerabe  oon  grölten  fpredjcn.  laife  id)  hier  eine  *)iot'\\  bc» 
*>rru  T)ircftor  $J?ilb  folgen  über  bie  tieffte  bisher  auf  ber  (vrbc  beobaa> 
tele  Temperatur.  3tMlb  fdjrcibt2:  ,/I)urrf)  ^crmittehuu-i  be»3  S>crrn  Wanne- 
Lieutenant  oürqeuv  ift  oom  imnnfaliid)eit  (>cntral--Obfertnitoriuiu  im 
3afjre  18s:5  mieber  eine  meteoroloivfdje  3tation  in  sii»erd)ojan5f  erridj« 
tet  tuorben,  toas  ein  befonberes  ^utcrene  bec4]alb  barbietet,  meil  nad)  meinen 
3fotbcrmen^farten  be«  niffijd)cn  iHeidje»  in  biefer  We^enb  ber  af'uitifri)e 
Kältepol  aefeneu  ift. 

^ie  niebriiv'te  lempcratur,  meldie  bei  beu  früljereu.  allerbinav  nur 
jtoci  ;^at)re  uiufaffeubeu  ^cobadnun^eu  in  Si'erdjojun-f  beobaditet  morben 


»  OJlcteorol.  ^eitfdjrift  Z.  415,  1^,;.  ^.  i2'.l. 
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ift,  beträgt  nach  meinem  Söerf  „T)ie  Xem|>eratur«93er^älrniffc  ÜtufjlanbS", 
Tabellen,  p.  CCXLVr  —63,2°  C.  (2>ejember  1871),  meiere  3of)l  ba« 
mals  fchon  bie  niebrigfte  bis  bahin  auf  ber  Srbe  beobachtete  Sufttempera» 
tur  repräsentierte.  9?ach  ben  oon  ber  neu  eingerichteten  ©tatton  jefct  ichon 
baS  britte  3ah*  regelmäßig  eingefädelten  Beobachtungen  ift  nun  aber  am 
3.  (15.)  Januar  1885  am  Söeingeiftthermometer  —68°  als  Minimum- 
Temperatur  (am  Wbenb  oorfjer  um  9  p. :  —  67°  unb  am  gleichen 
Sage  um  7  a. :  —  66  °)  beobachtet  morben.  Überhaupt  mar  ber  ganje  Ja- 
nuar 1885  jehr  falt,  fo  ba&  ein  Monatsmittel  -52,7°  baS  niebrigjte 
bis  jefct  bort  burch  Beobachtung  erhaltene  ift.  T>ie  Beobachtungen  fmb 
an  einem  im  pr)nfifalifdr>en  (£entral*0bferoatorium  geprüften  Snftrumente 
unb  oon  einem  juoerläffigcn,  gebilbeten  Manne  angeftellt. 

Sollte  man  bie  Angabe  beS  SöeingciftthermometerS  auf  baS  Cuft- 
thermometer  rebujiereu,  fo  toürbe  fogar  obige  Minimum-Temperatur  einer 
Temperatur  oon  —  76  0  C.  nach  ocm  2ufttf)ermometer  entfprechen. 

trügen  mir  t)ier3u  eine  Wotij,  bie  ich  oer  „Naruro*  entnehme,  monach 
oon  T)uüenricr  in  ber  6ahara  eine  Temperatur  oon  67,5  0  C.  beobachtet 
morben  fein  foll,  fo  ergäbe  bieS  einen  Tempcraturunterfchieb  oon  135°  C. 
3»ifchen  bem  höhlten  auf  ber  £rbe  beobachteten  Marimum  unb  bem  tief- 
ften  beobachteten  Minimum.  Über  bie  SHicfjtigfeit  beS  beobachteten  Mini- 
mums oon  —  68 0  fann  fein  3weifel  hcrrfa>n,  baS  Maximum  oon  -f  67 0 
ift  aber  gemifj  noch  fraglich- 

£a  ber  Begriff  einer  ©eile,  als  irgenb  einer  ßrfcheinung  oon  fid) 
folgenben  Marima  unb  Minima,  fchon  allgemein  geworben  ift,  fo  finben 
mir  jefct  mehrfach,  mie  überall  anberS,  auch  in  ber  Meteorologie  bie  Söellc 
mit  Borliebe  behanbelt.  Temperaturmellen  unb  ßältemellen  r)at  uns  baS 
Iefcte  3ahr  gebracht.  Ma  gel  Ifen  hat  einen  Berfuch  gemacht,  Tem» 
peratunoellen  baS  ganje  3ahr  hinburch  ju  oerfolgen '  unb  bie  ^eriobe 
biefer  Söcllen  ju  beftimmen.  (fr  mill  menigftenS  eine  fleine  95>ar)rfcr>ein- 
lichfcit  für  eine  smötftägige  ^eriobe  gefunben  Ijaben,  fo  bafe  alfo  burch 
fechS  läge  immer  eine  anfteigenbc  unb  burd)  bie  anberen  fed)S  Tage  eine 
abfteigenbe  Tenbenj  in  ber  Temperatur  eines  OrteS  $u  finben  fein  müßte. 
T)ie  Methobe,  bie  er  anmenbet,  ift  ju  menig  uertrauenermeefenb  unb  fann 
ju  fehr  oielbeutigen  Üiefultaten  führen,  fo  baß  ich  m^  begnüge,  beS  tfurio« 
fumS  halber  btefe  Temperaturmeüen  angeführt  ju  hoben. 

GnoaS  aubercS  ift  eS  mit  ben  „ftaltetoeUen".  Unter  ftaltcmellen  Oer- 
fteht  man  über  meitere  Gebiete,  B.  über  Europa,  allmählich  in  einer  be» 
ftimmten  JHichtung  fortfdjreitenbe  9lbfühlung.  T)iefe  ßältemcUen  finb 
allgemein  befannt,  unb  ihr  Auftreten  unb  fyortfehrciten ,  ihre  ilrfachen  ju 
erforfchen,  h«t  man  in  Wmerifa  unb  Europa  begonnen.  <£S  ift  faum  ju 
bejmeifeln,  bau  als  Urfache  ftch  baS  ftortfehreiten  ber  (vijflone  in  ber  Wähe 
beS  betreffenben  ÖebieteS  ergeben  mirb,  mie  bieS  in  einem  ftaUe 2  T>  a  o  i  8 
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in  9Imerifa  fd)on  nadjgemiefen  unb  wie  eS  fid)  aud)  au§  ben  3ufamm*ne 
ftellungen  ©reSnemSfnS  für  SRufjlanb  ahnen  Iäfjt,  ba  er  nad)weift, 
bafc  biefe  Kältewellen  metftenS  öon  9torbmeft  nach  ©üboft  fortfc^reitcn. 
3m  9iorbweften  oon  9tufjlanb  bewegen  fid)  aber  bie  atlantischen  Snftonen 
Dorbei. 

Bon  größerem  3ntereffe  ift  eine  Arbeit  SRauererS  über  ben  tag« 
liehen  ßtong  ber  Temperatur  auf  ^o^en  bergen 6r  finbet  aus  ben 
Beobachtungen  am  St.  Bernt/arb  unb  auf  bem  ©äntiS,  bafs  ba§  Temperatur» 
majimum  in  ber  §öl)e  früher  eintritt  als  im  Thale,  wie  bieS  ja  oudj 
früher  fd)on  fonftatiert  mürbe ;  unb  bafj  audj  ba§  Temperaturminimum  beS 
SHorgenS  lVt  Stunben  beiläufig  früher  eintritt  als  im  Thale;  lefctere 
Thatfache  tonnte  er  nur  aus  ben  6äntiS*Beobaehtungen  ermitteln,  ba  oom 
6t.  Bernbarb  feine  ftachtaufjeichnungen  oorliegen.  S)aS  bei  »eitern  wicf>tigfte 
SRefultat,  wenn  jweifelloS  nachgewiesen,  märe  aber  ein  jweiteS  Temperatur» 
marjmum  in  ber  §öf)e  um  9  Uhr  abenbS.  Um  biefe  <Stunbe  tritt  nämlich 
auf  t)0^>en  Bergen  baS  IpauptmaEimum  im  täglichen  Crange  beS  fiuftbrudeS 
ein.  6d)on  im  3a^re  1881  habe  ich  ledere«  nachgemiefen  unb  bie  (Srflärung 
hierfür  in  bem  3)rude  ber  berabfinfenben  ?uft  gefugt.  $aS  (Eintreten  eines 
jweiten  ^ajimumS  ber  Temperatur  ju  biefer  ©tunbe  fönnte  nun  bie  ftolge  ber 
herabfinfenben  unb  babei  fid)  nach  ben  ©efefcen  ber  ©aStheorie  ermärmenben 
£uft  fein,  unb  cS  märe  bamit  eine  mefentlidje  ©tüfce  für  meine  (Erflärung  be§ 
£auptmaEimumS  beS  SuftbrudeS  am  Slbenb  auf  fjofyen  Bergen  gefunben. 

Bon  weiterem  3ntereffe  bürften  jmei  Arbeiten  oon  Söoejfoff  fein, 
in  benen  er  über  bie  Urfadjen  ber  Temperaturemiebrigung  ftd)  auSfpricht. 
3n  ber  erften*  tybt  er  ^eroor,  bafc  ber  (Einflufj  auSgebehnter  ©dmee« 
bebedung  ber  fiänber  auf  bie  ßrniebrigung  ber  Temperatur  nocf>  oiel  ju 
wenig  erforfcfyt,  ja  ju  wenig  beobachtet  fei.  (?S  ift  in  ber  Tljat  befannt, 
baß  bie  <8onnenftraf)len  auf  ben  r)öct)ftcn  Berggipfeln  unb  im  tiefften  hinter 
ber  Scfmeebede  wenig  anhaben,  bafi  alle  aBärme,  welche  biefer  ©djneebede 
^geführt  wirb,  jum  ©chmeljen  beS  ©d)neeS  oerwenbet  wirb  unb  für  bie 
ferfjöfmng  ber  Sufttemperatur  oerloren  ift.  3*  bider  baber  bie  Sdjneebede 
ift,  befto  mehr  Särme  oerbraucht  fie  beim  ©duneljen.  ©rojje  auSgebefmte 
Cänbermaffen,  bie  mit  <5d}nee  bebedt  finb,  müffen  aber  aud)  auf  bie  9iad)bar» 
länber  abtübtenb  Wirten,  ba  ade  i'uftftrömungen,  bie  oon  ihnen  fommen, 
falt  fein  werben,  unb  baS  fo  lange,  als  ber  Sdjnee  liegt.  SBoejfoff  forbert 
bafyer  auf,  bie  55ide  ber  ©dmeelagen  unb  bie  SDauer  ber  lefcteren  genau 
$u  beobachten,  um  biefelben  möglicherweife  ju  ber  BorauSbeftimmung  beS 
ÜBitterungScharafterS  ber  fommenben  3ahrcSjeit  ju  oerwenben. 

3)ie  jweite  Arbeit  2Öoej[fop  behanbelt  bie  9Me  ber  Weltmeere  im 
SlbfüblungSprojefje  ber  (*rbe.  S)aS  SBaffer  am  ©runbe  ber  ÜJceere  wirb, 
wenn  eS  burch  Leitung  ber  2öärme  aus  bem  (Srbinnern  erwärmt  wirb, 
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in  bie  £öfye  fteigen  unb  an  ber  Oberfläche  burch  9lu*itra1jlung  roieber  er» 
falten,  um  infolge  biefer  (Erfatrung  tuieber  in  bie  Xiefe  ju  finfen.  $Ran 
fieht  leitet  ein,  bafe  auf  biefe  SBeife  burch  ba§  Söaffer  eine  Diel  raichere 
flbfühlung  ber  @rbe  herbeigeführt  »erben  mufe  alS  burch  baS  f^ftlanb, 
befjen  Seile  feiner  33en>eglicbfeit  unterliegen. 

3.  l'uftbrurf. 

(Sinen  Beitrag  jur  Kenntnis  ber  Verteilung  beS  CuftbrudeS  auf  ber 
(Srboberfläche  * ,  fo  nennt  §  a  n  n  eine  3ulammenftfliing ,  in  ber  er ,  mit 
ebenfo  grojjer  SluSbaucr  als  fcr>arfcc  frttifajer  ^Beurteilung ,  bie  Suftbrud« 
mittel  für  bie  faft  gänjlid)  unerforfdjten  ©egenben  be§  Wörtlichen  6iSmeereS, 
al§  aud)  bie  roenig  befannten  lüften  Oitaftenä,  Japans  unb  WuftralienS 
mitteilt.  3er)  fann  mid)  nicht  barauf  einladen,  baS  oon  §ann  Derroertete 
SBeobachtungSmaterial  luer  ausführlich  3U  nennen,  unb  begnüge  mich,  bie 
Siefultate  roieberjugeben,  ju  benen  er  gelangte. 

3unädjft  gebe  ich  h^r  ^ne  Tabelle  ber  Jahresmittel  beS  £uftbrudeS 
für  bie  üerfdnebenen  ©egenben ;  bie  gegebenen  Littel  begehen  fidt>  auf  baS 
s]JvCere§nit>eau. 


'..  SBeftgrönlanb 

unb 

oftarf  ti' 

f  chcS 

51  or 

bamerif  a. 

SR.  ©rcitf. 

ffi.  Sänge. 

3ai)ttAmittel 
be*  ßuftbnirff«. 

flenneb»»Äanal  . 

.  80 

°30' 

760,4 

Upernioif  .   .  . 
SafobShaon    .  . 

.  72 

°47' 

58° 

20' 

758,0 

.  69 

"13* 

53° 

15' 

757,3 

©obthaab  .   .  . 

.  64 

°11' 

54° 

6 

755,4 

Strigtut    .   .  . 

.  61 

°12' 

754,4 

ßumberlanb  ©unb 

.  66 

"30' 

67° 

0' 

757.6 

9iorb»6omerfet  . 

.  72 

°56' 

92° 

30' 

760,8 

93eauforb»93ai 

.  70 

o  o' 

142° 

0' 

761,6 

II.  9törbliche8  SiSmeer  Don  Oftgrönlanb  bis  Sagaftot. 


8abine«3nfeln    .  . 
San  Dianen  .   .  . 

74°  32' 
71°  0' 

18°  49' 
8°  28' 

760,7 
757,6 

t£pifcbergen : 
SJfofjelbai     .   .  . 
<£ap  2h°r°fat    •  • 

Ol  ga-.;.» 
31.  JDtCIlf. 

79"  5' 
78  "28' 

C.  Sänge 

16"  0' 
15°  45' 

3abrc*mitte( 
be»  Suftbrucfef . 

760,2 

760,0 

Vor  3fra.-3ofephSlanb 
9lon>aia-SemIja  .  . 
©agaftnr  .... 

79°  0' 
73°  0' 
73°  23' 

62°  0' 
58°  30' 
126°  35' 

758,5 
760,7 
761,1 
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9)ton  erficht  $unäd)ft  au8  biefen  Tabellen,  bafj  ber  ßuftbrud  im  SDeften 
oon  ©rönlanb  feljr  rafd^  nad)  Horben  tyn  junimmt,  nod)  rafö)er  aber  in 
ber  {Ridjtung  naä)  Söeften. 

3m  Horben  üon  Elften  überragt  ber  unerwartet  niebrige  ßuftbrud 
in  ©agaftor.  ©elbft  im  Januar,  sur  3eit  be§  fcödjften  ßuftbrudeS  in  jenen 
(&egenben,  ergiebt  fidj  nur  ein  ßuftbrud  oon  765  mm.  6§  bürften  raoljl 
auä)  bie  ÜJtorjma  in  Worbafien  überhaupt  bisher  ju  f>od)  angenommen 
lüorben  fein. 

SBerfolgt  man  ben  (ftang  be§  ßuftbrudeS  roäljrenb  be§  3ar)rcS,  inbem 
man  bie  Littel  ber  einzelnen  Monate  bilbet,  fo  ergiebt  fidj  al§  bie  djarafte* 
riftifä)efte  (h'fdjeinung  für  bie  SaljreSperiobe  in  ben  tyoljen  arfttjdjen  ©reiten 
ein  IRagimum  im  $rüf)ling  )Unfä)en  9Jlär3  unb  *D?ai.  "JJeägleidjen  ein 
jUoetteS  9Jtorjmum  im  9looember.  ©eljr  auffaflenb  ift  audj  ba§  in  fa(t 
aflen  arftifäjen  (ftegenben  auftretenbe  Minimum  im  tHMnter.  ßefotereS  forbert 
ju  eingeljenben  Unterfud)ungen  über  bie  Urfocfyen  beäfelben  auf,  bie  tooljl 
bönamifa>r  Watur  fein  bürften  unb  bur$  bie  infolge  ber  (Srbrotation  ein- 
geleitete allgemeine  coflonale  53emegung  um  ben  $ol  il)rt  (Srflärung  finben 
mögen. 

betreff«  ber  übrigen  Don  §ann  beregneten  ßuftbrucfmtttel  begnüge 
iä)  mid),  bie  3a$re§mittel  in  XabeÜenform  ju  geben. 

Sapan. 

91.  «reite.         t.  ßänge.  ^»  ö"Stbr!itfe*. 

flagafafi   32  "44'  129°  52'  761,9 

tfioto   35°  V  135°  46'  761,5 

Sofio   35°  41'  139°  46'  760,8 

«Robiru   38°23'  141°11'  760,5 

Sapporo   43°  4'  141°  23'  759,4 

Übrige§  Oftafien. 

6.  Olgabai   43°  46'  135°  19'  761,6 

SBlabimoftod     ....  43°  9'  132°  0'  762,3 

(©Ijangfai)  3^»«  .   .  31°  12'  121°  26'  762,5 

tfelung   25»  6'  121°  46'  760,8 

§ongfong  (SBictoria)   .   .  22°  18'  114  «»10'  759,4 

Manila   14  »35'  120°  59'  757,8 

©ingapore   10°  7'  103  »51'  757,1 

SBeftauftralten. 

a  «r,i„         *  o*.«  3aftte«mlttel 
8.  »rette.        C.  8&«fle.  M  guftbru(fel. 

(Soffaf    20  »40'  117°  48'  756,6 

fteralbton   28°47'  114°36'  760,2 

gtottneft   32°  0'  115°32'  761,2 

$ort  fting   35»  2'  117  »55'  761,6 
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6.  S9rdtc 

£>.  Sänfte. 

3obrc»mittcI 
brÄ  *'uf  tbrucffä 

$ort  $>ara>in  .... 

12°  28' 

130°51' 

755,5 

Stall)  SBater«  .... 

16*16' 

133°  23' 

756,1 

Hliee  Spring«  .... 

23°  38' 

133°  37' 

760,3 

«Port  Slugufta  .... 

32°  29* 

137°45 

4  0ä,5 

Wbelaibe  

34°  57' 

138°  35' 

762,8 

SBictoria. 

^ortlanb  

38°  2' 

141°  35' 

762,0 

37°  50' 

144°  59' 

762,2 

©abo  3»lanb  .... 

37°  35' 

149°  55' 

760,1 

42°  52' 

147°  22' 

759.0 

WeufübroaleS 

unb  CueenManb. 

35°  52' 

151°11' 

761,7 

97  0  2g' 

153°  2' 

761,3 

Sroeer«  3n|el  .... 

17°  7' 

139°41' 

1  Ol  ,D 

10°44' 

142°  36' 

758,3 

9?eu 

©eelanb. 

36°  50* 

174"51' 

760,9 

39  "29' 

176°  55' 

7o9,8 

43°  32' 

172°  39' 

758,8 

Soutf)lanb  

46"  17' 

168°  20' 

757,2 

Söeftinbien. 

»reite. 

©.  Sänge. 

3ahrf4mittc[ 
be«  SuftbnieM 

Wafjau  ($af>ame«)  .   .  . 

25°  4" 

77 0  2' 

762,7 

ipammnaf)  

23°  9' 

82 0  23' 

761,6 

tfingfton  (3amaifa)    .  . 

18°  1' 

76°  48' 

760,6 

^orto  9Hco  

18°18' 

66°  30' 

760,7 

©.  (Sroij:,  (£f)riftian«ftab  . 

17°45' 

64°  42' 

760,1 

93arbaboe3   

13"  5 

59°41' 

759,5 

9ln  biefe  Arbeit  oon  £>atm  reify  fidj  naturgemäß  eine  Unterfudjung 
öon  (Hfjolm  über  ben  tägliä>n  (Hang  be«  Suftbrude«  im  norbijd&en 
SBinter.  (£3  ift  befannt,  baß  bie  in  ben  Tropen  äufterft  regelmäßige  tag* 
Udje  Sdjroanfung  be«  Barometer«  faft  bie  tflenauigfeit  einer  Ityr  erreicht 
unb  baß  bie  (Hröfje  biejer  Sdjroanfung  fefjr  beträdjtlid)  ift  3e  meljr  man 
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gegen  ben  rüdft,  befto  mef)r  oerliert  bicjelbc  fomotjl  an  Siegelmäjjigfeit 
als  an  Öröjje,  nnb  am  tneiftcn  ücrfd)Ieiert  fte  fidj  im  tjoljen  Horben  wäljrenb 
be§  SBtnters.   immerhin  ift  biefclbc  in  bem  langjährigen  Littel  nod) 

beut(id)  ausgeprägt,  (ffbolm  }cigt  nun,  ban  befonbcr-  bo£  uormittägige 
Marimum  fvHuiptmarimum)  gam  regelmäßig  ^midien  10  nnb  11  Uhr 
eintritt,  wenn  es  fidi  oudi  nur  2  bis  3  Zehntel  eines  Millimeter«  über 
bas  Littel  erbebt.  Wmlidics  gilt  neu  bem  Morgcumiuimum.  (Fffiolm 
mint  and)  bie  ftrage  auf,  ob  bie  täglidie  £d)U>nufimg  oon  ben  ^Mennigs« 
uerbältniffeu  beeinflußt  iei,  nnb  nntcriiidit  ben  täglidien  (Hang  bes  i'uft« 
brurfes  Wabrenb  einer  ^eriobe  hoben  nnb  einer  ^criobe  niebern  i!n)U 
brurfes.  (fr  fonnut  yim  5dilui,fe,  ban  ber  allgemeine  (>luuafter  bes  be= 
fannten  täglichen  Wange*  in  beiben  ^criobeu  gewahrt  erfdjeint.  bau  aber 
Vir  3eit  niebrigeru  i'uftbrurfes  ber  (Sang  in  ben  "Jlbcnb*  nnb  erfteu  "Jiadjt» 
ftnnben  unbcutlid)  mirb.  Tie  Witterung  jeigt  alio  einen  )'ebr  niedlichen 
(finrlnn  auf  ben  täglidien  Wang  bes  Barometers.  O's  ift  bie  llnlerjitdmng 
biefes  Onnfluifes  oon  großer  Bebeutuug  für  bie  nod)  immer  meuig  er« 
ttärte  (vrfrfjetiutng  bes  täglidien  (Hanges  bes  l'uftbrurtes.  nnb  barf  man  wohl 
erwarten,  bau,  was  (*rholm  für  llpfaia.  anbere  für  anberc  Wegenben 
tfyiiu  werben. 

Ter  (rrflärung  eben  biefer  uodi  halb  raticlbaftcu  (*ridicinuug  bes 
läglidien  Cranges  bes  ?nftbrucfes  gilt  mid)  eine  Arbeit  oon  *>anu  '.  !l*al= 
four  Stewart  hatte  oor  turpem  w  (nfläruug  ber  ^uunlime  ber  tag« 
lictjeu  Variation  ber  maguetiidieu  Xctlination  ^ur  ^cit  bei  'Sonnenrieden« 
Martina  bie  *?lnfidtt  aitsgeiprodien,  bar,  biete  ^unalime  bewirft  werbe  burrt) 
eine  größere  (nmärmimg  ber  höheren  i'uftfd)id)teu  währenb  ber  Morunu. 
iymn  folgerte  mit  'Kerfit,  ban.  wenn  eine  ioldjc  gröncre  (nmurmung  ein« 
träte,  bieielbe  uotnumbig  eine  Zunahme  ber  'Jlmplitube  ber  täglidien  Büro« 
metenCscillutiou  ^ur  Jyolqe  haben  müßte,  ba  ja  lebterc  zweifellos  Don  ber 
Erwärmung  ber  i'ujt  abhängig  n't.  Mann  ftcllte  nun  bie  beibeu  Omißeu: 
Bouneuflerfennaufigfcit  nnb  Wröße  ber  täglidien  BaroiueterirbWaurung  (lebtere 
im  Jahresmittel),  für  eine  lauge  töctlic  oon  fahren  für  Bonibnn,  Bataoia 
unb  Sien  nebeneiunuber.  ihJäre  bie  entere  OUöne  bie  llrfadje  ber  ^weiten,  jo 
müßte  bie  täglidie  \Hmplitube  mit  ber  SoHncnflcrfcn=vmuügfeit  madneu  unb 
abnehmen,  jo  baß  alfo  \m  3eit  bes  2otinenflcrfen«MarirruimS  bie  ^Imptilubc 
am  größten,  nur  3eit  bes  3ouueuflerfeu«MimmumS  am  flennten  fein  nuintc 
ober  umgefebrt.  (*s  jeigt  iidi  nun  aber  fein  ioldier  ,*$iriammcnhang ;  bie 
9lmplitubc  bleibt  bei  aller  neridüebeucn  ^icdenhäufigfeit ,  }iir  3cit  bes 
Marimums  unb  \\\x  $eit  bes  Minimums  benelbeu,  faft  fonftant  unb  jeigt 
überhaupt  eine  auffatlenbc  Beitäubigfeit  unter  ben  ucrfdjiebeufteu  Verhält« 
niffen.  Tamit  wiberlegt  jtd)  aud)  bie  \Huiid)t  Samonts.  weiter  bie  Ur= 
fadje  ber  täglidien  Barometeifdiwonfuug  in  einer  eleftrijdien  Wirfung  ber 
Sonne  iucrjte.  Wie  eleftrijrf)en  (fimlüfie  ber  3onne  gehen  ben  gleiten  CsJang 
Wie  bie  Sonncnflccfen.  Ta  bie  täglidie  Barometcrfehwanfung  oon  letzteren 


•  6i|uno«berictite  ber  f.  f.  Vlfabemic  ber  ©ifieitid).  23icn  1SS«,  ÜJlni. 
3flftrbu*  btr  Naturrotflfnfaaften.  1886/87.  16 
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unabhängig  ift,  oerbanft  fic  it»r  Xajcin  aud)  feiner  elefrrijdjen  Sötrhmg 
ber  Sonne. 

2)ie  Mbhängigfcit  ber  fdjlagenben  fflktter  Dom  Cuftbrude  mürbe  juerfl 
in  (Snglanb  unb  $»ar  oon  ^idinfon  behauptet,  unb  obmof)l  man  in 
ßnglanb  an  biefe  9lbf)öngigfeit  glaubte,  mürbe  biefelbe  auf  bem  kontinente 
faft  allgemein  bejmeifett.  Seit  ber  eingehenben  unb  großen  experimentellen 
Unterfudjung 1  auf  ben  ©ruben  beä  (SrjherjogS  Wibrecht  in  flarmin  ift 
an  beren  91bf>ängigfeit  nid)t  mehr  ju  jnjcifeln.  @§  mürben  bei  biefen  SBer« 
fudjen  nid)t  nur  ba§  Barometer  $u  iage  unb  in  ber  ©rubc  regelmäßig 
beobachtet  unb  gleichzeitige  Wnalafen  ber  ©rubenluft  aufgeführt,  man  fteflte 
nicht  nur  in  ber  ©rube  unb  am  $age  Barographen  auf  jur  genauen  9luf« 
$eid)nung  be§  ©angeä  be$  SuftbrudeS:  man  ging  roeiter  unb  machte  ba§ 
entfeheibenbe  ßyperiment.  2)er  2uft  jufübrenbe  Schacht  rourbc  gefdjloffen, 
unb  ber  Ventilator,  nachbem  aller  Luftzutritt  jur  ©rube  möglid)ft  ab« 
gefdjloffen  mar,  in  Betrieb  gefegt,  $er  Barograph  in  ber  ©rube  oer» 
Zeichnete  ein  Sinfen  beä  Barometer«  oon  2,5  mm,  einmal  fogar  oon  4  mm; 
bie  Wnalnfe  ber  ©rubenluft  ergab  eine  Vermehrung  an  ©rubenga§  um 
83  unb  einmal  fogar  um  135  ^rojent.  6*  ift  fomit  zmcifelloä  bargett)an, 
baß  bei  fallenbem  £uftbrude  eine  bebeutenb  größere  SRenge  ©rubenga§  fid) 
frei  madjt.  %\§  9Refum6  ber  bisherigen  Verfudje,  bie  übrigens  nod)  fort« 
gefegt  roerben,  glauben  bie  beteiligten  folgenbe  fünfte  aufftellen  3U  fönnen : 

1.  $>er  ©a§gebalt  ber  ©rubenluft  nimmt  im  allgemeinen  bei  fteigen» 
bem  Cuftbrude  ab,  bei  fallenbem  ju. 

2.  55er  ©a§geljalt  fteigt  um  fo  intenfioer,  je  fteiler  bie  Suftbrud» 
furoe  abfällt;  er  nimmt  um  fo  fdjneüer  ab,  je  fteiler  bie  Suftbrudfuroe 
anfteigt. 

3.  $>ie  Sntmitflung  ber  fdjlagenben  Söetter  ift  nid)t  oon  ber  abfo» 
luten  liefe  be§  SuftbrudcS  abhängig. 

4.  ftolgt  ouf  ein  fteile§  Wnfteigen  ber  £uftbrudfuroe  ein  meniger 
fteileS,  ober  hält  fid)  ber  Cuftbrud,  nad)bem  er  fein  SJtajimum  erreicht  hat, 
längere  3*»*  gleichförmig  auf  feiner  ipor/e,  fo  tritt  ein  langfameS  Steigen 
be§  ©a§gehalte§  ein.  Wimmt  nad)  einem  fdjarfen  Barometerfall  bie  3n» 
tenfität  be§  ftalleS  ab,  ober  holt  fid)  bie  fiuftbrudfuroe ,  nadjbem  fic  ihr 
Minimum  erreicht  hat,  längere  3ctt  auf  einem  niebrigen  9fioeau,  fo  tritt 
eine  langfamere  Abnahme  beö  ©nsigehalteS  ein.  (Sä  entfpridjt  baher  nid)t 
immer  bem  2Kajimum  refp.  Minimum  ber  BarometerfurDe  ba§  9ttinimum 
refp.  Dflarjmum  ber  ©aSfuröe. 

4.  SBinb. 

28er ner  Siemen*  fat  fid)  mit  ben  Bemegungen  ber  Wtmofphäre 
im  großen  in  einer  3öeife  befaßt2,  bie  lebhaft  an  bie  Styorie  ber  <Sr« 


'  ©ueß,  Über  fcblagenbe  SBetter.  ©äa  1886.  ®.  164. 

*  eifeungäberichte  ber  SUabemie  ber  äBiffenfclj.  »erlin  1886.  ®.  261. 
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naltung  ber  Energie  ber  ©omte  Don  feinem  SBruber,  ©ir  SBilliam  ©le- 
rnen», erinnert;  er  betitelt  aud)  feine  (nmäguugen  —  al«  mein:  fann  man 
bas  Okuje  nid)t  auffafjen  — :  „Über  bie  (hbaltnng  ber  ftraft  im  fiuftnieere 
ber  @rbc".  3£af)r  ift  e§,  unb  man  bat  es  längft  als  einen  ftuubameutalfa^ 
ber  Meteorologie  betrautet,  bau  bie  Sonuenmärme  bie  oberfte  llrfad)e  ber 
£uftbemegungcn  ift  unb  bafj  bie  s)ld)icnbrcl)ung  ber  (?rbe  auf  biefelben  einen 
genau  befinierten  (Sinfluft  t)at;  besgtcidjen  ift  bie  (vjeftatt  ber  <hbe,  bie 
Verengung  ber  Meribiane  gegen  ben  ^>ol  längft  mit  in  Diedjmmg  gebogen. 
Oüemanb  fjat  überbies  baran  gejmcifclt,  bafj  bie  größere  befdjleunigung 
ber  "iropenluft  im  ^lustaufdje  ber  ?uftmaffen  eine  $olle  fpielc.  5öa§  aber 
barüber  binau*  £)err  ferner  Siemen«  jdjluBfotgert ,  „baft  bie  lebcnbige 
tfraft  ber  Stürme  ber  bejdjlcuuigung  ber  in  beu  2ropeu  anffteigcnben 
erfüllten  l'uft  j>u  bauten  ift" ,  bürfte  fdjroer  oerftänblid)  fein  unb  ift  mofjl 
idjön  gejagt,  jebod)  ber  5hMrflid)fett  menig  entipredjenb. 

Unter  bas  Viapitel  ÜRJinb  fallen  aud)  alle  Untcrfudmngcn  über 
Gnflonen. 

bon  beu  bieebcjiigiidjcn  ^orfdmngcu  »on  1'oomU,  bereu  25.  9lb= 
haublung  (Contributions  to  Mcteorology)  id)  »crfloifcne«  ^saljr  an  biefer 
Stelle  befpredjen  tonnte,  mirb  nun  eine  neue  jufnmmenfatfenbc ,  enoeiterte 
"Ausgabe  ocranflaltet,  bereu  erfter  %eü  jiemlid)  bie  Wegenftänbc  bcbonbelt. 
bie  mir  fd)on  fenueu.  (?«  fei  aber  eines  iutereffauten  iKefultnte*  gebud)t, 
bas  oan  Webber1  für  Europa  ergänzte.  Mit  bem  begriffe  ber  iMiflonc 
»erbinbet  fid)  bei  ben  weiften,  bic  eine  oftmalige  betrarfüung  ber  Detter- 
farten  nid)t  anbers  belehrt  l>at ,  bic  borftellung  »on  frei« förmigen  fon* 
jentrifebeu  fingen,  ben  ^fobaren,  meldje  bas  Minimum  umgeben.  3)ie 
Untcrfnd)ungeu  »on  l'oomis  unb  »an  Webber  lcfjren  aber,  baf;  biefe  3fobaren 
feine  Greife,  foubern  (*llipfcu  finb,  bei  rocldjcn  bas  bcrljälruis  ber  großen 
"Jld)fe  jur  flciuen  fid)  im  Wittel  folgcnbcrnuiBcn  bciausficllt : 

für  bic  bereinigten  Staaten  1,04, 
für  ben  sJltIanttfd)cn  Ccean  1,70, 
für  Europa  1,82. 

Die  länglidjc  ^oxm  ber  atmofpr)ä'rifd)en  SiMrbel  ift  nbbäugig:  ciuerfeits 
»oii  ber  £agc  ber  Marima  bes  ?uftbrurfc$,  aubeneüs  »on  ber  ^Ibnarjmc 
bes  Ginflufjes  ber  (nbrotation  mit  abuebmeuber  breite. 

(Sine  fcfjr  iuterefiante  ^uianimenftelhing  ber  jä tjrlidjeii  ^eriobe  ber 
großen  Cüjtioucu  in  StJeftiubieu,  int  füblidjen  ^ubiidjen  Meere  unb  in  ber 
3aua=Sce,  ber  laifime  im  (>l]iuefifd)en  Meere,  fouüc  ber  (klonen  im 
Wrabifdjcn  Meere  unb  im  Wolf  »on  Bengalen,  bat  Meir  To  ber  et,  Xireftor 
bes  Cbferoatoriums  ju  Mongfong,  gegeben-,  Cui}  laffe  bie  labcllc  I)ier 
folgen,  in  mcldier  bie  ^atjleu  ^>ro$cntc  ber  (Mcfamt vüjl  her  bcobndjtcten 
(Snflonen  bebeuten : 


*  Meteorol.  3ettirf)rift  l^sfi.  3.  200. 
»  «.  a.  C.  S.  178. 
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?lrabHcic*  (Molf  Don  6ftbl.  3»»b. 

Wttr.  Ü?enaa[en.  Ocean. 

3af|I  ber  Ggf  fönen  70  115  53 
3a^l  bcr  ;^re     234       139  40 


3<u>a*3te   Gl)ina»3te.  $aoanna- 
12 


ftfiodörsmann:  Gbambcr8. 


»lau»  «ibblnnton,  $tbbtn«ton 
fort.  Xtjerau.iRdb.  u.Keib. 


214 

85 

e*ücf. 


355 
363 


Sejember  .  . 

.  3 

8 

6 

17 

3 

2 

3anuar  .   .  . 

6 

2 

17 

25 

2 

1 

Februar     .  . 

.  4 

0 

25 

42 

0 

2 

5Kärs    .    .  . 

.  3 

2 

19 

8 

o 

3 

%px\l    .    .  . 

.  13 

8 

15 

8 

2 

3 

ÜJtai     .   .  . 

.  18 

18 

7 

0 

5 

1 

3unt    .    .  . 

.  29 

9 

0 

0 

5 

3 

3uli     .   .  . 

.  3 

3 

0 

0 

10 

12 

Sluguft  .   .  . 

.  3 

4 

0 

0 

19 

27 

©eptember  .  . 

.  4 

5 

2 

0 

27 

23 

Oftober .   .  . 

.  6 

27 

2 

0 

16 

17 

9tooember  .  . 

.  14 

16 

7 

0 

8 

5 

$)a§  intereifantefte  SRefultat  biefcr  3uf<*ininenftenimg  ift  btc  GUei$- 
artigfeit  bcr  «Jfcriobe  für  bie  rocftinbifcf)cn  ßnflonen  unb  bie  Taifune,  beren 
größte  ftäufigfeit  auf  bie  Monate  sÄuguft  unb  September  fällt,  mäfjrenb  bie 
anHonen  be3  füblia>n  3nbifa>n  Ocean§  unb  ber  3aoa*<Sce  am  fjäufigften 
in  ben  Monaten  Januar  unb  ftebruar  auftreten  unb  im  3uli  ganj  ausbleiben. 

9lber  nid)t  nur  ba§  3af)r  über  betrugen  biefe  oernidjtenben  Stürme 
geroifie  Sttonate:  auö)  im  furjen  3citraumc,  meldten  ein  2ag  barjteHt, 
f djeinen  fie  gemiffc  Stunben  metjr  ju  lieben.  So  Ijat  menigftenS  55incent 1 
ju  jeigen  oerfudjt,  bafj  biefe  beoorjugten  Stunben  4  Uf>r  morgens  unb 
4  Uf)r  nad)mittag§  finb.  Sprung*  finbet  nun  eine  ©eftätigung  hierfür 
in  einer  Arbeit  Weltmanns 3 ,  toorin  legerer  nadjroeift,  bafi  ftürmifdje 
2Binbe  oon  mef)r  al§  12  m  ©ejdjroinbigfcit  per  Sefunbe  aufjer  bem  befannten 
mittägKdjen  OTajimum  nodj  ein  fefunbäre§  Sftarjmum  be§  9Zad)t3  auftoeifen. 

Über  bie  Wartung  unb  ©efcfjtoinbigfeit  be3  2öinbe§  in  ben  oberen 
8d()ia)ten  ber  Wtmotpt)äre  liegen  jefct  mehrere  Unterfucfjungen  oor.  2>ie- 
felbeu  bejiefjen  fid)  natürlia)  auf  bie  §öf)e  unb  ©emegung  ber  Söolfen.  d8 
liegt  feine  fleine  Sd)tt>ierigfctt  in  ber  ©eftimmung  ber  ftitye  ber  Wolfen; 
biefelbe  ift  fo  beträdjtlid) ,  bafj  man  für  gen>öf)nlid)  $u  einer  genauen  ©e« 
fttmmung  biefer  £öf)e  nid)t  gelangt.  Sott  aber  bie  mirflidje  ®ejd)roinbtg» 
feit  bcr  SGBolfen  angegeben  werben  fönnen,  fo  mujj  bie  Öölje  befamit  fein. 
5Jtan  ift  nun  Ieiber  gejmungen,  auf  eine  genaue  §öf>enangabe  $u  oerjidjten, 
imb  mujj  fidj  mit  einer  beiläufigen  begnügen;  freiließ  err)ä(t  man  fo  nur 
einen  rot)  angenäherten  3öert  ber  ©efdjtombigfeit  ber  SBolfen.  SBie  be- 
nimmt man  aber  biefe  §ölje  audj  nur  annäljernb  ?  2>ie  einfadffte  *ERctt)ob« 

1  Cid  et  Terre  1885.         1  wSEBetter"  1886.  ©.  88. 

»  $>eutfc$e  2Reteorol.  3citfd^r.  1885:  „Über  bie  tagt,  ^eriobeic.-  8.433. 
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hierfür  liegt  in  ber  2Bolfenform  felbft ;  bic  unteren  ftnb  ©djidjten  SBolfen 
unb  <£umuli,  bte  oberen  SQßolfen  ftnb  9tlto*(£umuli,  nodj  fyöfytt  ftnb  bie 
&trro»<£umult  unb  bie  bödmen  ftnb  bie  (Strri.  Wati)  ben  9Reffungen  Don 
Bettin  mären  bie  £>öt)en  folgenbe:  unteres  ©ewölf:  mittlere  f)öf)e 
490m  (feiten  über  600m);  obere  SBolfen:  bis  ju  1600m;  llto» 
€  um  uli  (SBölfdjen):  etwa  $wifcr)en  1900  unb  2800  m,  wätjrenb  bie 
(Sirro»£umult  etwa  jwifdjen  3000  unb  3500  m  fidj  galten,  bie  oberen 
(Sirri  aber  fclbft  bis  in  £öf)en  oon  10  000  m  unb  t)öt)er  fief)  ergeben,  ©o 
hat  man  einen  beiläufigen  §öhenwert  für  bie  einzelnen  Söolfenformen  gc» 
Wonnen,  ber  burd)  jebeSmalige  6d)äjumg  noä)  genauer  präcifiert  werben  fann. 

3ä)  laffe  nun  t)ier  eine  SabeBe  folgen,  welche  bte  mittlere  ©efäwinbig* 
feit  ber  Suftbewegung  in  biefen  t>erfcf)icbenen  §öben  nadt)  ber  Beobachtung 
von  Set t in1  in  Berlin  giebt. 


ÜJUter  per  ©efunbe. 


iBinttx 

©ommer 

fcfrbft 

3abr 

Obere  (Sirri . 

.  19,9 

18,9 

17,5 

19,1 

18,7 

Untere  Girri 

.  17,9 

15,8 

14,7 

17,8 

16,2 

2BöIf$en  . 

.  13,7 

10,5 

9,5 

12,0 

11,0 

SBoHen  .  . 

.  12,1 

9,4 

7,5 

10,9 

9,5 

Itnt.  (Sewölf 

.  13,7 

11,6 

9,0 

12,1 

11,7 

tBMub    .  . 

.  6,5 

6,8 

6,3 

5,4 

6,2 

^Dtan  fteljt  t)ierau$,  bafj  ber  Söinb  an  ber  (£rboberflä<r)e  um  baS  ®rei»  bis 
töicrfat^c  an  ©ef^toinbigfeit  jurürfbleibt  gegen  bie  ©efcfyoinbigfeit  beS 
SöinbeS  in  ber  §öt)e  ber  oberen  (Sirri  unb  bafi  im  allgemeinen  bie  2öinb» 
a,efdjnrinbiglett  mit  ber  §öfje  wädtjft.  WuffaDenb  erfd^eint,  bajj  baS  untere 
©ewölf  eine  fo  grofje  ©efdjwinbigfett  aufweift,  unb  mufi  bie  Betätigung 
biefer  $fatfa(3t)e  burcr)  anbere  Beobachter  abgewartet  werben. 

33ettrn  bat  auch  ben  (Sinffuft  ber  barometrifchen  9Jtarjma  unb  Minima 
auf  bie  Dichtung  be§  2BinbeS  unb  SBolfenjugeS 1  unterfucht.  «Seine  9te» 
fultate  ftnb  etwa: 

1.  $)ie  ^Richtung  ift  gegen  baS  3Jtinimum  ceutripetal,  bie  Söinfel 
biefer  Dichtung  mit  bem  ÜfabiuS  beS  SBvrbelS  ftnb  aber  in  oerfdjiebenen 
§öt)en  fet)r  oerfdjieben,  ja  in  ben  oberften  Legionen  werben  bie  ^Richtungen 
$umeilen  centrifugal. 

2.  63  fdjeinen  in  ben  t)öcr)ften  Legionen  Strömungen  ju  bercfö^ 
bte  r»on  ben  unteren  SBirbeln  unabhängig  ftnb  unb  über  bie  SSMrbel  un- 
behtnbert  wegfliegen;  bie  Dichtung  biefer  Strömungen  ift  eine  auS  6üb- 
weften  fommenbe. 

Über  bie  mittlere  Bewegung  ber  oberen  Öuftftröme  liegt  uns  auch  eine 
Arbeit  beS  $)ireftorS  beS  fdjwebifchen  meteorologifdt)en  3nftituteS,  §ilbe= 
branb  §ilbebranbf  on,  oor.  (£r  bejiet)t  ftd)  juerft  auf  eine  größere 
Wbhaublung  oon  P.  SRarc  S)edt)corenS  S.  J.,  beS  beftbefannten  $>iref- 

»  Eteteorol.  3ettf*rift  1886.  6.  333.         »  91.  a.  O.  6-  392. 
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tot«  be3  ObferoatoriumS  in  3i-fa«mei,  über  ben  gleiten  ©egenftanb,  au« 
©elcher  hervorgeht,  bafj  bic  ljöfyeren  2uf  tftrömungen  über  3*" 
f a-tDei  ju  allen  3at)re8jetten  oon  Söeft  jiefjen.  $)a§  ©leid)e 
ergiebt  fich  aud)  für  °*n  Horben  Don  (Elnna  au8  ben  Beobachtungen  oon 
P.  $)ef  urmont.  3)ie  eigenen  Beobachtungen  oon  £)ilbebranbfon  in  Scf)toe^ 
ben  unb  bie  anberer  Beobachter  in  Schottlanb,  C£nglanb,  ftranfreief),  Öfter- 
reid),  Portugal  führen  jum  gleiten  Ätefultate,  fo  bafe  §ilbebranbfon  fol» 
genbermaften  rejümieren  fann: 

1.  $5te  mittlere  9Ud)tung  ber  ßirri  ift  in  ganj  Europa 
aus  #ompa&»Strid)en  jroif^en  S.-2Ö.  unb  9J.-2Ö. 

2.  3m  SÖßinter  fommen  bie  ©irrt  au§  einer  mehr  nörb* 
liefen  £>immel8gegenb  al§  im  Sommer. 

3.  $ie  nörblicfye  tfompofante  ift  im  SBinter  befonber3 
grofc  über  6d)ro eben  unb  ben  nörblichen  Äüften  be§  Littel* 
länbifchen  9Jieere§. 

4.  3)ie  Stiftung  biefer  obern  Strömung  fällt  mit  ber 
mittlem  Dichtung  ber  3u9ftraj$e  ber  SJHnima  naf)e  ju» 
fammen. 

$ie  ©efchminbigfeit  ber  oberen  Suftftrömungen  in  §öljen  jmifdjen 
3000  unb  4000  m  hat  Dr.  Brüctner  autt)  au3  60  Ballonfahrten  ju 
beftimmen  öerfudjt.   (Sr  finbet  biefelbe 

jttnfchen  0  unb  1 0  m    10  unb  20  ra    20  unb  30  m   über  30  m  per  Sefunbe 
22,  22,  13,  3  mal. 

Die  größte  Öefchminbigfeit  betrug  34,4  m  per  Sefunbe.  2)ie  mittlere 
©efchtoinbigfeit  au§  all  biefen  fahrten  aber  beträgt  14,2  m  per  Sefunbe. 

äber  bie  tägliche  3)refmng  ber  2Öinbri<htung  in  ben  §öf)en  ^at  nun 
$err  Kaplan  SRidjter,  oeranla&t  burd)  bie  Unterfudjungen  oon  Bill» 
milier,  Sprung  unb  mir,  eine  jefu*  hübfdje  Stubie  gemacht.  Seit 
1879  hatte  dichter  Beobachtungen  über  bie  9tid)tung  be§  SßolfenjugeS 
angefteÜt,  bie  er  nun  benufcte,  um  bie  im  Caufe  be§  £age§  erfolgenbe 
fönberung  ber  Stiftung  biefc§  3«9^  3"  ftubicren.  6r  gelangte  ju  bem 
gleichen  9tefultate,  mie  Billmiller  für  ben  SäntiS  unb  ich  für  ben  Obir, 
welche«  barin  feinen  <Uu§brud  finbet,  bafe  „in  ber  Legion  ber  unteren 
SBolfcn  ein  9)casimum  ber  ftäufigfeit  ber  SBinbrichtung 
bie  Sonne  begleitet",  unb  „bajj  über  ben  Gebirgen  ber  (&raffc|aft 
©lafc  in  §öhen,  roo  eine  birefte  Beobachtung  ber  Sßinbfabne  nicht  mehr 
möglich  ift,  oon  morgens  bis  abenbS  nahezu  biejelben  täglichen  fönberungen 
ber  SBinbrichtung  oor  fich  gehen,  mie  fte  auf  ben  füblicheren  ©ipfelftationen 
beobachtet  morben  finb". 

(£§  fei  tytx  noch  "ner  Arbeit  über  ben  Orör)n  gebaut,  ba  biefelbe 
teilmeije  eine  neue  $luffaffung  biefeS  oielgenannten  ©ebirgSminbeS  enthält. 
£err  Dr.  ©uftao  Bernbt  hat  fich  eine  Borfteflung  oon  „göhnftrömen" 
gemacht,  bie  allerbingS  neu  ift,  aber  leiber  ganj  unb  gar  ein  reineS  yfym- 
tafieftüd  be§  BerfafferS  bilbet.   Sr  läfct  „Phnftröme"  bura)  bie  »er- 
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fcrjiebenen  91(pent^äler  heraufziehen,  einen  unb  ben  anbern  „^röhnftrom" 
ftd)  in  jroei  $eile  teilen  unb  getrennt  weiterfliegen,  bte  fie  am  9Jorbfuj$e 
ber  2Upen  oerfdjnrinben.  Wu§  biefer  ganj  oerfefjrten,  nicht  nur  auf  feiner 
theoretifcfjen  CBrunblage  fufienben,  fonbern  aud)  ben  Beobachtungen  fefbft 
brreft  roiberfpredienben  3)arfteHung  mirb  e§  ja  aud)  erflärlidj,  bafj  im 
ganjen  umfangreichen  Buche1  eine  fo  oerroorrene  9luffaffung  unb  35ar« 
fteüung  b>rrfd)t.  bafe  e§,  ftatt  bem  Sefer  Klarheit  ju  bringen,  nur  55er« 
roirrung  oerbreiten  mufj. 

5.  Wolfen  unb  «ttbftfdtfage. 

@ine  ber  allerlieblichften  CFrfdjeinungen  am  Gimmel  ftnb  bie  locfigen 
Söolfenformcn,  bie  mir  Schäfchen  nennen;  ftc  haben  biefen  tarnen  ber 
poeftereidjen  Wuffaffung  beä  beutfehen  BolfeS  *u  banfen,  welches  eine  töhn* 
lid)teit  mit  einer  auf  ber  9Beibe  lagemben  Schafherbe  ju  erfennen  glaubte. 
63  lag  für  fct)arf  beobadjtenbe  ^^nfifer  nahe,  biefc  Sd)äfchenform,  bie  faft 
fugelig  abgetrennten  2$ölfd)en,  elefrrtfchen  Söirfungen  jujufchreiben.  3n 
ber  if>at  ift  ba§  fct)on  mehrfach  gefd)ef)en.  9ceueften§  t)at  Dr.  Bett  in, 
ber  fid)  mit  Söotfenbeobachtungcn  oielfad)  erfolgreich  befd)äftigt,  biefer  $ln« 
fdjauung  eine  experimentelle  Örunblage  ju  geben  oerfucht.  3)ie  Experimente 
ftnb  oon  jebem  Siaudjer  ausführbar  unb  mögen  oielen  einen  angenehmen 
3fitoertreib  getoätjren ;  freilich  mufj  man  babei  eine  (Sbonitfcheibe  ober 
menigften§  eine  Siegelladftange  ju  §ilfe  nehmen.  5Jcan  fann  etma  fol* 
genbermafjen  oerfahren,  9luf  eine  glatte  Sifdjfläche  laffe  man  fachte  ben 
föauch  einer  (Sigarrette  (Zigarren-  ober  ^fetfenraud)  tt>ut  benfclben  $ienft) 
ftrömen.  Örenjt  man  fid)  einen  föaum  mit  Büchern  ober  Sinealen  ab, 
fo  fammelt  fid)  ber  9iaud)  in  bemfelben  an  unb  bleibt  oerhältni§mä$ig 
lange  ruhig  liegen.  9?un  mirb  bie  (£bonitplatte  ober  bie  Siegellacfftange 
burch  '«Heiben  eleftrifch  gemacht  unb  fährt  man  mit  berfelben  über  ben 
ftaud).  Sofort  erheben  fid)  au§  bem  gleichmäßigen  9taud)lager  fdjäfchen« 
artige  tföpfe  unb  orbnet  fich  ber  9caud),  fomeit  er  eleftrifch  beeinflußt  ift, 
in  Streifen*.  ®omnafialIef)rer  Bufd)  in  Arnsberg  giebt3  eine  ÜJiobi= 
ficarion  biefcS  @£pcrimente§  an.  Bläff  man  in  einem  3inimcr  ftetig  ben 
Staud)  in  bie  ßuft,  fo  lagert  er  ftet)  in  breiten  Sd)id)ten  fchroebenb;  fährt 
man  nun  mit  einer  eleftrifierten  Siegellacfftange  :c.  barunter  hin.  fo  bilbet 
fid)  bie  eben  betriebene  (£rfd)einung  in  ber  Suft.  2öenn  nun  auch  biefe  £5» 
perimente  für  einen  eleftrifd)en  Ginflujj  bei  ber  Bilbung  ber  Schäfchentoolfen 
fpredjen,  fo  ift  bamit  ein  eigentlicher  BeroeiS  hierfür  natürlich  nicht  erbracht. 

3d)  habe  fdjon  oben  (S.  229)  über  bie  2)ieffung  oon  Solfenhöhen, 
bie  Dr.  Lettin  1883  aufführte,  gesprochen;  auch  bit  fchmebifchen  ÜJceteoro« 
logen  gftjolm  unb  £>agftröm*  hoben  1885  eine  fteitje  2öolfenf)öhen 

1  $er  Söhn,  oon  Dr.  ©uftao  Sernbt.  ©öttingen  1886. 
•  ÜJteteorol.  3eitf(hrift  1886.  ©.  38.         •  91.  a.  O.  ©.  128. 
4  Nova  Acta  Reg.  Soc.  Upaal.  Scr.  III.  1885.  Meaurea  des  hauteura 
et  des  mouvementa  des  nuages.    SReteorot.  3eitfrf»rift  1880.  S.  189. 
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gemeffen,  unb  eS  ift  intereffant ,  ihre  SKefultate  mit  benen  Dr.  Rettins  §u 
Dergleichen.  Sie  fd)ioebifd)cn  Meteorologen  wählten  eine  an  fid^  fdjarfe 
unb  genaue  Methobe,  ©ie  nahmen  in  einer  (Entfernung  oon  beiläufig 
einem  falben  Kilometer  oon  einanber  Wufftellung  unb  oifterten  jeber  mit 
einem  fernrohrahnlichen  ^nftrument,  baS  £ori$ontal«  unb  £öbenfreiS  ^atte, 
auf  eine  äBolfe.  Sie  Berftänbigung  Darüber,  auf  meiere  SÖolfe  unb  auf 
welken  s$unft  berfelben  fie  it>rc  Snftrumente  rieten  tooütcn,  erfolgte  burd) 
Telephon.  344  Beobachtungen  tuurben  auf  biefe  SÖeife  ausgeführt  unb, 
bis  auf  45  unbrauchbare,  beregnet,  freilich  jeigte  fid),  bafe  bic  Entfernung 
ber  Beobachter,  roclchc  ja  bic  BafiS  ber  §u  berechuenben  Sreierfc  bilbete, 
ju  Hein  fei,  unb  baber  ein  geringerer  tfirab  ber  Öenauigfeit  ber  ©Olfen* 
höhen  als  ber  erhoffte  refultieren  mufjte.  immerhin  finb  bic  ÜRefultatc 
genauer  als  bie  meiften  anberen  2Bolfcnhöbcn»Meffungen. 

Ser  Bergleid)  ber  oon  Dr.  Bettin  erhaltenen  unb  oon  (Ffholm  unb 
§agftröm  gemeffeneu  3£olfcnhöhen  geftaltet  ftd)  folgenbermafeen,  roenn  man 
für  jebe  3Bolfcngattung  bic  mittlere  £}öbe  angiebt: 


"•Dean  ficht,  bafe  bie  £>öf)en  ber  oerfd)iebenen  23olfenformen  über  Berlin 
unb  Upfala  ziemlich  übereinftimmen ,  obwohl  bie  Methoben  ber  Meffung 
ehr  oerfchieben  roaren.  Saraus  barf  man  tool)l  faum  folgern ,  bafi  in 
nieberen  Breiten  biefe  ©ertc  noch  Geltung  fyaUn.  unb  eS  roirb  fehr  lehr- 
reich unb  oielfad)  erroünfcht  fein,  roenn  auch  in  Öfterreich,  Italien,  tögupten 
unb  3nbien  foldje  Mcffungen  ausgeführt  roerben ;  fie  bürften  manche  9luf» 
flärung  geroähren. 

(Fin  fehr  intereffanteS  Wefultat  ber  Arbeit  ber  beiben  fchroebifchen 
Meteorologen  ergiebt  fich  aus  ihren  Mcffungen  ber  ftaufenroolfen  (ßumuli), 
bie  h^ufigite  ftorm  toarmer  fchöner  ^ommertage.  @S  geigte  ftd),  baß  bie 
Sitfe  ber  SÖolfe  in  ocrtifaler  Dichtung  Dom  Bormittag  bis  Mittag  &u« 
nimmt,  unb  $roar  berart,  bafe  bie  untere  f^lädt)c  in  gleicher  §öhe  bleibt, 
roährenb  ber  ÖJipfel  ber  Söolfe  immer  mehr  fich  erhebt;  um  Mittag  ift 
bann  bie  Sicfe  ber  SÖMfe  bie  boppeltc  oon  beseitigen  um  10  Uhr.  Nach- 
mittags fd)toinbet  biefe  Siele  balb  roieber,  unb  jroar  oon  oben  unb  unten 
jugleid),  fo  bafj  um  4  Uhr  biefelbe  faum  ein  fünftel  ber  Sicfe  um 
Mittag  beträgt. 

Über  bie  )j>öhen  ber  Öetoittenoolfcn  finb  im  3af>re  1886  mehrfache 
Beobachtungen  mitgeteilt  toorben.  2Bäf)rcnb  tfämjf  feiner  3eit  beT 
Meinung  SluSbrucf  gab,  bafe  9iad)richten  über  ©eroittcr,  bie  ber  Be- 
obachter unter  fich  gefehen,  roof>l  auf  Säufchung  jurüdjuführen  feien,  unb 


Unteres  fteroölf 
Sföolfen  .  .  . 
2Mfchen    .  . 
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£>aun  1  itüii)  feinen  meleu  (niabruua,eu  cbcurallv  bafur  halt,  bau  biesbe^üeUidte 
lüuidnutaen  nur  yi  leidd  norformneii  fönneu,  berieten  anbere  mit  foldjcr 
'-Beftimmtbeit  r>ou  (Remittent,  bie  jie  unter  üd)  hieben,  bau  es  idimer  hält, 
au  ber  Üiid)tia,feit  bieier  ^imad)tuna,cu  \u  yueifelu.  3o  beridtfet  Dr.  töci» 
manu-  tum  mehreren  joldieu  ^eobad)tuna.eu  mit  ber  (Bdmeetnppe ,  ja  es 
hat  beu  iHuidjeiu,  ol*  ob  nadi  borttn.cn  ^cobaerituua.en  es  ein  a,emohnlid)er 
fyull  ici,  bau  bie  Wemittcr  tiefer  neben  eil«  bie  Sdmeefoppe.  £esa,leid)cu 
ev.jüMr3  Vhduteft  Viiiiier  in  Ü»*ieu  Die  ^eobadüuna  eine?  ticfcra,c!)eubcn 
ftcruirters,  baS  er  in  iMeiellidinft  mehrerer  ^erfoueu  nein  .Waijenteinc  au* 
cieiehen.  (jünen  beioubers  iutereiiauten  mill  bcidireiht  '  ^ri)f.  n  o  p  au« 
Jtarlsrnhe.  O'r  betäub  jidi  mit  einem  ^reunbe  im  v.Mbiüea,  tmm  ^iaiii'd)-- 
Ijoru,  als  er  in  einer  Mühe  tum  :>."»o  m  mea,en  llmuiülidjfcit  ieiues 
^minocs  a.evvmiuu'H  tmu-,  v>alt  ^u  nnuneu  unb  bie  '.Wadd  baielbü  im 
freien  ^»briiinen.  ^nu  ihrem  vaa,erpla!;>e  au*  mar  ihnen  bas  Wboue= 
Xhal  bis  5 1 1 r  \>öiic  tum  2.">oo  m  uerbedr.  Ter  Gimmel  mar  ntillüunbia, 
f lar  unb  rein.  Xennod)  bemerfteu  iie  um  1  Uhr  nadjts  ^liUidjeiu  aus 
beut  :K()ouetbal,  au*  Dem  iie  nur  beu  obern  leil  einer  3i?oUe  herantragen 
iahen.  \Ul*  iie  am  atibcru  Iaa,c  nadi  ^rica,  himmterfamen ,  eriuhven  iie, 
baü  in  ber  Wudjt  ein  heftiqes  (Remitier  im  Mnmethul  über  ^riea,  fid) 
entlaben  habe. 

sJcad)  allebem  fdieinl  es  bod)  ^uueiten  uonufommcn ,  bau  Oiemittcr 
|'o  niebria,  ziehen,  bau  mau  iie  bei  \L\u-a>Mteiauue;eu  inner  üd)  haben  laiin. 

Ter  Uniiiuinfl  unb  bie  Weiche  ber  ^olfeubilbuua.  bieten  tum  jeher 
ein  cuoües  ontereife  für  jvoridiev  unb  vuieu.  ^n  ber  vmuptiadie  iiub 
oteie  (deiche  umbl  nudi  betauut.  Tod)  tonnte  :K.  o.  \>elmholu,  ber 
Sohn  bes  berühmten  Animier»,  cima,e  uiterciiante  fünfte  aurflärcu,  meldte 
iid)  auf  'Jicbelbilbuua,  begehen.  Giebel  iiub  befauuilid)  auf  bem  ^obeu 
lieflcuöc  Rolfen,  unb  c*  adt  alte*,  mas  tum  ber  \liebelbitbuua,  aefaetf  mirb, 
mui)  oou  ber  **olicnbilbuna..  OiaAbcm  !K.  b.  \>elmholtr  barauf  bin» 
ejemieieu,  baf;  ^afferbampf  baltcnbe  Vim  infolge  tum  Triidoerriua,cruua,, 
fei  es  bei  aunteiqeuber  Imübcmenuua, ,  in  es  bei  oLmtiebcr  Abnahme  bes 
l'uftbrudes,  abrklublt  roirb  unb  ülbit  in  meir  ablief itlilt  werben  fauu,  bau 
fie  liirijt  mehr  allen  unrhnubeueu  ^afierbampi  ui  TaiiU'tform  behalten 
fann,  inubern  in  ,">onu  unn  ^tviiiertrnp'dien  nnsfdieibeu  mui;,  mas  mir 
eben  ^iebeU  über  ^^oltcubilbuua  nennen,  madii  er  auf  einen  befnnberu 
Umftaub  aufmerfiam.  ^r>euu  uämlid)  bie  i'uft  bolUnnuneu  sieiattiiit  üt, 
b.  t).  fouiel  vi^aiierbampf  enthalt,  als  bei  ber  berrüljcuben  Temperatur 
überhaupt  mn^lid)  iit,  in  iallte  eine  und)  in  Heine,  eifleutlid)  unenMiei)  fleiue 
Xrudabnahme  ijeiiu^en,  um  bie  ^ebelbilbuua  \u  ueuiulaüen.  n.  Joelm= 
fyolt*  bat  nun  aber  bie  ^enbadüuua,  iiemadit,  baf,  bieie  Xnutabuahtne  eine 
üerl)cütuismäfua  betrad)tlid)e  ieiu  mui;,  ehe  bie  lKebelbilbmn\  eintritt.  2o 


«  gjletrorül.  ^eiMirift  2.  3'_>:i.  2  "?t.  a.  C.  3. 

s  ^titurmiüenidianlidie  Winibidmu  l-'^i.  2. 
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fanb  er,  ban  bei  2u  0  C.  Lufttemperatur  bei  Trutf  um  0,73  mm  (Oued* 
filberbruci)  abnehmen  mm?,  bamit  aus  gefättigter  Luft  9tcbel  entfiele. 

Tic  5*etrad)tungcn,  meldjc  i£>ni  btefe  5*eobaditung  nahelegt,  finb  geroifs 
feljr  geiftreid) ;  fie  geben  oom  uollcubeteti  ^ro^effe  auS.  jpat  fief)  ein  ^Jebel* 
tröpfd)cn  gebilbet,  fo  oerbampft  basfelbe  um  fo  rafdjer,  je  größer  bie  .Qrüm= 
mung,  b.  fj.  je  Heiner  es  iit.  (Merobc  mic  auS  3pifcen  lmb  ftarf  ge= 
friimmten  Cberflädjett  bie  (Sleftricität  teidjter  entmeid)t,  fo  oerbampft  auä> 
burd)  51bftof?ung  ihrer  Wolefeln  eine  gefrümmte  Oberfläche  rafrfjer  als  eine 
ebene.  Wun  benfe  man  fid)  aber  baS  Wcbeltröpidjen  m>dj  nidjt  eutitauben ; 
bei  ber  erften  5MIbung  mürbe  es  oon  uuKerorbentlid)er  Aflcinbeit  fein 
unb  im'olgebciien  —  man  geitatte  bie  braüüdje  Tarfiellung  —  fcf>ueUer 
oerbampfeu,  als  iid)  fonbeufieven.  Tu  liegt  es  auf  ber  vnmb,  baf?  bie 
Trucfabnabme  eine  oerhältniSmänig  beträditlirfK  fein  mm?,  bamit  —  id) 
brürfe  mid)  mieber  fräftig  aus  bie  ttonbenmtiou  raidVr  fortidjrcite  als 
bie  5'erbomphing.  )H.  v.  Mclmbolt?  meint  iogar.  baf;  bie  Tmdabnarjme 
eine  febr  große  fein  münte,  baf?  alfo  bie  Luit  meit  „überiattigt"  bleiben 
müfjtc;  ebc  eine  ^ebclbübung  erfolgt,  mimte  biefelbe  ihre  Tröpfd)cn  gleidj* 
iam  1(auS  niebts"  auf  bauen.  Xu  haben  aber  bitten  unb  (youlter 
gezeigt,  Dan  fid)  bie  5Mlbuug  ber  ^ebeltröpfdien  immer  au  einem  -3 taub- 
ferne  nollijebt  unb  bau  eine  ^iebelbilbimg  in  oollfommen  ftaubfreier  Luft 
gar  nidit  eintritt.  %ux  io,  meint  :)f.  o.  v>eimboIh,  ift  feine  grone  Trurf= 
abnähme  nötig,  nur  fo  reidjt  eine  fleine  hin,  um  bie  Luft  fo  weit  ab= 
jufühlcn,  baf?  ber  Vlufbau  ber  v.'iebeltropfd)en  an  3taubförncrn  beginnt. 

5lui  einem  uhulidum  ^ro^cüe  mie  bie  '.Uehelbilbung  beruht  and)  bie 
Taubilbung.  *)?ad)  ber  allgemein  angenommenen  Theorie  oon  55 e IIS 
merben  bic  Ölegcmtänbc  in  heiteren  Zaditen  burd)  VluSüroblung  fo  ab= 
gefühlt,  bat;  iidi  ber  in  ber  Luit  enthaltene  55atierbampf  au  ihnen  nieber- 
fdUägt,  nne  mir  es  au  einer  jylaidje  ooll  falten  55aijcrS  fo  häufig  feigen 
föuneu.  ^eueüeus  hat  nun  5litfcn  1  eine  Theorie  beS  TaucS  anigeftellt 
unb  mit  uieleu  ^eiiudien  gemikt,  bie  iid)  ber  berühmten  Theorie  oon 
ü'iklls  in  einen  gemifieu  Ökgem'nl?  [teilt.  55ellS  hat  befanullid)  ausführlich 
5«  mibcrlegeu  gefudit ,  Dan  ber  lau  eine  ?lusbunftuug  ber  (nbe  fei;  alle 
leine  5*eriudie  gingen  oahiu,  ju  geigen,  bau  ber  lau  ein  Wcbcrfdjlag 
aus  ber  Luit  iei,  ber  ihr  burd)  5lbfiililung  infolge  ber  3tral)lung  entjogen 
mirb.  Tie  5*eriud)e  Giltens  gehen  mieber  alle  barauf  auS.  barjuthun,  bafe 
ber  Tau  betn  oon  ber  (frbe  fommeuben  55aiicrbompfe  yi  banfeu  fei.  Tie 
(nbe  fei  immer  etnuis  mariner  als  bie  anlerne  Luftfctiidu,  bober  oerbampfe  oon 
ber  Crrbe  55aüer  unb  feUe  fidi  an  bie  0>egeimäube  in  ber  falten  Lnftfdjicrjt 
als  Tan  ab.  3o  fehe  mau,  bau  3trai?enfteine  nidit  oben,  ionbern  unten 
naf>  merben :  io  geigte  fid).  bau  in  einem  Wetallfoitcn,  ber  gegen  bic  ßrbe 
offen  mar .  innen  reid)Iid)er  lau  meberidHug,  mahreub  aunen  Taft  feiner 
}U  beuierfeu  mar.  Tie  Inutrouini  an  "4>fliin^en  feien  gar  oft  $egetotionS= 
orobufte. 


1  Nature  1886. 
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(B  märe  entfd)ieben  falfö,  in  biefer  ©adjc  eine  einjeitige  Stoffafjung 

fid)  anzueignen.  (SrjienS  wirb  her  Zau  in  jebcr  Xljeorie  bcm  2Öa|fer> 
bampfgc^alt  ber  ?uit  burd)  Wbfübluug  entnommen;  ^weiten«  unterliegt  es 
feinem  Zweifel,  bon  Körper  burd)  Strömung  fid)  fo  abfüllen  tonnen  unb 
in  Dielen  fällen  e§  tfjun.  bafj  fid),  ofjne  neue  2i>afferbampftuful)r  Don 
ber  (*rbe,  2au  nieberfcrjlägt ,  unb  bic«  iinb  bie  fünfte,  weldje  uon  ber 
Jbeoric  5Öetls  aufregt  ju  erhalten  fiub. 

dritten*1  ift  aber  ebenio  .uoeifcllo«,  ban  burd)  3ufuf)r  uon  9Baffer* 
bampf  an  bie  imterften  £uftfd)id)tcn  t>on  ber  (f.rbe  rjer  bic  ftäfjtgfeit  ber 
£uft,  immer  neuen  Jan,  b.  I).  reidUitfjercn  lau  jn  bttben,  oermcbjt 
wirb,  unb  c5  wäre  gegenüber  ben  Söerfndjcn  oou  bitten  nicfjt  tbunlid).  auf 
bem  ftarrcu  Staubpunft  511  ftcljcn,  bau  bie  ^erbampfung  von  ber  (hoc 
!)cr  nicfjt  ftattfinbe.  Sagen  mir  uielmcfjr:  bie  ^eriudic  Witten*  babeu  bie 
Xfyeoric  be«  laues  bon  Shells  oeruollfommnet. 

^d)  habe  bergangenes  ^al)r  au  biefer  Stelle  getagt,  bau  e?  uod)  Weier 
Seccnnieu  bebürfen  mirb,  ehe  mir  fclbft  über  bic  yficbcrfdUagsoertjä^tniife 
oou  (Europa  im  Ilareu  fein  werben.  1*5  fiub  im  leftten  ^afjve  Diele  fd)ä$cns= 
werte  Beiträge  $ur  Kenntnis  ber  sJttebcrfrf)lag«oerr/ältuiifc  geliefert  worben. 

5ür  ^eutjdjlanb  f)al  Dr.  jg  eil  mann1  bic  rtcftfteüuug  ber  regen= 
ärmften  unb  rcgenreirfjftcu  (Gebiete  gegeben.  Dr.  lopfcr  hatte  eine  Stegen» 
forte  oon  3)cutfd)lanb  entworfen  unb  bic  mittlere  vlticberfd)lag$l)ö()e  für 
3)eutfcrjlanb  ju  OOO  mm  berechnet.  s^or  ibm  fjaite  unn  Webber  710  mm 
unb  9JlÖ!lenborf  670  mm  angegeben.  Dr.  Töpfer  -  bat  ucuerbiugs  and) 
eine  i)iegenfarte  plantmetrifd)  ausgewertet  unb  baraus  bic  mittlere  Wegen* 
l)öf)e  Xcutfdjtaubs  ,u  053  mm  gcfuubeu.  Diimmt  man  mit  iöcllmann 
660  mm  als  biefe  mittlere  Megeufjobc  an.  fo  fanu  man  jene  Webiete  oou 
Seutfdjlanb  als  regcuarine  bejcidmen,  mclrf)c  weniger  al?  500  mm, 
unb  jene  als  regcmeidje,  weld)c  mehr  al«  looi»  nun  Dtiebcrfdjlag  auf= 
Weifen.  jpeUinann  bat  fid)  bicsmal  jur  Aufgabe  gemad)t,  au«  beu  Original* 
beobadjtnngen  bic  wahren  Wegcubcrl)ältniffc  abzuleiten  unb  baitadi  bie  bi«= 
Mengen,  teilwetfc  irrtümlidjcn  ^arftclhiugen  \n  forngicreu. 

3Ba*  bie  regenänntten  (Gebiete  $eutid)fanb«  betrifft,  fo  ergiebt  fid), 
bau  oou  ben  13  berartigen  (Gebieten,  bie  bisher  angeführt  ,u  werben 
pflegten,  nur  6  übrigbleiben,  unb  }War: 

1.  3n  s)iorbbeutfd)lanb  brei  f leine  Irortengebicte:  eine«  in  ^ftpreuücn, 
norböftlid)  oou  if)orn  (Ruinier  i?anb>,  ein  weites  im  Wubaltifdieu  um 
Wernburg,  ein  brittes  bei  :Hicfn  an  ber  (rlbc. 

2.  3u  oübbeutfdjlaiib  ber  rocftlidjc  ücil  0011  Dtticiubeficn. 

3.  £ie  jwei  gröfjteu  Irorfeugebiete  nebmeu  bas  gauje  mittlere  S-Bö()ineu 
unb  bie  Wrenjlanbe  oou  OJiäljren  unb  Weberöftcnctd)  ein. 

3u  betreff  ber  regenicirfjftcu  (Gebiete  Scutidjlaubs  >eigt  üd),  bau 
bas  Qfladjlanb  nirgenbs  ba^u  }u  jafjlen  ift  unb  bajj  ^ieberfd)Uuj«()bl)en 


»  Weteorot.  ^ettieftnft  1**3.  3.  429.  473. 
1  %.  a.  0.  3.  370. 
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t>on  1000  unb  mefjr  Millimetern  ptx  3tofjr  nur  an  ©ebirgsabbängen  t>or» 
(ommen.  T)ie  £>öf)e,  in  roelctjer  biefe  reidjlidjen  9(ieberfd)läge  beginnen,  ift 

am  uiebrigfteu  im  Sikften  unb  roirb  immer  größer  lanbcimDärfs. 

Dr.  JOeümaim  fjat  und)  über  bie  (finridjtnng  unb  'Rcjultate  eines 
'Jfcgenmener^erüunsielbc«  bei  Berlin  ^cridjt  erftattet 2er  Wrnnb  ber 
(Srridmiiia,  biete«  SVrjudjsielbes  liegt  in  ber  llnieuntnis  über  bie  Verteilung 
bes  Wegen«  in  einer  gronen  (Kiene;  genügt  eine  Station  für  einen  weiten 
llmhci«,  ober  jiub  bie  Oicgeuoerbüttmfie  and)  ba  für  mibe  gelegene  Stationen 
fefyr  wridjieben?  Tie  erridjteten  'Kcgcnftuttonen  jinb:  Sdjmargcnborf,  3teg= 
litj,  ^nebenan,  ^otaniurjer  Warten,  ^oologifdicr  (harten,  (^ljarlottenbiirg 
CWottjeftrafie  unb  Sdjlofigurten),  Wfartiniauejelb,  s4Möfceujee.  in  Berlin 
iclbft  befinbeu  fid)  uod)  Drei  Stationen.  Tie  Wefultute  finb  bisher  megen 
ber  .tfür$e  ber  ^eobaditungsjeit  iruirlid).  Sooiel  ift  ober  fdjon  fonftatiert, 
baü  in  beu  Sommermonaten  id)iirf  begrenzte  Stridnegeu  uorfommcn,  melerje 
in  beuadjbarten  Orten  gan,>  nerirtuebene  Mebcrjdjlagsmcngeu  ergeben,  mcuV 
reub  in  beu  öerbftmouaren  bei  ben  allgemeinen  'Hegen  bie  Übereinstimmung 
faft  eine  oollfoinmeue  ift. 

M)  babe  oergangeue«  oabr  an  bieier  Stelle  beriditet  Don  einer  aor= 
läufigen  liiittetlung  von  %xol  Tracnert  in  ^abia  über  bie  fliegen* 
oerbaltuific  in  ^rafilieu.  Seitber  bat  Träniert  IHusuibrlidies  über  „bie 
Verteilung  ber  iKegenmcngen  in  Vrafilien"  mitgeteilt 2.  (rr  teilt  bas"  ganje 
tfuiferrcid)  in  fed)«  (Gebiete.  Von  bot  elften  Hier  (Gebieten  liegen  DMiungcu 
ber  :Kegenböbc  ftatt  unb  teile  id)  bio  betrefienbc  Tabelle  im  9lii«$uge 
ljier  mit: 


S.  »reite 

Sommer 

fcerbft 

2i?intf  r 

3frübL 

3aUr 

Wo  bei  2O054. 
Janeiro  J 

43"  8' 

340,5 

287,4 

135,9 

210,8 

974,6 

<8ant03  .   .  23°  56' 

46°77' 

949,0 

724,3 

365,3 

464,4 

2503,0 

^lltoba©enat  23o45, 
bo  Gubatao  f 

46  «30 

1280,4 

956,4 

620,5 

719,1 

3576,7 

6.  $aulo   .  23°  36' 

46°  36' 

810,7 

292,7 

135,6 

255,1 

1504,1 

tBalleboWtol  6<) 
^anafmba  ( 

43 0  30' 

409,6 

371,2 

0,0 

184,8 

965,6 

Uberaba  .    .  19°  33' 

48°  5' 

840,9 

282,9 

68,0 

369,0 

1560,8 

<£ongont)as\  19o47- 
b.  Saborä  \ 

44°19' 

910 

280 

39 

408 

1637 

Gtongo  6oeo  19°  58' 

43°  33' 

1511,6 

482,9 

109,4 

836,4 

2939,3 

3tabira  b.\  20°15' 
ßanujo  (  ' 

43°  55' 

732,9 

224,3 

0,0 

346,3 

1303,5 

1  berliner  Stoetgoeretn  ber  $>eutf<$en  3tteteoroI.  ©efeüf($afi.  »ritte« 
58erein«ia^r,  1886. 
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300.5  1453,1 

142,3  1788,7 
41,4  1491,5 

228,0  2971,1 
81,6  1050,5 
88,6  1037,0 

359.6  2179,5 
402,3  2394,8 

$ie  fünfte  3one  tft  bic  be3  obcm  ßaufeS  be§  SImajonaS;  c§  liegen 
feine  *Dteffungcn  oor ;  man  »ein  nur.  baß  ber  «Strom  jmeimal  be$  3>af)re§ 
anfdm>iüt:  baS  erfte  gegen  ©nbe  fteoniar  —  mit  einer  $auer  bi§ 
3uni  — ,  ba§  jmeitc  3Jtal  um  9flittc  Oftober;  bie^mal  bauert  bie  Über» 
fdjmemmung  fürjer,  nämtid)  nur  bis  Anfang  Januar. 

$ic  fechte  3o«e  ift  bie  ber  fübtidjften  ^rooinjcn,  bon  mo  nodj  gar 
ju  menig  über  bie  föegenuerfjältniffe  befannt  ift. 

Über  bie  Stegenmengen  in  ben  Staaten  9iorbamerifa§ ,  roeldje  gegen 
bie  Äüfte  be§  Stillen  OceanS  liegen,  erhalten  mir  91ad)rid)t  burdj  (5Hajjf  orb  \ 
3n  9teaf)  93an  (Söafljington  Jerritorb)  beträgt  bie  3af)re*fumme  2797  mm 
unb  an  anberen  nörblidjen  Stationen  1200—1500  mm.  3m  Süben 
Ijerrfdjt  grofcc  Ürodenfyeit.  (£§  ift  befannt,  bafj  biefe  (^egenben  $u  ben 
trodenften  ber  (?rbe  gehören.  $n  9?iff)0p  (Sreef  (Kalifornien)  fällt  eine 
jätyrlidbe  9Henge  oon  33  mm,  in  9)uma  (Wrijona)  65  mm. 

Über  bie  Kegenbertjältniffe  bon  ^aläftina  erfahren  mir  burd)  §errn 
Slnberlinb bafj  bie  jäf>rlid)e  Wegenmenge  oon  3erufalem  570  mm, 
bie  bon  ^ajarett)  612  mm  beträgt:  Regenmengen,  mcld)e  auaj  bei  un§ 
in  ^eutfd^Ianb  ju  §aufe  finb. 

(Sine  genaue  Kenntnis  ber  WieberfdjlagSberfyältniffe  $>änemarf§  trautet 
un§  ber  ©ubbireftor  be3  bänifdjen  meteorologifa^en  3nftitute§,  £>err 
2B.  Xanfcer,  ju  geben.  (Sr  giebt  9tormalroerte  ber  jäl)rlid)en  lieber« 
fci)(ag§r)ör)e  au§  ben  60 jährigen  33eobad)tungcn  ju  Kopenhagen  unb  au$ 
13— 20jäf)rigen  bieler  anberer  Orte.  Watürlid)  fmb  biefe  9iormalroerte 
felbft  für  Kopenhagen  nod)  jiemlia^  ungenau. 

Qfolgenbe  Tabelle  giebt  bie  normale  |äf)rlidje  ^ieberf^lagö^ö^c  für 
einige  ©egenben  $änemarf§: 

1  8cicnoc  1886.  ©b.  VIII.  p.  307. 
*  «Raturforfäer  1886.  6.  155. 
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Ouduft  .    .  20°  40'  44°  17*  943,9  154,9  53,8 

$ard  Beiern    1°27'  48°  37'  439,9  558,1  294,4 

Sortalejaal      ^u>  8g081.  m,2  941,8  201,7 
(fceara)  | 

(6%rtwrio)}  8°  4  34051  313,5  805'61624-6 

SMctoria  .    .    8°  9'  35°  27'  169,5  382,6  416,8 

^fabeT}*   '   8°45  35<>42  108/6  415/4  424/4 

S.SÖenioboSj L  12°37'  38°40'  258,3  845,8  715,8 
Sage»  \ 

Satya    .    .  12°  58'  38°  30'  268,3  1014,6  709,6 
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i&iitiiiiiiti 

tfopenf)agen  42  40  36  36  36  39  52  60  63  56  55  52  565 

1  l  Sefi  47  48  38  36  31  36  53  65  73  94  77  68  666 
3  I  Oft  .    44  43  35   36  32  36  50  66   73  80  68  63  626 

günen  .  42  42  36  38  33  37  47  58  65  77  68  58  601 
©eelanb  .    40  37   33   34  32   39  50  65  62  69  58  52  571 

Idftcff'    41   41   35  38  34  36   51   61   59  77  60  54  587 

Die  SRegenoerljältmffe  oon  ©ingapore,  bargefteflt  im  Littel  au§  fieben 
Stationen  unb  au§  ben  Sohren  1869—1884,  ergeben  fidj  für  bic  wid- 
rige £afenftabt  aus  folgenber  Sabefle1: 


~      5       «  Z 


rf     £    £     m     «'     b    =j     $  £ 
Siegen-   &    £    I     &    S     £    «    «     ($>    5    k    S  r, 

menge  200  156  174  175  175  173  158  215  148  218  257  260  2345 
Regen- 
tage     14    13    13    13    13    12    12    14    13  15   18   17  167 

Sei  ber  großen  SSMduigfeit,  meldte  Stegenmeffungen  in  fo  oielfadfer 
93ejief)ung  befifcen,  fann  bie  Wufforberung  an  ade,  bie  irgenb  in  ber  Sage 
finb,  fid)  an  benferben  ju  beteiligen,  nidjt  oft  unb  au§brüo?lid)  genug  nrie« 
berr)olt  werben. 

6.  31tmofp^ärtfd}e  fiid)terf$einungen. 

SöcrfloffeneS  3atyr  ftanb  noaj  bie  ftrage  über  bie  §erfunft  unb  Ur« 
farffen  ber  aufjergctt>öljnliä>n  DämmerungSerf  Meinungen  ber  Saljre  1883/84 
im  *Dfittelpunfte  be§  3ntereffe§  in  ber  meteorologifdjen  Optif.  ©eitler 
fjaben  fid)  Derfcr)iebene  töelefyrte  weiter  mit  biejen  (Frfcfyeinungen  befaßt  unb 
mar  e3  befonber§  SRiccö  in  Palermo,  ber  iljnen  eine  bejonbere  9luf- 
merffamfett  fdjenfte.  ^ßrofeffor  SRiccö  1  madjte  regelmäßige  ©eobadnungen 
über  biefe  Dämmerungen  com  3.  Dejember  1883  bi§  30.  Wpril  1884. 
Späterhin  befd)ränfte  man  ftet),  bie  Grfd^einung  2ag  für  Üag  ju  oerfolgen 
unb  nur  befonberS  merfnuirbige  Grfdjeinungen  aufjujeidbnen.  91uf  biefe 
Sßeife  erhielt  SRiccö  52  93eftimmungen  ber  3eit  oerfdnebener  ^a\m. 

Die  Beitreibung  ber  $rfd)emung,  mie  fte  au§  biefen  Beobachtungen 
entmorfen  mirb,  ftimmt  ooflftänbig  mit  ber  befannten  überein.  3to"  Dinge 
trennt  aber  JRiccö  feljr  fdjarf:  bie  roten  Dämmerungen  unb  ben  braun- 
roten 9iing.   £r  bemeift,  baß  biefe  jmei  gan$  unb  gar  oerfduebene,  oon- 


»  ÜJteteoroI.  3eitfd)rift  1886.  S.  179. 

*  Rendi  conti  della  R.  Ac.  dei  Lincei  vol.  I  e  II.  ©iefje  bie  tüört» 
lt($e  Überfefrung  in  „Waturwiffenfd)aftlid)e  Wunbfd)au"  1886.  6.  217. 
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«inanber  unabhängige  ©rjcheinungcn  feien,  $en  3kmei§  hierfür  finbet  er 
barin,  bajj  bie  Bewegung  bei  roten  Sichres  beim  Untergange  ber  Sonne 
(euerer  nicht  in  gleidjem  ©abritte,  fonbern  in  Diel  rarerem  üempo  folge, 
mährenb  ber  braunrote  9iing  mit  ber  Sonne  ooflfommen  gleichmäßige  (£e- 
fchminbigfeit  einhält.  $>ie§  unb  bie  grarbenfolge  bemeifen  and),  bafj  bie 
roten  ($urpur«)  Sinter  feine  SMffraftionäerfcheinungen  feien,  mährenb  ber 
braunrote  9ting  e§  offenbar  ift.  5Ricc6  t)at  benn  auch  bie  $)imenfionen 
biefeS  9Knge*  am  31.  SJlärj  1884  gemeffen;  er  fanb: 

innerer  9tabiu8  10°  48' 

9tabiu§  beS  JfreiieS  größter  2mtenfität  15°  10' 
ftufeerer  9labiu§   21  0  26'. 

(Sine  ber  aflertt>id)tigften  ^Beobachtungen  mar,  bafj  man  „bei  nicf)t  fehr 
t)of)em  Sonnenftanbc  erfennen  fonnte,  bap  ber  bie  Ärone  (9i i n g)  bil» 
benbe  Jeebel  in  faft  horijontaler  Dichtung  leidjt  geftreift  ift". 

$ie  Teilchen  biefeS  Bebels,  meiere  ben  9ling  heroorbringen ,  müffen 
r»on  unglaublicher  Kleinheit  fein.  $ie  §>ör)c  biefeS  Bebels  §u  beftimmen 
gelingt  unter  ber  93orau3fefcung ,  bafj  man  bemfelben  auch  °"  gesteigerten 
^ßurpurlichter  jufchreibt,  toaS  ja  an  unb  für  fid)  fehr  nahe  liegt.  (Sine 
untere  ©renje  biefer  §öhe  ergiebt  fich  au§  ber  3tit  be§  Unterganges  bei 
erften  SßurpurlichteS  gu  18  km. 

55a  ber  braunrote  3ling  gleichzeitig  fräftiger  mürbe,  mie  bie  3ntenfität 
ber  ^urpurlichter  in  ber  ^olge  mit  ber  Qtit  abnahm,  fo  mufjte  9acc6 
<m  ein  iperabfinfen  biefer  92ebelfchicht  beuten.  SDamit  mürbe  in  bei 
Xhat  biefe  entgegengefefcte  3ntenfität§änberung  ber  beiben  (£rfd)cinungen 
•erflärt.  3)enn  menn  ba§  <Purpurlid)t  einer  föeflejion  ber  Sonnenftrahlen 
ju  oerbanfen  ift,  fo  mirb  bei  einem  £erabfinfen  ber  ftart  reflefticrenben 
Schicht  bie  $auer  be§  $urpurlia)te§  oerrürjt,  mährenb  gleichzeitig  bie 
2)iffra!tion§erfcheinungen  be§  braunroten  9tinge§  beutlicher  hcroortreten 
müffen. 

(E§  lag  nun  nahe,  ju  unterfuchen,  ob  mit  bem  Ütegen  ober  fonftmic 
ber  feine  Staub,  aus  melchem  ber  befagte  Giebel  ju  beftehen  feinen ,  bi§ 
auf  bie  (Srboberfläche  gelangt  fei.  (£§  moüten  ja  gar  Diele  miffen,  baft 
biefer  Diebel  oom  Staube  unb  ber  feinften  9tfdje  be#  Ärafatau»sJlu§bruchc§ 
herfomme.  Sßiele  chemifche  unb  rmfroffopifd)e  Wnalnfen  be§  SafceS  oon 
Sfcegenmaffer,  oon  burch  $Nonate  frei  auf  bem  $ach  exponierten  Söaffer  :c. 
ergaben  ein  gänjlid)  negatioeS  9tefultat  in  biefer  33ejichung:  man  fanb 
feine  Spur  oon  oulfamfa>r  Efdje  barin. 

9ticc6  unterfudjte  nun  auch  ben  3ufammenf)ang  ber  intenfioen  3)ömme» 
rungen  unb  beS  braunroten  9tinge§  einerseits  mit  ben  meteorologifchen  (Sie* 
menten  anberfeits,  unb  fanb,  bafj  an  ben  Etagen  ber  intenfioften  (SrfcbeU 
nungen  1.  ber  ßuftbruef  um  1,5  mm  über  bem  9Jconat3mittel  ftanb,  2.  bie 
Temperatur  mehr  als  0,5°  unter  bem  SRonatSmittel  blieb  unb  3.  bie  re» 
latioe  geuchtigfeit  4  bis  5  ^rojent  über  bem  Wittel  fich  hielt. 
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lege  auf  biefe  Dtefultate  wenig  ober  gar  (einen  SBert,  befonber§ 
maä  Sempcratur  unb  fteud)tigfeit  betrifft,  ba  fid)  bie  betreffenben  99e« 
obadjtungen  nur  auf  bie  unterfte  2uftfdjid)t  belogen. 

(Snblidj  oerglid)  öerr  9iicc6  nod)  bie  Dämmerung$erfd)einungen  bes 
Saljreä  1831  nad)  SMlbung  ber  mieber  uerfämunbenen  3nfel  fterbinanbea 
unb  nad)  bem  legten  Wuöbrud)  be§  %tna  1886  mit  ben  eben  befprodjenen. 
1831  traten  bie  rofigen  Dämmerungen  intenfiü  auf  (nad)  SRiccö),  obmofjl 
gar  feine  9lfd)e  in  ber  2ltmofpf)äre  fufpenbiert  mar;  1886  aber  jeigten  fid> 
biefe  s$urpurlid)ter  menig  ober  gar  nid)t,  obrool  ber  Wtna  ungeheure  Mengen 
$lfd)e  in  bie  Öuft  fd)leuberte.  ÜHiccö  ift  geneigt,  f>ierau§  $u  folgern,  bafc 
bie  intenfioen  "Hbeubrötcn  eine  5°l9c  °er  gtofcen  Dampfmengen  feien,  bie 
fomofjl  beim  #rafatau=stebrud)e ,  als  aud)  bei  ber  SMlbung  ber  3nfel 
Qferbinanbea  in  bie  l)öd)ften  £uftjdnd)tcn  aufftiegen  unb  roeldje  beim  9lu§* 
brudje  be£  &tna  fehlten.  (?§  fd)eint  freilief),  ald  ob  biefe  9lnfidjt  fid)  fd)led)t 
mit  ber  früher  ermähnten  bleiben  2lutor4  oertrüge,  bafj  nämlid)  ber 
„Webel",  mela)er  biefe  prad)tuollen  @rfd)einungen  fjeroorrief,  auä  feinften 
Staubteifdjen  beftetje.  JKicco  beutet  roobl  an,  wie  er  bieS  oereint  miffen 
moüe;  er  fagt,  bie  Stäubten  bilben  bie  tferne,  an  melier  ftd)  ber  Dampf 
tonbenfiere  unb  fo  $ur  gröfjern  Sntenfität  ber  rofigen  Dämmerungen  unb 
be§  iöifbopfdjen  ÜRingeä  bettrage.  $8of)er  ift  aber  ber  fragliche  ©taub? 
Ob  motjl  Sicco  aud)  ber  9lnfid)t  fo  oieler  anberer  ift,  bafi  er  einer  to§mifa>en 
Staubmolfe  entflamme? 

Der  berühmte  5Reifenbe  unb  (Meletjrte  Söaron  Horben  ff  jölb  tritt 
neuerbingS  für  biefe  "iluffaffung  ein.  Cr  oeröffentlid)t 1  einen  93rief  au8 
s$eru,  in  meldjem  Jperr  Stolp  eine  merfmürbige  (?rfd)einung  befd)reibt,  bie 
er  im  Wooember  1883  beobachtete,  ßann  man  biefer  93efd)retbung  oertrauen, 
fo  mü&te  man  faft  jugeben,  baß  £err  Stolp  auf  ber  Jpöfye  ber  ÄorbiUeren 
3euge  mar,  mie  bie  fo§mtfd)e  Staubmolfe  in  unfere  9ltmofpf)äre  einbrang. 
Cr  fagt,  bafj  man  ein  roteö  2id)t  am  £immel  feit  einigen  2Boa>n  be- 
obachtete, al§  mitten  in  biefem  2id)tc  am  5.  Wooember  eine  Partie  auf- 
flammte, meiere  fid)  allmäljlid)  in  eine  fteuerfugel  oermanbelte,  bie  burd)  eine 
fjalbe  Stunbe  ein  £id)t  gleid)  bem  be§  93oümonbe3  über  bie  ganjc  ©egenb 
oerbreitete.  Die  eleftrifdjen  @rfd)einungen  an  *D?enfd)en  unb  Xieren  maren 
bie  ganje  3eit  über  fct>r  lebfwft,  unb  oon  ben  Spifcen  ber  SBerge  fuhren 
ßid)tfrral)len  nad)  aufroärts.  9iad)f)er  fiel  Sdjnee;  (euerer  fanb  ftdt)  ganj 
mit  rötlidjem  Staube  bebedt.  53on  biefem  Staube  fcfyidte  £err  Stolp  an 
SBaron  Worbenffjölb  groben,  beren  Slnalnfe  ben  aufcerirbifd)en  Urfprung 
be§  Staubet  beftätigte.   So  53aron  9corbenffjölb. 

9lu3  Sagesblättern  entnehme  id)  bie  9totij,  bafj  aud)  P.  53raun  8.  J. 
fid)  mit  ber  grage  befafete  unb,  mie  e«  fdjeint,  für  bie  £rafatau-£mpot$efe 
eintritt.  Seine  Arbeit  f)at  ben  jmeiten  <ßrei8,  in  ©eftalt  einer  golbenen 
üttebaifle,  bei  ber  oon  einem  Nmerifaner,  ÜJcr.  Söarner,  auSgefc^riebenen 
Preisfrage  erhalten;  leiber  liegt  bie  Arbeit  nia^t  gebrudt  oor. 


1  Comptea  rendus  1886,  18.  Oftober. 
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$a3  ftacit  biefcr  wibcrftreitenben  Sluffaffungcn  tft  offenbar,  baß  man 
bie  Urfadjen  ber  prachtooüen  erf^cinuitflcn  noch  immer  nicht  mit  ©idjer* 
heit  erfannt  hat. 

Sine  intcreffante  hierher  bejüglidje  92otij  Riefle  £>err  #arl  ^ro= 
ctjaSfa  in  Öraj 1  ein,  worin  er  mitteilt,  bafj  in  ben  Sagen  ber  ©taub» 
fälle  in  ben  ©übalpen  im  Oftober  1885  lebhafte  $ämmerung§crfd)ei» 
nungen,  ärjnlid^  benen  be§  3aJ)re§  1883,  in  ©teiermarf  ficr)tbar  waren. 

(Sine  (Srfcheinung,  bie  in  ihren  Urfadjen  recht  rätfell)aft  bleibt,  tjat 
jt$  am  Wbcnb*  unb  Morgenbimmel  im  3uni  unb  3uli  1885  gejeigt. 
2öoIfcn  oon  cirruSartigen  formen,  leiste  OJebilbe,  glänzten  mit  einem 
IjcUroeiften  Sickte  bi§  tief  in  bie  9iad}t  hinein  unb  leuchteten  in  ben  erften 
©tunben  naa^  9)citternad)t  wieber  auf.  9Jcan  t)at  bie  ßrfdjcinung  in  ganj 
2>eutfcf)lanb  gefehen.  £>err  3effc  fammelte  bie  ^Beobachtungen  unb  oer* 
fudjte  eine  ßrflärung  ber  @rfcheinung.  Unter  ber  Annahme,  baß  eine  fjodj 
in  ber  Sltmofphärc  fd)Webenbe  Materie,  an  melier  bie  ©onnenftrahlen 
refleftiert  werben,  bie  (Srfdjeimma,  ^eroorbringe,  berechnete  er  bie  ^»öf)c 
biefer  Materie  unb  finbet  fie  jwifchen  54  unb  49  km.  $)iefe  ©d)id)t 
lonntc  man  leidet  mit  ber  fanräfinfenben  ©taubfebichte  in  3ufawmcn^ang 
bringen,  welche  ben  33ifl)opfd)en  Sing  öerurfadjte.  Übrigen?  hat  man  „leua> 
tenbe  SBolfen"  wohl  aud)  fonft  mehrfad)  beobachtet  unb  hielt  ba§  2id)t, 
welche«  oon  biefen  SBolfeu  au§gefenbet  wirb,  für  pho§phore§cierenbe§  Sicht. 
So  beobachtete  (£  o  1 1  a  b  o  n  in  ©enf  im  Wuguft  beSfelben  3ahr*S  eine  über 
bem  untern  ©ewölfe  befinbliche  (£irru§fchieht ,  welche  ungemein  lebhaftes 
Seudjten  jeigte.  $ludj  1886  würben  bie  leudnmben  ober  „filbernen" 
SBolfen  im  3uli  wieber  beobachtet. 

Sine  wohl  fd)on  öfter  beobachtete  (?rfcheinung  bilben  bie  „8i$tjäu(en" 
bei  ©onnen*  ober  2Jionb«9luf*  unb  Untergang.  %)lm  19.  unb  20.  Mai  1886 
würbe  bie  £rfd)eimmg  gleichzeitig  in  SBien,  Sßrefjburg  unb  tfaloefa  gefehen ; 
fie  jeigt  fich,  wie  ihr  Warne  fagt,  aß  eine  2id)tfäule,  welche  bort,  wo  bic 
©onne  unter  bem  §orijonte  [ter)t,  fenfrecht  auf  bcmfelben  aufftcht.  9ln  ben 
gleichen  Sagen  würben  biefe  Sichtfäulen  auch  itl  ^Bieli^  unb  93re$Iau  bc« 
obnehtet. 

Man  barf  biefe  (frfcheinung  nur  nicht  oerwcchfeln  mit  ber  ftreifen* 
förmigen  9lbenb«  unb  Morgenröte,  bie  ja  auch  Ipomer  un§  mit  einem 
einzigen  SÖorte  fo  fchön  beschreibt,  wenn  er  oon  ber  „rofenfingrigen  (?o§" 
fpridjt.  3)iefe  ©tretfen  finb,  wie  9iicco  burch  oiele  ^-Beobachtungen  nad)» 
gewiefen  hat,  jjurüdjuführen  auf  bie  iöerge  unter  bem  Jporijontc,  weldje 
burch  ih«  öerfcfjiebeneu  §öhen  baS  ©onnenftrahlcnbünbel,  ba§  an  ihnen 
oorbei  mufe,  in  mehrere  ©treifen  ^erteilen. 

3<h  h«oe  oeTfloffeneS  3al)r  an  biefer  ©teile  oon  ber  ©cintiüation  ober 
bem  ftunfeln  ber  ©terne  gefproa>n,  welche  (Srfchcinung  burch  ^rofeffor 
tfarl  Gruer  ihre  »olle  unb  ganjc  QFrflärung  gefunben  hat.  5*on  bem 
gunfeln  ber  ©lerne  ift  ju  uuterfcheiben  ba§  ©ternichwanfen,  welche«  juerft 

•  Meteorol.  3eitfchrift  1886.  3.  80. 
3aftrbu4  btr  Matutwlifenfäaftcn.  1S86/S7.  10 
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^  u  m  b  o  l  b  t  betrieben  t)Qt.  Man  tonnte  eS  bic  ejaggerierte  ©ein« 
tillation  nennen.  "Sie  bauon  betroffenen  «Sterne  Rupfen  bin  unb  l)er,  fie 
tanjen.  $ic  Urfad)e  biefer  (£rfcheimmg  liegt  in  ben  S>icf)tigfcit5änberungen 
ber  2uft  am  §>orijonte  üor  Sonnenaufgang  unb  nad)  Sonnenuntergang; 
benn  nur  ju  biefer  3cit  unb  an  Sternen,  bie  nahe  am  ^orijonte  waren, 
ift  biefeS  Sd)wanfen  ju  bewerfen.  (SS  giebt  aber  noch  eine  9lrt  oon  Stern« 
fdjmanfen,  bie  nur  fubjeftio  ift  unb  barjer  auch  an  fyötjer  ftehenben  Sternen 
unb  bei  oollcr  Wacht  beobachtet  wirb.  '-Befrachtet  man  einen  Stern  längere 
3eit  ganj  au3fd)liefelid),  unb  lehnt  babei  ben  Hopf  feft  an  bie  2£anb,  fo 
fangt  ber  Stern  balb  ju  fdjwanfcn  an.  £>err  S  d)  w  e  i  5  e  r  bat  burd)  mehr» 
faa>  SJerfudjc  bie  rein  fubjeftioe  Urfachc  biefer  (Srfayinung  feftgeftcüt  *. 

7.  eieftrif^f  Erlernungen. 

So  fruchtbar  wie  ba§  3afyr  1885  fonnte  nicht  fo  balb  toieber  ein 
oal)r  fein  an  neuen  Leonen  über  bic  Urfadjen  ber  Sufteleftricitat  unb 
ber  ©ewittercleftricität.  2BaS  erftere  betrifft,  hat  bie  Arbeit  ftranj 
(SjnerS  barüber  bie  grage  im  wesentlichen  wohl  abgefd)loffen ;  eS  er- 
übrigt nun,  burd)  fortgcfefcte,  an  möglichft  oielen  fünften  ber  Grboberfläche 
angefteüte  Söerfuche  bie  magren  3ahtenoerhältniffe  feftjufteflen  unb  bie  Oer» 
fd)iebenartigen  ftörenben  ßinflüffe  $u  ermitteln.  Solare  töteffungen  tourben 
aud)  fdwn  mehrfach  begonnen  unb  toiU  td)  fpeciell  bie  oon  33t c  Wbic 
auf  bem  ^lue«£>ill»Obferoatorium  be§  iperrn  9iotch  bei  SBofton  ausgeführten 
ermähnen.  (Sr  fanb  bort  bei  toolfenlofem  £>immel,  ber  Sage  ber  Station 
entfpredjenb,  ein  febr  grofjeS  Potential. 

Über  bie  ©cwittereleftriätät  haben  mir  auS  bem  ^Berichtsjahr  noch  bic 
Anficht  GollabonS  ju  oerjeidmen 3.  Gr  glaubt,  bie  ungeheure  3Jlenge 
ber  Gleftricität  in  ben  Öewitterwolfen  unb  bie  zahlreichen  (Sntlabungen, 
bie  ihre  Spannung  gor  nicht  $u  Derminbern  fcheinen,  müßten  baburdj  erflärt 
merben,  bafj  bie  Suft,  welche  00m  Stegen  nach  unten  mitgeriffen  mirb,  burch 
2uft  au§  ben  höheren  fiuftf Richten  erfefct  werbe,  welche,  mit  ihren  GiSnabeln  in 
bie  ftewitterwolfen  einftrömenb,  ju  einer  anbauernben  Cucllc  ber  Glcftricität 
merbe.  5)iefe  Wuffaffung  ift  wof)l  mehr  als  gewagt,  ba  nicht  eingehen 
ift,  marum  bie  obere  Cuft  jum  (Srfafce  h^abftröme,  unb  e£  feinen  Oirunb 
bafür  giebt,  burch  welchen  bic  nebenan  befinblidje  Suft  oerhinbert  merben 
l'oll,  ben  Griafc  ju  bieten. 

3ch  b^be  oerfloffenes  3abr  an  biefer  Stelle  über  bie  ftetig  junehmenbe 
$Iifogefahr  berichtet.  s4$.  Slnbrie»  oerfucht3  nun  bie  3nnaf)me  biefer  Öe« 
fahr  51t  erführen.  Gr  weift  barauf  hin,  bau  in  ben  legten  fahren,  befonberS 
im  legten  ^ahrjehnt,  bie  Ausbreitung  oon  Orabrifen,  Gifenbahncn  unb 
anberen  9tauch  unb  Staub  in  grofjer  beenge  in  bie  Atmofphäre  fchlcu* 
bernben  (ftabliffements  eine  aufjerorbentlidje  fei.   $aburd)  würbe  bic  ßuft 


1  Cid  et  Terre  188«.  p.  145.  2  Comptes  rendus  1886.  p.  838. 
3  ^etertnann«  Mitteilungen  18*6.  6.  55. 
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mit  föaud)  unb  Staub  reidjlicb,  Dcrfet>en,  unb  bie  aöirtuit^  bouon  fei,  bafi 
eine  ungeheure  Stenge  reibenber  unb  fo  leftricität  erjeugenber  Jeildjen 
Dorfjanben  fei,  meldje  bei  entfterjenben  (Remittent  bie  größere  freftigfeit  ber» 
felben  Derariadjen.  s)(ud)  erleid)tern  biefe  feiten  Xeildjen  bie  (*ntlabung. 
Wuf  biefe  Steife  gefdjelje  c3,  bau  bie  s-8lifcgefat)r  fid)  fteigere,  erften«  burd) 
bie  größere  ^eftigfeit  ber  Weroitter,  jroeiten?  burd)  bie  leidjtere  Gntlabuug 
ber  fteroittereleftricität.  Gin  frnnroeis  auf  bie  beftigen  (Meroitter,  toeldje 
Dulfanifcfye  WuSbrüdjc  begleiten,  mag  ben  (Hebanfengang  plaufibel  madjeu. 
^Inbrieß  gel)t  übrigen?  io  lneit ,  511  ertlaren,  bafj  aud)  bie  3nnafjme  bev 
Tiorblid)ter  auf  bie  größere  Verbreitung  Don  ©taub  unb  ftaud)  in  ber 
9lrmofDrjäre  jurüctyifürjren  fei. 

3u  allen  biefen  Ulm"td)ten  fann  man  nur  eine  abmortenbe  Stellung 
einnehmen;  crfd)öpft  werben  bie  fragen  burd)  biefelben  geiüifj  nid)t. 

(Sine  ferjr  eigentümlid)e  Weinung  ift  unter  ben  3?en)orjnern  ber  lüften 
be*  9ttlantifd)en  Ocean§,  bie*feit3  unb  jenfeit»  besfetbeu,  Diel  tierbreitet.  Gr* 
giebt  Diele,  felbft  gebilbete  teilte,  bie  bafür  fjalten,  baß  ein  Ijeftige*  Okunttcr 
nie  jur  3eit  ber  (rbbe  eintreten  fönue.  9Jfan  fielet  allerbiug*  gar  nid)t  ein, 
roaä  für  ein  3ufamment)ang  3ioiid)cn  (fbbe  unb  fthit  einerfeit?«  unb  ben 
(&eroittern  anbererfeitt«  beftefjen  fönue.  ^od)  voollte  £>•  91.  Öajen  bie 
Sadje  unterfingen.  Unb  fiche  ba,  er  fanb,  bafj  oon  197  untcrfudjten  fte* 
roittem  ber  ameritunifd^atlantifcfien  ftüfte  70,5  •/„  auf  bie  3«t  ber  frlnt 
unb  nur  29,5  %  auf  bie  3eit  ber  Cbbe  fielen.  SKciultot  ift  über* 

rafdjettb.    $MelIcid)t  fterft  ein  Wonbeinflufj  batjintcr. 

2öa3  bie  GJcnritter  bes  3af)re3  1886  anlangt,  fo  }eid)ueten  fid)  biefelben 
bieömal  burd)  il)r  frül)e§,  Ijeftige?  unb  oftmalige?  Auftreten  fd)on  im  *Dlai 
au§;  feit  3al)r$et)nten  fam  e?  nid)t  oor,  bafi  fd)on  ber  9J?ai  fo  Diele  unb 
fo  Derljeerenbe  (Remitier  aufwies.  9®ir  erinnern  un3  alle  an  ben  ftetuitte»> 
fturm  Don  9Jcabrib  am  12.  Wai,  an  ben  Don  troffen  a.  b.  C.  am  14.  9J?ai 
unb  ben  Don  2$e^Iar  am  23.  Wai.  'Xer  (tyeroitterfturm  Don  troffen  unnbe 
ferjr  eingefjenb  unb  airäfütfrlirf)  unterfnd)t  Don  f 5 mann1;  auefj  Soppen 
tjat  barüber  aiisfüfjrltd)  berid)tet 2.  Gnu  ^uiammenfjaug  jtuif  d)eu  bem 
Sturme  Don  Wlabrib  unb  bem  dou  Gr  offen,  roie  il)n  gar  Diele  fid)  Dor* 
ftellten,  l)at  nidjt  beftanben. 

eine  grofie  ^äufigreit  ber  (Memitter  mte§  in  ttra}  ber  Womit  3um 
auf,  in  roeldjem  ^rodjaSfa3  einzelne  (Heioitter  beobad)tetc,  bie  fid) 
auf  22  9Jconüt3tage  Dertcüen.  (*ine  mi5füi)rlid)c  3iifammenfteUuiig,  ber  (Üc-- 
uritter  be*  ganzen  ooljre*  in  3teiermarf  l)at  ^rod)ü*fa  in  einer  eigenen 
33rofd)üre  üeröffentlid)t  \  in  ber  leiber  bie  t  a  b  e  1 1  a  r  i  f  d)  e  3nfammenitelluug 
nad)  Saturn  unb  Ort  ieblt,  woburd)  bie  fel)r  genaue  unb  iadjgemäfec  ^cidnei* 
bung  ber  einzelnen  (tycroittcr  aud)  für  meitere  Aheiie  uütUid)  toerben  tonnte. 
2)ie  ^rage  ber  3Mitwbleitev  bat  im  ^aljre  l.ssi>  eine  geu>td)tige  C^r= 


1  *Dteteorol.  3eitfd)vift  lsvß.  5.  48s.  2      ß.  c.  S-  430. 

>  ».  a.  C.  3.  401». 

*  2te  ©enutter  bes  ^xti  lssft.  ^on    a  v  t    r  0  cö  a  S  f  a.  föraj  ls87. 
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febipng  gefunben.  $er  eleftrotedjniidje  Skrcin  in  Berlin  tjat  bic  iöcant* 

mortumj  alter  auf  Blijuibleitcr  fid)  be^iebenbeu  Kranen  einen:  Komitee  über- 
miefeu,  in  meldjem  bic  l)erimrraa.cubftcu  "Jiamcn:  öclmijoln.  Be^olb,  3iciuen* 
11.  t.  tu.  ücrtrctcu  mnreu.  3ie  öeröffentlidjten  bic  iKciultmc  ibrer  Untcriudmuacit 
nnb  Bereitungen  in  einer  eigenen  Brofdnirc,  betitelt:  Tic  Blit^eiabr '. 

(r*  foll  bie*  bei  i'eitfabeu  fein  für  bic  (frridtfnna,  tum  Blikabiciicru, 
uub  es  mirb  jebermaun,  ber  barau  öenft,  einen  Bliiuiblciter  un'uifeiicn.  in 
^ufuitft  üd)  an  bie  :Keaeln  uub  Ültinfe  biejes  noUcubeten.  fluififd)cu  -v»cft= 
d)en*  galten,  mie  mau  fid)  bi^ljcr  an  bie  icinerjeit  tmn  atj - V « f i oc 
gegebenen  Regeln  Ijielt.  od)  ftiiin  Ijicr  nur  auf  einige*  wenige  aufmerfiam 
madjen.  Bor  allem  cutfräften  bic  berühmten  ^erfatfor  bic  uod)  melnfad) 
verbreitete  lUieinung,  baf;  ein  BliUableitcr  kbäblid)  fei;  fic  jagen:  „Ter 
Blitzableiter  nermag  bei  gehöriger  *,Hu*Tül)ruug  gegen  ben  xBtil;frt)lai.i 
uoliftäubig  511  fdjükeu",  uub  feigem  bafj,  ja  oft  öa«?  Gegenteil  eintraf,  ber 
Blitzableiter  jdjaMjaft  mar.  \Ht*  >>uipterforberiuije  [teilen  jic  auf:  1.  bai; 
bie  (hbleituug  mit  ben  uu»gebclmteu  IVitcrmaffcu  be*  (rrbvcirf)cS  ((>Hiuü> 
mafjer  uub  offene  ökmaffer)  tu  moglunft  inniger  uub  iivüf;r!äd)i^ev  uub 
überhaupt  möiiiidift  miberftuub*! 0 »er  leiteuber  Berbiubuug  ftehje.  (Tieje 
frdftige  uub  mieberljoltc  Betonung  eutjprid)!  nur  ber  groüen  BJidjtigfcit 
bieten  (nforbernifiei.)  2.  Tie  ^luffangftangen  müüeu  bac«  Ökbüubc  fo 
überragen,  bafj  ber  Jür^eüc  $Hcg  imu  ben  Wolfen  z,um  Okhaubc  itet*  bic 
\Hufjüugftauge  trifft.  :i.  Tie  yiiiffaiiiiftiiiiiic  muf>  mit  ber  (n'bleituug  tabeU 
los  leitenb  uub  gemigenbeu  ^Ibfluü  ber  (v-Icftrteitat  gemiibreub  iierbunbcu  fein. 

Cbmoljl  nun  ein  Blikablciter ,  beu  ein  Öiebaubc  inetalliid)  eiu= 
idjlöüe  uub  imlllomme»  leitenb  mit  ber  (nbe  ucrbuubeu  märe,  erit  basfelbe 
abjolut  fidier  jd)iineu  mirb,  uub  ba»  9)iclienvirf)c  Blituibleiterfrjficin 
bieier  itorberuug  fid)  oiel  mehr  nähert  al»  bao  alte  iiranniujdjc  (Ötat)* 
l'uifacidjej,  ja  mallen  bie  Bcrüiiier  bodi  nirfjt  ph'djeu  beiben  onftemen 
entidjeibeu.  3ic  ciliaren  beibe  bei  rirfjtigcr  Anlage  für  iiut ,  uub  mofleu 
erft  tum  meitereit  (h-mbiuugeu  bai  Urteil  nbbäiiiiiii  inarljcu,  mcld)c*  ber 
beiben  3  interne  ben  Bomig  oerbieut  nnb  grünere  3id)erl)cir  gemdbrt. 

Iriue  fein  iutereü'ame  s|>f)Otoiiviu1l>ic  ^meier  Bime  legte  laufet tc 
ber  Variier  \Hfabemic  vmr  • .  Tie  Birne  en"d)eiueu  al*  3piraleu.  Ter 
\UublieC  ber  Blike  erinnert  au  bie  ^luileidi  iorn'djrciteube  uub  brebeubc  Bc= 
meauua.  aau  tteuermerfförperii ;  eine  älmlidje  Beiueauna  bat  plante  au 
evperimcuiellcu  -^luu'lbliUcn  uadiiU'Uüeten. 

;][[  <e!)i  ititerefiauten  uub  uudili^eu  3it)tunfalLieruui;cn  aber  bie  ?lrt 
ber  (Mitlabuiui  bei  Büken  aclaua.teu  C  b  e  r  m  a  11  c  r  uub  s^  i  dj  1  c  r  bei  ihren 
^cn'iidieu  „über  bie  ^utlabmui  Lun1)^efpmiuief  O'-U'ftvieitat  auo  3pikcu" 


1  $ic  Söli^Qefa^r.  9lr.  1.  2RitteiIuitflen  unb  JHatfd^IäQC,  betreffenb  bic 
"Jlnlaße  oon  »li^abtcitcrn  für  ©cbäubc.  Jöcrlin  Q.  Sprinfler)  188«. 
'  Comptcs  rendua  1880.  p.  30. 

3  3i^unö8berid)tc  ber  f.  f.  3lfabemie  ber  üöiffenfö.  2Öien.  23b.  XCIII. 
%bt.  II.  W>.  3.  m24. 
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3 tollt  man  eine  Siütje  einer  platte  a/ijeuüber,  ia  widmet  itd)  bie  ÜiMrfumvJ1 
tabjare  ber  Spibe  auf  bor  platte  ab;  man  fautt  bieielbe  ols  (Hiotibfi^iu 
fidjtbar  t:uid)eri.  Stellt  man  oiele  Spitjeu  uebeueiuauber  einer  platte  aeacu- 
über,  ia  5010,011  bie  Stanbfimiren ,  baf;  bio  auüereu  Spibeu  eine  weitere 
^iv[innv3ipl)are  haben  ai«  bie  inneren.  Orin  mit  UMituiblcitcnt  Dorioljonct- 
\>aiiv  repruicutiert  uns  bie  Spinnt,  bie  (Memitlermotfe  bie  platte,  ^ebe 
'3;>itu\  jebo  \Himanajtüna,e  widmet,  allerbiiinv  in  unüdnbarcr  SlVife,  iljron 
^irtwtavtunö  nur  bor  ^otte;  eine  (rutlnbuita,  in  ryunfeufarm ,  ein 
mirb  buber  >uuid)en  bor  belreüeuben  ^lituibleitorituk  imb  ibjrer  ^irfniuv:- 
fpbäre  uni  Der  Spalte  flamtnben.  Ta  mm  bio  ^irtmttv^baron  ber  uunereu 
3pinen  bie  arofaeu  fiub,  ta  mirb  ber  m\\  am  matmd)eiulidp"ten  für  bie- 
»elbcn.  ,,(r»  fd)iene  bie»  bäumt  binvtmeifcu ,  bau  bn«  \Hw3ft1bmen  bor 
(.Meflrieitat  nnb  buc<  %JIieber|\l)iaant  ber  ^Mifee  hauptfudUid)  bann  wftnnbe-- 
lammen,  luenn  bio  (^mitterunufe  acoen  ben  ^unnidituuaoart  annirtt  aber 
fid)  oon  bemjelben  entfernt.  Storni  fid)  ber  ^eobad)tuna*ort  m  ber  lUitte 
unter  ber  Nemittermolfe  befinbet,  bann  mürben  bie  ^ihidtlänc  meuia,er 
nnibridieiulid)  iein."  Sie  lmd)ft  intereiiaute  rvalaoruua,  harrt  erü  ber 
Üatiauna,  bind)  bie  XbaifadH'u. 

-Mud)  aber  bie  reiuiueube  ihMrfuun,  bec-  ^lit>e-:«  nou  Staub  babcu  Cber= 
matter  nnb  ^idtler  meitcre  ^erfudte  aemaebt '.  ^etanuütd)  haben  bitten 
nnb  Vabae  ae^ia,t,  bau  ber  in  ber  Vm't  iuipeubierte  Staub  nnb  Wand)  beim 
turdndtUiaeu  be»  etettriidieu  ,"yunrcn«  uu«  ber  mit  entfernt  unb  au  bie 
Staube  aeidtaiani  mirb.  Cbermanor  unb  ^nliler  uclnuen  an,  baf;  biete 
reiuiaenbe  Ü^irrnun  iitm  frönten  Xetle  beut  bei  ioldteti  (fntlabunaeii  ner= 
un'adUen  „eleftriidieu  ÜtMubc''  ^uidHeiben  in.  weldter  ta  ftart  in,  baf; 
er  bie  tonen  fuireubierteu  leildjen  an  bie  ÜLvinbe  idtleubert. 

s.  ^etterproflnoien. 

Dr.  tum  ^eblur  bat  nun  ben  ^weiten  X eil  t'etuec-  \\inbbnd.iev 
bor  oiivubeuben  ^ittermiavfuube  lieriui*a,eacben.  Tamit  ift  bao  Üiht! 
noUenbet.  Xer  v.ooite  leil  haubelt  tmm  UA'antmarlia.eu  Staube  ber 
ÜLHnterpraauoie.  Tie  ^elebruua.  hierüber  ift  auf;erft  auitülirliri).  \Huf 
74  Seiten  mirb  ber  teieaniphiidie  ^itten;ua,ob:.enü  beidmebeu  unb  eiflart ; 
burau  reibt  fid)  ber  mid)tia,fle  leil.  bu«:«  (ün-pu-3  be-:^uebc>?:  „bie  Wnmb  = 
laejcii  ber  auöubeubeu  ikMtteruua.~(unbe".  Unter  bieten  befinbeu  fid)  au 
erfter  Stelle  bte  fiimatiidteu  Afonitnnteir.  bie  burometrifdien  MKarnna  unb 
i'iinima  merben  bann  etuaebeub  unb  an^fiilulidi  erörtert  unb  iü  beianber-:> 
ber  ,rarttu'lau>inni  ber  burometriidjeu  iOituitna  unb  ben  ttuüidion  ^ttterumK- 
erfd)eiuuui\eu  bie  anmblidifte  Vluocituiuberionuiut  >n  teil  aomarbeu.  hieran 
tuupft  iirt)  bann  bie  Vluleitinni  >nv  Vluinolluitii  nau  ^etterproaupieu  an f 
Wnurt  ber  ^etterfarteti .  iamio  bie  ^elelmma,  über  \Huuicubuit(i  [afatei 

1  3ilramv>berieiue  ber  t.  t.  Vltnbemie  ber  ^iüer.üli.  ^icn.  ^b  XC1II. 
■JIM.  II.  1  - —  *=i .  2.  tu-. 
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Beobachtungen  auf  bie  SÖetterprognojc.  Enblich  werben  auef)  bie  9luS* 
fichten  unb  etwaigen  (Hrunblagen  für  ^rognojen  auf  längere  Seit  hinaus 
erörtert;  ein  tfapitcl  über  bie  ^lufeinanbcrfolge  ber  unperiobifchen  SöttterungS» 
erfd)einungen  unb  ein  anbercS  über  bie  räumliche  Verteilung  gleichseitiger 
s)2ieberfd)Iüge  fdjlicBt  ba§  Öanje.  3ch  fann  mief)  mit  biefer  Inhaltsangabe 
begnügen,  ba  über  bie  ^ortfct)rittc ,  welche  bie  in  ben  einzelnen  Kapiteln 
befjanbelten  ftegcnftänbe  betreffen,  ber  ganje  flbjdjmrt  „Meteorologie"  biejcS 
oahrbucheS  berietet.  TaS  Söcrf  ift  nicht  nur  ausführlich,  fonbent  auch 
griinblicr)  geichrieben,  ift  jebermann  51t  empfehlen  unb  für  jene,  welche  ftdj 
mit  SBettcroorauSfagen  3u  bcfd)äftigen  gebenfen,  fafl  unentbehrlich- 

Tie  ftraQt  nach  bem  eigentlichen  Sßerte  ber  ^kognofen,  bie  ich  im 
93or)al)re  hier  ausführlich  besprochen  höbe,  ^at  nach  einigen  heftigen  Er« 
wiberungen  jwijcbcn  Dr.  &lein  unb  Dr.  fiang  wohl  bamit  ihren  einft» 
»eiligen  9lbjcr)lufj  gefunben,  baß  man  bie  Iofale  mit  ber  allgemeinen  (5io» 
baren«)  ^ßroguofe  möglichft  }u  oerbinben  trachtet  unb  im  übrigen  auf  ben 
großen  Propheten  hofft  ber  bic  ftefe^e,  benen  baS  Detter  gehorcht,  ergrünben 
unb  befanntmachen  roirb. 

3mereifant  ift  cS  bei  biefer  £age  ber  Tinge,  ju  erfahren,  baß,  nach» 
bem  bie  Meteorologen  felbft  erflären,  bafj  fie  weit,  fcr>r  weit  oon  bem 
3bcnle  einer  fichern  SBctterDorauSfage  entfernt  finb,  Saien  in  ber  SReteoro* 
logie  ben  Vebrängten  ju  §ilfe  eilen.  ES  hat  ftch  im  Sdw&e  bcS  öfter« 
reichlichen  TouriftenclubS  ein  engerer  Verbanb  gebilbet,  ber  bie  Errichtung 
einer  großen  ^Injatjl  lofalcr  Wetterwarten  anftrebt  jum  3toede  einer  mög* 
lichft  fixeren  ^rognofe  für  SÜMen  unb  Umgebung.  sDtan  fann  bic  Er« 
richtung  eines  engmafchigen  meteorologifrhen  WefoeS  nur  millfommcn  heifien, 
wenn  an  ben  (Stationen  regelmäßig  ju  firen  Stunbcn  täglich  bie  metcoro« 
logifdjeu  Elemente  beobachtet  werben.  ES  mag  auch  hingehen,  wenn  bie 
Herren  fich  im  3S)ctterprophe jeien  üben ;  aber  menn  fie  einen  beifern  Erfolg 
erwarten,  als  ben  ber  bisherigen  ^Jrognofen,  io  ift  $u  befürchten,  bafj  fie, 
balb  euttäuicht,  nicht  nur  bie  ^rognofen,  ionbem  auch  bic  „totalen  SBetter« 
warten"  aufgeben  werben.  Um  bie  Stationen  wäre  e§  fchabc,  bic  ^rognofen 
werben  leid)t  }u  entbehren  fein,  trofcbem  oorausficbtlirf)  babei  ber  Monb« 
einfluß  berüeffichttgt  werben  bürfte;  benn  auch  hier  ift  baS  SOort  wahr: 
Luna  mendax! 

9.  rto*moloöifd)C  Einnüiff. 

Tic  Unteriuchungcn  über  ben  Einfluß  beS  MonbeS  auf  baS  SÖcttcr 
ftnb  nicht  Diel  weiter  gebieben,  als  fie  im  Vorjahre  gefianben.  3m  Dorigen 
Jahresbericht  habe  ich  bie  Unterfuchungen  Dan  ber  StorfS  über  ben  Monb« 
cinflufe  in  Vataoia  mitgeteilt;  wir  fahen  bort,  baß  fich  ein  fleincr  Ein« 
flu«  auf  Cuftbrud  unb  Vemölfung  $cige.  3n  legerer  Vejiehung  fjat  nun 
E  f  h  o  l  m  ben  Monbeinfluß  auch  für  Upfala  ftubiert.  Er  finbet  ihn  $war 
fo  ficht ,  baß  er  auS  ben  Unregclmäßigfeiten  faum  fich  abhebt,  aber  boch 
nod)  merflid)  ift.  Efholm  finbet  für  Upfala  bic  gleite  Veeinfluffung,  wie 
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Don  bcr  3tocf  für  $atama:  bic  ^eroölfuna,  ifl  bei  ^eumonb  ctwai  flci» 

n er  a(«  bei  ^otfmonb. 

Tic  ^cricditer  be»  ^hmbeimluife»  auf  ba«  Detter  iiciiancjcn ,  bau 
man  biefen  trinfluK  bort)  eublid)  ma.ebe.  ,*$itflcflcbctt  ift  er  fdion  laufte  unb 
rücffmltlov.  trs  ift  aher  etwa«  aubere«,  tun»  jie  oerlnuacn.  3ic  wollen 
beut  *3Jloiibc  einen  ben  naiven  (^baraftcr  bc»  3i?cttcr«  beftimmenben  (?in= 
fhiK  mub^icren.  Sobalb  ein  fofrficr  (nmiufj  hemiefeu  ift,  wirb  er  nun 
uicmaubcu  adenquet  werben.  Vlbci  bisher  ift  nur  ein  minimaler,  ba« 
hcrrid)eube  unb  bnrdi  aubere  Jaftorcn  beftitnmtc  Detter  faitm  merftidj 
mobiüiicrcubcr  (nnrtun  erwiefeu ;  trofc  alle«  3ndjen«  foiutte  mehr  nidjt 
qcfunbcu  werben.  ^\ft  e«  ba  itirf)t  ein  brolliac«  5Hcrlana.cn.  bafj  mau  mehr 
(nnfluf;  bem  Wonbc  ^uidireibe,  al»  itcfj  narfnueifen  iäfjt  ? 

(*i  märe  ut  nie L  ncrlana,t  ncwc'en,  wenn  Jyalb  in  bieieiu  viahre  feine 
broohctiidie  3timmc  für  ben  "ljfoubcinflnü  nirtjt  erhüben  hatte ;  baf;  er  aber 
foaar  feinen  3tUmberftab  ergriff,  feine  (vinfamfeit  in  beu  fernen  nerliefj  unb  ba» 
Cnwitflcttiim  bc«  ^mbcinflui'e«  brebiqeub  benuiHicbeu  wollte,  ba«  muf;  eine 
norf)  märfjriaere  Triebfcber  bewirft  haben,  al»  hie  3^'qeiftcruuq  für  feine  vv\bee. 
Cfine  ^rofdiiirc  über  ,,ba«  3l*ctter  unb  beu  ^coub"  füllte  bie  „.Watheber* 
(^lehrten"  unb  „\üumqcn  ^tctcoroloaen''  belehren,  wie  fic  ben  5Jcanb« 
cinflun  \u  iudicu  harten.  ^udnbcm  er  nd)  lumüqnmi  baruber  beidnoert 
hat,  baft  mau  ihn  iqnorierc  ober  uerfbotte,  f ü t) 1 1  er  feine  ueuefteu  3*cweifc 
in«  Treffen:  e»  fiub  bie  3iiintera.cwittcr.  Tie  Wctbobe  ift  bc^idmeub. 
(rr  villi  t  einzelne,  au  einzelnen  Crtcn  unb  (Seaniben  auftretenbc  Wemttter 
auf,  bic  \u?  ,']eit  bcr  „rvtutfüuncilatiou"  ciuaetreteu  fiub.  oa ,  warum 
traten  bicie  (Gewitter  ^ur  ^cit  bcr  Jvlutfonflellation,  bie  bodi  bie  flaute  (>rbe 
beeinfluiV.  mir  au  einzelnen  Crtcn  unb  ^kueubeu  auf  \  31' a nun  uid)t 
über  iwitj  (*uroba.  ja  warum  nidit  über  bcr  iiauieu  uörblidjcu  vvmifpbare, 
wcuia.ften«  in  beu  aemiifjiakn  ^ouc  }  Hub  weiter,  marum  liefert  jvalb 
nicfjt  ben  beweis  bafür,  baf;  biefc  3t'tuterqcmittcr  nur  ober  weniiVtcu»  bei 
weitem  am  Imufiqften  \vx  Seit  ber  „^Intlouitcllatum"  eintretend  3iMc, 
wenn  fie  ebenfo  oft  ^u  anbereu  Reiten  eintreifeii }  Mi  ba»  bic  Wcthobe 
tu  bcr  (friorirtnma,  biefc«  Seile*  bcr  Hiatur,  bie  „bie  viuniant  ^eteoro- 
loaai"  von  jyalb  Urnen  füllen  >.  >>crr  ,>alb  bat  beu  gebier  beaanaeu.  baf; 
er  ajaubt  lebreu  \\\  fimnen.  betwr  er  gelernt  bat ;  er  glaubt  oiclleidif,  uuf;cr 
Dictem  K\\\^m\  and)  ^btifif  unb  lUctcorotoqie  \\\  iierflehen.  e»  ift  ba«  aber 
bie  reinfte  3clbfttiniid)iirui.  Ta»  ficht  mau  aud:  in  biefer  ^roid)üre.  \Muf 
3cite  7:".  iau,t  er.  baf;  burd)  ^eiuiutt^  bc«  3onncntid}te»  tum  iileidi  i-raücu 
•Wüqcld;en  nur  ein  \>of  tuuu  iKabiu«  1  »i".  nie  einer  uou  Ii "  DiabiiM- 
entfteheu  fann ;  woher  »olltc  er  auef»  wtffeu,  baf;  eutünxdjenb  rieiuere  ..-Üüiict- 
d)cu"  aud) -öäfe  tum  Hl  bi«  22"  aiiüereu  :Kabiu«  burd)  ^citauna  cv^eiuien 
tonnen  ?  3t*euu  ic  iiilt  e»  in  einem  foldieu  (">a[Jc :  3d)uüer,  bleib  beim  Seiften  ' 

^crtwiirbiflcr  ift  bic  tum  Jenaer1  renretene  ^bee.    Tie  Sonne. 


1  ^enqer.  Tie  '.Uäteoroie^^e  ber  3ouue  unb  lürey  2i:ücmv. 
(^artlcben) 
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ba§  Gentium  bcr  Alraft  unb  bcr  Bewegung  in  unferem  ^lanetenfpftemc, 
leitet  nid)t  nur,  fic  bewirft  bireft,  wie  Singer  meint,  alle  Grjdjetnungen 

im  ganzen  Sufteme.  vJÜd)t  nur  bic  Umlauf^cit  ber  Planeten,  and)  bie 
maguetiidjeu  (rridjeiuungcu  unb  bie  'Jiorblidna.  in  fclbft  die  fettem  idjcU 
nuug  unb  beionber«  bic  2türmc  beeimlunt  fic  unmittelbar.  Xodi  bas 
wäre  uod)  uidu  io  überraidienb ;  ba«  ^orbliiffeube  ift,  baft  ^ciuier  und)« 
weiieu  $u  tönneu  glaubt,  baf;  olle  biefe  Ihidjetnungcn  eine  12.Wag.ige 
^eriobe  aufweiten,  war  iaft  gan}  genau  bie  halbe  ttotutumsbauer  bei 
Sonne  tft.  \Hlfo  uliev  hängt  twu  ber  halben  Sönnern  matum  ab,  bie« 
ift  bie  (Hnbeu,  mit  meldjer  alle  (nfd)cmuugeu  in  unferem  s}Manetenfntfcine 
gemeffeu  werben  fimuen.  lUuf  bie  ^bee  fam  v'ieugcr  bnburd),  baf}  er  burd) 
t-icle  iabre  f!eif;ig  SoiiueublwWgrapljieu  auiualjm,  unb  biefe  ^botagrapljten 
geigten,  trok  aller  iHufidjtvmnmcgelu,  Atrciic.  Winge,  (Vllipicu,  langgcflrccfte 
Streifen  um  unb  an  beut  Souueubilb.  Xa  er  biefe  Xmge  immer  Wiebei 
iTljiclt.  fo  glaubte  er  eublirt)  an  bie  objettioe  SiMinidrtcit  berfclbeu  unb 
meinte  bariu  Stürme  in  ber  Souueuatmüfnbaie  erblirteu  m  folleu.  (h 
faub  in  feinen  Silbern  eine  12-  bi»  l:>tagige  ^eriobe  unb  war  mm  über» 
jeugt,  baf;  biete  ^eriobe  fid)  and)  in  beu  Stürmen  unterer  ;Himoipl)drc 
geigen  werbe.  Ch  ocriudjte  bie«  aud)  511  be weifen,  unb  al»  c*  ihm  gelungen 
fdjicn.  glaubte  er  bic  gleidie  ^ertobe  tum  12,<i  Ingen  in  allen  übrigen 
(*rfdieiuungcn  bc*  ^MancUmfnftem*  ,>u  entbecten,  unb  fo  cntftanb  fem  ^uri) : 
„Xic  "J.Ueteorologie  ber  Sonne  unb  ifyre*  Smiem*".  Leiber  pnificric  bem 
^rofeffor  ^euger  bas  lluangencbme,  baf;  Whipple  in  Wem  burd)  lieber* 
Innung  ber  S ouueup hotograpljicu  nudtweifen  tonnte ,  bau  bie  3cNftfrid)eu 
«Ninge  unb  (yilipicu  um  bie  Saune  photograpl)ifd)e  fehler  loa  reu.  bie  mit 
ber  Sonne  uidjt«  \\i  tljun  bnbeu ;  £agrauge  in  Trüffel  wie*  Seiger 
uberbiec«  und),  baf;  bie  twu  ibm  ueilaugtc  ^enobe  bcr  'Jiorblidjtcr  nidjt 
atftiere.  M)  habe  in  einer  au«führlid)cn  Airitif 1  bie  XUetbobc  ^engere 
beleihtet  unb  gezeigt,  bau  ^enger  nur  burd)  wilirüriidje  Gruppierung  feine 
12/>tagige  ^eriobe  für  bie  Sturme  erhalten  habe,  unb  bafnnau  mit  biefer 
^ietbobe  twu  iebei  (rffd)eimmg  iebe  beliebige  ^eiiobc  nadiweiicn  Unm. 
Xamit  war  beim  bie  „Meteorologie  ber  Sonne"  abgetbnu.  C*ine«  bleibt 
aber  babei  rät  fei  baf  t ;  wiem  c*  tommcii  mag,  baf;  felbft  Veute  twu  ben 
■U'cuutuiffeu  be-:-  ^roieimr  ^euger  iidi  io  in  eine  fire  ^bee  nerreuuen  tonnen, 
baf;  ilire  fogonamtteu  ^cweüc  fidi  nie-  rcinücr  vmmbug  entpuppen? 

10.  (*rbmagncttemn£. 

9tuf  bem  ausgebefjnten  Gebiete  be§  europäifdjcn  Siuftlanb  l)üt  3-  9i. 
Smirnoro  in  ben  3af>ren  1871—78  auf  circa  300  fünften  bie  Öröjjc 
ber  erbmagnetifdjen  (Elemente  genteffen.  Xie  Otefultatc  ber  Xeflinattons* 
unb  3nrtination§meffungcn  fmb  oon  vSmtrnom  felbft  im  detail  in  ben 
5öcrid)tcn  bcr  faif  erliefen  Unmerfität  51t  Acafan  publiziert  worben;  bie  93er« 


»  „3)aä  SBÖetter-  1886.  S.  212. 
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öffetitlidwng  ber  Sntenfitätsmefiungcn  fiel  nad)  bem  im  3aljre  1879  er» 
folgten  vÄbleben  ©mirnoms  £>errn  o.  £iIlo  ju  *.   Über  bie  SBebeuhmg 

biefer  'JJceifungeu  für  bie  ^i>ilfcnf ci>aft  ipridjt  fid)  u.  üillo  folgenbermaKen 
aus:  „Die  S3eftimnumgen  oon  ^.  3mirnom  l)tibcn  eine  grofje  ioiffcnfd>oft' 
lid)c  ÜJcbeutimg :  erftens,  meil  fie  ba§  flanke  Weinet  nou  ^Jintoferäf  bis  lifli* 
unb  nou  Xjuinen  bie  Atrafau  umTaffcn,  niib  jmeiteus,  meil  fic  in  ber  furjen 
ftriü  cdu  7  ^nljren  mit  benielbcn  ^nftrumeuten  unb  üoit  bcmfelbcu  $eo* 
bnd)ter  ausgeführt  mürben,  unb  baficr  gau\  oerglcid)bar  unb  beinahe  frei 
oou  ber  Säfular^luberuug  für  boren  ^ebuttiou  auf  lsso  finb." 

yiifatjdjcu)  bat  mäbrcnb  einer  im  "Sommer  ISS1  am  ifüiptidjeii 
iWeerc  unternommenen  onipertionsreije  an  S  fünften  maguetiidjc  DJMfmigen 
ausgeführt2  unb  bteje  ba$u  benäht,  um  fic  mit  beu  oou  3mafd)in jelo 3 
in  ben  fahren  IS")«  -7-  bafclbft  erhaltenen  Daten  \i\  uergleidjeu  unb 
baraus  bie  fäfularc  *)iubernug  abzuleiten.  5ßar  bann  biefc  ermittelt,  io 
fouutc  er  aud)  bic  älteren  ^Jciiungeu  auf  bie  (rpodje  1SS1  rebu^ieren  unb 
mittels  oller  bicier  Daten  für  icbeu  halben  Wrab  $rctten=  unb  i?ünaeu= 
anbening  bie  SB?erte  ber  erbmagnetifdjeu  Elemente  beredmen,  nad)  meldjen 
er  bann  eine  Ae arte  für  ba*  Acaipiidje  sJ)feer  \u  )eirf)uen  in  ber  l'age  mar. 

Cmi  ftranfreid)  mürben  auf  ^eraulaffuug  Wascavt*  an  Dielen  Crten 
burd)  ilioureaur  maguetiirfie  WcÜuugcu  ausgeführt  (lss-rsfi),  unb 
alle  einzelnen  lllccffungeu  auf  ben  1.  Januar  INS".,  mitti-ls  ber  pljoto* 
graphijdjcu  sJluf^idjiiuugen  im  ^arf  3t.-i'caur,  rebu^iert.  %idj  ben  fo 
auf  biefelbe  Irpodic  rebujicrten  Daten  mürben  maquetifdjc  Karten  cutmorfen. 
'■üemerfeusmert  ift,  baß  Tür  bie  Weifcbeobacrjtuugcu  eigene  Meine  ^nftru* 
mentc  nad)  Zugabe  Wascarts  toiiflruiert  mürben,  bic  famt  ber  ^erparfuug 
ein  (^emid)t  nou  circa  f>  kg  babeu  unb  bod)  ibrem  3  werfe  ooütomincn 
cntfprcdjcn  (magn.  Jfjeobolit  unb  oitfliuatorium). 

Milien  bcruorragenbeu  "^lat;  unter  ben  ^ublifaiioucn  auf  bem  (Gebiete 
bes  (hbmaguetiSmuS  nehmen  jene  ber  ^olarftaiionen  ein.  (**  finb  bisher  oou 
uad)in Igeubcn  Stationen  bie  mngiictifdjeu  ^eobadtfunuen  publiziert  morben: 

^ou  ber  amerifauifdien  Cogtaamic.  ^oiut  ^arrom,  Plasia 

„   cuglifdjeu  jvort  iKac 

„   öüerrcidjiidjcn  xuiu  Miauen 

„   bemühen  Aviugua  tfjorb 

,   Süb^corgicu 

„  franjöfifdjcn  Atap  £>orn. 

%n  allen  ^olarftationcn  mürben  bie  ^Beobachtungen  nach  einem  ein« 
Zeitlichen,  oon  ber  internationalen  ^olarfonfereuj  ju  Petersburg  im  3aljre 

1  Oiepertorium  für  9)teteorologie.  S8b.  IX.  lssö. 

2  ©benbafelbft. 

3  Recherches  hydrographiques  dans  la  mer  Caspicnne  faites  soua 
le  commaodement  du  contre-admiral  N.  Iwaachinzew.  T.  II.  Magn^tiame 
terrestro.  St.  Peterebourg  1870. 
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1881  entworfenen  Programm  ausgeführt.  ijabm  uns  ymi  frühere  in 
hohen  breiten  angestellte  crbmagnetijcfjc  Üftcffungen  barüber  belehrt,  beiß 
hier  foroof)!  bie  regelmäßigen  als  auch  bic  unregelmäßigen  ^nberungen 

(Störungen)  uicl  grüner  jiub  als  in  ntebereu  breiten ;  allein  Seebad)* 
hingen,  bie  jid)  über  ein  gunjes  ^af)r  uusbebtten,  uimeröcm  mubreub  einer 
3eit,  ioo  bie  Slnbcrungcu  ic()v  grof;  )inb,  wie  bic«  in  ben  fahren  1882 
bis  1883  ber  ftnll  mar1,  ausgeführt  mürben  jiub,  werben  uns  gemifj  jebr 
midjtigc  Sluiidjiüffc  über  bie  erbmaguctiid)cu  (nirfjcinnngcn  liefern.  Sur 
$cranid)aulid)ung  befielt,  mic  groß  unb  mic  yerfdjiebcn  bic  Mnbcruugcn  in 
hoben  magnetiidjen  breiten  fein  fönneu,  mögen  einige  Taten  über  bie  im 
l'nufc  eines  TagcS  beobadjtetc  Muberuug  ber  dem  mngueiitdien  ^ole  ber 
(rrbc  ^uuädjft  gelegenen  Polarität ion  iyort  Wae  angdülnt  werben.  l*S 
betrug  bic  tüglirfjc  Sdjmanfung  ber  Tefltuntion  nm  2o.  Cftober  1882 
o 0  17',  mubreub  bicfelbc  am  20.  v)iooembcr  18S2  ben  enormen  betrug 
oou  11"  25  erveid)te.  Tic  ajun^ontuKAntcnfität,  bereu  mittlerer  betrag 
o,o7048  Kv^.--3)  ift,  ^cigt  um  20.  Cttobcr  eine  tuglidie  Vlubcrung  pou 
nur  O,(>0027.  am  17.  Wouembcr  bam^  eine  ioldie  pou  0,02081;  bic 
v)ori^ontal=.^ompouciite  bat  fid)  au  biefem  luge  um  faft  ,  ibres  Werte» 
gcaubert.  Ter  mittlere  biefem  Sage  eutinredKitbc  Wert  mar  0074O6 
unb  [Heg  auf  0,osr>10,  um  in  furjer  ,Ocü  auf  Den  uicl  Nciueru  Wert 
oou  0,06402  hinabjufinfeu.  Slud)  bic  ^eitifiiU^ntcufität  >eigt  treu  ihres 
großen  Wertes  febr  grof;c  tägliche  Vlubcnmgcu :  bieie  betrug  um  81.  ^uli 
18X0  0,oll8o  ((>.=Ö).=S.),  mäljreub  man  um  15.  \Hitgiut  188:;  nur  eine 
f üldic  mm  o,0no40  beobachtet  bat.  Tan  ber  tägliri)e  Ökug  ber  crb= 
magueliühcu  (Elemente  in  hoben  maguctiidieu  breiten  total  Pcridjicben  ift 
gegen  jenen  in  mittleren  breiten,  üt  bereit-:«  au-?  alteren  ^eobadituugeu 
erfaunt  morben.  1**  mögen  }um  ^crglcid)  bie  Talen  für  Wien  unb  oau 
binnen  nebeueimuiber  gcitellt  werben. 

läglirfjer  Öang  ber  erbma  gnettfd)eu  (flemente. 

Sien  1883.  3an  stauen  1882,  83. 


Ten. 

Tcft. 

1  h  a.  m. 

-  1,00' 

8 

1 

-  6.6' 

-57 

65 

2 

-  1,20 

8 

1 

-  10,5 

-64 

65 

0 

—  0,98 

8 

1 

-  15,2 

—  74 

56 

4 

-1,17 

9 

2 

16,9 

—  t>9 

07 

5 

—  1.51 

10 

2 

-  17,0 

—  60 

16 

6 

-  1,96 

9 

•i 

-  10.7 

-  07 

-  7 

7 

-  2,00 

6 

4 

-  9,0 

-  15 

-17 

1  dinen  beweis  hierfür  liefern  bie  großen  Störungen,  welche  in  mitt» 
leren  ©reiten  (Suropaö  beobachtet  mürben.  So  würbe  am  17.  Nooember 
1*<82  eine  außergewöhnlich  große  Störung  oerjeichnet,  ber  auch  an  ben  $olar« 
ftationen  eine  febr  große  Bewegung  ber  SDtagnetnabel  entforiebt. 
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Sien  1883.  3cm  Wancn  1882/83. 


XeH. 

8^3nt. 

ttlL 

8  h  a.  ra. 

—  2,89' 

-  1 

3 

-  6,8' 

-  1 

-14 

9 

—  2,41 

—  9 

1 

-  3,7 

8 

-  9 

10 

-  0,39 

—  17 

—  6 

-  2.4 

17 

—  6 

11 

1,55 

-  23 

—  14 

-  0,5 

32 

—  6 

Wittag 

3,76 

-  18 

-  14 

2,5 

49 

-10 

1  h  p.  m. 

5,01 

—  11 

-  9 

3,7 

65 

-13 

2 

4,86 

-  8 

-  4 

6,4 

78 

-24 

3 

3,84 

-  5 

0 

7,4 

89 

-31 

4 

2,32 

-  3 

3 

8,5 

83 

-40 

5 

0,84 

-  2 

4 

10,6 

68 

-48 

6 

0,18 

0 

J 

14,2 

37 

-  53 

7 

—  0,43 

3 

4 

15,2 

13 

—  47 

8 

-  0,83 

6 

4 

15,8 

—  11 

—  36 

9 

-0,98 

7 

3 

13,2 

-33 

-  7 

10 

-  1,43 

8 

3 

7,4 

-36 

18 

11 

-  1,45 

8 

2 

1,1 

-  40 

42 

Wittern. 

-  1,32 

8 

1 

3,6 

-  51 

54 

Diefe  3al)len  bebeuten  Differenzen  gegen  ba3  Wittel ;  ba3  ßeidjen  -f- 
beutet  ein  9Bad)fen,  ba§  3"4}tn  —  eine  Abnahme  an.  Die  Deflination 
ift  an  beiben  Orten  toeftlid)  unb  betrug  in  SlMen  9°  41,85',  in  3an 
Wagen  29°  54,5  '.  Die  fafjlm  bti  ber  #ori$ontaI»  unb  Bertifal»3n» 
tenfttät  finb  Einheiten  ber  5.  Decimale  (@.*(&.»S.). 

2öa§  bie  periobifdje  täglidhe  Sdjroanfung  anbelangt,  fo  fdbetnt  biefelbe, 
roentgftenS  nad)  ben  für  San  Waöen  aufgeführten  Berechnungen,  biefelbe 
iö^rltdr)e  ^eriobe  ju  beftyen,  wie  in  nieberen  breiten ;  fie  zeigt  ein  War> 
mum  im  Sommer  unb  ein  Minimum  im  SBinter. 

Unter  ben  angeführten  ^ublifationen  ber  ^olarftationen  befinbet  fid) 
blojj  eine,  mo  bie  Störungen  einer  Bearbeitung  unterzogen  mürben;  e§ 
ift  bie§  3an  Watjen.  SchiffSlteutenant  ÖJrafcl,  ber  mit  grojjcr 
Sorgfalt  bie  abfoluten  Wcffungen  in  3an  Waoen  ausgeführt  unb  bie 
ftünblichen  unb  ^erminlefungen  Übermacht  r)at,  unterzog  fidr>  ber  Wühe, 
bie  «Störungen  nad)  einer  uon  SB  i  l  b  angegebenen  Wetljobe 1  (jebod)  etmaS 
mobifijiert)  $u  bearbeiten.  Die  Slefultate,  ju  beneu  er  gelangt,  finb  in 
Äürje  folgenbe.  Bei  ber  Defliuatiou  übermiegen  bie  öftlidjeu  Störungen 
öon  Witternadjt  bis  2  h  p.  m.  mit  einem  Warünum  um  5  h  a.  m.,  mäh* 
renb  für  ben  SReft  be§  £age§  3  h  p.  m.  —  1 1  h  p.  m.  roeftlidjc  Störungen 
bie  Cberfwnb  hoben  unb  um  8  h  p.  m.  ein  Wasimum  erfennen  laffen. 
Diefe  beiben  Warjma  fallen  mit  ben  JBenbepunften  ber  täglichen  ^eriobe 
Zufammcn.  Bei  ber  $orizontal»3ntenfttät  herrfchen  oon  7  h  a.  m.  bis 
5  h  40  m  p.  m.  pofitioe  Störungen  mit  einem  Warimum  um  1  h  p.  m.  oor; 


1  Näheres  über  biefe  Wetfjobc  folgt  fpätcr. 
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*  * 

ben  Üteft  beS  %a%t$  haben  bic  negatiocn  Störungen  ba3  Ubergetoidrt  mit 
einem  DJtarimum  um  3  h  a.  m.  £>ier  ftimmt  ba§  ÜJkjimum  ber  nega* 
tioen  mit  bem  Minimum  ber  £>orijontal*3ntenfität  übercin,  toährcnb  jene§ 
ber  pofitinen  oor  bem  Warimum  ber  täglichen  ^eriobe  eintritt. 

Bei  ber  Bertifal*3ntenfität  fällt  ba§  Ü)tarjmum  ber  pofittoen  Stö« 
rangen  mit  bem  Üflarimum  ber  täglichen  ^eriobe  jufammen,  mäbrcnb  bal 
Warimum  ber  negatioen  Störungen  jroci  Stunben  bem  ÜDiinimum  ber 
täglichen  ^criobe  ooraneitt. 

$)ie  magnetischen  Elemente  jeigen  roäbrenb  ^olarUa>(?ri*d)cinungen 
beinahe  immer  eine  auffaltcnbc  Unruhe;  um  ben  3«fammcitf>nng  $mifchen 
biegen  beiben  Grfd)einungen  ju  untersuchen,  fyat  tM.  ©rafcl  alle  jene  ftiinb* 
liehen  Beobachtungen  herausgehoben,  wo  gleichzeitig  ^olarlidjter  beobachtet 
loorben  fmb,  unb  bic  9lbrocid)ungen  biefer  Stunbemocrtc  gegen  ba§  Dior« 
malftunbcnmittel  bes  Wonats  mit  bem  zugehörigen  3üdKtt  jufiimmen« 
gefteüt.   Stuf  biefc  Söeijc  erhielt  berfelbc: 

Bei  ber  Xcflination  au*  560  Beobachtungen: 

48,4%  öftlidje  *lbioeid)uugcn,  im  bittet  14,4' 
50,9  "0  meftlidje       „  „     „  15,0' 

0,7  ü/0  feine  ?lbmeid)ung ; 

bei  ber  £orijontal«3ntenfität  au«  558  Bcobad)tungen : 

43,2  %  pofrtioc  Abweichungen,  im  Wittel   39  (10^  3.) 
56.4  °/0  negatioe        „  „      „     138  „ 

0,4  «/„  feine  Abweichung; 

bei  ber  Bertifal»3ntcn)ität  aus  558  Beobachtungen: 
66,6  %  pofitioe  Abweichungen,  im  Wittel   95  (105  &■(&.•©.) 
33,0  °;0  negatioe        „  „      „      69  „ 

0,4%  feine  Abmcid)ung. 

Wan  erficht  hieraus  ouf  bas  beutlichfte,  bafj  jwifdjcn  erbmagnetifchen 
Störungen  unb  Polarlichtern  eine  innige  Bejahung  befteljt,  bereu  gemein« 
fame  Urfadje  mir  aber  nach  imferen  gegenwärtigen  Äenntntficn  nid)t  anzu- 
geben im  ftanbe  finb. 

9Äit  ben  ^ublifationcn  ber  ^olarftationen  im  3ufammcnhangc  fteht 
bic  ^ublifation  ber  2ermins«Beobachrungcn  bes  ^awlowsfcr  Obferoa* 
toriums  burch  3>ireftor  SBilb,  in  meld)er  bic  am  1.  unb  15.  eines 
jeben  Wonats  oom  1.  September  1882  bis  15.  Auguft  1S83  oon  5  51t  5 
Minuten  bireft  abgelejenen  SBertc  ber  magnetifchen  Elemente  aufgenommen 
mürben. 

%  A.  9)1  ü Her  hat  aus  ben  fiünblichen  Beobachtungen  bei  ^awlowsfcr 
Cbferoatoriums  oom  1.  Auguft  1882  bis  Auguft  1883  fomohl  ben  nor» 
malen  ©ang,  als  audj  bie  Störungen  ber  erbmaguetifdjen  Elemente  beredmet 

1  %  A.  ÜNullev,  Über  ben  normalen  ©ang  unb  bic  Störungen  ber 
erbmagnetifeben  Elemente  in  $awloro*f  mäbrcnb  ber  «Pertobe  ber  ^Polar« 
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6r  bebientc  fid)  hierbei  einer  oon  SÖMlb  angegebenen  9Jccthobe,  bereit  Wrunb« 
ibee  borin  befielt,  bau  iogenannte  9(ormaltage  in  jebem  Wonat  editieren, 

b.  f).  bie  Taft  frei  üon  Störungen  ben  normalen  taglidjen  Wang  bes  erb* 
nia^nctifrficn  (ftemente*  für  bat  betreffenben  "IVonat  beutlid)  erfeuuen  laficu. 
'.JMmjv  (riiminierung  ber  etwa  und)  »orhaubciicn  yereinjclten  3tönnujen 
werben  möglich  uielc  foldjer  sJcormaltagc  yi  einem  Littel  bereinigt,  und)» 
bem  überdies  bieie  ober  jene  auffollciibc  fiiryj  Störung  burrfj  lineare  Cutter* 
iwlarion  entfernt  Jüorbeu  ift,  unb  ber  au*  biefeu  Mitteln  rcfulticrcnbe 
täglidjc  Wang  wirb  bann  al*  normaler  für  ben  ganzen  Neonat  betrachtet. 
Ter  auf  Dtcfc  SiVifc  ermittelte  normale  täglidie  Wang  >eigt,  gegen  ben 
au*  allen  iöeobadjtungsbatcn  eine*  tlKouat*  abgeleiteten,  \Hbmeid)ungen,  bie 
ben  Störungen  ^ugefdu'icbeu  werben ;  freilid)  ift  ba*  Beobud)tuug§material 
eine«  Jahres  nicht  hinrcidjcnb,  um  ein  gans  ridjtiges  3Mlb  be«  normalen 
räglidjeu  Wange*  \i\  liefern,  ba  nur  wenige  -läge  eiltet  Hlonatcs  al-r-  gatt} 
ftönmgsfrci  bezeichnet  werben  tonnten.  Tie  nu-s  bem  fogennunien  „uor= 
mnlen"  taglirfjeu  Wange  abgeleiteten  täglidicu  "Slmplituben  geigen  folgcnbcn 
ici£jrticf)en  Wang : 

t      Z    ^     Z     z     i     Z    i     k     z      1  i 

5S         t»       Q       &  fT,       &      &       B        51         K>  rr< 

2efl.  .  .  .  11,3'  11,0'  8,0'  4,1'  2,8  *  2,8  *  4,1'  8,0'  11,0'  11,3  13,9'  13,9' 

44     47   34    19    14*  14*  19   34     47     44     43  43 
VIS.«.       1       1*   2     3     6      6      3     2       1*     1      2  2 

Ufr«.      12     12     9     4*    5      5      4*    9     VI     12     12  12 
•r  I  3.«.        1      4     3     1*    2      2      1*    3      4       1      3  3 

Xie  9)carima  ftnb  t)icr  burdj  fette  fettem,  bie  Minima  burd)  (Sternchen 
gcfennjeidjnet.  Ob  bie  ^orijontal»  unb  33ertifal»3ntenfität  mirflidj  2  9Jcarima 
unb  2  Minima  ber  täglidjcn  Wmplirube  befifct,  läfjt  fid)  nad)  unferer  9flci» 
nung  au§  ben  nur  einjährigen  Beobachtungen  mit  58efttmmtr)ett  faum  bc« 
haupten,  um  fo  weniger,  ba  gerabe  ber  betradjtcte  3citabfcf>nitt  reich  an 
Störungen  war,  bie  felbft  bie  normale  Äuröc  be§  täglichen  ©angeä  beein» 
fluffen  tonnten. 

Vergleicht  man  bie  ermittelten  Jftiroen  be3  normalen  täglichen  Wangen 
mit  jenen  au§  allen  Xaten  gezeichneten,  jo  läjjt  fid)  ber  (Sinflufj  ber 
Störungen  in  ben  Betriebenen  2agc§ftunben  barau§  erfehen. 

9?ad)folgenb  fotlen  in  tfürje  bie  9tefuttate  angeführt  werben,  ju  wel* 
chen  §err  SRüllcr  gelangt  ift.  Sa3  pnädjft  bie  ieflination  anbelangt, 
fo  ergiebt  für): 

1.  Dtx  normale  tägliche  Wang  jeigt  ein  Warimum  gegen  1 b  p.  m. 
unb  ein  9)cinimum  gegen  7h  n.  m.,  fetten  aber  ein  ^mette*. 

2.  Xic  Wröfce  ber  Wmplitube  beleihen  oariiert  im  Saufe  be§  3ahre» 
üeriobifd). 

ejpebitionen  ttuguft  1882  bis  Sluguft  1883.  SKepertorium  für  «Dceteoro« 
logie.  93b.  X. 
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3.  3)er  tägliche  Gtong  ber  Störungen  jeigt  bisweilen  ein  fd)wad)e$ 
Maximum  bei  7h  a.  m.  unb  ein  ebenfoldje§  Minimum  bei  3h  a.  m.,  ber 
Gtong  ber  negatioen  ein  beutltd)e§  Majtmum  bei  8  u  p.  m.  unb  ein  ftarfeS 
Minimum  bei  2  h  p.  m. 

4.  Sie  pofttioen  Störungen  tyerrföcn  in  ber  erften  £älfte  beö  2age§ 
oor,  bie  negatioen  in  ber  ^weiten. 

5.  $ie  negatioen  Störungen  ftnb  größer  unb  ja^lrei^er  als  bie  pofttioen. 
(>.  Um  ben  normalen  Gtong  treten  beiberfeitS  gleichförmige  „Sdjman* 

tungen"  bis  jum  ^Betrage  oon  2  Minuten  ein.   6rft  bie  Abweisungen, 
weld)e  biefe  Örenje  überfcfjreiten,  finb  al§  Störungen  aufjufaffen. 
9U§  iHefultat  für  bie  ^orijontal^ntenfität  ergiebt  fid): 

1.  $)er  normale  tägliche  ©ang  beftyt  ein  S>auptmarjmum  jmiferjen 
7L  unb  9h  p.  m.  unb  ein  fcfunbäre§  jwifd)en  3h  unb  6h  a.  m.,  ferner 
ein  £>auptminimum  jtoifd^en  9h  unb  11  h  a.  m.  unb  ein  fefunbäreS  gegen 
lb  a.  m. 

2.  $ie  beiben  «Mariina  finb  bem  abfoluten  2Öerte  nad)  faft  gleid) 
grofc,  bagegen  übertrifft  ba§  £auptminimum  bebeutenb  ba§  fefunbäre. 

3.  $ie  Öröfje  ber  Mmplitube  be§  §auptmajimum§  unb  ipaupt« 
minimumS  oariiert  im  Caufe  be3  3af)re3  fo,  bafj  jwei  Masima  im  Scp* 
tember  unb  Wpril,  unb  jmei  Minima  im  Scjember  unb  3uni  entfielen, 
mäljrcnb  bie  ©röjje  ber  SImplitube  be§  fefunbären  Majimumä  unb  Mini* 
mum§  gerabe  im  September  unb  Wpril  iljrc  Minima,  bagegen  im  ^ejember 
unb  3uni  ü)re  Marima  erreicht. 

4.  Ser  tägliche  Öang  ber  Störungen  jeigt  baS  Marimum  ber  pofi* 
tioen  um  4  h  p.  m.  fjerum  unb  basjenige  ber  negatioen  etwa  um  11 h  p.  m.; 
bie  entfpredjenben  Minima  fallen  einerseits  $mifdjen  5h  unb  11  ba.  m., 
anbererfeits  jwifdjen  6h  unb  8h  p.  m.;  e§  überwiegen  femer  bie  pofitioen 
jwifdjen  10 h unb  7 11  p.m.,  fonft  aber  ftet§  bie  negatioen. 

5.  Sie  negatioen  Störungen  ftnb  jal/lreicrjer  al§  bie  pofttioen. 

6.  9U§  „Sefjwanfuugen"  ftnb  bie  Abweisungen  bi§  ju  10  (Sinljeiten 
ber  5.  Secimale  (G.»Ö.»S.)  ju  betrauten. 

$ür  bie  5*ertifal*3ntenfität  ergiebt  fidj  folgenbeS  9lefultat: 

1.  $er  normale  täglidje  Öang  befifct  ein  £>auptmar,imum  jwifdjen 
4  h  unb  r>  h  p.  m. ,  ein  fehmbäreS  Marimum  jwifdjen  3  h  unb  6  h  a-  m., 
ein  §auptminimum  gegen  11  h  a.  m.  unb  ein  fehmbäreS  gegen  Mitternacht. 

2.  Sie  beiben  Martina  unb  Minima  bifferieren  ber  abfoluten  ©röfre 
nad)  nid)t  fcl)r  untereinanber. 

3.  Sic  ©röfie  beiber  Amplitubcn  oariiert  im  £aufe  be§  SatjreS  fo, 
bafj  Marima  im  September  unb  April,  Minima  aber  im  IRooembcr  unb 
Februar  auftreten. 

4.  Ser  täglidjc  Gtong  ber  Störungen  äctgt  um  1  h  a.  m.  ba§  Mari« 
mum  be«  Überwiegend  ber  negatioen,  weldjel  bann  geringer  toirb  unb  un» 
gcfätjr  um  9  h  a.  m.  bem  93orf)errfd)en  ber  pofitioen  meiert.  SiefeS  erreicht 
bann  ein  Maximum  etwa  um  4  h  p.  m.  unb  wirb  aflmä^lid)  fdjmädjer  bis 
10  hp.  m.,  oon  wo  ab  wieber  bie  negatioen  überwiegen. 
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5.  Tie  pofttiuen  Störungen  finb  im  allgemeinen  größer  uub  jaf)!« 

reidjer  al«  bie  negatiueu. 

»».  31  !•:<  ..Sdnuanfuugeu"  finb  amt  I)ier  Mc  SUnucidjnngeu  bis  $n 
H»  Oinbcitcn  bei  ">.  Tccimaie  t(\»W.=3.)  51t  be^eidjneu. 

Ta  belnnutlid)  bie  Störungen  mit  (vridjeinungcn  auf  ber  Sonne,  mic 
Sonueufledeu,  protuberans!  :c.  im  ^uiammeuljang  fteben  noie  bie*  StMlb 
in  neuerer  xSeit  für  einen  befouber*  beutlidjeu  iyall,  um  eine  grafte  Störung 
mit  beut  \Huüeud)ten  einer  protuberans  völlig  coiueibicrte,  befrijrieben  Imt). 
10  hat  l'iülJer  bie  Summe  aller  Störungen  mit  ber  Öäufigfcit  ber  Sönnern 
fledeu  ^ufummengeftellt,  um  511  iel)eu,  ob  ber  Ömng  ber  3a\)kn  ein  paralleler 
fei  ober  uid)t.  Tie  iUergleidniug  ber  beiben  ^ahleureiljen  ^eigt  einen  s)i\ö)U 
^arallcliimui.  au«  bem  geidflofieu  werben  tarnt,  bat;  bie  Sonucnflerfcn 
allein  bie  Störungen  uidjt  bebingeu  tonnen. 

"Jioetj  oieie  anbere  iuterefiante  Weiultate  leitet  Füller  ab,  auf  meldjc 
mir  jebod)  au*  Waummaugel  uid)t  näf)er  eingeben  föuueu,  empfehlen  aber 
feine  Arbeit  allen  jenen,  bie  tut)  bafür  iutereifieren,  auf  bu«  beite. 

3n  einer  fpäteru  VUbeit 1  bcuuM  Merr  Wüller  bie  in  ber  imrigen  ab- 
geleiteten Taten  für  bie  Störungen,  um  barauo  bie  iKotation-bauer  ber 
toonnc  ju  beftimmeu.    tn  üuoet  für  bieielbe  an« 

beu  öitlidien  Störungen  ber  Tefliuatmu  .  .  -J.">.S7  läge 

beu  (Heiamtftörungen  ber  *>rhi>uiaK\nr.  .  .  *j:>,7i> 

beu  tteiamMöruugeu  ber  ^ertimi^ut.     .  .  :T>,m;  ,. 
im  Wittel  alio  '2\M  luge. 

^utcreiiant  ift  bac-  (ngebuic-,  baf>  bie  ".Mmplitube  ber  'J^tagigeu  periobe 
für  bie  öülidmt  uub  meitlidieu  Störungen  nad)  Vi^uar«  uub  Kuller* 
Veredlungen  ba-ielbe  5>ertjältuiö  zeigt,  obgleid)  ber  lentere  bie  Wrone  ber 
Störungen  nad)  einer  <\an\  aubern  Wettmbe  beredmet  bot,  al*  ber  elftere, 
(rö  ergab  fid)  nämlid)  al«  \Hmpiiiubc 

in  2iMeu     in  pamlow-t 
für  Olli.  Stör.    .    o,jj  o  4:1 

für  mein.  Stör.  .  Ml 

flugleidi  erficht  mau  liierum«.  baf;  bie  Vlmplitube  ber  periobe  in  höheren 
magnetifdjen  Bretten  (Dem  maguetijdjeu  pole  naher)  grö[;er  mirb. 

^n  neuefter  3eit  bat  „V  i'i;uar  eine  Wmanbluug  publiziert  \  marin 
bcrfelbe  nadjmeift,  bar,  and)  bie  niglidie  Sdjmauluug  ber  crbmagnttiidien 
demente  eine  bei  Scmunirotatiau  entipredjenbc  periobe  nou  2»;  lagen 
aufmeift.    Tai-  bemmte  Waterml  mar: 

1  Tic  Taucr  ber  Butinciiroreititfu  aar!;  heu  Störungen  ber  erbi:iagne  = 
tifdjen  Elemente  in  ^umlotoof.  Bulletin  <\v  Viu-ml.  d«-  ^eiences  dv  St.  IV- 
torsbnurc.   Tom.  XII. 

8  Über  bie  Wtiigige  periobe  ber  taglirfieu  3dmiiintung  ber  erbmagne» 
tifdjen  (rlemente.  «itumgQberidite  ha'  f.  t.  VtKibeinu-  bor  iöinennV.tten  ui 
Söicn.  Vt.  X(  IV 
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1.  bic  tätliche  Sdrojaufung  ber  ^eflinatiou  \u  5iMot, 

2.  bic  tiia,lid)c  Sdnuauiung  bev  Tcflination  }u  Atrctirämünftcr ,  beiöc 
gemeiieu  btird)  bic  Xiffcvei^  2  ,J  p.  m.       s  11  a.  m.  (1882  —  188-4); 

bic  täglidje  Scfjiuanfung  ber  Xefliuation,  MiniuniiaU  unb  s-l*cr= 
tifaKMttcujitäi  \i\  paroloiriyf,  auSgebrürft  burrf)  bic  Siffcrcu}  bcü  aröftfen 
unb  fleiitftctt  Ferres  eine«  jcbcn  Sage*  ber  ^afjre  1878-  1884. 

om  Littel  errjieit  L^nar  für  biefe  ^eriobe  25,94  läge,  ein  Söcrr, 
ber  t>ou  jenem  aus  ben  Störungen  in  Sitten  (jtebe  biefcs  oafjrbud)  $b.  I 
S.  :5!»7)  unb  ^iutoion>3f  abgeleiteten  nur  jc!)r  wenig  nbweidjt.  $a  bic 
2(>tägtgc  periobe  ber  erbmagnetifdjeu  (demente  fdion  mcbrfarf)  unb  in  r>cr- 
fd)iebcucr  ihkifc  abgeleitet  werben  ift,  nnb  bic  beredenden  Sporte,  tun  ein 
gröfjere*  OJiatcrial  \m  iUerweubuug  gefotmneu  ift.  untercinanber  fein:  gut 
übereinftimmen ,  fo  bin fre  cS  tiidjt  unitucreiiant  fein,  bic  oon  ben  »er« 
frfjiebeuen  lyorfdjeru  erhaltenen  Labien  Ijicr  ^ujammetnuftellen. 


So  crf)iclt 

Söronn:     9tuS  ben  ^Beobachtungen  in  üflaterStown  1844,  1845  25,92, 
auS  ^Beobachtungen  in  Öreenwid)  1850—1851,  1868 

bis  1870   25,86. 

§ornftein:  NuS  ber  $cflination  in  präg  1870    26,69, 

 2Bicnl870    26,39, 

„     „  3nflination  in  Prag  1870    26,03, 

„  ben  ^Beobachtungen  in  Petersburg  1870  .   .   .  26,24. 

Füller :     9luS  ben  weftl.  Störungen  ber  Xetlinotion  (PawlowSf)  25,87, 
>i     ii  ö)ti.         „        „         „             „  25,47, 
„  Störungen  ber  £wri3ontal»3ntenf.      „  25,79, 
  „  2$crtifaU3ntenf.         (/  25,86. 

2i$nar :      9luS  ben  Störungen  ber  $eflination  in  SSien  unb  jwar : 

aus  ben  weftlid)en  Störungen   25,95, 

„    „  öftltdjen  Störungen   26,05, 

„  ber  täglichen  Sdjwanfung  ber  $cflinat.  in  2öicn  .  26,05, 
n    ii      ii           n        »      »      n  $rctn§« 

münftcr   26,10, 

aus  ber  täglichen  Sdjwanfung  b.  Scflinat.  in  pawlowsf  25,89, 

£ori$ontal=3ntenfttät   26,03, 

5öcrtifal-3nlenfität   25,64. 

$aS  Wittel  aller  Söerte  giebt  für  bie  Sauer  ber  periobe  T  =  25,97 


läge,  wobei  freilid)  %w  bemerfen  ift,  baji  bie  2öerte  §orn|teinS  %\\  bod), 
jene  TOllcrS  bafür  etwas  Heiner  ftnb,  als  bie  oon  SBronn  unb  Sijnar  auS 
einem  utcl  reichhaltigeren  Material  beregneten.  91ad)  allebcm  fann  man 
mor)l  £ignar  beipflichten,  wenn  er  feine  Mbhanblung  mit  bem  nadjfolgcnben 
Safce  fd)tießt:  „&Mrb  bie  26tägige  periobe  ber  erbmagnetifdjen  Elemente 
burd)  bic  Dotation  ber  Sonne  bebingt,  waS  metjr  als  roarjricfjeinlid)  ift, 
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fo  bürfen  mir  für  bie  fmtobifd)e  SRotationSbauer  berfelben  ben  SBetrag  oon 
26,0  Xagen  als  ben  bcr  2öaf)rheit  junächftftehenben  betrachten." 

3um  Sdjluffe  moüen  mir  noch  grmähnung  tljun  einer  neuen  3Rett)obe 
Sur  Eceffung  ber  Snflination  oon  $rof.  2.  SEÖeber 1  unb  einer  SRetyobe 
jur  SReffung  ber  ^orijontal-Sutenfität  oon  2Bilbl. 

$)ie  erftere  befteht  barin,  bafe  man  jtoei  gleiche  ^nbuftionSroflen,  eine 
um  eine  horijontale,  bie  anberc  um  eine  oertifalc  flchfe,  gleichseitig  um 
180°  breht.  3n  biefen  beibcn  Stollen  merbcn  burdj  bie  oertifale  refp. 
horizontale  Komponente  beS  (SrbmagnetiSmuS  Ströme  inbujiert.  ©galtet 
man  jmifchen  bie  beiben  Stromfreife  ein  (&aloanomcter  ein  unb  reguliert 
bie  Söiberftänbe  fo,  bafe  baSfelbe  feine  SIbroeichung  seigt,  fo  mirb  bie  3n- 
flination  burch  baS  Verhältnis  ber  SBiberftänbe  ber  beiben  Stromfreife 
gemeffen. 

5>aS  oon  28ilb  jur  TOeffung  ber  £oriäontal«3ntenfität  angegebene 
Snftrument  heifct  33ifilar»2^eobolit.  $)ie  SJcejfung  geflieht  in  ber  SBeife, 
baB  man  nacheinanber  brei  üerfcfyiebene  SJcagnete  oom  felben  (ftemicht  an 
bie  SBifilarfufpenfion  anbringt  unb  fie  genau  fenfred)t  gegen  ben  magne- 
HfchenüJceribian  ftcOt ;  hierburd)  erhält  man  3  SorftonSminfel  Z„  Z,  unb  Z„ 
3ft  nun  ber  britte  Magnet  eingehängt  unb  man  legt  bie  beiben  erfteren 
auf  eine  ttblenfungSfchiene,  bie  in  ber  ebene  beS  magnetifd^en  9Jceribian8 
liegt,  in  gleicher  $iftanj  fo  auf,  bafe  auch  fic  in  biefer  CFbene  liegen,  fo 
erhält  man,  menn  bie  Sßole  ber  Magnete  nod)  umgelegt  merben,  mieber 
2  SorfionSminfcl  Z»  unb  Z5.  $iefe  5  SBinfel,  bie  am  XorfionSfreife 
abgelesen  merben,  genügen  $ur  Berechnung  ber  &orijontal»3ntenfttät. 

11.  mimatologtf^es. 

SJtan  meifi,  bafj  im  3ahre  1882/83  oon  ben  uerfchiebenen  Nationen 
ein  ©ürtcl  oon  meteorologischen  Stationen  erftcr  Orbnung  um  ben  9corb- 
pol  gelegt  mar.  $iefe  Stationen,  mit  benen  nod)  jroei  in  ben  füblichften 
bewohnbaren  breiten  glcidjjeitig  thätig  maren,  beobachteten  ein  ootleS  3ahr, 
unb  bie  Sftefultate  biefer  Beobachtungen  liegen  nun  größtenteils  oor.  Selbft- 
toerftänblidt)  fann  eS  nidt)t  unfere  Aufgabe  fein,  aus  ben  bicfleibigen  ftolio» 
bänben  einen  ausführlichen  WuSjug  ju  liefern;  ber  ganje  Kaum,  ber  unS 
im  ^abrbuche  gegönnt  ift,  mürbe  baju  bei  meitem  ju  flcin  fein.  SMefe 
Bänbe  follen  auch  nur  baS  Material  für  eingeljenbe  Stubien  liefern,  über 
melchc  mir  bann  feinerjeit  ju  berichten  haben  merben.  dennoch  fann  ich 
mir  nicht  oerfagen,  über  bie  Scmperaturoerhältniffe  in  ben  Sßolarregionen 
burch  folgenbe  Tabelle  einigen  71uffd)lufj  ju  bieten. 


1  SDlathem.  unb  naturtoiffenfehaftliche  Ü)titteilungen  au«  ben  6i|ung«- 
berichten  ber  fönigl.  preufe.  SUabemie  ber  2öiffenfd)aften  au  Berlin. 

1  35er  magnetif che  33iftlar»3:heobolit  oon  20  i  1  b.  Mem.  de  Pacad. 
des  Bciencea  de  St.  Pelersbourg.  Tom.  XXXIV. 

3a$rbu4  b<T  Naiurwffienfäaften.  1886/87.  17 
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3an  1 
UJatjm. 

«obu 
bab. 

ftittga* 
"Ü. 

3°rt 
Mae. 

S.  »au 
ftranf= 
Urt. 

Ußfamif. 

8fna* 
aJJüiibg. 

3  üb. 

aitn 

nun. 

ßänge.  .  .  . 

8,5 

51,5 

62,0 

115,7 

156,4 

126,6 

36,0 

Jöreite  .  .  . 

71,0 

64,2 

66,6 

62,6 

71,3 

73,4 

54,5 

Sluguft  .  .  . 

3,10 

5,1 

7,4 

13,6 

1,0 

2,« 

3,5 

1,2 

«September  . 

1,90 

2,7 

1,2 

6,9 

—9,0 

-0,3 

0,1 

—0,9 

Oltoter   .  . 

2,14 
-1,94 

-3,4 

—  10,9 

0,3 

—22.7 

—12,9 

-15,1 

1,3 

9looember  . 

-5,5 

-18,1 

—12,0 

—30,7 

-21,7 

-27,9 

2,9 

S)e3etnber.  . 

—9,63 

-7,5 

-21,7 

-26,2 

-33,4 

-27,3 

-33,6 

3,7 

Januar .  .  . 

-7,30 

9,7 

—30,5 

-32,7  -39,1 

-27,2 

-36,9 

4,6 

gfebruar  .  . 

-4,45 

-15,5 

—35,8 

—23,6 

—40,1 

—21,3 

-42,0 

r  A 

o,4 

ÜJlärj .... 

—10,34 

—6,0 

—21,2 

—22,1 

-33,5 

25,2 

-33,3 

3,5 

%pril  .... 

-2,72 

-5,5 

-15,2 

-7,1 

-25,3 

-19,3 

-21,0 

0,5 

9Jlai  .... 

-3,96 

0,0 

—00,9  2,4 

—9,9 

-4,9 

-8,8 

-0,2 

3uni  .... 

1,H5 

2,7 

2,5 
5,9 

10,s 

0,4 

0,2 

0,7 

-2,9 

Sali  .... 

3,51 

6,3 

lf>,2 

2,8 

2,3 

4,9 

-2,3 

3af)r  .... 

2,3 

3,0 

-11,4 

6,2 

-19,9 

-12,9 

-17,4 

1,4 

ÖJtarima  .  . 

9,0 

14,9 

19,7 

25,6 

15,8 

12,8 

17,8 

minima  .  . 

-30,6 

-24,2 

-48,1 

-44,6 

-46,3 

-53,2 

-12,3 

93on  jefyer  mürbe  ber  Salb  alä  ein  mafigebenber  ftaftor  für  ba$ 
$lima  einer  Öegenb  angeben,  ofyne  bafj  man  fid)  $mar  Otedjcnfdmft  gc* 
geben  fjätte,  in  meldjer  Seife  Sälber  ba3  «ttlima  beeinfluffen.  ift 
über  biefen  CFinflnfj  oft  nnb  oiel  gefd)ricben  morben.  3n  neuefter 
Ijat  man  begonnen,  benfelben  foftematifd)  unterfudjen.  3U  biefem  Qmde 
werben  in  ocrfcfyiebencn  üänbcrn  Stationen  in  unb  um  bemalbete  $egenben 
erridjtet  unb  liegen  uns  nunmehr  Unterteilungen  über  bie  fo  erhielten  9te» 
fultate  für  ^cfnoeben  bor. 

ftür  ©djmeben  fommt  Bamberg  in  feinen  au3fül)rlid)en  Unter» 
fudjimgcn  1  ju  bem  Sdjluffe,  bafj  ber  Salb  bie  mittlere  Temperatur  ber 
Umgebung  ni$t  merflid)  beeinfluffc,  mol)l  aber  bie  Temperatur  ber  £uft 
unb  be§  iöobenS  mäljrcnb  flarer  Wbcnbe  unb  s)iäd)tc  erniebrige.  Xcr 
Salb  fd)üfce  rooljl  gegen  Sinb,  aber  er  t)alte  aud)  bie  3nfolation  ab 
unb  begünftige  bie  9iaul)fröfte.  Selbftuerftänblia)  gilt  bic§  nur  für 
(Sdnocben. 

(Sin  anberer  (f influ^  ift  ber  ber  (Gebirge  al§  folcfyer,  b.  Ij.  einfadj 
al§  58obenerf)ebungen  betrachtet,  liefen  Ginflufj  t)at  %  f$  m  a  n  n  für  Littel« 
beutfdjlanb  unterfucfyt8.  ^Die  (Mebirge,  um  beren  ©influfe  c§  fid)  Ijanbeltc, 
ftnb  ber  £mrj  unb  ber  iljüringer  Salb;  bie  (Gebiete,  auf  roeldje  biefer 
ßinpup  uuterfud)t  roirb,  ftnb  bie  umgebenben  Weberungen.  $cn  @influ& 
biefer  ^obencr^ebungen  auf  bie  einzelnen  flimatifd)en  Elemente  r>ot  Sljjman 
einge^enb  ftubiert  unb  id)  faffe  Ijier  feine  ftefultate  aufammen. 


1  De  l'iniluenee  des  for&te  sur  le  climat  de  Ia  Suede.  Stockh.  1876. 

2  $er  <£influ&  ber  ©ebirge  auf  baö  Ulima  oon  <mtttelbeutfä)lanb. 
Stuttgart  (©ngelljorn)  1886. 
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1.  Ter  (Htulun  mit  beu  l'unbrud,  bei  jid)  idumtbar  erajebt,  iit  burin 
lieferen,  bai;  im  Horben  bcc<  vmru^  inib  bc*  '1  hurim/uu  ^albe*  im  ,utlire*= 
uub  (uünT^citen-M!ii!ul  ein  (Meinet  eima-?  niebria.ern  Vnübruclc«  iid)  jeiat. 
(r«  iit  börutt  uialnnlKtstlidi.  bau  dicke-  mViiUtat  nur  uiHinbar  in.  "JlKttmun 
1'dbit  (mit  es  uiibt  ntr  non üoent»  iTdrmiciK-muvbia,. 

_.  Tie  ÜiMube  ;eia,cu  V.ft,  irtiou  aan^  beiUlid)  nou  beu  54oben= 
erl]duiiia,cu  nbhaneta.  Tettu  crüürtj  treten  bic  bdauuteu  ^erauüube  nur, 
bie  ihren  (^"iiiüiiK  bi-:  tu  bic  nabcu  ^ieben(mt,en  iublhnr  mudien ;  feiten» 
r<eruriad)cu  bic  O-cbirne  in  mandien  Tim  lern  nub  xJiicbenumeu  unf;eroibent= 
lirf)  lüde  ^iubnilhm.  Tm:  intcrdmuteüi  ^'cmltat  iit  aber  bic  nmüdioie 
Admüatiernua,  uem  beutln!)  auc-acpra^tai  nüimvjiiaeu  (.njdKimmaeu  in  beu 
iiiblid)cn  Ilmtcm  u:ib  Zaubern  ummlil  be-:  ftnnco,  nie-  be»  ^leicüqebirac-:«. 

■\.  Vliif  bie  ioin;ic riiäur  iit  Der  (^tnflni;  rclbu1  in  Anbre-i-miüd 
beuilid)  niivaeiproriicn.  ("dnerieit«:-  nentviodien  bie  Önd"ir<T,c  biter:  V!u-nmm= 
Innren  f alter  Vuit  in  beu  ^  balc.it  nub  adiira,-:ambcu  Viiebernuaeu  im  hinter, 
un bereite ;••:<  bieten  bie  ü:blidic;i  "dbhuimc  beu  3iniueuitruh!eu  ai:-:-acbehute 
^■hieben,  bereu  (^runninuna  umb  lunb  bic  nädiitcu  Oucbcriumeu  rerijüircti. 
\Hur  beu  sJiorbiet!eu  äußert  neu  bev  (muümü  bi-  müin  biivdi  J emiHTatnr: 
cvlmbuua,,  iomie  in  amti  baburd),  bau  bie  A-blmnurfuna  bie  ^Vurnllmtn,  vor- 
miubert  nub  miolae  rermebüer  ^ti'iMatiou  eine  bnbobuna  bei  lem-uumur 
eintritt,  ,ueitun  tatmiieu  bann  riinv:-  um  bie  (^ebirac  ^imeuiroiic  edicblul) 
bäuiiaer  aar  ab:  im  /vlncburibe. 

1.  3d)r  beaaucnvmcit  in  ber  (vitnlni;  ber  Vumeuerlielüiuaeu  aal  ^e- 
roölfunn.  nub  Oiieberntitaa.  ih'ii  nuüeu,  bat;  bie  au  beu  Wclürnni  bimun= 
üromenbe  Vitt:  jidi  nblublt  uab  babei  ibreu  xJi«nüci  Dampf  a^lrntt  iu  ivrrm 
mm  Wolfen  uub  uitiun  umimneibct ;  au  ber  Vumet:e  ber  Neluine  mirD  mau 
baber  ruiniere  ^cmolluua  i::ib  WiDerniilauvriteuant  üubeu  ;  an  ber  Weiche 
fiuumt  bic  l'utt  jdnu;  inni  i  Ii  rem  xJi«nmiaclmlt  o,raÜicmciiv  eutlattet  au  nub 
baber  tueiben  ummhl  ^eumltiiun  ab:  Wcbcriitilaa.  au  ber  Veeieite  bdrudülid) 
aenuaer  ietu  ab:-  au  ber  vmmeitc.  ,vur  bin  vmn  uub  beu  Ilmriua.er  ^,mib 
il't  bie  2ubieite  bie  xJum  unb  bie  iKnrbidti  bie  Veeieite.  (>'-:  in  aiio  iaumfil 
^embttuna,  ab:  Wicberidnua  an  ber  2ubvite  ^rör.cr,  au  ber  ^rabiate  llemci. 

allanueiueu  tmlvn  bic  vüuiv.jcr.  ber  beibeu  (^ebuae  uebn  iiireit 
^iirläitbcni  ein  limiticiteie»,  bie  ^eeicneu  bi-r-  auf  lueite  (^utieruuimeu  bin 
ein  ereeiiiuere-:  Ailinta. 

(y-3  !anu  nid)t  bie  \Muiimbe  bieiec*  Aalire^beiidite:  ient,  alle  im  nci= 
floneucu  ,\abre  erlaubten  ■Weunttiiiic  über  ba-:  >dima  bisher  'ein  uiia.emia.cub 
crfart'd)tei  Zauber  bter  mitzuteilen ;  nur  uuiiieu  uu-3  mit  Innen  \Hita,nbeu 
über  bie  iutereüatiteiteu  Orte  bcamiaeu.  Iteaeu  iiar  ^cilraa,e  nmi  vnima 
Don  ?.Ueriro,  btc«  ^Übmiiv  lum  Manama ,  ^raiilicu,  llruaima,  ^aramian, 
Columbia,  Der  ^-amanbc-micln ;  mm  (^.atmu,  ber  ^oibluüe,  £eueaambieu, 
ber  «amu-iidum  Sticht.  Iripoli ;  mm  .^aufnniv.  (umlau,  Irma,fiiia,  ruft 
mt'-tiabmola««  ;-;uiammeu]tdluuaeu  rem  Tabellen  ber  llimatiid)eu  (demente 


1  yjhtemot.  deinMn-ift  1-', 
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Don  §ann.  3<fj  gebe  hier  eine  Tabelle,  meldje  nur  bie  midjtigften  flimatifchen 
Elemente  (Temperatur,  SBcmölfung  unb  9Heberfä)lag)  im  3al>re8mittel  ober 
in  ber  3af>reSfumme  enthält: 


leim?.« 
awittfi. 

«bfoluic* 
OTcirimunt.:  Utitiiiniiin. 

funo. 

•ReneiimcTific. 

iciflc. 

Wnlto,  mxito  .  .  . 

31.6H\ 

-  0,4"  C. 

4,* 

584 

mm 

133 

„      ^uffcla  .  .  . 

15,*  „ 

3-V4  „ 

-2,2  „ 

4,7 

133 

Ii 

Manama,  Gokui  .  .  . 

2M  „ 

34,4  „ 

1 1 ,3  „ 

5.7 

28*7 

n 

228 

llinoo  .  .  . 

25,7 

34,*  „ 

19,5  „ 

3,0 

777 

a 

127 

m             San  l 
Srafil.cu,          f  . 

17,*  „ 

•>3,1*  „ 

0,1} 

7,2 

149t» 

» 

147 

!Z !  ■ 

IM 

37,3*  „ 

-  3,3*  „ 

4.2 

101 

n 

7 

23,4  ,. 

49 

(fcijlon,  Girtnmöo  .  . 
„       Oaifna  .  .  . 

•27,1  „ 
27,4  „ 
24,2  rf 

- 

4,7 

2219 
1215 
1*01 

Ii 
» 

12.  »erfrfjicbcneS. 

9luS  tfanfaS  Sit 9,  Eciffouri,  mirb  gemelbet,  bajj  bort  am  11.  3Wai 
ein  furchtbarer  ©türm  (Tornabo)  unb  SZBolfenbrudj  gekauft  habe. 
Sin  Teil  beS  ©erichtSgebäubcS  ttmrbe  oom  Orfan  jerftört,  ein  ©dnilbauS 
mürbe  teilmeife  umgetoebt  unb  ütelc  ©djulfinber  mürben  unter  ben  Trüm« 
mern  begraben,  einige  mürben  getötet,  anbere  lebensgefährlich  oerlefct.  $ie 
3>rafjtfeilbrüde  über  ben  9)tiffourifIufj  mürbe  oollftänbig  jerxiffen.  3m 
ganzen  büfjten  20  ^erfonen,  einfcblicjjlich  11  ©chulfinber,  in  ber  ©tobt 
if>r  Seben  ein. 

Über  ben  Orfan  (Trombe)  oon  #r  offen  a.  b.  O.  ben  14.  ÜJlai 
fdjreibt  baS  „Setter" :  „Unfere  ©tobt  mürbe  beute  nachmittags  3  Ut)r  oon 
einer  furchtbaren  2Binbr)ofc  heimgefuebt.  Sichrere  §äufer  finb  eingeftürjt, 
faft  fämtlicbe  $ä<hcr  unb  ©Reiben  befd)äbigt.  $er  Kirchturm  ift  herab* 
geftürjt  unb  l>at  ein  benachbarte«  ftauS  ganj  jerftört.  flflilitär  unb  geuer* 
mehr  finb  noch  befcfjäftigt,  bie  Trümmer  megjuräumen,  unter*  benen  (eiber 
SDtenfcrjen  oerfdjüttet  finb.  Einige  finb  ferner  oerlefct  gerettet,  mehrere  tot. 
9luf  ber  Ober  finb  2  ©djiffe  oerfunfen,  babei  5  9Jtenfcr)en  umgefommen. 
Mehrere  ftabriffebornfteine  ftnb  eingeftürjt.   2>er  ©ajaben  ift  bebeutenb." 

Uber  bie  Verheerungen,  roelche  ber  Orfan  oon  *Dcabrib  am 
12.  3Kai  angerichtet,  höben  bie  Tagesblätter  fo  ausführlich  berichtet,  bafj 
mir  hier  feine  meiteren  ©chilberungen  beizufügen  höben. 

9tm  9.  3uni  mütete  eine  Trombe  in  ber  nächsten  Wäbe  oon 
©ufareft.  SDireftor  §epiteS  berichtet,  baf$  er  mehr  als  40  ftarfe 
9?aume  entmurgelt  unb  abgebrochen  fanb;  bie  Fächer  mürben  abgeriffen  unb 
Teile  mit  fortgetragen,  ein  hober  $amin  mürbe  umgeftüqt  unb  oiele 
dauern  niebergeriffen ;  mehrere  §äufer  mürben  ganj  jerftört. 
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Über  einen  „Schmefelregen"  in  53aoern  beridjtet  3)ireflor  Sang1, 
bafr  am  11.  «JJcai  in  Sübbaoern  über  einem  Kreole  oon  15  000  qkm 
Siegen  ßoniferenftaub  in  fo  grofjcn  «JJlengen  oorfam,  bafi  ba§  Stegenmaffer 
mit  einer  gelblichen  Schicht  bebeclt  mar.  3)ie  ftorfMeute  oerfichern,  bafj 
bie  Koniferen  Damals  eine  ganj  ungemöhnliche  SBliitenmenge  entmtcfelten,  unb 
eS  fo  leicht  erflärlich  crjdjeine,  bafj  ber  leiste  SMütenftaub ,  ber,  Dom 
SBinbe  mitgenommen,  fteh  lange  in  ber  Suft  fjält,  mit  einem  Stegen 
herabfalle. 

Über  bie  Statur  beS  StaubeS,  meiner  beim  Schlammregen  oom 
14.  Oftober  1886  in  Älagenfurt  gefammelt  mürbe,  fpridjt  fid> 
Dr.  Sftaj  Schuft  er  nach  ber  eingehenbften  Unterfudjung  in  ben  SBiener 
Sitzungsberichten  ber  f.  «Äfabemie  bahin  auS,  bafj  berfelbe  mof)l  faum 
auS  ber  Sahara  flammen  bürfte,  Dielmehr  eine  auffaQenbe  5ll)rilidr)fcit  beS« 
felben  mit  bem  Sßaffatftaube  obmalte  unb  Daher  bie  ftrage  und)  ber  £>er« 
fünft  beS  ßlagenfurter  StaubeS  enge  mit  ber  Qfrage  nach  ber  §erfunft  beS 
^5affatjtau6e§  $ufammenhänge. 

Uber  biefen  *$af  fatftaub,  ober  beffer  über  bie  3one,  in  melier 
biefer  Staub  fällt,  unb  bie  SahreSjeiten,  in  melden,  unb  bie  Söinbe,  bei 
melden  er  fallt,  l)at  ncuerbingS  3)inflage  oon  ber  beutfa^en  S*eroarte 
eine  Untersuchung  oeröffentlicht $ie  3one,  in  melier  biefe  ganj  troefenen 
Stegen  (Staubfälle)  oorfommen,  leimt  fidt>  an  bie  SBeftfüfte  oon  «Äfrifa  unb 
reitet  oon  etwa  27°  St.  «Breite  bis  circa  5°  St.  »reite  in  norbfüblicher 
Stiftung ;  in  baS  S)ieer  f>inau§  beljnt  fte  fidt)  in  oftmeftliajer  Stiftung  bis 
über  40°  toeftlid)  oon  Öreenmich.  innerhalb  biefer  Stegion  giebt  cS  eine 
Prladjc  größerer  ^>äuftgfett  unb  ^ntenfität  ber  Staubfälle,  meldte  oon  Stop 
3ubo.  bis  #ap  Söerbc  unb  meftlid)  fnnauä  über  bie  $ap»93erbefchen  Unfein 
bis  etma  27°  meftlich  oon  ©reentoid)  reicht.  S)ie  (Srfa^einung  beginnt 
mit  einem  troefenen  Stebel,  beffen  Richte  immer  ftärfer  anmächft,  fo  bafj 
bie  Sonne  baoon  Oerbunfelt  mirb.  35er  Staubregen  ift  balb  fo  fchraacb, 
bafj  er  faum  merflid)  mirb,  balb  fo  b*f%  bafj  ftdt)  bie  Skiffe  mit  einer 
bieten  Schicht  bebeefen.  5)ie  ftarbe  ift  meift  gelblich,  in  ber  oom  Sanbe 
entferntem  3one  auch  rötlich.  £äufig  fommt  eS  nicht  jum  Staubfalle 
unb  bat  es  mit  bem  troefenen  «Jeebel  fein  SBemenben.  «Jeebel  unb  Staub» 
fall  treten  nur  in  ben  «Deonaten  auf,  in  melden  biefe  3one  in  ben  Storb» 
oftpaffat  einbezogen  ift ;  in  ben  Monaten,  in  melden  ber  SBinb  oon  Siorb 
unb  Storb=Siorb*2Beft  meht,  fehlen  fie  ganj.  hiermit  fcheint  ber  SBemeiS  er- 
bracht, bafj  biefer  Staub,  ber  „^affatftaub",  auS  ber  Samara  flammt. 

@S  mirb  barum  nicht  überrafeben,  bafj  auch  bie  £l)inefen  ihre 
Staubregen  im  2Binter  bei  Söeft»  unb  Storb»Seft»9Binben  fmben. 
$)ie  2ßüfte  ©obi  unb  bie  mongolifdjen  Söüften  erflären  bieS  hinreichend 
Sebr  häufig  treten  biefe  $inefifa)en  Staubfäflc  bei  heftigen  SSMnben  unb 
Stürmen  auf. 


•  „SBetter"  1886.  8.  94. 

"  flnnalen  ber  fcDbrograpbie  1886.  II.  fceft. 
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Über  einen  I)  c  i  e  n  3 1  a  u  b  ft  u  r  ni  bericfjtet  ber  Kapitän  ber  Einfang 
Januar  in  Melbourne  angefommenen  iöarf  „tD^olüina"  wie  folgt:  „28ir 
Rotten  am  ^age  cor  unferer  ^Infunft  bei  ftarfem  9iorbminb  eine  auf» 
fafienbe  fiufterfehetnung.  Xie  2uft  färbte  fich  bunfel  braunrot,  babei  fielen 
unaufhörlich  9lfd)e,  glätter,  3&*ig*  uno  t°*c  SBögcl  an  5>ed,  fo  baß  idj 
jeben  Slugcnblid  einen  oulfanifchen  Ausbruch  ju  fehen  ermartete.  $ie  £nfce 
mar  fo  ftarf,  bofc  mir  nict)t  bic  klugen  offen  galten  tonnten,  baS  $>olj  am 
$ed  fprang,  £unbe,  tfafoen  unb  Schroeine  fielen  tot  nieber  unb  ich  fclbft 
tonnte  räum  flehen.  Es  mürbe  immer  bunner  unb  mittags  mar  eS  finftere 
9iacrjt;  an  Effcn  badete  niemanb.  ES  folgten  nun  fefunbenlangc ,  orfan» 
artige  SBinbftöfje,  um  12'/,  Uhr  fprang  ber  2lMnb  plöfclid)  nach  Söeft  unb 
eS  Härte  ftd)  etroaS  auf,  fo  baß  ich  iiap  Otman  in  3  Seemeilen  Ent- 
fernung erblidte.  9iun  Harte  fich  bic  Erfcheinung  auf,  mir  erblichen  bie 
Jftifte  in  einem  fteuer,  eS  mar  ein  mächtiger  2£albbranb.  *£er  Glichen« 
regen  unb  bie  Xunfelbeit  gelten  bis  4  Uljr  nachmittags  an ;  als  es  mieber 
Üag  mürbe,  gegen  borgen,  liefen  mir  in  vmbion^ai  ein." 

Äugeibl i^.  v3luS  ^irfctjberg  in  Sd)lcfkn  mirb  ber  „Schleichen 
3eitung"  gefchrieben:  „Säbrenb  eine«  ber  legten,  ftarfen  (Memitter  ift 
oon  einem  ^aufe  in  ber  $^ilf)elni§[traße  aus  baS  feltene  Phänomen  eines 
ÄugelblifccS  beobachtet  morben.  Eine  blcnbcnbe  ftcuerfugcl  (oon  ber 
töröBe  einer  mittlem  tfegelfugel)  jog  in  flauem  ißogcn  quer  burch  bie 
SÖilhelmSftrafie ,  mentg  tjötjcr  als  bie  Sclegraphenbräbte ,  unb  fenfte  fidj 
mitten  auf  einem  5?auplafce  an  ber  Erfe  ber  SiMlbclmS»  unb  ber  ^nfpeftor« 
ftrafee  jur  Erbe  t>erab ,  erhob  fid)  aber  fofort  unter  fdm>achem  Wefnarter 
mieber  unb  flog  in  einem  mächtigen  '.Bogen  über  bie  §>äufer  rnnmeg.  öinter 
bem  (Mnmnafialgebäube  oerjehroanb  bie  j^cuerfugcl." 

Dr.  tflögel  berichtet  über  einen  ^cnuShof:  „"Jim  11.  $cjember, 
nachmittags  5  Ut)r,  tonnte  ich  oa*  nidjt  eben  häufige  Phänomen  eines 
beutlia)  ausgeprägten  5ltcnuShofeS  beobachten.  Bät>renb  am  Nachmittage 
bei  gelinbem  ftroft  ( —  4  bis  5 0  C.)  ber  vümmel  burchgängig  molfenloS 
mar,  jeigten  fid)  balb  nach  4  Uhr  lange  EirruSftreifen,  uon  91orb  nach 
Süb  ben  Gimmel  übeqiebenb  unb  Don  fchr  jartem  (befuge,  3n  einem 
folgen  Streifen  ftanb  bie  &enuS  längere  ^cit  unb  mar  bann  umgeben  oon 
einer  recht  fcharf  begrenzten  SMchtfcbeibc ,  beren  ^urdjmeffer  taum  bem  beS 
9JionbeS  gleichfommt,  nach  91ugcnmaj$  mohl  nur  25'  betrug.  5)ie  meuige 
Eirabe  entfernte  ÜJfonbfichel  (in  ebenbemfelben  EirruSftreifcn  ftehenb)  mar 
umbogen  oon  einem  ichmalen  £ichtfaum,  beffen  iöreitc  auch  'eine  15'  er* 
reichte,  ^krbedte  man  bie  leud)tenbe  Sichel,  inbem  man  hinter  ein  4£}au$, 
eine  Xelegraphenftangc  ober  bergleichen  trat,  fo  mar  an  ber  fonoejen  Seite  in 
meniger  als  20'  Slbftanb  ein  bunflcr  Oiaum  unb  außerhalb  beSfelben  miber 
ein  fchroacheS  i'icht  erfennbar." 

2i!ir  leien  in  ber  „ßäa"  (1886.  3.  781):  „Eine  irata  Ecorgana 
tu  ber  Oft fee  ift  aüerbingS  ein  felteneS  Ereignis-,  feit  1853  bei  Wentel 
eine  folche  Erfcheinung  mahrgenommen  mürbe,  f oll  fich  nichts  berartigeS 
miebcrholt  h«bcn.   Sßor  furjem  nun  paffterte  bie  iöarf  ,*>mfal  bei  bc« 
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Wölftcm  Jpimmel,  niebriger  Temperatur  unb  ruhiger  See  Hibben  fteuer» 
türm  auf  ber  Äurifdjcn  9Jel)rung,  al§  ber  T)edöjunge  in  bie  Äajüte  hinunter« 
ftürjt,  um  ben  Äapitän  ju  warnen,  baß  man  ganj  narje  oor  fid)  eine 
große  Stabt  fc^c.  T)er  Kapitän,  ber  ftd)  8  bis  10  Seemeilen  oon  ber 
ftüfie  mußte,  erfannte  alSbalb,  baß  er  mit  einer  großartigen  fiuftfpicgelung 
ju  tf)un  babe,  wenn  aud)  ba§  3Mlb  eine  weitgebelmte  Stabt  mit  fjoljen 
(Hcbäuben,  Türmen  unb  (Härten  jeigte.  6r  ließ  fein  Sd)iff  langfamer 
fahren  unb  entwarf  eine  Sfi^e  ber  ßrfdjeinung  in  [einem  Tafajenbudj. 
AIS  er  biefelbe  in  Villau  jeigte,  erfannte  man  f of ort ,  baß  fie  einen  Teil 
üon  Königsberg  rjorftellte,  weld)e§  fo  im  9iebcl  nad)  See  Derlegt  mar." 

T)ie  im  »ergangenen  3af>re  angefünbigte  Errichtung  einer  meteo« 
rologifdjeu  Station  erftcr  Orbnung  auf  bem  (Gipfel  be§ 
ir» o r) en  Sonnblid,  3100  m,  ift  jur  Tf)atfad)c  gemorben.  T)ie  6r« 
bauung  be§  33eobad)tcrl)aufe§  ift  maf)rlid)  eine  Ttjat  ju  nennen.  Auf  bem 
(Gipfel  über  bem  (Gletfdjcr  ergebt  fid)  nun,  banf  ber  Umfidjt  unb  Tf>at* 
traft  eine§  ber  beften  Söljnc  ber  $crge,  Sgnaj  9t  oj  ad)  er,  ein  ftatt» 
lieber  93au,  bcftefjenb  au«  Turm  unb  2Bobufjau§;  ein  iöau,  melier,  mie 
e§  nun  bie  Erfahrung  gelehrt,  boü  feiner  ^eftimmung  enrfpriajt.  Starf 
genug,  um  ben  heftigsten  Stürmen  ju  trogen,  ift  er  innen  oollftänbig  amed= 
cntfprecfjcnb  eingerichtet.  3m  Turm  befinben  fid)  bie  felbftregiftrierenben 
unb  bie  ©eobad)tung§inftrumeutc ;  baä  Wohnhaus  enthält  jmei  3immer, 
eine»  für  ben  Beobachter,  eine*  für  (Gelehrte,  bie  biefe  tjcruorragenb  günftige 
(Gelegenheit  $u  fpecieüen  prmfifalifcben  Unterfudnmgen  benüfccn  motten. 
Si^on  liegen  nun  bie  SReiultate  ber  Aufzeichnungen  biefer  r)öcr)ften  Söetter» 
warte  (Europas  oon  ben  legten  3  ÜJtonaten  be3  oerfloffenen  3al)re3  oor 
unb  merben  biefelben  näd)ften§  oeröffentlid)t  werben.  Gin  l)öc^ft  mid)« 
tigeS  üRefultat  fteht  fdwn  außer  3n>eifcl.  (?§  mußte  ber  ftrenge  Söinter 
bie  ^Jrobe  abgeben  für  bie  2iMbcrftanb§fäl)igfeit  bc§  Baue*  unb  bie  *Dtog« 
lid)fcit  ber  Eriftenj  be£  $eobad)ter§  in  feiner  Einfiebelei  über  ben  Söolfen. 
Stet*  erneuerten  fid)  bie  3»cifel  hierüber  unter  ben  Bewohnern  ber  um» 
liegenben  Trjäler,  einmal  fottte  ba§  ganjc  £>au3  oom  Sturme  ^erabgeme^t 
morben  fein  —  in  ber  Tfjat  mar  ba§  ganje  §>au$  in  Sdjnee  gehüllt  unb 
ba§  Anemometer  auf  bem  (Gipfel  be*  TurmeS  gebrodjen,  ba§  §au§  unb 
ber  Beobachter  blieben  aber  wohlbehalten.  Ein  anbercs  sJ)ial  fofltc  ber  99c« 
obadjtcr  erfroren,  mieber  einmal  foüte  er  verhungert  fein,  furj,  man  tonnte 
e£  gar  nid)t  faffen,  baß  e§  ber  „Simon"  ba  oben  airärjalte.  3n  3BirfIidr)= 
feit  befanb  unb  befinbet  ftd)  ber  maderc  Simon  wohl  unb  obliegt  mit 

tteiß  unb  <55cfd)icf  ben  Beobachtungen  unb  ber  Überwachung  ber  3nftrumente. 
ber  bie  Beobad)tung§refuUate  wirb  e3  unä  erft  naef)  3af)re3frift  möglid) 
fein,  ju  berieten. 

3ene,  meldje  ben  meteorologif d)en  Öipf elftationen  ein  be* 
fonbere§  3ntercffe  entgegenbringen,  finben  in  einer  5örofa^üre  oonßawrence 
Äotd»,  bem  Eigentümer  unb  T)ircftor  be§  ^tue«^in«Obfcrüatorium§,  Auf» 
flärung  über  alle  europäifa^en  (Gipfel ftationen,  welche  3iotd)  im 
Sommer  alle  fetbft  beiud)t  ^atte,  woburd)  er  in  bie  Sage  fam,  bie 
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^otogra^ietn  aller  europäifdjen  (SJipfetftationen  feiner  $rofdnire  beizufügen. 
3dj  laffc  Ijier  no$  eine  3ufontmenfteflung  biefer  Stationen  nad)  Welt- 
mann folgen: 

1.  ®eutfd)lanb. 

Orbming.         fiö&<  in  9Reter. 


SBenbelftein 1  .   .  . 

.  II. 

1728 

©tfmeefoppe  .   .  . 

.  II. 

1603 

©lafcer  ©dfmeeberg1 

.  II. 

1215 

Groden  .... 

.  II. 

1141 

£of)e  Effenberg 

.  IL 

994 

3nfel§berg  .... 

.  II. 

915. 

2.  öftcrrcia). 

I. 

3100 

£od)obir  * .   .    .  . 

T 

2043 

©dnnittcnfyöfye 

.  II. 

1935 

©djafberg  .... 

.  II. 

1776 

(Hniybcrg  .... 

.  II. 

1286. 

3.  ©djnmj. 

©äntiä1   I.  2467 

»igi-flulm    ....  II.  1800 

©äbri*   II.  1250 

Gfaumont   II.  1152. 

4.  Italien. 

9lrno 3  ?  2990 

Wonte  (Simone8  .  .  .  ?  2168 
«Monte  6aoo  ....    II.  966. 

5.  granfreta). 

$ic  bu  Wibi  ...  I.  2877 

«öiont  SBentour  ...  II.  (?)  1912 

Üflont  fligonal  ...  I.  (?)  1567 

^M)  be  2>6me  ...  I.  1463. 

6.  Portugal. 

Serra  ba  Gftrella '  .   .    II.  1441. 

7.  ©rofjbritannien. 
$en  fteüiS    ....     I.  1343. 

1  9ti$t  Qenau  auf  bem  ©tpfel. 

:  9lur  baö  Anemometer  auf  bem  ©ipfel  felbft. 

s  6rft  in  ber  Grridjtung  begriffen. 
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1.  ßogmopolttifdje  ttere. 

2Bte  eS  unter  ben  Xieren  »tele  gelehrige  Naturen  giebt,  bic  fidj 
„gehorfamft"  ben  Vorschriften  unb  ^Reglements  unterwerfen,  unb  bie  burdt) 
Klima  unb  Vegetation,  burch  Stfeere,  O^üffc  unb  ©ebirgSrücfen  ihnen  ge» 
jogene  ©renjen  nict)t  überfchretten :  fo  giebt  eS  bodf>  nod)  eine  biet  größere 
3ahl  als  man  bisher  glauben  motzte,  oon  folchen  Birten,  meiere  fid)  fet)r 
unabhängig  oerhalten  unb  fidt)  über  mein-  ober  minber  grofce  2anb=  unb 
2Bafferftrecfcn,  über  ganje  Erbteile,  ja  über  ben  größten  Xeit  beS  (SrbfreifeS 
hin  oerbreitet  haben  unb  fonad)  ooöfommene  Kosmopoliten,  Weltbürger  ge* 
morben  finb.  Unb  biefe  lederen  finb  uns  erft  burd)  bie  ftorfdmngSreifcn 
ber  legten  3at)r$ehnte  unb  burd)  baS  methobifdje  (Stubium  ber  Verteilung 
ber  Tierwelt  in  ben  liefen  ber  Weltmeere  befannt  geworben.  3>anaä) 
jdjeint  ber  KoSmopolitiSmuS  Dielmehr  eine  regelrechte,  gefefcmäfjige  Srfchei* 
nung,  burd)auS  aber  nicht  eine  Ausnahme  oon  ber  Siegel  ju  fein ,  wie 
bieS  bie  täglich  wadjfenbe  Qaty  ber  als  Weltbürger  erfannten  Tierarten 
fdt)on  iefct  erwarten  läfct. 

Wir  führen  aus  ber  großen  Sieihe  oon  Veifpielen,  welche  ber  befannte 
©enter  ^rofeffor  ftelij  Sßlateau  in  einer  burd)  bie  „Revue  de  Genevo" 
t.  II.  1886  oeröff entli^ten  Wbhanblung  mit  oorftehenben  unb  anberen 
©äfcen  einführt,  bic  nad)be$eidmeten  fywc  auf. 

*DHlne  SbwarbS  ha*  nachgewiefen ,  bafj  ber  gemeine  Maulwurf 
fidt)  oom  weftlichen  Europa  bis  nadt)  3apan  hin  ausgebreitet  hat;  $obfon 
hat  eine  Sannaus  ebenfalls  oon  Westeuropa  bis  nach  Wiffo  auf  3apan 
beobachtet;  Vespertilio  serotinus,  bie  fpütfliegenbe  ^lebermauS,  finbet 
fto)  nid)t  nur  bei  uns,  fonbem  aud)  in  5Kittelamerifa  unb  Kalifornien, 
unb  meftlid)  oon  Suropa  bis  nach  ®hina  ^n  un0  umfpannt  fo  bie  ganje 
(hbe.  Walfifdje  werben  als  ^Bewohner  beiber  (Jrbhälften  gefunben,  ohne 
baß  merfliche  Verfchiebenhetten  jmifchen  ben  bei  9luftralien  unb  ben  an 
©rönlanbS  Küften  gefangenen  ÜfteereSungeljeuern  ju  fonftaticren  wären-, 
ber  berühmte  Delphin,  ben  man  als  fpeciellen  Vewohncr  beS  TOtelmeereS 
betrachtete,  ift  an  ben  fernen  Küften  Tasmaniens  erbeutet  worben. 

WaS  bic  Sögel  anbetrifft,  fo  ift  ber  Sllbatrofe  unaufhörlich  auf  Keifen 
unb  umgeht  mit  ber  Kraft  feiner  gewaltigen  Schwingen  ben  ganjen  <Srb» 
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freist,  ginc  Secfd)walbc ,  weldje  fief)  in  nid)t§  oon  ber  Sterna  caspia 
ber  curopäifchen  nnb  afiatifd)cn  9)ceere  unterfcheiben  f c^etnt ,  ift  fyäufig 
bei  Keu=Seelanb  unb  fdjeiut  über  bie  ganjc  Grbe  oerbreitet  ju  fein,  benn 
man  finbet  fie  in  Auftralten  unb  £od)ind)ina ,  auf  ÜftabagaSfar  unb  an 
ben  lüften  bc§  Koten  9Jieerc§,  foiuic  cnblid)  in  Korbamcnfa. 

3)ic  Keptilien  finb  gewöhnlich  feine  Sicbfrober  oon  großen  Keilen, 
unb  bod)  trifft  man  einige  große  Scefchilbfrötcn  in  faft  aüen  beeren  ber 
tropifdjen  unb  gemäßigten  3önen ;  ja  eine  Art  Seefd)ilbfröte  mufe  als  ooll« 
fommener  Weltbürger  betrad)tct  werben. 

9Jcan  föuntc,  fdjreibt  ^Matean  weiter,  bie  große  geographifche  93er* 
breitung  ber  Üicrc  jum  Seil  wenigstens  auf  ihre  gortbcwegungSfähigfeit 
jurürffüljrcn ;  baS  ift  aber  nidjt  angängig  bei  gewiffen  SJMuSfen  mit  feß« 
haften  C^€ioor)nl)citcn ,  boren  eine  als  Bewohner  ber  Antillen,  ber  Jftifteu 
SBrafilicnS  wie  Europas,  oon  Katal,  ber  3nfel  Mauritius  unb  oon  3nbien 
genannt  wirb.  3)ie  SöenuSmufdjel  foll  bei  ben  Antillen,  an  ber  Jöeftfeite 
oon  Europa,  im  Senegal,  bei  ben  Kanarien,  im  Littel»  unb  Koten  s))ceer, 
am  Kap  unb  enblid)  in  Auftralien  beobachtet  morben  fein. 

33iele  «Spinnen  machen  bebeutenbe  Keifen  miber  2Billcn,  weldje  ihre 
Birten  über  oerfdjiebene  Erbteile  oerbreiten.  Amaurobia  ferox,  meiere 
ganj  CFuropa  bewohnt,  wirb  ju  Baltimore  in  Korbamerifa  unb  auf  Kcu* 
Seelanb  gefunben ;  unfere  VHiusfpinnc,  Tegeneria  domestica,  ift  KoSmo* 
polit  geworben  unb  in  Afien,  Occanien,  Amcrifa  unb  auf  aüen  Unfein 
beS  Atlantifd)cn  WfcercS  flu  finben ;  Theridion  tepidariorum  ift  in  ganj 
Europa,  Afrifa,  auf  ^JtobagaSfar ,  in  3nbicn,  Auftralicn  unb  auf  ben 
oceamjdjen  Unfein  gefangen  worben.  ßnblid)  hat  eine  große  Spinne  aus 
ber  Familie  ber  Sparaffiben,  Heteropoda  venatoria,  faft  bie  ganje 
tropifdje  3onc  als  ihre  Domäne  inne. 

2t).  K öppeu  hat  auf  einer  Karte  bie  ungeheure  AuSbchnung  ber 
5£anbcrhcnfd)rcden ,  Pachytelus  raigratorius,  bargeftellt,  beren  Oiebiet 
fid)  in  ber  £ängc  oon  9flabcira  im  Üöeften  bis  ju  ben  ftibji-^njeln  im 
Oftcn  unb  in  ber  breite  oom  50.  ftrab  nörblieh  bis  jum  40.  Örab  [üb- 
licher breite  erftreeft.  Aphodius  lividus,  ein  Heiner  $ungfäfer,  ben  man 
in  (Suropa  fennt,  wirb  aud)  in  Bengalen,  am  Kap,  auf  ben  Antillen,  auf 
Genion,  ben  Philippinen,  in  Kcu^ollanb  unb  Keu=Kalebonicn  bcobadjtet, 
unb  bie  l'iebbabcr  oom  Sd)tnetterlingen  wiffen  wohl,  bafe  ber  3)iftclfalter, 
Yanessa  cardui ,  ber  größte  Kosmopolit  unter  ben  Schmetterlingen  ift, 
inbem  er  fid)  mit  Ausnahme  ber  arftifdjen  Gebiete  unb  beS  mittägigen 
Amcrifa  über  bie  ganjc  Grbe  oerbreitet  hat. 

ySn  bem  9J?aBe,  fdjließt  piateau  feinen  intereffanten  Auffafc,  als  fid) 
bie  auägebelmtcn  (hforfd)ungen  oermehren  unb  bie  großen  9Jcufeen  fid)  be« 
reid)eni,  werben  aud)  zahlreiche  Varietäten  bie  Süden  auffüllen,  welche  jefct 
uod)  anfdjcincnb  oerfd)iebene  Sicrc  trennen ;  falfchc  Arten  werben  aus  ben 
wiffenfd)aftlid)en  Katalogen  oerfchwinben,  unb  geographifche  ©ebiete,  bie 
man  nbgefd)loffen  unb  ooncinanber  getrennt  glaubte,  werben  gewaltige  Aus* 
bchnnngen  annehmen. 
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2.  $a*  Xterlebttt  am  9Refre8grunbe. 

Turd)  bie  Ticffeeforfchungcn  unfcrer  3«it  ift  ber  lebcnbigc  Inhalt 
unfcrer  fleincn  (£rbc  bcbeutenb  oergröjjert  würben.  2>em  üBaume  bcr  (£r* 
fenntnis  ift  mand)  neue,  überrafchcnb  fdjönc  SMütc  entfproffen  unb  bie  3Belt 
ber  Söunber  um  unö  ber  ift  um  herrliche  ©tüde  bereichert.  3n  ben  liefen 
be§  OceanS,  mo  man  nur  bie  trauriflfte  Öbe  unb  erjdjrccfenbfte  Tobes» 
ftille  oermutete,  t)at  fic^  ein  überrafdjcnbe*  l'ebcn  erfcrjloffen,  fo  eigenartig 
wie  ber  3uftanb  bc*  <Dteered  felbft  in  leinen  oiele  taufenb  «öleter  tiefen 
9lbgrünben.  91n  ber  Oberfläche  fpielen  unb  jagen,  leben  unb  lieben  bie 
Üftecre§beroof)ner  im  Dollen  Sichte  be3  Tageö,  unter  ber  belcbenbcn  9Burme 
ber  ©onncnftrablcn ,  in  ben  immer  bemeglichen ,  icfjaufelnben  SBeflen  bc3 
©turmeS  unb  ber  33ranbung.  Tort  unten  berrfd)t  emige  Dämmerung  ober 
unburcfjbringlicbe  f$iitftcrniä.  %üi)  ber  ftärffte  ©front,  ber  mäd)tigftc  Sturm 
ftört  bie  ftarre  94ufjc  biefer  liefen  nicht,  unb  fein  ©onnenftrabl  bringt  toeit 
genug,  um  biefe  Söaffermaffen  über  roenige  (Grabe  fjinau§  ju  ermärmen. 
Unb  bennoef)  hat  bie  "!)catur  Wittel  unb  28cge  gefunben,  auch  bk\c  fd)au* 
rigen  s21bgrünbe  $u  beleben,  auch  biefe  ©tätten  bcr  ftinftcntiä  ju  erleuchten 
mit  magifchem  Sichte,  unb  auch  ftc  3um  ©djauplafc  bes  eifrigften  SebenS 
unb  ©trebenS  31t  geftalten. 

Tic  alteften  iieere  finb  bie  am  roenigften  tiefen  geroefen.  Tic  tfrbe 
bot  an  ihrer  Oberfläche  fehr  geringe  Untcrfd)icbe  bcr  frohe  unb  noch  roe= 
niger  ber  Temperatur,  @rft  mit  bem  ©rfalten  unb  ^ufammenjichen  ber 
(£rbe  entftanben  bie  bebeutenben  ^öljen  unb  Tiefen  unb  mit  ihnen  bie 
hohen  Tctnperaturoerfcbiebenbciten.  Tic  SBefen  nun,  roeldje  in  bie  ent» 
ftanbenen  WecreStiefen  binabfteigen  roolltcn,  gelangten  in  gauj  neue  Sebent 
lagen,  oeranlaßt  burd)  ben  Langel  an  ^Pflanjcmtabrung,  an  Sicht  unb  an 
Söärme.  sJlux  bas  natürliche  s3lnpaffung3oermögen  geftattete  ihnen,  fich  ben 
neuen  SebenSbebingungen  ju  untenoerfen.  6$  mürben  ihnen  Seucbtoorrich« 
tungen  oerliehen,  neue  Taftorgane  gegeben  unb  bie  oorhanbenen  höher  ent« 
rotdelt,  bie  auf  N}$flaujennabrung  angeroiefenen  ftaug=  unb  VerbauungS* 
organe  auf  ba§  Ergreifen  unb  Verarbeiten  oon  ftlcifd)nabrung  umgcmobelt 
—  unb  je  rociter  ba§  Einbringen  in  bie  Tiefe  firf)  erftredtc,  befto  mehr 
fanb  bie  Watur  (Gelegenheit,  im  Saufe  bcr  3ci*altcr  ihre  ftets  oeränbcrungö» 
fähigen  Grrjeuaniijc  umjumobeln.  Werfroürbigerroeifc  haben  fich  noch  iror» 
men  erhalten,  roeldje  mit  fofjilcn  {yunben  in  fehr  naher  3krroonbticbaft  flehen. 

Ter  unermüblidje  ^orfebungseifer  unferer  Qt'it  hat  Nüttel  unb  JBege 
gefunben,  bis  in  bie  tiefften  Tiefen  ber  gcbcimniSoollcn  2ikltmecrc  hinab« 
jufteigen,  unb  ein  nie  geahnter  Reichtum  an  fiebert  unb  formen  ift  au§ 
bem  nachtbunflen  Oirunbe,  au3  Tiefen  ^eraudflcliobcn  toorben.  wo  ber 
Tntd  bcr  überlagernben  SHaffcrgcbirge  eine  enorme  JpÖbe  errcid)t.  2i>itnber» 
liehe  (Geftalten,  mic  fie  bie  toüfte  ^r)antafie  nicht  ju  bilben  oermag ;  Atörper, 
fluSrüftung  unb  fonftige  (Gebilbe  nehmen  gänjlid)  ungewohnte  formen  unb 
(Größen  an,  bie  mohl  aß  jmctf  mäßig  gelten  muffen,  beren  Gnbjwed  mir 
aber  nur  in  äußerlichen  3uftänbcn  uermuten  fönnen. 


Digitized  by  Google 


268 


Der  franjöfifdje  ^orf^r  ft.  t^ilhol  hat  bie  (Srgebniffe  ber  dhaflfnger« 
unb  ber  laliSman-ßjpebitionen  in  einer  fteifye  oon  Slrtifeln  in  „La  Nature", 
1885,  betrieben  unb  biefe  prächtigen  Sd)ilbcrungen  finb  ju  bcm  oor« 
Iiegenben  9luffa(c  benufct  toorben. 

Söährenb  lange  3«t  ^inburd^  bie  Öelerjrten  fid)  ftritteu,  ob  über  eine 
liefe  oon  400  bis  500  in  hinaus  ftdj  noch  Seben  in  irgenb  einer  ftorm 
offenbare,  Ratten  gifcher  an  ber  Äüfte  oon  Portugal  oon  jerjcr  fchon  Vor- 
richtungen bejeffen,  um  mit  einem  Apparat  oon  4-800  Wngeltjafen  au§ 
ber  liefe  oon  12—1500  m  einen  bort  jahlreid)  oortjanbenen  Oftfc^  $u  fangen, 
©ei  obigen  (Sspebitionen  aber  Ijat  man  aus  liefen  bis  ju  5000  m  eine 
jar)lreidr)e  9)cenge  t$tfty,  Krebstiere  unb  anbere  SRepräjentanten  ber  nieberen 
lierioelt  herausgeholt,  Deren  Unterjuchung  ju  ben  überrafchenbften  Srgeb- 
niffen  führte.  Die  Annahme,  bajj  bie  in  ber  ftinfterniS  beS  WeereSgrunbeS 
lebenben  Söefen  ber  klugen  nicht  bebürften,  b,at  fich  nicht  beroährt.  Viel- 
mehr hoben  bie  felbft  in  5000  m  liefe  gefunbenen  Srifdje  burdjauS  nor» 
male  ttugen  gejcigt,  unb  biefe  Ihatfadje  crflärt  fid)  baburd),  bafc  bie  3?ifd)e, 
wie  auch  ^"öere  liere,  einen  fieuchtftoff  auSfcheiben  ober  phoSphoreScierenbe 
ftleden  befifcen,  beren  Sicht  einen  ziemlichen  UmfreiS  erhellt  unb  bie  liere 
befähigt,  ju  fehen,  toie  auch  gefehen  ju  roerben.  So  beft^t  Melacosteus 
niger  über  ben  klugen  jroei  phoSphoreScierenbe  gfleden,  beren  einer  golb« 
glänjenbeS,  ber  anbere  grünliches  fiicht  auSftrahlt.  Diefer  ftifch  ift  an  ben 
lüften  oon  9flaroffo  in  1500  m  liefe  ziemlich  häufig  gefangen  toorben. 
ßin  anberer  Sif<h.  Stomias  boa,  im  Gtolf  oon  GtoScogne  in  1900  m 
liefe  gefunben,  tyat  an  ben  Seiten  feines  fieibeS  eine  Doppelreihe  leuch- 
tenber  ^eden,  fo  bafi  baS  ganje  lier  in  einen  glänjenben  §eiligen- 
fchein  eingehüllt  erfcheint.  Dabei  ift  er  nach  Kiner  SluSrüfrung  ein  gefähr- 
licher ^einb  feiner  SebenSgenoffen,  benn  mit  geroaltigem  dachen  unb  langen 
fpifccn  3<$ncn  ergreift,  bcifjt  unb  jerreifet  er  auch  f«ne  furchtbarften  (Gegner. 

3n  anberer  Skjiehung  intereffant  ift  Bnthypterus  longipes  or- 
ganifiert,  ber  im  SItlantifchen  Ocean  in  8—1500  m  liefe  jat)lreich  oor» 
fommt.  Gr  beftyt  meber  leuchtenbe  ftleden,  noch  Öcuc^tftoff  auSfcheibenbe 
Drüfcn.  Wud)  finb  feine  klugen  oerhältniSmäijig  recht  flein  unb  mit  benen 
beS  Stomias  nicht  ju  oergleichen,  Sonach  märe  biefeS  Siefen  in  Vejug  auf 
bie  Erhaltung  feines  SebenS  inmitten  ber  ftinfternis  fehr  übel  gefteüt,  toenn 
nicht  bie  Watur  ihn  anbermeit  bejonbcrS  auSgeftattet  hätte.  3e  ein  Strahl 
ber  ©ruftfloffen  ift  nämlich  ju  einem  langen  freien  Wühler  ennoidelt,  toeldjcn 
ber  gifd)  beim  Durchfchroimmen  ber  bunflen  Qflut  als  laftorgan  oor« 
ftredt  unb  toomit  er  bie  taoefenheit  millfommener  Veute  mie  auch  gefähr- 
licher Orfinbe  erfennt,  oor  benen  er  fid)  3U  flüchten  hat.  Much  unterfudjt 
ber  Örifch  mit  biefen  laftern  ben  Schlamm  nach  ben  bort  oerftedt  lebenben 
^Inncliten  :c.  3roei  ähnliche,  aber  fürjere  Phöben  fenben  bie  5toua> 
floffen  nach  ""ten.  Unb  biefer  Qfiich  erfcheint  an  baS  fieben  ber  liefe  unb 
beS  DunfelS  noch  ooüfommener  angepaßt,  als  ber  oon  Sicht  ftrar)lenbe 
Stomias,  als  ber  Molacosteus  mit  feinen  Leuchttürmen  auf  bem  Raupte. 
Die  langen  ftüb>r  erlauben  bem  Bathypterus,  feine  Wahrung  im  Dunfeln 
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ju  finben;  bie  klugen  finb  ihm  erhalten,  um  feine  bon  2idt)t  umgebenen 
tJeinbe  ju  erfennen,  unb  mit  feinem  Iichtlofen  Seibe  bringt  er  ftd)  leicht 
in  Sicherheit. 

$)te  Jhruftentiere ,  biefe  ben  alten  Gittern  gleich  in  Stahl  gefüllten 
ftefchöpfe,  hat  bie  Watur  ^ter  unten  noch  befonberS  auSftatten  §u  muffen 
geglaubt.  Lithodes  ferox,  beffen  Umfang  mit  langen  gewählten  Stapeln 
unb  eifenfeften  93udeln  oerfehen  ift,  barf  Stadjelfchmein  unb  6gel  nicht  um 
ihre  SBerteibigungSmittel  beneiben. 

2Ber  fennt  nicht  bie  ftadjlige  §üHe  einer  jahmen  ßaftanie?  $iefeS 
Ster  fönntc  man  für  eine  foldje  jum  «DceereSgrunbe  niebergefallene  Äaftanie 
galten,  bie  bort  ßeben  unb  bie  Orä^igteit  gemonnen,  noch  lange  ftadjeln« 
befefote  Arme  unb  SBeine  auSjuftreden.  Stabei  finb  biefe  SJknaerritter,  bie 
itrufter,  mit  ber  ^(ü)igfeit  berfeljen,  abgehauene  unb  auSgeriffene  ©lieb« 
maßen  toieber  ju  erfejfen.  35aS  fo  bernmnbete  Sier  jieljt  fid)  in  eiliger 
Ofodjt  in  ein  fixeres  SSerfterf  jurürf,  bis  eS  bie  eingebüßten  ©lieber  unb 
bannt  bie  alte  f^fredt)r)eit  unb  Streitfudjt  miebergetoonnen  hat.  3ta  man 
^at  beobachtet,  baß  eine  Jfrabbe  einer  anbern  Stüde  Qfleifch  als  &eute  aus 
bem  fieibe  riß,  mährenb  ftc  felbft  einer  britten  baS  eigene  Bleifdt)  unbeirrt 
opfern  mußte.  2Belä)e  glüdlid>en  Siefen,  beren  SBerftümmelungen  nur  oor» 
übergefjenb  finb,  beren  Seben  in  Sieben  unb  ©enießen  befiehl,  mährenb  ber 
Sdjmerj  ihnen  unbefannt  ju  fein  fcheint! 

S)er  St.«SBernharb»  ober  (Sinftebler=#rebS,  ber  ben  fd)u|lofen  ^unterteil 
feines  ßeibeS  in  leeren  Sdmedengchäufen  birgt  geht  in  einigen  Birten  bis 
ju  5000  m  "liefe  tynab.  3n  biefen  Abgrünben  aber  finb  bie  Säjneden 
meift  fehr  Hein  unb  bie  ^kiguruS  fönnen  ftch  barin  nur  fehr  unboUftänbig 
üerbergen.  SBklche  9tetr)e  oon  Sorgen,  um  ben  Seil  beS  Körpers,  ber 
meid)  unb  jart,  jugleid)  aber  bem  ©elüfte  feiner  Öenoffen  befonberS  aus- 
gefegt ift,  oor  ben  ©ourmanbs  ber  Siefe  $u  fchüfcen!  Sie  haben  baher 
mit  ben  Seeanemonen  eine  intime  JBerbinbung  gefdjloffen,  bie  ftch  bis  in 
bie  Siefen  beS  ÜfleereS  erftreeft.  Xer  9Jcunb  ber  Anemone,  ber  hier  unten 
bie  ftangarme  $um  ßinfancjen  ber  SBeute  fehlen,  ift  immer  ju  bem  beS 
ÄrebfeS  gemenbet,  um  bie  Uberrefte  bon  beffen  Ecahljeit  ju  erhoffen.  $er 
#rebS  aber  ftnbet  bei  ber  Anemone  Sdjufc  unb  SBerfted  unb  forgt  unter 
allen  Umftänben  für  feine  ftreunbin  mit.  ^anbelt  eS  ftd)  barum,  ben 
Aufenthaltsort,  ben  fie  gemeinfam  benufcen,  ju  roechfeln,  fo  oerboppelt  ber 
QrebS  feine  Sorgfalt  unb  Aufmerffamfeit,  unb  menbet  alles  Mögliche  an, 
um  bie  Anemone  bon  bem  ju  flein  geworbenen  SchnedenhauS  toegjuloden, 
unb,  ift  bie  neue  SBohnung  nicht  nach  beren  ©efd)mad,  eine  anbere,  $u« 
friebenfteüenbe  ju  ermitteln.  3ft  bie  Seeanemone  jur  3*it  leibenb,  fo 
berichtet  ihr  tyeunb  auf  ben  Umjug;  ift  aber  ber  JfrebS  berunglüdt,  fo 
ftirbt  auch  meift  bie  Anemone  bor  §erjeleib  ober  üielmehr  bor  junger. 

$ie  Seltenheit  ber  Schneden  in  großen  Siefen  hat  manche  ^aguruS* 
Arten  oeranlaßt,  anbere  geeignete  ©egenftänbe,  mie  burchiöcherte  £oljteile, 
StombuSftüde  k.,  bie  bort  untergefunfen  finb,  ju  benufcen.  infolge  beS 
geraben  Verlaufs  biefer  £öt)len  hat  auch      cingefrümmte  tfrebSleib  eine 
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geftredtc  ftorm  unb  anbcre  cntfpredjcubc  3teränbcrungen  erhalten.  So  ift 
eine  Wrt  in  bcr  5öeiie  entroidelt,  baß  ber  Hinterleib  verbreitert  unb  im 
ftanbe  ift,  bie  untere  Öffnung  ber  bctoorjnten  Diöfjre  mit  rDtberftanbSftarfcn 
platten  gegen  Eingriffe  oon  außen  r>er  ju  beden  unb  $u  fdjüfien. 

2)ie  Xiere  auS  ber  (Gruppe  ber  ßrnoniben,  aus  liefen  toon  1200 
bi§  1400  m  rjcroorgerjolt,  jeic^en  große  5?ern»nnbtfd)aft  mit  ben  im  Solen» 
rjofener  Schiefer  gefunbenen  foffileu  Birten,  bie  man  oor  unbenflidjen  3etten 
bereite  auSgcftorbcn  tüät)ntc :  unb  fiebe  ba,  ir)re  Stcprafentanten  leben  nod) 
beute  in  ber  erfjaltenben  liefe  bcS  9)tcere§.  ^ur  f>atten  bie  jefct  fofülen 
£iere  nod)  klugen,  roärjrcnb  bie  (?rnoniben  unferer  3"*  f olc^c  nidjt  befi^en. 
$)ie  alten  !Dieere,  in  benen  jene  lebten,  toaren  feid)t  unb  üon  ber  Sonne 
burd)lid)tet ;  in  bem  9Jiafte  aber,  roie  biefe  licre  in  größere  Üefen  Ijinab« 
fliegen,  nmdjS  bie  ^unfeltjeit  um  fie  r)er.  3f)rc  klugen,  mellcidjt  nidjt  fo 
befdjaffen,  um  burd)  bie  f)ier  übliche  ^rjoSpborbcleudjtung  beeinflußt  au 
toerben,  gingen  $urüd  unb  uerfümmerten  enblid)  gau$.  ^afür  aber  finb 
ir>re  WefüblS»  unb  (Het)örfinne  gcfd)ärft,  bie  entfpredjenben  Organe  ent* 
roidelt  unb  t>crt>ollfommnet  roorben. 

Unter  ben  Scefterncn,  Wfteribien,  ift  eine  pradjtooU  leudjtcnbe,  orange* 
rote  Tlrt,  Bisinga  elegans,  gefunben  morben,  roeldje  leiber  it>re  jal)lrcid)en 
flrme  oerliert,  fobalb  baS  licr  im  Wefce  rjertjorgejogen  roirb.  Gf).  91  b» 
fjorbfen,  melier  baS  ftlürf  hatte,  biefen  frfjönen  fiidjtfiern  unocrlefct 
unterm  ©affer  ju  fefjen,  nannte  fte  eine  mirflidje  gloria  maris  unb  bat 
ir)r  ben  Manien  Bisinga  beigelegt  nad)  jenem  Gbclftcin,  ber  bie  norbifdjc 
©öttin  ^retjja  fdjmüdt. 

9)hifd)cln,  2$eid)tieie,  Stad)elf)äutcr  u.  f.  m.  bis  ju  ben  föäbertierdjen 
finb  in  allen  liefen  bis  über  5000  m  hinab  gefunben  unb  rjeruorgefyolt 
roorben  unb  fyaben  9luffd)lufj  über  mandje  t$r<*flcn  unb  Slätfel  beS  1'cbenS 
unb  ber  33Mfienfd)aft  gegeben.  3ebeS  neue  Unternehmen  jur  ftortfctumg 
unb  5?ert»onfommnnng  biefer  ^ieffee^nterfud^ungen  mirb  mit  ben  (Mren^cn 
ber  Waturfunbe  and)  unfern  Wefid)tSfrciS  ermeitern  unb  uns  bie  $itU 
unb  3»>crfc      Wlnatur  immer  mehr  ertennen  lehren. 

3.  $ie  ticfeit«3auna  ber  Sdjtoetjer  Bttn. 

Seit  bem  3atjrc  1  $69  rjat  fid)  ber  Sd)tt»eijer  3ooIoge  71.  o  r  e  l 
mit  ber  (Frforfcrjung  bcr  5iefcn=^üuna  ber  fcrjmcijerifdjeu  Seen  befdjäftigt, 
unb  fürjlict)  feine  bebeutenben  unb  umfaffenbeu  Untcrfua^ungcn  unb  6nt» 
bedungen  in  einer  Sonographie,  toeld)e  ben  obigen  Sitel  führt,  nieber- 
gelegt.  $iefelbe  enthält  eine  grofje  3al)t  bisher  nicht  befannter  Ipatfadjen 
unb  eröffnet  und  ein  nod*)  fehr  bcbcutenbeS  gorfdjungSgebiet.  3)ie  Arbeit 
ift  oon  ber  „Sdnüeijcrifdjen  ÖefeHfdwft  für  bie  gefamten  Warurnriffen« 
fd)aften"  mit  einem  greife  gefrönt  roorben. 

53on  bem  SBcrfaffer  finb  afle  Seen  in  ben  Bereich  feiner  ftrforfdjungen 
gebogen  morben,  mela^e  ber  centralen,  fubalpinen  Legion  angehören,  fo  bafc 
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auf  bcr  nörblichcn  Sllpenfeite  nod)  bcr  Söobenfee,  auf  bcr  füblichen  bcr  Como* 
fcc  in  ba§  befaßte  ©ebiet  fallen. 

93eoor  ba§  eigentliche  Shcma  erörtert  rnirb,  roibmet  bcr  Söerfaffer  bem 
Üflebtum  feiner  ücrroclt  eine  melfeitigc  ^Besprechung ,  bei  roeld)er  er  bie 
Söerfjälrnific  be3  (Genfer  See*  311  ftrunbc  legt,  ba  biejer  ganj  befonber* 
fein  $cobad)tungöTclb  ßcnjcjcn  ift.  ^cjprochcn  merben  hier  unter  anberm: 
bie  5*ctDcguugeu  unb  $ructocrhäUniflc  be*  2öaf?cr3,  bcr  2Menirf)lag  nnb 
bie  Strömungen,  bie  Söännc  unb  ber  2Bärmeau§tauid) ,  bie  oberflädjliche 
(Stebilbung,  ba§  "}lb)orption»bcrmögcn,  bie  d)cmifd)e  3ufammcnictumg,  ba3 
(Hilbringen  bei?  i'idjte»  in  ba«  Gaffer,  furj  alle  Momente,  welche  ba3 
Seben  ber  ^iertüclt  ju  beeinfluffen  im  ftanbe  ftnb. 

^ic  balb  20jär)rige  5Birfjamfeit  be3  $>errn  ftorcl  b^at  nun  im  5*cr» 
eine  mit  einigen  anberen  3<wloQen  ^9  Tierarten  ju  unfrrcr  Äenntni*  ge» 
bracht  roclche  nur  in  ben  liefen  biefer  Seen  leben  unb  Don  bcr  fonftigen 
Seberoclt  buref;  charafteriftifd)C  Wertmate,  mic  j$arbc,  5krfümmcrung  be« 
ftimmter  Organe,  3.  93.  vJlugen  u.  bgl.,  fid)  uutcrjdjcibcn.  22  bon  biefen 
Birten  ftnb  für  bie  53if)'cn)d)aft  überhaupt  neu,  unb  mehrere  "Neulinge 
tieften  fid)  iogar  nur  in  eigen*  für  fic  gefd)affcnen  Öefchlechtcrn  unter» 
bringen. 

33on  ben  aufgeführten  nnb  betriebenen  Birten  jatjlcn  14  $u  bem 
Äreiie  bcr  Söirbclticre  unb  gehören  burdnoeg  ben  /vifct>eri  an;  27  jäf)lcn 
ju  ben  (Hliebertteren,  moju  bie  ^njeften,  38aifermilben  unb  £h:eb§ticrc  ge= 
hören ;  6  ju  ben  Sd)nccfentiercn ;  29  311  beu  Türmern ;  1  ju  ben  Üßohwtn 
unb  22  311  ben  3nfu|orien.  $ic  Skftimmung  ber  einzelnen  Birten  nnirbe 
bon  anerfanuten  Fachgelehrten  übernommen. 

(?*  ift  flar,  baft  bieje  3^)1  ftct>  nod)  bebeutenb  oergröftern  roirb, 
wenn  bie  tfrforfd)tmg  bcr  2icfcn=ftauna  ber  anberen  Seen  jo  meit  gebicfjcn 
ift,  toie  bie  be§  (Menfcr  See*,  19  ocrfdjiebenen  Srfnocijericcn  finb 
jeboch  jefct  fdjon  joologifche  Xiefcnfimbe  gemacht,  toelche  un$  bereit*  einiger- 
maßen ein  3Mlb  ber  Faunenucrhältntffe  biefer  fo  eigentümlichen  liermclt 
in  noch  bunflcn  Umrifjcn  liefern. 

$on  bcfonbcr§  grofjem  ^utereffe  finb  ftdjerlich  bicle  fragen,  roclche 
fid)  bei  bem  Stubium  bcr  5iefen=j}auna  aufroerfen  lafjcn.  3"nad)ft  ift 
roohl  bie  Frage  nach  ber  (Fntftehung  biefer  fo  merfroürbigen  Xicrtoelt  am 
^Mafce.  i$oui  ift  ber  Anficht,  bajj  fic  bie  llbcrbleibfel  einer  alten  marinen 
#üften«Fo"nfl  finb,  meldte  bamalS  \djon  ihr  5)a|ein  friftete,  al§  biefe  jetyt 
ganj  ijolierten  Seebeden  oor  ber  ipebung  be§  ^8obcn§  noch  m^  bem  offenen 
2Beltmeerc  in  3$erbinbung  ftanben.  Einige  "Arten  fönnen  jebod)  feiner 
ÜKeinung  nad)  auch  burch  bie  £>öf)len=Fauna  geliefert  fein.  @§  giebt  hcut= 
jutage  nämlich  noch  fleinc  Krebstiere,  Solche  unb  anbere  Birten,  roelche 
in  ben  2Baffertümpeln  ber  £öl)len  ober  in  unterirbifd)en  9Baf|'crabem  ihr 
2eben  berbringen  unb  ju  manchen  Birten  ber  Xicfen»Fnuna  uuferer  Wpcn» 
feen  eine  grofee  53ermanbtfchaft  jeigen. 

^aju  fommen  noch  manche  anbere  fragen,  g.  50.:  Söobon  ernähren 
fid)  biefe  liere?  SBelche  $eränbcrungen  erleiben  fie  nach  Ort  unb  3«t? 
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3n  welket  Verroanbtfcfyaft  fielen  fie  ju  ber  Xiefen«ftauna  anberer  ©üfc» 
roafferbedfen ,  in  welcher  ju  ber  be§  offenen  9tteereS?  2Öte  atmen  fie,  be» 
fonberS  biejenigen  oon  Urnen,  toelcbe,  wie  bie  2imnäuS«v}lrten  unter  ben 
Söafferjdjnecfen,  rooljl  fiungen,  aber  feine  ifumen  aufweisen?  u.  f.  ». 

9®ir  fefjen  eine  grojje  Steide  l)öcf)ft  interefjanter  {fragen,  beren  Veant- 
mortung  iebod)  mof)l  nod)  eine  geraume  3«t  ouf  ftäj  »arten  laffen  bürfte. 

4.  $ie  pelacjifdje  3touna  ber  itorbbeutfcfjett  ©een. 

3n  ber  am  erften  £age  ber  9(arurforf$er«Verfammlung  ju  ^Berlin 
am  18.  September  ftattgebabten  ©ijrong  ber  ©eftion  für  3°ot°9ie  ^ie(t 
Dr.  Otto  3flö?oria§  einen  Vortrag  über  bie  3ufammenfejuing  ber 
pelagifdjen  $auna  in  ben  norbbeutjä)en  ©een,  begrünbet  auf  bie  <£rgeb» 
nifje  einer  acbrmödngen  QrorfcfyungSreife  in  Oftfyolftein,  *Diecttenburg,  Bom- 
mern unb  3öeftpreut$en.  9todj  ftattgeljabier  Ünterfudmng  oon  46  großen 
unb  10  fteinen  SBafferbeden  ftellte  ftcr)  baS  intereffante  SRefultat  fjerauS, 
bajj  bie  ©een  9torbbeutfd)lanbS  eine  nod)  mannigfaltigere  3ufantmenfefrung 
pelagifdjer  Organismen  befifcen,  als  bie  SBafferbecfen  ber  ©djmcij  unb 
OberitalienS. 

3u  ben  als  „©eeformen"  bereits  befannten  tflaboceren  gefeilte  fidj 
eine  neue  ©pecieS  oon  Ceriodapbnia  unb  eine  ber  Daphnia  Cederströmi 
oertoanbte,  aber  bisher  nicfjt  befannte  ßlabocere,  meldte  bemnäajft  unter 
bem  Warnen  Daphnia  procurva  befdjriebcn  toerben  mirb.  $pier$u  fommen 
4  Birten  oon  ©oSminiben,  roefcr)c  lebiglid)  bie  *öttttc  ber  Seen  bewohnen; 
am  fyäufigften  ift  Bosmina  Iongirostria ,  bann  folgt  in  beinahe  ebenfo 
großer  ^nbioibuenjaljl  B.  Lilljeborgi,  meldjeS  ßrebSdjen  für  bie  beutfetye 
ftauna  neu  ift  unb  im  übrigen  nid)t  blofe  in  ben  norbbeutfd&en  Seen, 
fonbern  audj  im  tfunifcer  See  bei  2iegnife  oorfommt.  $a§u  fommen  jroei 
al§  oöllig  neu  erfannte  Wrten,  B.  elongata  unb  B.  Thersites,  beren 
Verbreitung  fid)  bis  in  bie  £>aoel*  unb  ©pree*©een  nad>  ©üben  l)in  oer» 
folgen  läfet.  1>ic  lefctgenannte  9Irt  ift  mcrfnmrbig  toegen  ber  riefenljaften 
bucfelartigen  Wuftreibung  tljreS  SlücfenS,  gegen  meldte  bie  afynltdbe  £eroor» 
Wölbung  ber  B.  gibbata  gar  nidjt  ermäbnenSroert  erfdjeint.  9lud)  ben 
ftauptrepräfentanten  ber  pelagifdjen  Qtauna,  Bythotrephes  longimanus, 
fjnt  Dr.  3a^QriaS  in  mehreren  ©een  nadjgetoiefen,  mä^renb  Leptodora 
hyalina  ftd)  in  faft  allen  unterfucfyten  ©een  oorfanb.  ßbenfo  jeigte  ftdt) 
an  ben  fladjen  Ufern  Polyphemus  pediculus  jeln*  r)äuftg. 

ßine  fpecieüe  Vergleidjung  jmifdjen  ber  pelagifajen  ftauna  ber  ©djroeqer 
unb  berjenigen  ber  norbbeutfajen  ©een  toirb  §err  Dr.  3adjariaS  in  einer 
bemnädjft  erfdtjeinenben  Wbbonblung  oorneljmen;  er  glaubt  aber  fdjon  iefci 
bie  Vefyauptung  aufftellen  ju  fönnen,  baß  bie  ©een  <Rorbbeutfa)lanb$  in 
betreff  itjrer  pelagifdjen  OrganiSmentoelt  eine  TOtelftcüung  jmifd)en  bem 
ffanbinaoifcfyen  unb  beloeto-italifd^en  SBafferbecfen  einnehmen.  Vor  ben  leg- 
ieren fdjeinen  fie  ftdj  aber  burd)  eine  größere  Wannigfaltigfeit  ber  gnto« 
moftrafen-ftauna  auszeichnen. 
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5.  $te  Sa^mtngen  beS  SierHeibeS. 

(Srft  in  ber  aHerneueften  3eit  ftnb  bic  St\i)mm%tn  be§  Säugetier- 
haarpeljeS,  beS  VogelgefieberS  unb  anberer  Xierflcibcr  ber  ©egcnflanb  eines 
eingetjenben  StubiumS  gemorben.  35er  Tübinger  3ooIoge  ?ßrofeffor  (5 im  er 
t)at  bic  intereffanten  SRefuItaie  feiner  Unterfudjungen  im  „§umbolbtÄ  Der» 
öffentlidjt.  91uS  biefen  erhellt  als  unumftöf$licf)e  Shatfadje,  ba|  ben  3*idV 
nungen  beS  üerfleibeS,  mögen  fie  in  9lnorbnung  unb  9luSbilbung  nod)  fo 
Derfdjiebenartig  erfahrnen,  ein  einfadjeS  unb  Aar  auSgefprodjeneS  Softem  ju 
©runbe  liegt.  (£9  ift  burcrjauS  gleichgültig,  ob  man  bie  oerfchiebenen 
Kleiber  bleiben  SnbibibuumS  in  oerfdjiebenen  9IlterSftabien  miteinanber 
oergleid)t,  ober  bie  ßletber  oerfcr)iebener  Sfnbioibuen,  Strien  ober  ©egenben. 
3n  allen  fallen  ergiebt  fitt),  bafj  bie  Äleiber  in  it)rer  3eid)nung  unb  2lu8» 
bilbung  einer  gefefcmäfeigen  Slnorbnung  unterteilt  ftnb.  ßS  mürbe  ju  meit 
führen,  moflten  mir  alle  Vejiet)ungen  unb  ©efefcmäjjtgfeiten  hier  barlegen; 
e§  fei  oielmer)r  nur  bie  eine  Slnorbnung  ermähnt,  meiere  fidt)  befonberS  bei 
ber  ^aarpeljjeidjnung  ber  Raubtiere  auSfpricht.  Jpier  löft  fid)  junädjft 
unb  jmar  überall  bie  SängSftreifung  in  ftlecfen  auf,  biefe  oerfchmimmen  p 
Cuerftreifen,  meld)  lefctere  burd}  Verbreiterung  in  ©nfarbigfeit  übergeben, 
©benfo  entfielen  bie  Mugenfleifreihen,  meldje  mir  bei  m'elen  Schmetterlingen 
antreffen,  aus  Streifen,  maS  befonberS  fdjön  bei  ber  ©ruppe  ber  ^ctpi» 
Iioriben  ^erüortritt.  ftür  bie  Wugenfledfen  ber  (Sibechfen  fyat  (£imer  bieS 
ftaftum  fd)on  oor  längeren  Sauren  bemiefen. 

(Simer  ift  bemnach  ber  Shtfidjt,  bafj  9luSbilbung  unb  ftbänberung 
ber  $ier$etdmungen  feinenfaüS  SBerfe  be§  3ufatlS  ftnb,  fonbern  nact)  einem 
ganj  bestimmten  Sßlan  oor  fidj  gehen.  (&x  fteflt  fie  Inn  als  baS  Sßrobuft 
fonftituHoneßer  Urfadjen,  als  baS  ftefultat  oon  ©efefcmäfjigfeiten ,  meldje 
in  ber  Organifation  begrünbet  liegen. 

3u  ähnlichen  Sd)lüffen  gelangte  ber  ©rager  3oologe  & er fdjner, 
melier  auf  ber  legten  grojjen  Matorf  orf  eher*  Versammlung  in  Verlin  „jur 
3*icfmung  ber  Vogelfeber"  fpracr).  Saut  bem  „!tageblatte"  biefer  Ver» 
fammlung  legte  berfelbe  in  ber  joologifdjen  Seftion  Xafeln  oor,  burd) 
meldje  er  ben  VetoeiS  erbringen  mollte,  bafj  fidj  jebe  nodj  fo  auffaflenb 
unb  erjarafterifttfä)  gezeichnete  Sdjmucffeber,  j.  V.  beS  SßfaueS  ober  eines 
anbern  r)üt)nerartigen  Vogels,  burd)  aHmäf)ttdje  Übergänge  auf  bie  einfach 
gefprenfclte  geber  $urücffüt)ren  lafje.  5>en  einfachen  WuSfärbungStopuS 
ftet)t  er  in  ber  3eidjnung  ber  eulenartigen  Vögel,  meldje  nad)  feiner  Meinung 
am  meiften  ben  urfprünglidjen  ^t)arafter  ber  3eid)nung  beibehalten  h<räen. 

gS  ftetjt  ju  ermarten,  ba&  eingehenbere  Stubien  auf  biefem  ©ebiete 
noch  manches  intereffante  ftaftum  ju  3:age  förbern  merben. 

6.  ^aft^arate  bei  Saugetieren. 

ÜEßäfn'enb  man  bei  ben  3nfeften  fttjon  lange  3^it  Vorridjtungen  an 
ben  ftüfeen  beobachtet  t)a\,  mclcije  eS  biefen  Üieren  ermöglichen,  an  glatten 

Ctabxbud)  ber  5laturtt)ifffiif(baften.  1S80/87.  18 


Digitized  by  Google 


274 


3oologte. 


Öegcnftänbcn ,  {entrechten  ÖloSwänben,  an  ber  3iwntttbcde  u.  f.  w.  ju 
frieden,  ja  jelbft  bort  Olafen,  würben  ähnliche  Apparate  erft  in  neuerer 
3eit  bei  Säugetieren  entbedt.  So  finben  fich  bei  ben  Älippfcrjiefern  (Hirax) 
vergrößerte  Schwetßbrüfen  an  ben  Sohlen,  burch  beren  (£ingiehung  Saug» 
näpfe  gebilbet  werben,  oermittelft  welker  biefe  Siere  an  glatten  glasen 
mit  ßetdjtigfeit  fict)  $u  galten  oermögen.  Auch  mehrere  Riffen  befifcen  bcr* 
artige  Vorrichtungen,  bic  ihnen  bei  weiteren  Sprüngen  auf  glatten  3tDcigen 
fer)r  ju  fiatten  fommen.  3u  bieten  Elften  gehören  5. 58.  Inuus  speciosus 
unb  nemestrinus,  Cercopithecus  cynomolgus,  Cynocephalus  niger 
u.  a.  $>te  brafilianifche  ftlebermauS,  Thiroptera  tricolor,  oermag  ftc^ 
mittel  eines  Saugnäpfa>nS ,  ähnlich  benen  an  ben  Sinnen  ber  hinten« 
fifche,  an  glatten  Söänben  aufjubängen. 

7.  Stobimeittarc  Sdjetielaugei!  bei  SBirbeltietrti. 

33ei  allen  Sirbeitieren  finbet  fid)  ein  mit  bem  Öerjirn  in  Ziehung 
ftctjenbc«  Organ,  auf  ber  ftrenje  oon  3toifdt)cn-  unb  Üflittelrnrn  gelegen, 
meines  bei  ben  Anatomen  unb  ^ßljnfiologen  ben  Flamen  „ßpipfmfe"  führt 
33et  ber  einen  (Gruppe,  5.  53.  bei  ben  Neunaugen,  ^etromojonten  unb 
oielen  anberen  ^if  chfamilien,  liegt  eS  unmittelbar  unter  bem  Schäbelbadje ; 
in  bem  Schäbelbache  finben  mir  eS  bei  ben  Jpaien  unb  Sahnen;  in  einet 
fiüde  beSfelben  bei  ben  (£ibed)fcn  unb  außerhalb  beSfelben  bei  managen 
Amphibien. 

2)iejeS  unpaarige  Organ  blieb  in  33cjug  auf  feinen  3n>ed  lange 
ofme  Deutung,  bis  bie  beiben  Sforjcher  (Sattie  unb  Ahlborn  auf 
©runb  entwidlungSgefchichtlicher  Ubereinftimmungen  unb  topographifcher 
Söeaiermngen  $ur  Sehregion  beS  ©ef)irnS  in  ber  (Spipböfc  baS  SHubiment 
eines  ScheitclaugeS  errennen  wollten. 

(Jine  befonbere  93ebeutung  erlangte  biefe  Auffaffung  burdj  bie  neueren 
SRefultate,  welche  bie  Arbeiten  oon  be  (ftraaf  (^Beitrag  jur  Kenntnis 
00m  58au  unb  ber  ßntwidelung  ber  (Spiplwfe  bei  Reptilien  unb  Amphi- 
bien. Wabern.  ^rüfungSfchrift.  1886)  unb  93albwin  Spencer  ($>a8 
parietale  Auge  oon  Hatteria.  „Nature"  1886)  liefern,  liefen  beiben 
ärorfdjem  ift  eS  gelungen,  bei  oerfdjiebenen  Reptilien  in  bem  anatomifchen 
33au  biefer  Organe  im  wesentlichen  ben  beS  SöirbeltieraugeS  mieber  ju 
finben.  35aS  Scheitelauge  ber  Hattoria  punctata,  einer  (Sibechfenart,  liegt 
jwar  fo  tief  in  ber  £aut  eingefehloffen,  baß  ir)m  jebe  Siehtempfinblichfeit 
wohl  abgefproehen  werben  barf,  allein  eS  befifct  eine  beutlicbe  Sinfe,  eine 
s^tgmcntfdt)idr>t  unb  Sehneroen.  ftbnlicr)  fonftruiert  ift  baS  Organ  bei  ber 
©linbfdjleidje,  Angui8  fragilis,  nur  ift  hier  eine  Ser)nero»(Snbigung  nicht 
nachweisbar. 

hiermit  wäre  Demnach  wohl  ber  33eweiS  erbracht,  baß  in  btefem 
rätfelhaften  Organ  ein  oerfämmerteS,  ober  aber  ein  in  ber  (Sntwidelung 
jwrüdgebliebeneS  Auge  ju  oerftehen  ift.  Ob  eS  jemals  2Birbeltiere  gegeben 
hat,  bei  welchen  biefeS  Organ  ein  wirflich  oerwenbbarer  Sehapparat  ge* 
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mefen,  bleibt  bis  jefct  noch  oollfommen  unbefannt.  91u§  bcr  klaffe  bcr 
3ti[cftcn  fmb  un§  hingegen  jaljlreidjc  ftälle  befannt,  in  benen  neben  ben 
fceiben  lateralen  klugen  noch  ©Heitel»  ober  Stirnaugen  oorfommen.  §ier 
führen  fie  ben  tarnen  Ocellcn  ober  9?ebenaugcn. 

8.  Die  Stammväter  wnfeter  §unberaffen. 

Sdjon  feit  einer  3Rethe  üon  Sauren  finb  berfd^iebene  ftorfdjer,  wie 
DR  eh  ring,  3citele§  u.  a.,  bamit  befdjäftigt,  bie  Slbftammung  unferer 
fo  Derfdjiebenen  Spunberaffcn  fiarjulegen:  eine  Aufgabe,  beren  Schmierigfeit 
fofort  etnleudjtenb  ift,  wenn  man  in  ÜBetradjt  jteht,  wie  mannigfach  bie 
fleinen  Differenzen  in  Statur  unb  Körperbau  fid)  burd)  bie  jahrelange 
Sfcrmifchung  ber  öcrfd)tebenften  Sorten  abftufen. 

profeffor  Heitel e§  ftellte  bor  etwa  einem  Decennium,  als  ftefultat 
feiner  ocrgleidjenben  Unterfudjungen ,  $wei  Stammoäter  ber  ipunberaffen 
auf.  Die  fleinercn  ^unberaffen  leitete  er  bom  Sdjafal,  Canis  aureus, 
üb,  wäljrenb  er  bie  größeren  auf  ben  oftinbifchen  bleichfüfjigen  2Bolf§f>unb, 
Canis  pallipes,  juriieffü^rte. 

Diefe  Anficht  ift  feitbem  mehrfach  angefochten  worben,  unb  neuerbingS 
hat  %  o.  c  1  $  e  1  n  feine  umfaffenben  Stubien  über  bie  Wbftammung  ber 
Jpunbe  im  erften  93anbe  be3  „3oologifchen  3a^rbud)e§"  niebergelcgt.  Seine 
Un terf udmngen  befchränfen  fidt)  nid)t  allein  auf  bie  anatomifd>e  Sßerglcidjung 
ber  §unberaffen  ber  t>erfü)iebenften  Sänberftrid)e  mit  ben  näd)ftftef)cnben, 
wilblebenben  Birten  ber  (Gattung  Canis,  fonbern  jur  93ergleicf)ung  werben 
auch  bie  Ülefte  ber  angeworbenen  £mnberaffen  einer  nähern  ^Betrachtung 
unterzogen.  Sludh.  ba§,  waä  uns  t)iftortfd^c  Denfmäler  über  ben  £unb 
hinterlafjen  haben,  finbet  feine  richtige  Söürbigung. 

9ll§  föefultat  biefer  meituerjweigten  Unterfud)ungen  ftellt  ^eljcln  nun 
im  ©egenfafc  ju  SeiteleS  6  bi§  7  erwiefene  Stammoäter  ber  Jpunbe  auf. 
9la<h  ihm  ftammen  bie  molf&rrtigen  $unbe  ab  Dom  gewöhnlichen  2Bolfe, 
Canis  lupus;  bie  £>au3f)unbe  mit  fptfc  oorgejogenem  X?opfc  haben  jum 
Stammoäter  eine  auSgeftorbene ,  biluoiale  (Sante*9lrt.  Die  Stammform 
ber  fleinen,  fdjafalartigen  JpauSfmnbe  bilbet  ber  gewöhnliche  Sdmfal,  Canis 
aureus,  ju  welkem  aud)  ber  Jpunb  ber  Pfahlbauten  in  ^Beziehung  ftef)t. 
'Xie  2Binbr)unbe  finb  bie  Slbfömmlinge  einer  anbern  Sdjafalart,  Canis 
sinensis,  wät)rcnb  bie  fübafiatifchen  unb  pohmeftfd)cn  §unbe  i^rc  9M>« 
ftammung  bem  inbifd>en  Söolfe  oerbanfen,  Canis  pallipes.  Die  ber« 
wüberten  §unbe  ftgoptenä  haben  jum  Stammoatet  ben  Canis  lupaster, 
bie  §unbe  ber  norbamerifanifchen  Snbianer  rühren  mahrfcheinlich  bom 
Canis  latraus  h*r-  9to<&  unbefannt  ift  ber  Urfprung  be§  fübamerifa« 
nifehen  &unbe§;  begleichen  ift  ber  be8  3agbhunbe§,  bem  fid)  Sßintfcher, 
^ubel  u.  f.  w.  anreihen,  nod)  nicht  nachweisbar,  unb  hält  ^eljeln  e§ 
für  möglich,  bajj  biefer  ©ruppe  noch  oier  oerfdnebene  &mi8«2lrten  ju 
<Srunbe  liegen. 

18* 
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9.  Weitere»  filier  bie  @$nabeltiere. 

1.3ur  i?cnntnt§  ber  2Jcammarorgane  ber  SHonotremen. 
gine  unter  biefem  $itel  oon  #arl  ©egenbaur  erfdjienene  ÜHonograpljit 
(Seip^ig  1886)  gelangt  ju  folgenben  tRcfuttaten : 

a)  $)a§  3ntegument  ber  *Dconotremen  befifct  an  bem  $>rüfenfelbe  ntu> 
beffen  Umgebung  jroar  ben  gleiten  93au  mie  an  anberen  ©teilen  beS  5tb- 
bomenS,  jetdmet  fid)  aber  burd)  eine  fef)r  reidj  entmidelte  glatte  2ttu8- 
fulatur  au§,  meiere  feine  Sejiefjung  ju  ben  §aarbälgen  ljat. 

b)  3)ie  £aare  unb  iljrc  Qrollifel  beftfcen  am  Mfenfelbe  bei  Ornitho- 
rhynchus unb  Echidna  jroar  ein  oerfd>iebene$ ,  aber  jetoeilS  mit  bem 
übrigen  Sntegumente  übereinftimmenbeS  SBerfjalten. 

c)  $)ie  §aarbälge  befifoen  in  beiben  ©attungen  Xalgbrüfen,  meiert 
bei  Echidna  fein1  bebeutenben  Umfang  erreichen. 

d)  2)te  bei  Ornithorhynchus  jonft  mit  ben  §aarbälgen  OeTbunbenen 
©djtoeifebrüfen  fehlen  in  ber  §aut  be§  3)rüfenfclbe3.  Sei  Echidna  fommen 
tfnäuelbrüfen  erft  feitlidj  oon  lederen  oor. 

e)  $>ie  TCnbungen  ber  ftaarbälge  nehmen  bagegen  in  beiben  Gtat» 
hingen  bie  Sluäfiujrgänge  ber  9Hammarbrüfen  auf. 

f)  $te  «ötammarbrüfen  ftnb  tubulöfe  prüfen,  bie  ©d)Iäua>  teilen 
ftdj  terminal  ober  oerjrocigen  ftdj  unb  bilben  otelfadje  SBinbungen.  93ei 
Echidna  wirb  ein  £eil  ber  ©rüfenläppdjen  burd)  nur  toenig  gemunbene 
©djläudje  gebilbet,  bie  aHmäljlid)  jum  9lu§fül}rgang  jufammentreten.  ©ei 
Ornithorhynchus  ift  ber  9lu§füf>rgang  toeit  in  ber  2äng8acf)fe  ber  Sänken 
Derfolgbar. 

g)  9ln  ben  ßanäldjen  ber  5Jtammarbriifen  (oon  Echidna)  ift  un- 
mittelbar nad)  aufeen  oom  (Spitfjel  eine  £age  glatter  *Dcu§felseHen  nadj» 
roei§bar. 

2.  2)ie  ßörpermärme  ber  ©djnabelticre.  91.  be  5Jtiflonf>o» 
Sttaclao.  unterste  bie  tförpcrtoärme  bei  bem  ©a>abeligel,  Echidna 
hystrix,  unb  fanb  biefelbc  bebeutenb  geringer  al§  bie  ftormaltemperatur 
anberer  Säugetiere,  nämlid)  nur  ca.  28°  C.  Seim  gemeinen  ©dmabel- 
tier,  Ornithorhynchus  paradoxus,  fanb  er  biefelbe  nod)  tiefer,  nämttdj 
nur  24°  C.  2)ie  tförpertoärmc  be3  <Dcenfd>en  beträgt  befanntlid)  39°  C, 
unb  bie  ber  Sögel  ift  nod)  ^öljer. 

3.  Über  bie  91  r  t  unbSBeifc  berftortpflanjung  b  e  r  ©  dj  n  a» 
beltiere  fönnen  mir  leiber  nod)  feine  enbgültigen  Mitteilungen  madjeiu 
2Jcan  neigt  ftd)  ber  Mnfidjt  ju,  bafj  bie  SBeibdjen  biefer  fonberbaren  $iere 
jur  3*it  ber  SBrunft  unter  bem  93aud)e  eine  ftalte,  eine  %tt  Xafdje,  bilben. 
3n  biefe  merbe  (menigftenS  bei  ben  ©dmabeligeln)  ba§  gelegte,  ehoa  1'/» 
bis  2  cm  grofje,  pergamentfdjalige  €i  gebracht.  3n  ber  £afd>e  ober 
3?alte  enhoidele  fid)  ba§  ($i,  unb  ba§  fjeroorgelangenbe  $unge  »erbe  oon 
bem  ©efrete  ber  9J?ammarbrüfen  ernährt,  hoffentlich  werben  mir  an  ©teile 
ber  meljr  ober  toeniger  nur  Vermutungen  entyaltenben  Darstellung  im  nädjften 
$al)re  GingeljenbereS  unb  ©emiffere§  berieten  fönnen. 
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10.  »ermtlberte  ftamele. 

2to  ben  nur  fdt)mad)  beftebelten  Sänbereien  jmifdjen  (Solorabo  unb 
(tyla  in  ber  ter.anifdjen  ^ßroüinj  9lrijona  ftrcifen  fleine  gerben  Dermtl« 
Detter  Äamele,  einhöderige  fomohl  nrie  amethöderige,  h«nenlo§  umher,  Don 
benen  ob  unb  ju  (Sjemplare  für  aoologifdje  ©arten  unb  Menagerien  ein- 
sangen morben  fmb.  Sor  furjem  aber  hat,  mie  3of.  Menger  in 
Ufr.  2  be§  „3oologifd)en  ©artcnS  für  1886"  mitteilt,  ein  amerifanifajer 
Unternehmer  Don  ber  Union3*9tegierung  gegen  eine  Summe  Don  10,000 
5)oflar§  ba§  töedjt  auf  bie  ganje,  DieHetcht  150  betragenbe  3ahl  erworben, 
unb  beabftdjtigt,  biefelben  einfangen  ju  Iaffen  unb  in  merjfanifdjen  Minen 
$um  CfrjtranSport  ju  Dermenben. 

$)iefe  flamelherben  ftammen  Don  ungefähr  50  Stüd  ^er,  meldte  in 
ben  50er  3af>ren  auf  Anregung  ber  Militär-Sermaltung  ber  bereinigten 
(Staaten  in  StejaS  eingeführt  mürben,  um  $mifcr)en  ben  meit  Doneinanber 
entfernten  Militärpoften  ber  ©renjbiftrifte,  bie  bamals  nodj  fefjr  menig  be= 
Dölfert  maren,  eine  regelmäßige  ^ofioerbinbung  herstellen  unb  bie  ein- 
zelnen Stationen  oon  Gentral»$epot§  au§  mit  Vorräten  ic.  ju  Derfeljen, 
loa§  bi§t)er  nur  fcr>r  Iangfam  mittels  Odhfenmagen  gefd)ehen  mar.  $ie 
Kamele  leifteten  bort  lange  Sa^re  Dorjügliche  SDienfte,  bis  fte  burd)  bie 
ftetig  anfdjmellenbe  Seoötferung  unb  ben  Sau  Don  Straßen  unb  ßifen« 
bahnen  enb(idt)  überflüfftg  mürben.  Man  oermenbete  fte  nun  aunädjft  ju 
ben  (£rforfd)ung3-  unb  Sermeffungä-GiEpebirionen  in  ben  SBüfteneien  bc§ 
ßolorabo,  unb  benufctc  fte  bann  eine  3*ü  lang,  um  Sonate  nach  ben  überall 
entftehenben  abgelegenen  Minenftäbten  ju  bringen  unb  (£r$e  jurüdjube» 
förbeni.  $)a  jebod)  bie  ju  gleiten  3^e^  benufcten  Odjfen,  Maultiere 
unb  Sßferbe  ftch  an  ben  frembartigen  Slnblid  (aud)  mo^l  ben  Öcrucär))  ber 
häßlichen  Sudeltiere  nicht  gemöhnen  tonnten,  unb  UnglüdSfäfle  Dorfamen, 
melaje  bie  Siehtreiber  fd^ließlid)  Deranlafjten,  bie  ihnen  unterroegS  begegnen- 
den tfamele  meber$ujd)ieBen,  mürben  bie  übriggebliebenen  enblich  ftch  felbft 
überlaffen  unb  haben  ftd)  in  ber  SBilbniä  beS  fremben  Erbteils  nicht  bloß 
«halten,  fonbern  fogar  beträchtlich  Dermehrt.  —  So  mirb  amerifanifdje 
Spefulation,  meldje  ju  biefem  intereffanten  Sorfommniä  Seranlaffung  ge- 
geben hat,  bemfelben  binnen  furjem  auch  mieber  ein  ßnbe  bereiten. 

11.  ftünfMdje  Hühnereier. 

iarfd)anoff  führte  bei  einer  eierlegenben  §enne  ein  Sernftetn- 
Tügelthen  in  ben  obern  Xeil  be§  Eileiters  ein  unb  unterbanb  ben  Gileiter 
fofort  oben  über  ber  Schnittfläche  unb  unten  an  ber  ©renje  mit  bem  (Sier- 
reeeptaculum.  $)ie  Sauchrounbe  mürbe  augenäht.  Mach  24  Stunben  fanb 
fidt)  in  bem  untern  Seil  be3  Eileiters  ein  DöHig  auSgebilbeteS  Gi  Don 
normaler  gorm  unb  ©röfje,  umgeben  Don  einer  ftarfen  Sdjalenmembran, 
in  meinem  aber  anftatt  be§  S)otter8  baS  Sernfieinfügelchen  lag.  3)amit 
ift  ber  (SrmeiS  erbracht,  bafe  (Simeife  unb  (Sifdt)ale  accefforifdfje  ober  peri- 
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plaftifdje  ©ebilbe  ftnb  unb  nid)t  aus  bem  Si  fjerauS  fid)  bilbcn.  Taburd)  bürfte 
bcr  langjährige  Streit  über  biefe  5rQ9*  jn>if(^en  £anboi8  (fünfter  i.  2Ö.> 
unb  d.  KatrjufiuS  (ßönigSborn)  roof)l  jum  ttbfcfyhifs  gebracht  fein. 

12.  Archaeopterjx  llthographlcos. 

Über  btcfeS  l)öd)ft  intereffante  £ier,  ton  bem  ein  (?remplar  in  bie  33er« 
Uner  ©ammlung  gcroanbert  ift,  giebt  3)  a  in  u  3  bemcrfenSmerte  ^luf^Iüffc. 
(?S  bürfte  als  feftgeftellt  ju  betradjten  lein,  bafj  mir  in  betreiben  nidjt 
etroa  ein  SJattclglicb  annfdjen  Reptil  unb  33ogel  ju  betrauten  t)aben,  fon» 
bent  eS  ift  ein  ea>r  Stogel.  $er  Sdjnabel  befifct  eine  föeifje  r>on  12, 
faft  gleich  großen,  etwa  1  mm  langen,  ct)liubrifd)en,  nur  bidjt  unterhalb 
Der  ©pitie  fid)  plöfclid)  jufpifcenben  unb  bie  3d)ärfe  ber  Spij*c  nad)  Innren 
roenbenben  3ärjnen,  roelctje  nict)t  in  einer  Kinne,  foubern  in  einzelnen  3ö^s 
gruben  (SllDeolen)  ftjjcn.  3Me  Sötrbclfäule  jeigt  12  Kumpfroirbcl ,  rocld)e 
mit  SluSnatjme  ber  legten  feine,  am  (?nbe  jugefpifcte  Kippen  tragen.  *£ie 
Dorbercn  Wliebmafjcu  ftnb  bi§  auf  bie  brei  freien,  nidjt  Dcrroadjfenen  fttnger 
Dogclartig.  (fbenfo  bie  Süfic,  mcld)e  je  uier  3e(Kn  tragen,  oon  melden 
brei  nad)  Dorn  unb  eine  nad)  Innren  gerietet  ift,  unb  bereu  ^t)alangen« 
jatjl,  mie  in  ber  tflaffe  ber  93ögel  bie  Kegel,  Don  ber  3nncn>  nad)  ber 
Wufjenjerjc  um  je  ein  Mieb  junimmt.  3m  ÖMflct  järjlt  man  17  Sdjroung« 
febern,  Don  melden  6  bis  7  §anbfd)rüingen  finb.  Wurf)  enthält  ber  fer)r 
lange  ©d)roanj  Diele  ©teuerfebern. 

13.  $ie  frinbigfeit  ber  3pedjte. 

Kalbern  Submig  e  r  b  i  n  a  n  b ,  föniglid)er  $rinj  Don  Mattem,  ben 
Kad>roeiS  geliefert  r>at,  bafj  bie  ©pcdjtSjunge  jmeifelloS  oon  oüen  Organen 
überhaupt  mit  ber  größten  Saty  oon  Jaftförpcrdjcn  auSgerüftet  ift,  roirb 
e§  un«  erflärlid),  mie  bie  Spelte  felbft  bie  dou  ber  Wujjenmelt  DöÜig  ab« 
gefdjloffenen,  tief  im  öofye  ber  ^Baumfrämme  Derborgenen  ^nfeften  unk 
beren  2aroen  aufjufinben  im  ftanbe  finb. 

$ür  biefe  roeitgef)enbc  ^inbigfeit  liefern  aud)  eine  Slnjal)!  bem  Söcrfaffer 
Dorliegenber  Stämmdjen  ber  3iNerpappel,  Populus  tremula,  tuetetje  Don 
bem  großen  33untfped)t,  Picua  major,  angefdjlagen  finb,  ben  fpredjcnbftcn 
beweis.  3n  ben  jungen  ©tämmdjen  biefeS  SBaumcS  lebt  befanntlid)  bie  Saroe 
beS  3itterpappel-ÄragenbocfeS,  Saperda  populnea,  eineS  ÄäferS,  unb  be- 
wirft bura>  ben  Keij  feines  ftrajjeS  an  bemfelben  fnotige  Wuftreibungen. 
9Han  follte  nun  Dermuten,  bafj  bie  ^odfäferlarDcn  im  Innern  be«  ßnotenS 
felbft  Derftecft  lägen.  $ie3  ift  jebod)  feincSfaüö  fo,  mie  eben  biefe  3raBs 
ftnde  beä  $3unrfped)t3  lefjren.  2>ie  Same  ift  im  jmeiten  3aljre  l)öl)er  nad) 
oben  gefrodjen  unb  frifjt  im  Innern  beS  ©tämmdjenS  oberhalb  be3  £no» 
tenS.  Öerabe  an  biefer  ©teile  finb  nun  Don  bem  6ped)tc  fämtlia^e  ©tämm« 
cr)cn  angeflogen. 
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$ie  ^appelftömmdjen  $eigcn  ferner  einige  Änoten,  in  beren  Innern 
bie  SBocffäferlaroen  abgeftorben  finb.  tfein  einiger  biefer  Quoten  ift  oon 
unferm  $untfped)t  angefangen. 

Xicfe  Orwbigfeit  grenzt  beinahe  anS  58unbcrbare,  wenn  fte  eben  nicht 
in  ber  aufcerorbentlidjen  ^einfü^Iigfeit  ber  ©pedjtjunge  ir)rc  natürliche  (?r= 
flärung  fänbe. 

14.  $ie  eutopa'ifdje  ©umpffdjilbfröte  ein  etfjteä  9)Utglieb 

ber  beutfdjen  3auna. 

Sern  oon  ben  Öefern  bicfeS  SahrbudjeS  märe  nidjt  bie  fleine  curo» 
päifdjc  ©umpffd)ilbfröte  befannt,  welche  mir  nidjt  feiten  in  größeren  3immer- 
Aquarien  unb  Keinen  (SartenbaffmS  antreffen. 

SMefe  ©umpffcr)ilbfröte,  Emys  europaea,  ^at  ihre  oor§ügliä)e  Speimat 
in  bem  ©üben  (SuropaS,  in  ben  ^ittelmeerlänbern :  Spanien,  Italien, 
unb  SBalfanholbtnfel.  33on  SMmatien  aus  bringt  fie  bann  norbioärtS  in 
Ungarn  oor  unb  finbet  fid)  jerftreut  bis  9Jtähren  unb  Söitymen.  ©ie  fyalt 
fufj  in  ber  Freiheit  tagsüber  meiftcnS  oerborgen  im  SBaffer  auf,  fteigt 
aber  bei  einbredjenber  ©unfelfjcit  anS  ßanb,  um  bort  Wahrung  ju  fudjen. 

^erfmürbig  ift  eS  nun,  ba&  biefe  ©d}übfröte  im  «Rorboften  unfereS 
SBaterlanbeS  noch  einen  jtoeiten  SJerbreitungSbejirf  befifct,  meldjer  mit  bem 
erften  in  feinem  3ufammenhang  3U  ftehen  fdjeint.  §ier  lebt  fie  in  ben 
Sßrooinjen  Sßreufien  nnb  Bommern,  fonrie  im  ©ro^erjogtum  ^Jlecflen* 
bürg  in  ben  jahlreidjen  Heineren  Öanbfccn,  unb  jroar  burä)auS  nidt)t  fo 
fpärlidj,  toie  man  früher  geneigt  mar  anzunehmen. 

(£S  entfielt  hier  bie  ftrage:  2öie  ift  baS  ifoliertc  SBorfommen  biefer 
©d)übfröte  in  jenem  ßänberftrich  ju  erflären?  9ttan  neigte  in  93ejug 
hierauf  früher  $u  ber  9Infid)t  r)in,  bafj  bie  bort  lebenben  £iere  bie  9iad)s 
fommen  eingefdjleppter  ober  auSgcfefctcr  ©d)ilbfröten  feien.  Allein  baS  ooö* 
fommen  fpontanc  unb  gebeif)lid)e  fortleben  fpricr/t  nid)t  für  biefe  Annahme. 

3n  ben  lebten  fahren  nun  ift  ber  fixere  SöeioeiS  bafür  erbracht,  bafj 
biefe  neine  ©chilbfröte  in  ihrem  nörblidjen  SBcrbreitungSbejirf  ein  fett  fefn- 
langer  3«*  t^cimi^eS  Üier  ift.  9iacb,  einer  Woti}  in  bem  „Wrdjto  bc§ 
SBeTeinS  ber  ftreunbe  ber  9totunoiffenfd)aften  in  ÜJiccflenburg,  39.  Jahrgang", 
ftnb  Ütefte  biefer  ©chilbfröte  in  faft  foffilem  3uftanbe  im  Torfe  ber  2öaren» 
fd)en  (Megenb  aufgefunben  toorben. 

Dr.  o  h  l  i  g  jcujlt  unter  ben  Xierreften  beS  $iluoiumS  oon  3:r)üringcn 
ebenfalls  foldje  oon  Emys  europaea  auf  u.  f.  to. 

daraus  läfjt  fid)  ber  ©d)lufi  sieben,  bafj  biefe  TierfpecieS  toahrfdjein» 
lid)  $ur  toarmern  ^nterglacialjeit  aus  bem  ©üben  Europas  burd)  Ungarn, 
Böhmen,  ©achfen  unb  Spring,™  in  bie  norbbeutfehe  Tiefebene  einge- 
»anbert  ift.  5öci  Abnahme  ber  Temperatur  unb  oielleicht  aud)  infolge 
anberer  Umftänbe  hat  fid)  baS  Tier  in  ber  fpätern  3eit  nur  läng«  ber  Oft« 
feefüfte  gehalten,  toäfjrenb  eS  in  ben  anberen  jtoifdjen  biefem  $ejirfe  unb 
iBöhmcn-ÜJlähren  liegenben  Siegionen  toieber  ausgestorben  ift. 
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15.  $aS  Heft  M  3eefrit$ltna.&. 

Öleid)  unteren  beiben  im  füfeen  Söaffcr  lebenbcn  ©tiajlingSarten, 
Gasterosteus  pungitius  unb  aculeatus,  wirb  audj  oon  bcm  Seefticrjling, 
Gasterosteus  spinachia,  jum  Sdjufce  feiner  jungen  Sörut  ein  9Jeft  gebaut. 

$)er  ©eefticpng  lebt  an  ben  feilten  tfüften  ber  9iorb«  unb  Oftfee. 
#ier  baut  ba§  5JMnnd>en  nid)t  fefjr  tief  unter  ber  Oberfläaje  be§  Söafferä 
baS  §roifcr)cn  ©eegraS  unb  iang  pngcnbe  9Jcft.  $>a§fclbe  befielt  aus 
äufammcngebaflten  ^ftonjenreften,  weld^e  bura)  feine  umfponnenc  ©ctyleim« 
fäben  aufammengefyalten  werben,  $er  ^eftballen  l)at  einen  3)urd)meffer 
oon  etwa  5—8  cm. 

£a§  9?eft  unb  feine  @inrid)tung  rannte  man  bereits  feit  einer  9ieit)e 
Don  3af)ren ;  aud)  bie  ©djleimfäben,  weldje  e§  jufammenljaiten,  waren  be» 
obad)tet,  aflein  über  bie  9iatur  unb  ben  Urfprung  berfetben  war  man  bis- 
her gänjlid)  im  ilnnaren.  <J§  ift  bafl  Serbicnft  bei  befannten  Vieler  3oo- 
logen      ElöbiuS,  beibeS  erforfd)t  ju  fjaben. 

TObiuS,  ber  feine  Unterfudjungen  im  ,,^lrc^it>  für  mifroffopifd)e  Anato- 
mie", fowie  in  ben  „Sajriften  bei  naturwiffenfdjaftlidjen  SBereinS  für  ©d)le£« 
wig«£>oIftein"  mitteilt,  fanb,  baf$  bie  fpinnenfäbenäfmlidjen  Öebilbe  auS 
einem  mucinartigen  Stoffe  befielen,  meldjer  oon  ber  öftere  bei  ©eeftiajlingS» 
MnndjenS  abgefonbert  wirb.  5)ie  @pitt)eläellcn  ber  feinen  §arnfanäla)en, 
fowie  ber  gewunbenen  §arnröt)rd)en  ber  liiere  liefern  in  it)rer  ganzen  AuS* 
Dehnung  biefen  ©pinnftoff,  ber  anfangs  bie  tyorm  feiner  ^äbdjcn  $eigt,  bie 
fiä)  aber  in  ben  weiteren  ©ammelrör)r<$en  $u  bieferen  ©trängen  bereinigen, 

9lur  jur  3eit  be§  fteftbaue«  fefct  bie  liiere  beS  SJlänndjenS  biefe« 
järje,  an  ber  Auficnluft  ert)ärtenbe  ©efret  ab  unb  t)at  aisbann  tyr  Volu- 
men bebeutenb  oergrbfjert ;  ju  anberen  3f«ten  be§  3at)re«  ift  ii)r  Umfang 
geringer  unb  ba§  Organ  fonbert  nur,  wie  baS  bei  9Beibd)en§,  ipamftoffe  ab. 

16.  $ie  llnfmtfitbatrcit  ber  »ad&forefle,  Salmo  fario. 

$>ic  iBadjforeflen  laffen  fidj  3War  in  ftefjcnben  ©ewäffern,  etwa  in 
Xeidjen,  auf jiet)en  unb  mäften,  allein  e§  jeigt  fict)  balb,  bajj  biefe  alfo  ge« 
t)altenen  Üiere  eine  gewiffe  Unfrudjtbarfeit  an  ben  Xag  legen.  $>icfe  be» 
fannte  2:t)atfadje  t)at  SBarfurtt)  jum  ©egenftanbe  einer  Arbeit  gewählt, 
weld)e  im  XXVII.  SBanbe  bei  „ArdnoS  für  mifroffopifdje  Anatomie"  nieber- 
gelegt  ift.  tiefer  Sforfa^er  {teilte  feft,  bafe  bie  Unfrudjtbarfett  meiftenS  nur 
eine  oorübergefjcnbe  ift,  weil  bie  ftifdje  in  ber  folgenben  ober  boa)  fta)er 
in  ber  jweitfolgenben  Saidweriobe  wieber  gefa)led)t8rcif  werben.  2)er  Örunb 
für  biefe  jeitweilige  UnfTud)tbarfeit  ift  in  ber  Unmöglichkeit  für  bie  $iere 
gu  fuäjen,  it)re  reifen  Öefcfjled)t3ftoffe  in  ber  beftimmten  Saidfoett  abjufefcen  ■ 
einmal,  weil  ber  fdjlammige  Söoben  fidj  als  untauglidt)  erweift,  baö  anbere 
8RaI,  weil  bie  ÖcfdjleajtSreife  $a  fpät  eintrifft.  Unter  folgen  Umftänben 
werben  bie  reifen  Öefd)lecr;t3probufte  bis  $ur  folgenben  £aidweriobe  wieber 
reforbiert  unb  anberweitig  im  ßörper  oerwenbet.   liefet  ^rojefe  ift  be* 


Digitized  by 


15.  ©eeftidjting.  16.  S3ad)foreHe.  17.  Gki'djmacfefinn  ber  Metten.  281 


fonberS  für  baS  2öeibd)en,  roegen  ber  maffenfjaften  §eroorbringung  ber  ber- 
fyältniSmafeig  feljr  großen  (Sier,  Don  einfdjnetbenber  93ebeutung,  toeniger  für 
baS  2Rännd)en.  @8  Ieu^tet  min  rooljl  ein,  bafe  biefe  SReforbierung  einer 
AuSbilbung  neuer  <55ef cljlecfjtsftoffc  bis  ju  einem  getoiffen  Örabe  f)inberlid) 
ift ;  gef)t  olfo  biefe  SReforbierung  langfam  bor,  fo  nnrb  bie  Unfrud)tbarfeit  nod) 
länger  währen,  ja  fie  Tann  bauernb  »erben,  maS  einer  ooflftänbigen  De- 
generation ber  @efd)led)tSorgane  gleidjfommt.  SefctereS  tritt  jebodj  nur  unter 
ganj  befonberS  ungünftigen  93erpltniffen  ein. 

17.  Der  ©efdjmad&ftnn  bei  ben  3*ifefttn. 

SBic  biele  Sinne  fyaben  bie  Snfeften?  9)lan  f)at  oielfad)  geglaubt, 
ben  3nfeften  nur  bier  Sinne  $ufd)reiben  ju  bürfen,  nämlid) :  Öeftdjt,  ©e» 
$ör,  ©erud)  unb  ©efüfyl ;  ben  ©efdjmadSfinn  wollte  man  iljnen  abfpredjen. 

Durd)  bie  Unterfudmngen,  toeldje  jebod)  ein  junger  (Srlanger  3oologe, 
SBill,  in  ber  w3citf(^rift  für  toiffenfdjaftlidje  Zoologie"  publiziert  l)at, 
ift  wof)l  ber  experimentelle  SBetoeiS  erbradjt,  bafe  bie  3nfeften  gerabe  fo  gut 
toie  bie  Söirbeltiere  für  „gfünffinnentiere"  gehalten  »erben  muffen. 

@3  liegt  I)ier  eine  gewiffe  S^toierigfeit  in  ber  Ausführung  eines  ooH« 
gültigen  experimentellen  WadnoeifeS  oor,  benn  bei  ber  Annahme  ober 
3urü(f»eifung  einer  Wahrung  lägt  eS  fid)  fdjledjt  feftftcflen,  ob  fid)  ein 
Snfeft  nur  bon  feinem  ©efdwtadsfinn,  ober  aud)  oon  anberen  Sinnen, 
wie  ©eftd)t,  ©erud),  ©efü^l,  leiten  läfjt.  2öiü  fefote  baljer  feinen  93erfud)S« 
tieren  foldje  9tafrung$fubftangen  oor,  toeld)e  einen  gleichen  (Sinbrucf  auf 
baS  Auge  ausübten,  feinen  ©erud)  Ratten  unb  aud)  burdj  baS  ©efüf)l  nidjt 
unterfdjeibbar  toaren. 

9iaä)bem  er  einen  Sßlafo  auSfinbig  gemadjt  fyatte,  n>o  bie  gemeine 
SBefpe,  Vespa  vulgaris ,  häufig  oorfprad).  legte  er  bafelbft  juerft  3uder 
auf  ein  Stüd  Rapier  nieber.  9tad)bem  bie  Söefpen  einen  falben  £ag 
lang  emfig  oon  bcm  3ucfer  genafdjt  Ratten,  oertaufd)te  er  ben  3uder  mit 
Alaun.  Aud)  oon  biefem  begannen  bie  2Befpen  begierig  ju  foften,  allein 
fie  empfanben  fogleid)  ben  Unterfdjieb,  oerliefjen  eiligft  bie  falfdje  Cotffpeife 
unb  reinigten  fjaftig  burd)  nueberfjolteS  (Sinjieljen  unb  AuSftred en ,  fotoie 
burd)  fleißiges  ^u^en  mit  ben  beiben  SBorberbeinen,  bie  *Dhmbtcile,  be> 
fonberS  bie  lange  Unterlippe,  bon  ben  nod)  ehoa  baran  fyaftenben  iljnen 
mibermärtigen  Stoffteildjen.  So  faf>  ftd)  ein  £ier  nad)  bem  anbern  ge« 
täufdjt,  bie  3<*f)l  ber  9täfd)er  tourbe  äufefyenbS  geringer,  bis  fdjliefilid)  feine 
SBefpe  mel)r  jurüdfetjrte.  Aud)  beim  93ertaufdjen  beS  3uderS  mit  Dolomit 
erfannten  bie  2iere,  nadjbem  fte  einen  ganjen  $ag  lang  an  ben  9tafd)* 
plcfy  gewöhnt  »aren,  fe^r  balb  ben  betrug  unb  famen  nid)t  nneber. 

Almlidje  SJerfudje  madjte  93MH  an  Ameifen,  fummeln,  ©ienen  unb 
Riegen,  benen  er  aunädjft  reinen  £onig  oorfefete  unb  biefen  bann  mit 
folgern  oertaufd)te,  bem  gerudjlofe,  aber  unangenehm  burdjfdjmecfenbe  Sub- 
ftanjen,  als  #od)falj,  Soba,  Tannin,  ßftnin  u.  f.  m.,  in  roedjfelnben 
$ro&entfäfcen  sugemifdjt  maren. 
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3n  allen  fallen  mar  ba§  9ftcfultot  feiner  S^erfuc^c  baSfelbe :  er  tonnte 
fonftatieren,  bafc  bie  §aut»  unb  S^iflüglcr  ein  Sinnesorgan  beftyen,  ba£ 
eine  Untertreibung  ber  9iä^rftoffe  juläHt,  fobalb  fie  mit  bemfelben  in  ßon« 
taft  treten,  bafj  fie  mit  anberen  ©orten  fdjmerfen  fönnen. 

@benfo  mirb  eine  birefte  58ejief)ung  jmifdjen  bem  ©efdjmadSDcrmögeu 
unb  bem  9täbrftoffe  bei  Dielen  Iaubfreffenbcn  Däfern  nadjgeroiefen ;  bei  einer 
onbern  9ln$af)l  t>on  Snfeften  mar  e$  jebod)  bi§  jefct  unmöglid),  eine  ber« 
artige  Delation  feftsuftellrn,  fo  bafi  bei  biefen  ber  Öefd)tnad3finn  nur  eine 
untergeorbnetc  Stellung  einzunehmen  fdjeint. 

<M§  Si£  beä  C*Md)mad3finne§  merben  Don  Söifl  nad)  ben  »efunben 
einer  anatomifd)en  Unterfudjung  ber  <Dhmbteüe  flcine  Sedierten  unb  ©rüb» 
dien  am  Örunbe  ber  fogenannten  3unge  unb  an  ber  Unterfeite  ber  Unter« 
fiefer,  fomie  jarte  an  ber  Spifce  ber  3unge  fteljenbe  93örfta>n  angefprod)en ; 
benn  e£  finben  |*id)  in  biefen  Apparaten  feine  Werodjen,  meldte  eine  freie 
Cfhtbigung  jeigen  unb  bemnad)  eine  birefte  93erüf)rung  mit  ben  9Jaf)rung§» 
teilten  geftatten. 

3>urd)  (Srperimente  läfjt  fid)  ba§  leitete  Iciber  nidjt  bemeifen,  benn 
mit  ber  Entfernung  ber  in  §rage  fommenben  Organe  ift  ben  3nfeften 
aud)  eine  9taf)rMtg§aufnaf)me  unmöglid)  geworben. 

18.  $tc  (9erurf}3organe  ber  ftürf)cnfrf)a&e. 

$ie  bisherigen  S8eobad)tungcn  unb  93eröffentlid)ungen  über  bie  Or- 
gane, Dermittelft  beren  bie  Snfeften  unfere  funftlia)en  ÖerüCbe  mahrnebmen, 
namentlid)  bie  neueften  Untcrfudjungen  oon  53itu§  (Araber  hoben  er» 
geben,  bafj  nid)t  bie  §üt)ter  allein  biefer  SBahrnebmung  fähig  finb,  bnn 
oielmcbr  aud)  bie  Softer  bie  Ürägcr  ber  $erud)8organe  fmb;  ja  (Araber 
ift  ju  bem  Sd)luffe  gelangt,  bafi  bie  Snfcften  gar  feine  fpecieflen  ©crud)§* 
organe  befifcen,  bafi  inbeS  ftarf  riedjenbe  2luSbünfrungen  oermirtelfi  febeS  3>Ü$ 
ber  $örperoberflitd)e  malgenommen  merben  fönnen,  infofern  lefttere  bünne 
£>autfd)itf)ten  befifcen  unb  mit  reijbaren  ^eroenenben  Derfcben  finb. 

ftelir  Plateau  hat  in  ber  ©ifcung  ber  ^elgifdjen  ßntotn  ologif  djen 
ftefeüfdjaft  Dom  5.  3uni  1886  feine  besfallfigen  93eobad)tungen  an  tfüajen- 
fd)abcn,  Periplanota  orientalis,  mitgeteilt  unb  burd)  bie  Comptes  rendu* 
biefer  Wefellfdjaft  Deröffentlid)t. 

3m  3uni  1885  nahm  er  Dier  Schaben;  jmeien  fct)nirt  er  bie  Unter* 
tiefer*  unb  ßippentafter  ab,  mäljrcnb  bie  ftübler  intaft  blieben;  ben  beiben 
anberen  uat)m  er  bie  ftübler  meg  unb  bcliefj  ibnen  bie  Softer. 

3>er  (Center  Specialforfdjer  fejjte  nun  bie  ^iere  in  eine  grofie  ©la§» 
glode  mit  jtadjem  ißoben,  in  beren  Witte  fid)  eine  offene  Sdmdjtcl  jur 
Aufnahme  be§  ftutterS  befanb,  fo  bafe  bie  umhcrlaufenben  Sdjaben  ben 
Inhalt  nid)t  bireft  fafjen,  oielmehr  nach  bem  ftutter  fudjen  mußten.  2)iefe$ 
beftanb  aus  mit  $ier  Don  fdm>acbcm  Öerud)  angefeuchtetem  93rote,  ba& 
täglid)  erneuert  mürbe.  $a  e§  fid)  um  Wadjttiere  banbette,  mürbe  abenb* 
fpät  unb  morgen^  früh  nadjgefeljen,  melden  (Sjemplarcn  e§  gelungen  mar. 
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ben  Qriitterplafc  $u  entbeden.  %m  erften  Sage  fanb  fid)  eine  ber  ©djaben 
oljne  5üf)ler  auf  bem  Dtonbe  ber  ©d)ad)tel;  fic  mufjte  aber  mof)l  bei  bem 
allgemeinen  Trubel  äufällig  borten  geraten  fein,  benn  an  ben  folgenben 
30  9$eobad)tung§tagen  fanben  fid)  äur  betreffenben  ©tunbc  an  5  Sagen 
gar  feine  ©cfaben  bei  bem  ftutter,  an  allen  übrigen  aber  nur  bie  eine 
ober  audj  beibe  eremplare  mit  früfjlern  unb  of)ne  Safter.  9luS  biefen  ^Ber» 
fudjen,  roäljrenb  melier  bie  Stäben  fid)  mof)l  faft  ebenfo  frei  mie  am 
SBadofen  ober  #ü$en$erb  bewegen  tonnten,  unb  bei  benen  fie  burdj  jiem» 
lidj  fdjmad)e  ©erudjauSftrömungen  geleitet  mürben,  glaubt  ^Hatcau  ben 
©d)luB  sieben  ju  bürfen,  bafj  bei  ben  tfüdjenf  djaben  bie  ftüfyler 
bie  ©erud&Sorganc  finb. 

19.  Wctamorpljofe  ber  m5nnltd>en  Olcanber«©djUMtttt&. 

Söer  Ijätte  nid)t  fdjon  einen  Oleanberftraud)  angetroffen,  beffen  Blätter 
unb  aud)  3weige  mit  Meinen,  loeifjen,  fd)ilbförmigen  ®ebilbeu  Defekt  maren. 
$icfe  ©djilbdjen  finb  Siere,  fogenannte  ©djilbläufe.  S)aS  ©tabium,  in 
meinem  mir  fie  antreffen,  läfjt  allerbmgS  fefjr  menig  3:icrär)nlid)e§  erfennen ; 
bie  ©djilbdjen  r)aften  regungslos  an  berfelben  ©teile  beS  93latteS  unb  jeigen 
feine  geglicberte  ßörperform,  feine  53eine  unb  güljlljörncr,  mic  mir  foldje 
fonft  bei  lauSartigen  Sieren  ju  feljen  gemof)nt  finb.  Unb  in  ber  Sfjat, 
bie  Sierdjen  oermögen  fid)  mirflid)  in  biefem  ©tabium  niajt  mef)r  ju  be* 
megen  unb  ben  Ort  ju  medjfcln;  aber  eS  gab  aud)  für  fte  eine  3cw>  mo 
ba§  anberS  mar;  als  bem  fleincn  Säulen  nodj  bie  golbenen  Sage  ber 
Sugenb  ladjten,  ba  bemegte  eS  fid)  auf  ben  blättern  umljer,  ba  jeigte  e4 
fid)  nod)  als  Sier.  s)lber  nid^t  lange  mäljrt  biefer  3«f^nb  ber  SBcmeglidj* 
feit,  baS  junge  Sier  faugt  fid)  mit  feinem  ©dmabel  alSbalb  an  einer 
paffenbeu  ©teile  ber  ^flanje  feft  unb  nun  beginnt  eS  allmätjlid)  ju  be» 
generieren.  3n  bem  9Hajjc,  mic  bie  Öliebmafeen  fdmrinben,  bilbet  fid) 
auf  bem  dürfen  ein  aus  abgeftreiften  Rauten  unb  madjSartigen  WuS* 
fdnoifcungSftoffen  beftefyenber  ©dnlb,  melier  an  $röfee  immer  mcfjr  ju» 
nimmt  unb  bnlb  baS  ganje  Sier  bebedt.  ©o  oerbringt  baS  Sier  ben  bei 
meitem  größten  Seil  feinet  $afeinS;  jum  £erbft  ftirbt  eS  ab  unb  bedt 
mit  feinem  eingetrodneten  ©djilbförper  bie  (5ter,  aus  melden  fid)  im 
folgenben  <$rüf)ling  oon  neuem  bie  SäuSdjen  entmideln. 

5)ie  uns  alfo  befannten  Sierd)en  finb  bemnad)  bie  SSetbdjen,  allein 
eS  fommen  aud)  9ttänndjen  oor,  bie  aber  biet  feltener  finb  unb  fid)  burd) 
eine  oon  ber  beS  SBeibdjenS  ooflfommen  abmeidjenben  Äörperbefa^affen» 
I>eit  l)eroortf)un.  3m  auSgebilbeten  $uftanbe  befifcen  fie  jmei  frlügel,  audj 
früher,  ©eine  unb  ©d)man$fäben  unb  oermögen  fid)  munter  umljerjutreiben. 
%m  intereffanteften  ift  ieboä)  iljre  (£ntmicflungSgefd)id)te ,  meldje  unlängft 
oon  einem  jungen  fieipjtger  $elet)rten,  OSfar  ©djmibt,  im  „9Ird)io 
für  92aturgeftt)id)te"  eine  bis  ins  einzelne  geljenbe  Darlegung  gefunben  fjat. 
9iad)  ©d)mibt  burdjläuft  bie  öntmidlung  oier  ©tabien.  ^n  bem  erften 
©tabium,  meines  oon  bem  SSerlaffen  beS  (SieS  bis  jur  erften  Häutung 
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mährt,  ift  ba-3  lierdjeu  bei  methlidieu  bemeglidteu  ^ortu  |et)r  almlid)  uiib 
bef int  tuie  bien>:>  noei  Wühler  unb  Drei  ^uar  teilte;  i>on  einem  ben  Würfen 
nerbetfenbeu  3d)ilDe  ift  leine  3pur  oorhaubeu.  Tu-:-  >mctte  3tnbium  um« 
tafjt  mehrere  vniutimn.cn.  ou  Diefem  treten  Die  iWuubmerfvmge,  iouue  Die 
^imdK'D  rufen,  meldte  Mc  3dulbbilbung  oeruriad)eu,  in  ber  (jmtmirfclung  ftarf 
fiewor,  mubreub  Mc  Wühler  uub  ^eiue  mehr  uub  mehr  oertummeru.  Slui 
Ombe  bieie*  3tabiu:iiv  ttelleu  fid)  ba^cicu  ^ud)eruugcu  cm,  meld)e  Die 
criten  Zulagen  ber  ,Yiihter,  teilte  unb  ,>iüael  De»  oollüaubig  um-gebtlbeteu 
ouiette*  reoraieutteren.  ,>m  Dritten  3taDium  ift  ba*  licrdjcu  uoUfommcn 
betoegungc-Uv- ,  alle  OüicDmar.cn,  jelbft  Die  'JJinubmerf^uge,  jomie  auch  Die 
^adK-Onifcu ,  finb  berfdjmuuDcu.  Tuner  ift  eine  ^ettcrcnmueflung  be« 
3dnlDe*  nidit  möglid),  and]  tonn  neue  "Jiotuuug  ntdjt  mehr  aufgenommen 
merbeu,  uub  Da*  iierdieu  t'1  geumtugeu,  oou  jeinen  im  Körper  auf= 
gefpeidievteu  'Keieruejiot'Kn  ^  breit.  Tu*  3 taMn in  glcid)t  mitbin  Dem 
einer  3d);uetterliug-:guume.  '.'lud)  im  folgenbeu  3tabium,  meldte*  nad)  Der 
vnumiug  beginnt,  iü  ber  ;>,nüiinb  ein  puppcmmiger  unb  nnteridjeibet  üd) 
nur  oou  Dem  oorhergebeubeu  baburd),  Dni;  mähreub  becaelbeu  Die  \Unlagc 
ber  einzelnen  Aiörnerteiie ,  fomie  Mc  Ttfferetutcruug  ber  auüeni  Aiikpcr* 
Umhüllung  \va\\  \nh'd)luü  Unmut,  io  Dan  nad)  mtcDer  erfolgter  vniutuug 
bu*  oolUmumen  cutmiefelte  v\ufeft  nun  Unnutieiu  gelaugt.  Tiefem  fallt 
nun  Die  Aufgabe  \n,  für  Die  (vrhaltung  ber  \Hrt  3orgc  \\\  trugen. 

20.  Tic  joeimnt  ber  UtfauberlifiMdjrcrfp. 

0*  in  I'joIU  allgemein  betauut,  bau  in  einzelnen  oahren  3d)nmrme  ber 
^tnniberheufdircde,  l'adiytt  Ins  mi::r;it<»nus,  au*  beut  3uboüeu  (Mitopa* 
uorbmeituurt*  uorbriiigen  uub  bt*  in  ^iittelbeutfdUauD  )  3ad)icn,  Iburingeu) 
t'-erheereub  einfallen,  ötjrc  \HumefeubeU  bauen  in  bei  Siegel  nur  fuqc 
x"{eit;  ja  nimell  nue  üe  getomuieu,  inridimiubcu  Tie  and),  uub  fein  oubi= 
mbiunu  liebelt  üd)  bonenib  on  bem  ^laue  on ;  ber  Crt  ibrer  nerbcerenben 
Ibotigteit  u-irb  nidit  ihre  Reimen,  meldte  auf  beu  3nbo(ten  (vuropa* 
(llugoni  uub  3übrnr,lonbi  beidnoutt  bleibt. 

Um  bieie,  iomie  oud)  Die  Vehenoivene  b;ejer  Iiere,  naher  fennen  jn 
lernen,  lumidite  Vit;  Dem  an,  siMOTei'ai  au  ber  loubnurtidiaitlidieu  "ÜUu 
Demic  \n  Die  O'iebieie  De*  Tmi-  ur.b  WiibaUTiniiev,  unD  taub,  Daß 

Die  ^iMiiibeilieuidiiedni  ijicr  in  Den  ininpügen  rYlunuieberungeu ,  tueldie 
mit  3diiif  (Arumlo  i1"mion)  unD  Linien  i  3 tirpu-:«',lrten i  bcmadiieu  finb, 
in  groneu  3diaren  ihr  Toieiti  <ri[le:i.  3ie  üub  alfa  !eiue>:aoeg>:-  3teppen= 
tteve,  ionbern  edne  3uu;;i'beunM)uer ;  in  bieten  3umineu  legen  jtc  iljrc 
louglid)  geformten  Ivievbaüeu  ob.  meld)e  bind]  eine  fdmumige  ll^afte 
fommeiiaeboUeii  merDen.  uub  bieie  Ivier  bleiben  eutnudluugti-tabig,  tuenn  [ie 
und)  monatelang  Do;-  ^luiaoaiier  uberüutete. 

on  b:eieu  3uutbfeii  bei  leben  Die  Iieie  ihre  gan^c  .uigenb^cit;  Die 
l'aroeu  fiub  nad)  ber  uoeiten  \\iut.nig  lebhaft  vot  gefärbt  uub  paffen  |*id) 
burd)  bieie  /vaibuug,  toenn  iie  u:  mehreren  an  beu  3ptt;.eu  ber  C^rafer 
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unb  SBinfen  ftyen,  ben  roten  ^rc^en  ber  ScirpuSpflanaen  fo  öoflfommcn  an, 
bau  fte  baburd)  felbft  ben  geprüften  931icf  U)reS  Beobachters  ju  tauften  Der* 
mochten.  Sinb  fic  herangewachsen  unb  flugfähig  geworben,  fo  oerlafjen  fte 
jum  Seil  ihre  fumpfige  ^eünat  unb  faden  in  bie  angrenjenben  ober  auch 
weit  entfernten  Steppen  ein,  wählen  aber  immer  unb  überall  ftefefyaltige 
^fianjen,  befonberS  Öräfer,  ju  ihrer  Wahrung,  unb  fo  ift  eS  erflärlidj, 
bafc  fte  gerabe  ben  ßctreibcfelbern  befonberS  fdjäblich  ftnb. 

flud)  in  Ungarn  ift  ihre  bleibenbe  93rutftätte  baS  3ttoor.  3Herfwürbig 
ift  if)r  ganj  ifolierteS  93orfommen  bei  Sdjaffhaufen  am  SRfjein.  „§ter," 
fagt  ber  befannte  2Biener  Kenner  bcr  §euf djredenmelt ,  ©runner  oon 
2Battenwol,  „ift  bie  SpecieS  enbemifd)  unb  Ijat  einen  eigentümlichen 
SopuS.  inbem  fte  junädjft  bebeutenb  fleiner  als  im  öftlid)en  Suropa  ift, 
bann  aber  aud)  bunflcr  gezeichnet  erscheint. " 

Wicht  mit  biefer  echten  JBanberheufchrede  barf  eine  anbere  tf>r  feljr 
ähnliche  Tlrt,  Pachytelus  cinerascens,  oermechfelt  toerben,  welche  ^aupt» 
)äcf)ltch  im  Sübweftcn  (SuropaS,  in  Spanien,  ftranf  reich,  ber  weftlidjen 
Sdjweij  unb  bem  weftltcheu  $eutf erlaub  ju  £aufe  ift.  Siefe  9lrt  ift  ein 
edjteS  Steppentier ;  fo  finbet  fte  ftd)  $.  in  meiner  öeimat,  im  fünfter- 
Ianbe,  fte»  auf  ben  trodenen  Sanbhciben,  wofeloft  fic  auch  it)re  Srut 
abfefct.  ©rofje  SSanberungen  werben  oon  if)r  niemals  unternommen,  wenn- 
gleich fte  juweilen  auch  in  größeren  Waffen  auftritt. 

93cibe  Birten  unterfajeiben  ftd)  am  leidjteften  burd)  bie  Färbung  ber 
§tnterfdnene.  3)iefe  ift  bei  Pachytelus  cinerascens  blutrot,  bei  Pachy- 
telus migratorius  hingegen  bleichgelb. 

21.  Uber  baS  »orfomraen  »on  Silben  in  ben  Wöhren  oon 

9?ogclfebern. 

m.  Sroueifart  hat  in  ber  Sifcung  ber  Wabemie  ber  9Biffcnfa)aften 
$u  $ariS  am  12.  3ult  1886  unter  &inmeiS  auf  frühere  Mitteilungen  (ftet)e 
Comptes  rendus  t.  XCIX,  1884,  p.  1130)  eine  Wottj  oerlcfen  laffen, 
au3  ber  folgenbeS  r)tcr  ju  bringen  fein  möchte. 

35er  genannte  ftorfther  unterfud)te  einen  im  3)ejember  1885  erlegten 
Sßradwogel,  Numenius  arquatus,  auf  ftebermilben  unb  entbedte  babet 
eigenartige  Durchbohrungen  auf  ben  großen  Schmungfebern  ber  trüget. 
S)iefe  runben  ober  länglichen,  nabelfticr)är)nHcr)en  ßöd>er  befanben  ftd)  am 
untern  Seile  ber  geber  in  ber  9iinne,  nahe  ber  Wnfafcftelle  beS  fjeber» 
barteS,  aber  nur  in  bem  weifeen,  unburchftchtigen,  nicht  bem  burchftchrigen, 
dornigen  Seile,  daneben  befanben  ftdr)  (Sinbrüde  gleicher  %rt,  meldte  als 
angefangene  fiödjer  gelten  mußten  unb  fo  ben  Beweis  lieferten,  bafc  jene 
Öffnungen  oon  aufjen  nach  gebohrt  toorben  waren,  innerhalb  ber 
$ofc  mar  bie  fogenannte  „Seele",  ber  oertroefnete  fteft  ber  früheren  93il« 
bungSgefäfce,  oerfchwunben ;  bagegen  jeigten  ftch  unter  ber  2upe  bewegliche 
Söefen,  »eiche  als  bie  Urheber  bcr  £öd)er  anjufehen  waren.  3ebe  3fcber 
enthielt  5—6  Stüd  ber  bemnächft  oon  Dr.  ^5  taget  beftimmten  unb  Colpo- 
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cephalum  triseriatum  benannten  ÜJlilben  unb  jiuar  mcift  2Beibd)en, 
fomte  }(^tt)ärjlid)c  ßjrfremente  als  beweis  für  I  ändern  ^lufcitl^alt  in 
biefen  Räumen,  mo  fid)  bic  Tierchen  oon  ber  oorhanbenen  ©efäßfubftanj 
genährt  Ratten.  9luch  bic  abgelegten  (?icr  faf)  man  an  ber  3nnenroanb 
in  mehr  ober  minber  regelmäßigen  (Spiralen,  in  ber  föidjrung  beS  fleinften 
$urchmefferS  fta)  berührenb.  6ie  maren  leer  bis  auf  2  ober  3,  meldte 
faft  ooüftänbig  entmidelte  (Smbnjonen  enthielten.  3?ei  weiterer  Unter« 
fud)ung  fanben  fid)  auch  bie  SluSgangSlöcher  für  bic  oerfchmunbenen 
jungen,  mäljrenb  bie  2eid)en  ber  Altern  in  biefer  Sotenfammer  jurüd» 
geblieben  waren. 

(Sin  feljr  richtiger  ^nftinft  muß  bie  Silben  in  biefe  verborgenen 
Kammern  geführt  haben,  wo  (Sier  unb  3unge  aud)  mährenb  beS  2öinter§ 
€>ct)ut},  28ärme  unb  Nahrung  fanben.  *3Me  eigene  CeibeSgröße  hat  ben 
(Altern  nicht  geftattet,  fid)  ber  natürlichen  Öffnungen  $um  Eintritt  in  baS 
Snnere  ju  bebienen,  mie  bieS  toabrfcbeinlid)  anbere  9Jtilben  tlmn;  aber 
ihre  fräftigen  DJcanbibeln,  meld)e  bie  Subftanj  ber  fytxrn  $u  jerbeißen 
getoohnt  ftnb,  gematteten  ilmen,  bie  r)ier  beobachteten  £öd)cr  ju  bohren. 

22.  muriner  tin  ist». 

SBon  ben  ©efaljren,  meldte  au§  ber  niebern  $ierroelt  ^er  Oiefunbljeit 
unb  fieben  ber  *Dienfd)en  bebrohen,  ift  eine  neue  ans  Cidjt  gejogen  morben, 
meld)e  beim  ©ebraudje  oon  9tatur«6iS  ju  mirtfd)aftlid)en  ä^den  einige 
Sßorfidjt  nötig  mad)t.  ^rofeffor  Dr.  2  e  i  b  o ,  ber  Sßorfifcenbe  ber  Wabemie 
ber  sJcaturmifienfd)aftcn  ju  ^pt)ilabclpt)ia,  ^at  in  ber  Sifoung  oom  22.  S5e» 
$ember  1885  feine  Beobachtungen  über  baS  SJorfommen  oon  Organismen 
im  GiS  mitgeteilt.  3^m  mar  oon  einem  JMegen  eine  31afcr)e  mit  ge« 
fd)molaenem  (£iS,  mie  folcr)e§  in  beffen  £>auSt)aIt  gebraust  mürbe,  mit  bem 
SBemerfen  augegangen,  baß  barin  lebenbe  SBürmer  beobachtet  morben  feien. 
3)ie  Xiere  maren  auch  oorhanben,  aber  färrttlidr)  tot.  Um  nun  feftfteUen 
ju  lönnen,  baß  bie  Söürmer  in  bem  frijehen  (SiSmaffer  lebenb  oorhanben 
feien,  erbat  üeibo  unb  erhielt  aud)  einen  $orb  ooll  (HS  aus  ber  9iad)bar» 
fd)aft  oon  SOtooreStonm.  3)aS  6i§  mar  ooll  oon  Cuftblafen  unb  Saffcr» 
tropfen,  unb  nad)  feinem  <Sd)meljen  fanb  fid)  barin  eine  91n$af)l  SBürmer 
in  lebenbem  unb  lebhaftem  3uftanbe.  @S  erfcheint  merfmürbig,  baß  bie 
Siere,  meld»  jebenfafls  niajt  in  bem  Sife  feftgefroren  maren,  fonbern  fidt) 
in  ben  Söaffertropfen  in  erftarrtem  3uftanbe  befunben  hatten,  in  bem 
fd)meljcnben  Qiifc  fo  rafd)  ftarben,  nadjbem  fie  in  bem  feften  Sife  fo  lange 
am  ßeben  geblieben  maren.  (£benfogut  mie  biefe  SÖürmer  fönnen  nun  aua^ 
anbere,  gefährlichere  Organismen  in  bem  (Sife  enthalten  fein  unb  wirb 
banach  ber  ©ebraudj  beS  aus  ftehenbem  SBaffer  entnommenen,  fchmammigen 
^ife§  au  oermeiben  fein.  3n  flarem  Sife  ftnb  auch  bort  bisher  noch  Wik 
Iebenben  Organismen  gefunbeu  morben. 

2)ic  üorbejeichneten ,  jur  (Gattung  ber  SRegenmürmer  gehörenben  unb 
mit  bem  tarnen  Lambricus  glacialis  bezeichneten  S:iere  ftnb  9—14  mm 
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lang,  0,15—0,25  mm  bicf,  burd))id)tig  weife,  nad)  Dorn  fpijj,  nach  hinten 
mehr  ftumpf  julaufenb,  mit  35—50  (Segmenten,  9)hmbfegment  mit  ftumpf 
fegeiförmiger  Oberlippe,  unbewaffnet  unb  ohne  klugen,  $ie  folgenben  (Seg- 
mente tragen  4  9ieu>n  SBorften  in  Bünbeln  Don  3  Stürf,  welche  faft  ganj 
gerabe  unb  sugefpifct  finb.  $ie  ÖenerationSorgane  befinben  ftdj  in  bem 
,3wifchenraume  $n)i)'cr)en  bem  3.  unb  bem  7.  borftentragenben  Segmente. 

23.  enruutflungsaanfi  beS  £jmtomrraeS. 

3m  Dorigcn  3ahre  fonnten  mir  im  3af)rbud)e  über  ben  aufgefunbenen 
(Sntwidlungägang  be§  $rubenfopfbanbwurmc§  berieten;  aud)  jeju"  ift  bie 
Sebcn§gefa^ia)tc  eine§  anbern  häufigen  menfehlichen  Sßarafitcn  au§  berfe!6cn 
3;ierflaffe  aufgebedt  worben,  nämlich  be*  ©pulwurme«,  Ascaris  lumbri- 
coides. 

2öic  befannt,  lebt  ber  Spulwurm  im  gereiften  3«1tflnoe  in  bem 
Alarme  ber  9flenfa)en  unb  ber  Schweine.  33efonber§  tfinber,  jumal  menn 
fie  auf  bem  2anbe  ober  in  Heineren  Stäbten  leben,  werben  fcr)r  oon  biefem 
SBurme  geplagt  unb  jroar  Dornehmlich  im  Späthcrbft,  fo  bafj  oon  Dorn« 
herein  fa>n  bie  Sinnahme  berechtigt  erscheint,  bafj  bie  SBürmer  mär)renb 
ber  Spätfommer»  unb  ^erbftjeit  beim  Oknufe  Don  roher  ^flanjenfoft  mit 
fleinen  Xicrdjen,  ihren  3^ifd)emüirten,  meiere  al§  zufällige  Verunreinigung 
an  biefen  haften,  in  ben  9)?agen  gelangen. 

9llfo  fd^eint  fidj  nun  aud)  nach  ben  Beobachtungen,  meiere  D.  £in« 
ft  o  m  im  „3ool.  Slnjciger"  publiziert  hat,  bie  Sache  ju  behalten.  Sinftom 
fanb  nämlich,  bafj  bie  (5ier  be§  Spulmurme»,  nachbem  fte  längere  3«i  hitt" 
Durch  in  feuchter  (£rbe  ober  28affer  gelegen  höben,  Don  einem  fleinen  £auftnb* 
fufi,  Julus  guttulatus,  begierig  gefreffen  werben.  SBahrfcheinlich  wirb  in 
biefem  Xiere  ber  6mbrt)o  jur  auSgebilbetcn  Saroe  heranwachfen,  um  mit  bem 
Übergang  auf  ben  ^enfehen  jum  fortpflanjungsfähtgen  Xier  heranzureifen. 

„danach,"  fagt  Sinftom,  „feheint  ber  Gntwicflungägang  folgenber  ju 
fein:  $>ie  Sier  be§  Spulwurmes  gelangen  mit  ben  menfehlichen  @j« 
frementen  in  bie  Slbtrtttgrubcn  unb  werben  au§  biefen  bei  ber  Düngung 
auf  Treiber  unb  (Härten  gebracht ;  währenb  be§  Sommers  entwideln  fte  ben 
(?mbrno  unb  Werben  Don  Julus  guttulatus  gefreffen,  in  befjen  $arm  bie 
(fifdmlc  aufgelöst  wirb,  worauf  fid)  ber  freigeworbene  (?mbrno  burch  bie 
3)armwanb  in  bie  2eibe§t)ör)le  bohren  wirb.  3)ie  fleine  9lffel  frifet  ftch 
nun  in  gelbe  Mohrrüben,  (Srbbeeren  unb  Q-allobft  aller  %xi  hinein,  alfo 
in  tJelb-  unb  ©arten-Gr^eugniffe,  bie  befonberS  gern  unb  oft  oon  Jfinbem 
genoffen  werben,  unb  jwar  haben  biejenigen  beS  £anbe§  unb  ber  Heineren 
Orte  jum  Öenufj  berfelben  weit  mehr  Gelegenheit,  als  bie  ber  ©rofeftäbte. 
®a  bie  Schweine  Diel  mit  föüben  unb  gaflobft  gefüttert  werben,  fo  finb  aud) 
fte  Diel  in  ber  Sage,  bie  fleinen  Affeln  mit  ihrem  ftuttcr  ju  Deißlingen. " 

®ie  Effel  wirb  in  bem  menfehlichen  Etagen  balb  fterben  unb  jerfaHen, 
bie  freigeworbenen  SBurmlaroen  wanbern  in  ben  $5arm  unb  wachfen  hier 
ju  ben  langen  SBürmern  heran. 
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24.  ©ifrige  SRieSimtfäeln. 

$ic  ©ergiftungSfälle  burd)  9)cieSmufcheln ,  welche  $u  $nbc  1885  in 
2Bttt)elm$f)aoen  Dorgefommen  ftnb,  ^aben  Mnlafe  ju  fefjr  Derfdjicbenen 
ÜJceinungSäujjerungen  Don  (Belehrten  unb  ßaien  gegeben.  §ier  bringen 
nur  einen  SluSjug  auS  bem  Vortrage  be§  SßrofefforS  SRöbiu§ 
in  ber  Stfcung  beS  Waturw.  Vereins  ju  Äiel  am  14.  ^ejember  1885, 
ber  nach  ber  „Vieler  3ritong"  in  9hr.  2  be§  w3oologi|^en  ©artcnS" 
abgebrueft  ift. 

«ßrofcffor  Möbius  ^atte  «DcieSmufcheln  (Mytilus  edulis),  welche  in 
ben  ÜHarineanlagen  ju  ©ilhelmShaben  innerhalb  ber  Schleufe  heran* 
geworfen  waren,  in  noch  lebenbem  3"ftonbe  erhalten,  bie  nun  in  florb- 
fcctüaffcr  Derfejrt  unb  mit  bem  in  ihren  Schalen  jurüctgehaltencn  2Baffer 
abteilungSmeife  bis  jum  Öarmerben  gefönt  würben.  SBon  einigen  Ouanti* 
taten  mürbe  bie  au§  ben  SJiufcheln  gefloffene  #od)brühe,  getrennt  Don  ben 
Bieren  felbft,  Don  anberen  bie  auSgefchnittenen  unb  für  fidj  gefönten  fiebern 
ju  SBerfudjen  benufct.  ßanineben,  melden  Xeile  ber  ÄocbauSjüge  teils  in 
ben  flJcagen,  teils  unter  bie  §aut  appliziert  mürben,  Dcrenbctcn  41/,— 12 
Minuten  banad) :  ein  ©eweiS,  bafj  bie  SßilhelmShaDencr  9J?ie§mufcheln  ein 
intenftD  mirfenbeS  ©ift  enthalten. 

Wnbere,  Don  Derfdjiebenen  unb  burdjauS  nicht  fel)r  reinlichen  Stellen 
beS  Vieler  JpafenS  entnommene  2RufdjeIn  riefen,  in  gleicher  SBeife  be» 
banbelt  unb  Dcrmenbet,  feine  Sergiftungäerfdjemungen  heroor,  unb  eS  fairn 
banacb,  angenommen  merben,  bafj  bie  an  unferen  Oftfeefüften  auf  ihren 
natürlichen  ©rünben  b«anmaa^fcnbcn  ÜJcieSmufcheln  überhaupt  unfebäblich 
fmb.  Um  au^  bie  OTglidjfeit  einer  Vergiftung  ausschliefen ,  müfcte 
bie  tfoebbrübe,  in  meiere  ber  etma  Dorhanbene  ©iftftoff  übergeben  würbe, 
ju  entfernen  fein. 

3ur  93eranfcb^wlicrwng  ber  Söobnpläfte  ber  giftigen  ÜJtufcheln  würbe 
ein  $lan  Don  SilhelmSbaoen  Dorgelegt  unb  mitgeteilt,  bajj  auf  bie  bur$ 
jjmei  Steinmolen  gefdjüfcte  Hafeneinfahrt  ein  Vorhafen,  bann  ein  ßanal 
folgt,  an  ben  fidt)  ein  §afen  für  93agger  unb  Sßräljme  unb  enblicb  ber  grofce 
^Binnenhafen  mit  ben  2)odS  anfd)liefet.  üöegen  ber  beiben  oorhanbenen 
Scbleufen  fann  baS  SMnnenmaffer  nicht  an  ben  31ut»  unb  Sbbeftrdmungen 
beS  3abebufenS  teilnehmen,  unb  obwohl  abfidjtliche  Verunreinigungen  biefeS 
VinnenmafferS  ftrengftenS  Dermicben  werben,  unb  obwohl  ber  Salzgehalt 
beS  ledern  Don  bem  in  ber  3abe  unb  bem  beutfdjen  SBattenmcere  über» 
haupt  fcl)r  wenig  Derfchieben  ift,  müffen  fich  boct)  Stoffe  barin  anhäufen, 
welche  auf  bie  in  bem  2Baffer  lebenben  Sterc  üble  ßinflüffe  ausüben,  $ie 
einjigen  innerhalb  ber  Schleufen  gclangcnben  größeren  ber  9lal  unb 
ber  SCßittling,  oerfaflen  häufig  in  einen  fo  abgematteten  3uftanb,  bafj  fte 
ftch  mit  ber  §anb  fangen  laffen ;  unb  Sßrofeffor  Möbius  glaubt  annehmen 
ju  bürfen,  bafj  bie  (Mranfung  biefer  Qrifche  unb  baS  ©iftigmerben  bet 
9JcieSmufchcl  einer  unb  berfelben  Urfadje  jugefchrieben  werben  müffe. 
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25.  Über  bte  Umftülpung  ber  $ol»pen. 

9luS  ber  großen  9^eir)e  roiffenfdjaftlidjer  Vorträge,  über  bte  uns  baS 
„Tageblatt  ber  59.  SBerfammlung  beutfdjer  Waturforfdjer  unb  $rjte"  be* 
rietet,  glauben  nrir  quo)  ben  beS  §errn  Wufebaum  aus  93onn  über  obiges 
3$ema  int  WuSjug  roiebergeben  ju  foQen. 

$>er  fieib  ber  ©üfjroafferpolnpen,  Hydra  viridis  unb  fusca,  rocldje 
man  nidjt  feiten  bei  einigem  <5ud)en  an  ben  Söfirjeldjen  ber  Söaffcrlinfen 
ober  anberer  SSafferpfiäntöen  fjaftenb  ftnbet,  ift  fc^r  einfach  gebaut.  <£r 
beftety,  foroeit  mir  bis  jefet  ermittelt,  auS  jroei  3ellfdnd)ten,  roeldje  burtf> 
eine  in  iljrer  $ide  ungleid&mäfjige  ©tü^lamelle  getrennt  finb.  diejenige 
Sdjtdjt,  meldte  ben  Körper  biefer  fleincn  Sebetoefcn  oon  ber  9lnf$enn>elt 
abfd)Iief$t,  befteljt  au§  längSgeorbneten  ÜWuSfeljeHen,  9leffeljellen  unb  35er» 
mefyrungSjeÜen  für  bie  9?eubilbung  abgängiger  Elemente;  fte  bilbet  baS 
ßftoberm.  $>ie  anbere  Sdjicbt,  meldte  bie  innere  2eibeSf)öf)le  beS  ÜiereS  aus- 
treibet, befte^t  au§  ©djleim-  unb  SluffaugungSjeflen ,  foroie  auS  ftlimmer« 
unb  in  Ouerrcifien  georbneten  üfluSfeljeflen ;  fte  nrirb  (Sntoberm  genannt. 
53eibc  3cQf(t)tc^ten  babcn  formt  einen  funftionefl  oerfdjiebeuen  SBert  unb 
laffen  ftd>  bei  ben  beiben  oben  namfjaft  gemadjtcn  Birten  aud)  burd)  bie 
gärbung  unterfdjeiben. 

6S  gefdjiebt  nun,  bafj  bie  Sßolnpcn  juroeilen  fid)  umftülpen,  b.  I).  ben 
innern  fieibeSraum,  melier  als  Wagen,  ?unge  u.  f.  to.  funftionicrt,  na$ 
aufeen  fef>ren,  um  unöerbaulidje  ©peifereftc  auswerfen.  93ei  ber  Wu§« 
fübrung  biefer  Manipulation  gelangt  alfo  baS  föttoberm  nad)  aufjen,  baS 
(£noberm  nad)  innen. 

fltufjbaum  l>at  nun,  rote  fd)on  früher  %  rem  biet),  bie  3urüa^tulpung 
be§  einmal  umgeftülpten  £iereS  burd)  QfirjerungSmittel ,  rocld)e  ba§  $ier 
oeranlafiten,  in  ber  neuen  £age  $u  oerbleiben ,  inhibiert ,  unb  madjte  bann 
allemal  bie  SBeobadjtung ,  bafi  nad)  einiger  3*it  baS  d)arafteriftifdje  (Sfto» 
berm  roieberum  an  ber  9lufienfladje  lagerte,  roärjrenb  baS  Sntobcrm  roieber 
ben  Snnenraum  auSfleibete. 

6ine  nähere  Unterfua^ung  ergab,  bafj  tycx  feine  Umroanblung  ber 
Sellen,  fonbern  nur  eine  Umlagerung  ftattgefunben .  inbem  baS  (Sftoberm 
namentlid)  oon  ber  SHunböffnung  unb  ber  Smtenflädje  ber  ffcngarme  aus 
über  baS  nad)  aufeen  geteerte  (Sntoberm  binüberfriedjt. 

Entfernt  man  nad)  Donogener  Umroadjfung  bie  angeroanbten  ftirierungS« 
mittel,  fo  lebt  ber  «ßolnp  rufjig  weiter,  als  roenn  gar  fein  Singriff  in 
feinen  Organismus  gefä>f)en  roäre. 


SabrbuA  ber  9?atnnmffcnfcftaftcn.   1886/67.  Ii) 
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1.  3Bo8  ifl  Siaftafe  ? 

Unter  „germente"  öerftcljt  man  im  aUgemeinen  Xinge,  roela)e  im 
ftanbe  ftnb,  eine  d)emifd)e  Sßeränberung  anberer  (Stoffe  ju  bewirten,  o&ne 
bafj  fic  felbft  aber  babei  eine  Eeränberung  erfahren.  <5o  ftnb  alle  ©ä« 
rungScrreger,  moöon  ber  befanntefte  bie  §efe  ift,  Fermente.  $>tefe  ®ärung> 
erreger  be$eid)net  man  alä  „geformte  ober  organtfierte"  Fermente,  weil 
fic  als  lebenoe  Sßefen  geformt  finb,  im  ©egenfafc  ju  ben  fog.  „unge» 
formten"  Fermenten,  fiebere  ftnb  leblofe  Subftanjen,  alfo  nidjt  orga« 
niftert,  Ijaben  aber  älmltcr/e  SBirfungen  toie  bie  organifierten  Fermente. 
$)ie  Xljätigfeit  ber  angeformten  Fermente  ift  jebod)  baburd)  roefentlid)  üon 
ber  ber  geformten  üerfdueben,  bajj  bie  erfteren  niemals  eine  tiefgreifenbe  3*i> 
fefcung,  nie  eine  eigentliche  Gärung  bemirfen,  fonbern  nur  eine  Umänbe« 
rung.  3)iefe  formlofen  Fermente  entfterjen  im  allgemeinen  au§  Protein« 
ftoffen  burd)  eine  Umwanblung  ber  lederen,  bie  jeboa)  noä)  nid)t  genügenb 
befannt  ift.  ©ola>  Fermente  befinben  fid)  im  ©petdjel  unb  Wagcnfaftc, 
befonberS  rennet  man  aud)  t)iert)er  bie  fog.  Siaftafe.  $>icfe  enrfte&t  ftetä 
bei  ber  Keimung  ber  Öetreibeförner  unb  oermag  mit  großer  Energie  (Störte 
in  3ud«  umjufürjrcn,  olme  ober  eine  ©ärung  be§  3uder3  bemirfen 
$u  tönnen. 

$Me  2öcfenl)eit  be§  Fermentes  „^iaftafc"  ift  nun,  roie  gefagt,  nod)  nidjt 
genügenb  aufgeflärt.  3cbod)  üerbtenen  3-  ^anfb,aufer§  Unterfucfmngen 
—  ogl.  „SBunb"  1886,  Söern  —  näf)cr  angegeben  ju  werben,  ba  bie  StefuI» 
täte  bcrfelben  t)öd)ft  intereffant  unb  oon  ganj  anberer  s)iatur  finb,  al§  man 
erwarten  burfte.  5an^aufcr  legte  fidj  bie  fragen  oor:  1.  3Beldjc  Vorgänge 
ftnb  bei  ber  Äcimung  ber  ©erfte  mifroffopifer)  nadjjumeifen  ?  2.  2Beu$e 
©ubftanj  bewirft  bei  ber  feimenben  ©erfie  bie  Umwanblung  ber  (Starte  in 
3nder  unb  ber  3eUt»äute  in  einen  löslichen  3uftanb?  ©etradjten  mir  $u- 
näa)ft  bie  Unterfucrmngen ,  bie  ftdr)  auf  Beantwortung  ber  erften  ftrage 
beziehen. 

ÜBenn  ba§  ©erftenforn  eingeweidjt  wirb,  fo  quillt  e§  befanntlid),  e8 
nimmt  eine  ganj  beftimmte  Wenge  Söaffcr  attf.  tiefes  Gaffer  faugt,  ber 
Slnfidjt  GncingerS  entgegen,  nad)  ganftjaufer  junäd)ft  ber  Deimling  auf. 
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3uglei(f)  beginnt  im  ©erftenforn  ein  Or^bationSproaefj,  baSfelbe  nimmt  <3auer« 
ftoff  auf  unb  giebt  Kohlenfäure  ab ,  moburdj  eine  bebeutenbe  Temperatur- 
erhöhung, roo^l  bi§  über  30  °,  ftatrfinben  fann.  5)er  ©ifc  biefeS  Ojn« 
bationS«  ober  WtmungSprojeffeS  ift  nur  ber  lebenbe  d)lorophnlIfreie  Deimling, 
ber  oon  bem  ©tärfemehlförper  beS  ©erftenforneS  umgeben  ift.  3nnerhalo 
biefeS  ©tärfemehleS  mächft  ber  Deimling  unb  mufj  fid)  fomit  burd)  baS* 
fefte  fjinburchbrängen. 

3n  bemfetben  Serhältniffe  nun,  in  meinem  ber  Deimling  fidj  ver- 
größert, wirb  baS  ftärfemehlhaltige,  ben  Keimling  umgebenbc  ©emebe  auf» 
gelöft,  b.  h-  bic  Gellulofe  ber  3eflmänbe  mirb  umgemanbelt.  $aS  (stärfeforn 
ift  in  biefem  3"ftonbe,  ben  ber  Bierbrauer  „Söfung  beS  ©erftenforneS" 
nennt,  meid),  fo  bafc  eS  leicht  jmif  djen  ben  ftingern  jerrteben  merben  fann. 
@S  Iöfen  ftdt)  sunäc^ft  nur  bie  3*ömänbe  auf,  unb  jmar  biejenigen,  meldje 
ben  Blattfeimen  junädjft  liegen,  unb  oon  biefen  mieber  bie  bünneren  früher 
al§  bie  bieferen.  3n  jebem  fjalle  aber  »erfüllen  ftetS  bie  mafferreicheren 
Schichten  eher  ber  Sluflöfung,  als  bie  »afferärmeren.  $5ie  ©tärfeförner 
aber,  meldte  innerhalb  ber  QeUm  liegen,  alfo  öon  ben  3efltoänben  um« 
geben  merben,  erfahren  oorläufig  feinerlei  Söeränberung.  C£S  fragt  fidj  nun, 
roaS  bie  Euflöfung  biefer  3ellmänbe  bemirft?  Sucleauj  unb  «Pafteur 
halten  SJcifrobicn  für  ba§  mirtenbe  Ilgens.  Mein  biefc  laffen  fid)  nach 
ftanfljaufer  nicht  nadnoeifen.  Rubere  fagen,  eS  ift  bie  $iaftafe ;  aber  aud) 
biefeS  ift  ja  eben  nur  ein  2Bort  für  eine  unbefannte  Alraft  gefefct,  bie  nur 
nach  oer  SBirfung  beurteilt  merben  fann.  ftanfljaufer  fuchte  nun  biefeS 
unbefannte  WgenS  aufjufinben. 

Mehrfache,  fchon  im  oorigen  3ahre  öon  ^fö^fhaufer  angeftellte  93er« 
fudhe,  teils  mit  feimenben  Kartoffeln,  teils  mit  feimenber  ©erfte,  ergaben 
baS  ftefultat,  bafe  bie  iunge  feimenbc  ^flanje  ftetS  bei  ber  Keimung  neben 
ber  Kohlenfäure  noch  anbere  ftärfere  ©äuren  auSfcheibet,  refp.  bilbet.  Um 
biefe  lederen  ©äuren  311  ftubieren,  behanbelte  ftanfljaufer  in  biefem  ftrüh« 
jähre  eine  größere  beenge  gefeimter  ©erfte  mit  5  %  Kalilauge.  $)aS  forg* 
fältigft  ausgesogene  ßrtraft  ergab  als  £>auptbeftiflationSprobuft  in  bebeuten» 
ber  Wenge  Slmeif enfäurc.  2>iefeS  föefultat  ift  ebenfo  intereffant  unb 
wichtig,  als  neu.  $>ie  feimenbe  ©erfte  bilbet  alfo  neben  Kofjlcnfäure  auch 
Ämeifenfäure ,  ledere  aüerbingS  in  bebeutenb  geringerer  Wenge  als  bie 
erftere,  bennod)  aber  relatio  ein  anfehnlicheS  Cuantum. 

(SS  fragt  fich  nun,  ob  ber  <§ch(ufi  richtig  ift:  bie  frühere  unbefannte 
Kraft,  bie  man  2)iaftafe  nennt,  ift  eben  Tlmetfenfäure?  5)ic  ^ragc  mirb 
mit  3a  beantmortet  merben  fönnen,  menn  bic  ^Imeifenfäure  bie  $8irfung 
ber  SDiaftofe  befittt.  Sclbftoerftäublid)  fchritt  ftanfhaufer  fofort  ju  biefem 
Berfuche,  unb  biefer  ergab  ein  oollftänbig  befriebtgenbcS  SRefultat.  3uttäd)ft 
t>el>anbelte  er  in  jmeefmäfeiger  5öeife  <2tärfe  mit  bem  aus  bem  93taljc 
gemonnenen  3>eftillate,  unb  eS  jeitfe  fict)  fofort  eine  Ummanblung  ber 
©tärfe  in  3uder.  Anbere  Beriud)e  mit  reiner,  fäuflicher  Wmeifcnfäure 
jeigten,  bafc  aud)  biefc  bei  jmedmäfjiger  Behanblung  auS  ©tärfc  3»der 
liefert  in  ganj  analoger  SHeife,  mic  biejcS  bie  3d)mefelfäure  thut. 
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§terburdj  ift  nun  aud)  fofort  bie  oben  befprodjene  Huflöfung  ber 
3eflwänbe  erflärt,  meldte  ja  ber  Ummanblung  ber  Starte  in  3urfer  oor» 
ausgebt,  $ie  3eflroänbc  be§  Stärfemcljl  fütyrenben  (SemebeS  berühren 
ben  Deimling  unmittelbar,  Sobalb  ber  Deimling  alfo  burd)  fein  2Bad)3» 
tum  flmeifenfäure  bilbet.  »erben  bie  bem  Keimlinge  anliegenben  3eflmänbc 
}unää)ft  üon  iljr  getroffen  unb  ancjecjriffen.  SDie  fortwäfyrenb  neu  gebilbete 
^meifenfäure  greift  immer  oon  neuem  bie  3dtoänbe  an.  Severe  leiten 
bann  bie  Slmcifenfäure  weiter,  wo&u  fie  burä)  iljre  Struftur  fcr>r  geeignet 
finb.  £3  ift  baffer  leidjt  begreiflidj,  baß  bie  ßeflulofe  ber  3dtoänbe,  ob» 
fdjon  fie  fernerer  löölid)  als  Starte  ift,  bennod)  eljer  jerlegt  wirb  als  biefe. 
9hm  ift  jroar  nidt)t  auSgefdjloffen,  wie  aud)  ftanffjaufer  jugiebt,  bafj  burd) 
ben  9lhnungSpro$efj  außer  Slmeifenfäure  nod)  anbere  oerwanbte  Sauren 
gebilbet  werben.  $5ennod)  aber  ift  burdj  bie  oorfteftenben  intereffanten  93er» 
judje  jweierlei  nadjgewiefen :  1.  burd)  ben  KcimungSprojefj  roirb  Slmeifen- 
fäure  gebilbet;  2.  biefe  manbelt  allmäpdj  bie  Störte  in  3«*«  um. 
Das  Ferment  „Diaftafe"  famt  bemnadj  als  Wmeifeufäure  auSgefprodjen 
werben.  (SS  fei  nod)  bemerft,  baß  ber  Deimling  bei  feinem  mettern  2Bad)S= 
tum  ben  Suder  aufbraust.  $af>er  unterbricht  ber  Bierbrauer,  fobalb  bie 
fog.  „Söfung  beS  (HerftenforneS"  ooflenbet,  alfo  WmeifenfÖure  gebilbet  ift, 
bie  2f)ätigfeit  beS  Deimling«,  fo  baß  berfclbe  abftirbt,  bamit  nidjt  ber  3uder 
oon  bem  Keimlinge  aufgebraust  wirb. 

9ftandje  anbere  (?rfd)etnungen  in  ber  Sßflanjenmelt  laffen  fidj  ebenfalls 
burdj  bie  9luSfd)etbung  oon  Säuren  au§  djloropJjöHfreien  ^flanjenteilen 
erflären.  So  fd^eibet  bie  Söurjelfpifce  ftarfe  Säuren  aus,  wie  eS  fdjon 
1865  oon  SadjS  nadjgemiefen  würbe.  91ucr)  wirb  baS  Ginbringen  ber 
jarten,  weisen  ^äben  monomer  ^i(jc  in  barteS  Ipolj,  wie  bie  beS  £auS* 
fd)wamm§  —  ögl.  3a^rb.  93b.  I.  S.  216  — ,  nur  baburd)  mögliä),  baß 
baS  ^ilamncelium  Säuren  austreibet,  meldje  bie  ^»oljfubftanj  jerftören. 

9lud)  baS  fog.  $urd)roarf)fen  ber  Kartoffeltriebe  burd)  bie  Knollen,  wie 
man  eS  oft  im  fpäten  ■Jrübjaljr  an  im  Keller  lagernben  Kartoffeln  fielet, 
ift  in  äljnlidjer  SEÖeifc  erflärlidj.  @S  ift  ja  nict)t  möglid),  baft  baS  jarte 
Sprofeenbe  beS  Keimlings  ben  feften  Stärfcmeljlförper  burdjbringt,  wenn 
festerer  nid^t  oorfyer  in  einen  anbern  3uftonb  übergeführt  ift.  $>iefeS  ge* 
fdjief)t  aber  burdj  bie  Säuren  (Slmeifenfäure) ,  meldje  oon  ber  wad)fenben 
ÜEßurjelfpifce  unb  bem  Blattfeime  auSgefd)ieben  werben.  3unäd)ft  werben 
bie  ben  Keimling  umgebenben  SBänbe  ber  Störte  füfjrenben  3*flcn  ber 
Knollen  burd)  bie  ^meifenfäure  gelöft,  unb  biefe  jerlegt  wieber  bie  Störte 
in  3"<to.  §ierburd)  wirb  bem  Keimling  ber  9®eg  burdj  bie  Knolle  ge- 
bahnt unb  jugleid)  für  ben  mad)fenben  Keimling  3ucfer  ju  feiner  9lal)rung 
gebilbet. 

$tefe  pa)ft  intereffante  (Sntbedung  oon  ftanfyaufer  ift  oon  aufeer« 
orbcntlirf)er  9öid)tigfeit  unb  aua^  für  bie  ^rajiS  oon  großer  Tragweite. 
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2.  (*m  flefafftlittjer  fteinb  ber  9toftn. 

$)ie  SRofe,  bie  Königin  unferer  ftartenblumen ,  fjat  biele  fteinbe,  fo« 
tt>ol)l  auS  ber  2;ier«  als  aud)  auS  ber  ^flanjenmelt.  3«  ben  Unteren 
gehört  ein  PI3,  9iofen*9lfteroma  genannt,  ber  $war  fdjon  lange  befannt 
mar,  aber  nie  fo  pufig  auftrat,  wie  baS  in  ben  lederen  Sauren  ber  ftall 
gewefen  ift.  (SS  I>at  fid)  gejetgt,  bafj  er  im  ftanbc  ift,  gan$e  Uiofenpflan« 
jungen  ju  Dermalen.  Sic  tfranfheit  tritt  auf  ben  blättern  auf  unb  ift 
wohl  Dom  Üflehltau  unb  5Roft  ju  unterfcheiben.  2>ic  erfranften  Blätter 
geigen  befonberS  an  ir)ret  Oberfeite  bunfelbräunliche  big  graue  Herfen,  meldte 
anfangt  dein  finb,  oieüeiü^t  oon  1  mm  Surdjmeffer,  aber  burd)  allmäh- 
liches 2£acf/Stum  bie  ganje  Blattfläche  einnehmen  (önnen.  $)iefe  Redten  haben 
außer  ber  garbe  ganj  d)arafteriftifdE)e  ÜJcerfmale,  woran  fte  fofort  als  eigen- 
artig erfannt  werben  tonnen.  3&re  ©eftalt  ift  ftet»  na^eju  frciSrunb,  unb 
ber  9tanb  r)at  immer  eine  ftrahligc  Stretfung.  Sa^u  ftnben  ftd)  in  ber 
Üttitte  ber  größeren  Siefen  immer  Heine  ^ünftdjen,  bie  ftd)  burd)  inten» 
fioere  bunftc  Färbung  beutlich  oon  ber  garbe  bcS  ganzen  Redens  abheben. 

2)  ie  Urfact>c  biefer  gefährlichen  Blatterfranfung  ift  ein  ^tlj,  föofen« 
Slfteroma  genannt,  Asterosa  radiosum  Fr.  9Benn  man  nun  aud)  ben 
s}Mlj  fct)on  lange  fannte,  fo  tonnte  bodj  feiner  Verheerung  nicht  mit  ßrfolg 
entgegengearbeitet  merben,  rocil  feine  (SntmidlungSgefchichte  nicht  aufgebedt 
mar.  B.  granfS  Unterfuchungen  gegen  Schluß  beS  Berichtsjahres  hoben 
biefelbe  jeboch  flar  gelegt,  unb  baburd)  fichcre  BertilgungSmittel  biefeS 
StofenfeinbeS  an  bie  §anb  gegeben. 

3)  ie  Oberhaut  ober  (JptbermiS  ber  Blätter  trägt  noch  eine  BerbidungS* 
fd)id)t,  melchc  (Suticula  t>ei^t.  3mifd)en  biefer  ßuticula  unb  ber  (JpibermiS 
hat  ber  ^}il3  feinen  Sity,  unb  bie  braunen  Rieden  oerraten  bie  (Gegenwart 
beSfelben.  ^)ier  breitet  er  fein  «Dtyceltum  in  Öcftalt  langer  gaben  in  ber 
(fbenc  beS  Blatte*  au§  unb  fa)tdt  biefelben  auch  junt  Seil  in  baS  ber 
«SpibermiS  benachbarte  3ellgemebe  beS  Blattinnern.  3a,  bie  ^iljfäben 
burchmud)ern  auch  ^\)\  baS  ganje  Blatt  unb  bilben,  allerbingS  md)t  häufig, 
auch  ouf  oer  untern  Seite  bie  braunen  frieden.  3m  allgemeinen  unb  ftetS 
ju  Anfang  wuchert  ber  ^ilj  nur  an  ber  obern  Blattfläche  unter  ber  @uri= 
cula.  £>ier  bilbet  er  auf  einer  eigenen  ftruchtjducht  Jfonibien,  baS  finb 
Sporen,  welche  auf  beftimmten  Elften  einjcln  ober  reihenweife  abgejehnürt 
werben.  Severe  entftehen  nicht  auf  einmal,  jonbern  nach  unb  nach,  fo  DaÜ/ 
folange  ber  ^Jilj  im  Blatte  lebt,  fich  auch  ftetS  neue  Sporen  entwideln. 
Über  biefer  ftmchtfdHcht,  alfo  oberhalb  ber  Sporen,  reißt  bie  Guticula  in 
unregelmäßigen  Sappen  auf. 

3fene  borhin  genannten  fletnen  bunfeln  fünfte  auf  ben  braunen  glecfcn 
finb  eben  bie  Sporenhaufen.  3>ie  Sporen  felbft  finb  farblos  unb  haben 
eine  Sänge  oon  0,015  bis  0,018  mm.  Sie  beftehen  aus  jwei  3eüen, 
oon  benen  jeboch  gewöhnlich  nur  eine  einen  tfeimfchlaudj  treibt,  waS  meift 
fofort  nach  bem  Abfallen  oon  ber  ftruchtfducht  gefchieht.  Wuf  gefunbe 
*ßflan$en  fann  man  burd)  Übertragung  ber  Sporen  in  furjer  3cit  bie 
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^ftcroma^SÖIattfranf^cit  hervorrufen.  3u  ber  s)catur  wirb  fie  burd)  3tegen, 
Xan  unb  SBegiefjen  Don  einem  blatte  jum  anbern  übertragen.  $a  nun 
bie  33Iättcr  bis  ju  ihrem  Abfallen  öom  Stamme  im  £>erb]te  für  ben 
empfänglich  finb,  unb  bie  ©poren  auf  bem  abgefallenen  Öaube  nict)t  ge- 
tötet werben ,  fonbern  ben  SBtntcr  hinburd)  feimfähig  bleiben,  fo  ift  oft 
genug  im  ftnibjahre  bie  Caubbede  mieber  bie  Cuefle  $ur  Ausbreitung  ber 
Jtfranfheit.  Aber  aud)  in  ben  tfnofpen  fönnen  bie  Sporen  überwintern, 
fo  bog  ber  3fö"9  ofme  3utt)un  ber  etwa  abgefallenen  glätter  Don  Dorn* 
herein  infijiert  ift.  3ur  Ausrottung  ber  DerbeTbiidjen  Äranfheit  bleibt  nur 
übrig,  bie  Stöde  möglidtft  ftarf  ju  befdjneiben ;  am  beften  ift  eS  aÜerbingS, 
wenn  ade  infizierten  Stöde  DoUftänbig  entfernt  werben.  Siatürlid)  ift  aud) 
aUeS  erfrantte  2aub  forgfältigft  $u  Dermalen. 

3.  $ie  SMrfung  oon  ßodjfafj  auf  bie  (*ntwicflung  ber  $ffan|eit, 
befonberS  ber  fog.  Saljpflanjen. 

$aS  tfochfalj,  Gbfornatrtum,  ift  ^infic^tlic^  feiner  Sfcbcutung  unb 
SBirfung  auf  baS  2Ba<hStum  ber  ^flanjcn  fd>on  oft  Öegenftanb  ber  Unter» 
fudmng  gemefen.  Ob  ben  ^flanjen  ein  eigentliches  tfochialjbebürfniS  au« 
fomme,  ober  ob  ber  Oieljalt  an  iftochfalj,  ber  in  mannen  ^flan^en  ein 
fetyr  grofjer  ift,  nur  zufällig  fei,  ift  bis  jefct  nicht  mit  Sicherheit  naa> 
gewiefen  worben.  9)fan  nimmt  an,  bafj  bie  bisweilen  feljr  günftige  SSirfung 
einer  tfodjfaljbüngung  nur  barauf  jurüdjuführen  fei,  bafe  baS  Äochfalj  im 
SBoben  bie  Söfung  anberer  $wbcnbeftanbteile  begünftige,  welche  für  bie  Gr» 
nähnmg  ber  $ßfton$en  notwenbig  feien,  .tfochfalj  alfo  r)iernact)  nur  eine 
inbireftc  ^üngewirfung  höbe. 

91euerbingS  hat  nun  ^Batalin  (cf.  Bulletin  du  congres  intern, 
de  bot.  etc.,  St-Pötersbourg  1886,  p.  219—232)  fet>r  intereffante  $cr» 
fud>e  über  bie  SBirfung  ber  (Balje  auf  bie  fog.  Saljpflanjen  veröffentlicht. 
Gr  ftrebte  in  feinen  Sfcrfuchen  flarjulegen:  1.  welche  Salje  auf  Salj* 
pflanzen  einwtrfen,  2.  in  welcher  2öeife  fte  eS  tfmn,  unb  3.  woburdh  ber 
eigentümliche  §abituS  biefer  ^ftanjen  bebingt  ift.  gelterer  ift  befonberS  ba» 
burch  charafterifiert,  bajj  bie  ^ftonjentcile  fehr  fleifchig,  faftig  unb  halb 
burchftdjtig  finb  unb  eine  blafigrüne  garbe  befijjen.  $>ie  SBerfua>  würben 
angefteflt  mit  SaUola  mutica  L.,  Saljfraut,  Spergularia  media  Per«, 
var.  marginata  Fenzl.,  beranbete  Saljmicre,  unb  befonberS  mit  Sali- 
cornia  herbacea  L. ,  ÖlaSfchmalj.  Alle  bret  Arten  wachfen  nur  am 
ÜfleercSftranbe  (9Zorb«  unb  Oftfee,  9corbernen  !c),  an  fälligen  Seen 
ober  im  öinnenlanbe  auf  faljhalrigem  53oben.  93atalin  fultioierte  biefe 
^flanjcn  in  köpfen  mit  Öartenerbe.  StaS  ©laSfchmala  fäete  er  in  jwölf 
Söpfcn  au§.  $iefe  tourben  in  Dier  Siethen  ju  je  brei  köpfen  gebracht, 
unb,  nad)bem  bie  fteimblättchen  fich  entmidelt  hatten  unb  bie  Öipfelfnofpe 
fichtbar  war,  mit  Derfdnebenen  Qflüffigfeiten  geträntt.  $ic  erfte  9leihe  würbe 
nur  mit  f^ufjmaffer  begoffen,  bie  jweite  mit  reiner  Äochl'aljlöfung ,  bie 
Dritte  mit  einer  Söfung  oon  fchwefelfaurcr  5Magnefia,  unb  bie  Dicrte  mit 
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einer  Höfling,  bie  311  glcid)cu  icilcu  aity  ^orfjfalj  nnb  frf)iücfelfourcr  'iüiagnc* 
fia  bcftanb.  Tie  Salzlbiuugeu  mürben  anfangs  febr  oerbünnt  angcrocubct ; 
mir  allmäl)Iid)  nmrbe  bcv  Salzgebalt  gcfteigert,  bi§  fd)lieültd),  l1/?  5)ionat 
nad)  beginn  bcr  Q}erfud)c,  gefartigte  Söflingen  zur  SPcrroenbung  gelangten. 
Tie  fo  behanbcltcn  ^flaujcn  geigten  balb  einen  ganz  tjcrfdjiebcucn  tmbituv. 

Tic  mit  fttufjroaffer  unb  reiner  9)}agneiiülöiung  begoffeneu  ^fto"!c» 
Ijatten  burrfjauS  ba§  Wnfefjcu  ber  i'anbpflnujen,  fic  waren  bunfclgrün.  noll* 
ftänbig  unburd)fid)tig  unb  büun,  uid)t  flcifd)ig  oerbidt.  Mt  übrigen  ba= 
gegen,  iotuot)!  bic  mit  reiner  ßodjfalzlöfung  al3  aud)  bie  mit  $oef>iaIj=  unb 
DJiagnefialöiung  behaubelten,  beftben  beu  d)araftcriftifd)cn  ippu«  bcr  Sals* 
pflanzen  in  ber  beutlid)fteu  Steife :  fic  finb  icljr  bid,  [leijdng  unb  luftig, 
babei  l)all^iud)fid)tig  unb  blafrgrün.  Samtlidjc  äfcrjudjäpflan^en  ber  Sali- 
cornia  aber,  aud)  bie  mit  bem  angenommenen  foabitity  ber  l'anbpffan.jcii, 
bradjteu  icimfal)igc  Samen  Ijcvnor.  Ta  nun  jubem  bie  pflanzen  nufjer 
beu  angegebenen  unb  einigen  geringeren  unten  nod)  nüfjer  zu  crörtembeu 
anatoimfdjcu  JPeränbcruugen  (eine  MiDeidjnngen  geigten,  fo  ift  flar,  bau 
roenigflcn*  Snlicornia,  bic  bod)  fonft  aly  tnpijcfjc  Salzpflanze  anzufpredjeu 
ift,  unb  icbeuiaily  aud)  alle  anbeten,  befähigt  finb,  fid)  uoUftanbig  zu  cut= 
mideln,  lueun  aud)  bcr  iöoben,  auf  bem  fic  road)fen,  nur  bic  geiuöl]nlid)c 
beenge  oon  .Wcd)falz  unb  uon  fdnucfelfaurcr  ^eagnefia  entljäit.  ferner 
gcl)t  aus  biefeu  ^ciiutf)eu  auf  ba3  tlante  bcröor,  baf;  bcr  eigentümliche 
Jbabihi«  ber  Salzpflanzen  allein  burd)  bie  oröncre  Slufttabmc  bc*  Sind)* 
falje§  bebiugt  ift. 

Tie  auatomiid)cu  ^crnnbcruugeu  bei  Salzpflanzen  mit  bem  djaralte* 
riftifd)cn  Mufjeru  liegen  in  ber  i^crgröneruug  bc3  Umfang«  bev  „$latt= 
fticley"  infolge  bcr  >fod)falzaufnaIjmc.  XHci  Salicornia  ocrtoädjft  ein  Seil 
bey  ^Blattes  mit  bem  Stengel,  bie  glätter  iclbft  treten  nun  al*  flcinc  ileüdüge 
Scfjuppcn  l)cioor.  Unter  „^lattfticl"  ocrflebt  mau  nun  beu  mit  bem  Stengel 
oertoüd)feuen  2 eil  be$  Blattes.  ihMe  bei  jcbeiu  blatte,  fo  beftebt  aud)  fjicr 
bie  $lattfläd)c  anatomifd)  auö  ^vci  Pcrfdnebencn  Wetoeben:  bem  au  ber 
oberu  Seite  bc*  blatte*  gelegenen  ^al'Iifabeugcioebe  unb  bem  an  ber  untern 
Seite  bcfiublid)en  Sdnoammgciocbe.  SiWjreub  ba*  ^allifabengcmcbe  au* 
länglid)cu  gellen  beilebt,  bie  wenige  ober  feine  ontcrceHularräume  bcfibcit,  ift 
ba£  Sdjmammgemcbc  au*  ruublidjcu,  mit  uielen  l'ufttiiden  unb  .3ntcrccllular= 
gäugeu  Dcrfcljcneu  gellen  gebiloet.  Tie  gellen  biefes  Sdnoammgeruebe*  nun 
finb  bei  Salicornia  in  rabialcr  9iid)tung  bebentenb  geflrcdt,  fic  iinb  im 
35ergleid)c  mit  beu  entfpiedicuocu  gellen  ber  taxfreien  Sulicornia=s}Wan,zeu 
mcl  länger.  ^ceffungen  fjabcu  ergeben,  bau  ber  rabialc  unb  tangentiale 
Tnrdjmeffcr  ber  gellen  bei  ialzbaltigen  pflanzen  im  10.  ^nteruobium  28 
bis  30  Xeilftridje  betrug,  nuirjreub  bei  fatzfreten  pflanzen  bcr  Turdjiucffer 
ber  gellen  oicl  fteiuer  gciimbeu  reurbe.  Ter  tangentiale  Turdjmcffcr  zeigte 
^ier  nur  13  bis       ber  rabialc  nur  7  bis  12  2eilftrid)c. 

$m  allgemeinen  erfalireu  bie  gellen  ber  fal.zbaltigcu  Salzpflanzen  im 
iölnttftiel  eine  3?erbirfuug  um  ba«  Xveifadie  im  ^ergleiri)  mit  Salzbflanzeu 
o^nc  Salzgehalt.    XUuncrberu  finb  bic  gellen  bcr  enteren  pflanzen  rcid) 
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an  Söaffer,  aber  arm  an  SöilbungSftoff.  2>ie  3af)l  ber  3cU«n  aber  ift 
bei  beiben,  ben  faljfrcien  unb  faljfwltigen,  bieielbe.  2Bie  bie  3*Hen 
im  „^latrftiel" ,  fo  werben  aud)  bie  (?pibermi§$eUen  infolge  ber  enormen 

3al$aumafjme  geftaMid)  »eränbert.  2'öabrcnb  fie  bei  ben  faljfreien  (?rem» 
piareu  flad)  unb  tuercef ig ,  alfo  mebr  ober  minber  tafelförmig  finb,  unb 
in  regelmäßigen  Steinen  liegen,  bemnarf)  gan*  atmlid)  gcftaltet  unb  an* 
georbnet  finb.  wie  bei  anbmn  faljfreien  £anbpflon  jen ,  fjaben  fie  bei  ben 
l'aljlwltigeu  Mtiubuen  ber  ©atypflanjeit  eine  fünf«  bte  fiebeneefige  Öeftalt 
unb  bilben  nie  regelmäßige  Reiben.  vÄfmIid)e  58eränberungen  fiuben  fid) 
in  ben  §oljjellen  unb  (Gefäßen,  beibe  finb  bei  ben  fal^bnltigeu  6al§- 
pflanzen  grof;er.  Sind)  treten  in  ihnen  infolge  ber  großem  $erbirfung  ber 
3cllwänbe  im  $>erbfthol)e  bie  ^arjrevriuge  unb  bie  Öirenje  ^wifdjrn  rtriit)s 
jafyrfc«  unb  )perbftf)ol)  oiel  ftärfer  beruor,  al§  in  ben  faljfreien. 

Öianj  äbnlirijc  iWeiultatc  ergaben  bie  entfpredicnbcu  ^erfuerje  mit  bem 
Saljfraui  unb  ber  3aljmiere;  aud)  oon  biefen  beiben  würben  faljfretc 
^flan.jcn  mit  feimfäljigen  Samen  gejogen. 

4.  Tie  ftloro  ber  hinten,  befonbers  bie  ber  bgiiptiidj-ornbiirijcn. 

SJtan  begegnet  fjeutjutage  nod)  oielfad)  ber  9lnfid)t,  baß  ber  SBoben 
ber  Söüften  nur  au3  3anb  unb  Reifen  beftefye,  auf  bem  fein  ^flänjdjen 
gebeitjen  unb  fein  Xier  leben  fönne.  3n  biefeS  ©anb»  ober  frlfenmeer 
feien  nur  ftellenweife  einzelne  3nfcln  cingefprengt,  fleinc  ©teilen  frudjtbaren 
iöobeuS,  bie  als  Oafen  mit  ^errlic^en  Ouellen  unb  Ijodwufgefdwffencn 
^kirnen  befannt  genug  finb.  Allein  burdj  bie  ©ebilberangen  oon  Söüften« 
reifenben  werben  aQmä^licf)  anbere  Sßorftellungen  oerbreitet,  au§  benen  beroor« 
getjt,  baß  man  mit  9ted)t  oon  einer  „Söüftenflora"  fprea>n  fann.  9Jtan  ift 
nun  nia^t  nur  eifrig  bemüht,  bie  in  ber  Söüfte  madjfenben  ^flaujen  fennen 
SU  lernen,  fonbeni  man  ftubiert  aud)  bie  frage,  warum  gerabe  biefe  fangen 
in  ber  Süftc  unb  nid»1  anberöwo  oorfommen.  $ie  Antwort  wirb  be» 
fonber§  in  auatomifd)cn  unb  pfmfiologifajen  Örünben  gefugt. 

eine  ber  midjtigfien  Keifen  biefer  SM  fmt  im  3abre  1884/85  ber 
berliner  Oklebrte  Dr.  &.  Söolfen«  gemalt  unb  bie  9tefultate  in  ben 
<3ifcung3berid)ten  ber  tföniglid&en  Wfabemie  ber  Söiffcnfdjaften  \a  ^Berlin 
1886  oeröffentlidjt.  3"Jar  maa^te  Wolfen«  feine  gorfd)ung§reife  nur  in 
bie  ägoptifd)»arabifd)c  2öüfte,  unb  finb  bafjcr  bie  Siefultate  junää^ft  nur 
für  biefe  SBüftc  maßgebenb.  Allein  ba  bie  allgemeinen  ftefid)t§punfte  wol)l 
für  alle  3öüften  paffen,  fo  fönnen  wir  Wolfen«'  widrige  Imtbedungen  aueb 
wotjl  mit  9tea)t  auf  alle  Säften  übertragen.  SBh  folgen  im  na$ftcf>enben 
ben  9btftfä$rungen  ber  SifcungSbericbte. 

Xie  frora  ber  SiMtfte  rmt  ein  ganj  anbere«  9lu8fe$eit  wie  bie  unferige. 
§ier  fteljen  $abjreid)e  ^flanjen  berfelben  Wrt  nebeneinanber,  einen 
gleichmäßigen  leppitt)  bilbenb,  wäbrenb  in  ber  Jöüfte  nie  biefelbe  ^flanjen» 
art  in  oielen  ^^emplaren  nebeneinanber  angetroffen  wirb.  3n  ber  Söüfte 
finben  wir  jmar  ebenfall«  einen  ^flanjenteppict) ;  berfelbc  wirb  aber  oon 
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ben  oerfdnebenften  ^flanjcn  gebilbet,  bie  jubem  nicht  nebeneinanber,  jon» 
bem  burd)einanber  roachfen  unb  fic^  gleichfam  ineinanber  wirren.  SDtcfeö 
ift  bcr  ftauptunterfchieb  in  bem  ©efamtbilbe.  So  fchreibt  SöolfenS:  „(Sin 
*Ritraria » Strauch  oerflicht  fidj  mit  einem  Lycium,  unb  halbnwnnShohc 
'■öüfd)e  oon  Fanicum  ober  Pennisetum  fteUen  bie  SBerbinbung  l)er  mit 
einem  nächften,  I)öt>ern  ^aufmerf,  baS  im  wirren  $)urd)einanbcr  auS  De- 
yera,  Astragalas  unb  Zilla  befteht." 

Sic  meiften  töcwächje  fcheinen  faft  baS  ganje  3ahr  lunburch,  in  ber 
regenlofcn  3eit,  leblos  ju  fein;  il)rc  ftarbe  ift  bleigrau,  eS  fehlen  ihnen 
Blätter  unb  traurige  5teilc ;  nur  bürre,  f>oljige  unb  meift  bomige  SBüfd^e 
ragen  aus  bem  Sanbc  tjeroor.  $>a  jubem  biele  Sßffanjen  mit  ÜBachS  unb 
paaren  reichlich  überjogen  finb,  )o  giebt  alles  biefeS  ben  ^ftanjen  ein 
mumienhaftes,  an  Okifter  erinnernbeS  SluSfehen.  Überall  %ob  unb  emige 
Stille!  9lbcr  welche  Söeränberung  tritt  ein,  wenn  im  Qtebnurr  ober  9)lärj 
bcr  erfte  Siegen  fällt !  Söic  mit  einem  3oufw1<hta8^  oft  in  menigen  ©tun» 
ben,  ^aben  firf)  bie  noch  furj  juoor  fallen  93üfd)c  mit  fiaub  bebeeft,  fchon 
heben  ftdt>  bie  33lütenfnojpcn  auS  bem  bieten  £aubwerf,  unb  wäf>renb  ber 
JReifenbe  ftauncnb  bie  taujenb  Keimpflanzen  beobachtet,  bie  um  ifjn  h« 
au§  ben  fallen  Sanbfieflen  l)ert)orf(r>ieüen  unb  im  Vereine  mit  ben  fleincn 
Sträuchern  bie  Sanbwüftc  jum  anmutigen  teppichbeetc  umjaubem,  hoben 
fia)  auch  fdum  bie  Sträucher  in  ebenjo  oiele  SiiefenbouquctS  oerwanbelt, 
an  melden  Jpunberte  oon  Blüten  prangen.  %btx  biefeS  3aubcrbilb  ocr 
Stufte  Dauert  nur  furje  fyit,  nur  fo  lange,  als  baS  belebenbe  Clement, 
ber  SRegen,  ben  ©oben  benejjt.  Sie  ÜBegetationSjeit  ift  eine  äufccrft  fur^e 
unb  balb  ftarren  wieber,  oerfengt  oon  ben  Strahlen  ber  Sonne,  bie  fchein« 
bar  toten  Ofleftalten  wie  oorher  aus  bem  Sanbmeere,  um  ju  ruhen,  bis  fie 
bie  folgenbc  Üiegenjcit  oon  ihrem  3nutobanne  crlöft  unb  ju  einem  neuen 
furjen  fieben  erweeft. 

3n  biejer  £infid)t  läßt  |tch  bie  SBüftenflora  mit  ber  beS  hohen  Hor- 
bens Dergleichen,  ba  auch  hier  bie  üßegetationSjeit  fehr  befchränft  ift.  Mein 
ber  Sharatter  ber  Söüftenflora  ift  ein  wesentlich  anberer.  2Bährcnb  in  ber 
Stufte  einjährige  unb  mehrjährige  ^flanjen  nebeneinanbcr  oorfommen,  hat 
ber  hohe  Horben  faft  nur  mehrjährige,  öier  mürben  einjährige  ^flanjen 
in  ber  furjen  3«t  wäbrcnb  welcher  bie  Sonne  ben  falten  SBoben  erwärmt, 
ihren  Äörper  auS  ben  Samen  aufzubauen  unb  zugleich  reifen  Samen  heroor» 
jubringen  nicht  im  ftanbe  jein.  9Begen  ber  enorm  großen  £>ifce,  bie  in  ber 
Sahara  herrfcht  —  bie  9JcittagS)*onne  erwärmt  ben  Sanbboben  bis  auf  50, 
ja  60°  C.  — ,  liegen  bic  feuchten  (Srbfcfnchten  natürlich  fehr  tief,  unb 
wollen  baher  bie  ^flanjen  in  bcr  regenlojen  3*it  auSbauern,  fo  müffen 
ftc  mit  ihren  Söurjeln  bis  ju  biejen  Seichten  bringen.  2luS  biefem  ÜJrunbe 
finben  fich  hier  o[t  ^flanjen,  beren  SSurjeln  bic  obcrirbifcr)cn  teile  um 
baS  3manjigfachc  übertreffen.  Stiele  ^ftanjen  Überbauern  nur  burch  bie 
SÖurjeln;  fie  fterben  in  ber  heifecn  3eit  bis  auf  biefe  ab,  um  beim  Eintritt 
beS  erften  SRcgenS  neue  oberirbtjehe  teile  heroorjubringen.  Manche  anbere 
^ftan^cn  bilben  au  ben  2öur$eln  fleine  Jöafierbehälter  in  ©eftalt  oon  far» 
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toffelartigen  SluSmüdjfen  ober  fingerförmigen  ßnollen,  um  aus  biefen  in 
ber  3"t  ber  9tot  Söaffer  ju  fdjöpfen  unb  bie  lauge  5)ürre  aushalten. 

©ehr  intereffant  ift  bie  Eingabe  Wolfens',  bafe  manche  Söüftcnpfianjen 
bie  ^a^igfeit  befifceu,  mäbrenb  ber  SRegenjeit  unb  unmittelbar  nadj  berfelben 
ein  ftarf  bogroffopifdjeS  „©a^gemifä)"  auSjufcbeibcn  unb  il>rc  Oberfläch« 
mit  bemjelben  ju  umfleiben.  SBermittelft  biefeS  ©aljgemifchcS  mirb  in  ber 
folgenben  langen  £ürre  ber  in  ber  Wtmofpljäre  ctma  oorbanbene  SBaffer« 
bamuf  niebergefchlagen,  um  auf  biefc  SBeife  für  bie  oberirbifchen  Seile  jur 
Sßermertung  ju  gelangen,  £>ierburd)  ift  jugleid)  betoiefen,  bafe  Spftonjen 
au§  bem  SBaffer,  toeldjeS  ftd)  auf  oberirbifchen  Organen  nieberfeblägt 
duften  jieljen  fönnen :  eine  Qfrage,  bie  bis  balnn  nod)  ntcr)t  oollftanbig  be- 
antwortet mar.  $a  nun  jubem  ber  ganjc  oberirbifa^e  Seil  mit  oielen 
Öaaren,  bie  mit  SBachS  überwogen  finb,  bebedt  ift,  fo  mufe  ber  fid)  als 
Sau  nicberfchlagcnbc  Söafferbampf  an  bemfelben  bis  jur  SBajt*  herunter« 
rinnen.  9iur  bie  ©tammbafiS  ift  allein  benufcbar;  eS  fann  baber  bie 
t^eudjtigfeit  möglichft  auSgcnufct  toerben. 

3>a3u  fommen  nodj  anbere  (finrichtungeu ,  meldje  beu  ^flanjen  jur 
(Spaltung  in  ber  bürren  3eit  mefentlidjc  $ienfte  teiften,  inbem  fie  ben 
Söafferoerbraud)  aufjerorbentlicb  einidjränren.  ©o  ift  sunädjft  bic  ßeftalt 
ber  ^Blätter  bemerfenSmert ;  bieje  finb  nid)t  fläcbenarrig ,  fonbem  fcbmal, 
unb  ber  Cuerfdmitt  ift  auf  eine  elliptifcbe  ftorm  rebujiert.  @inc  ganj 
äbnlidjc  (£inrid)rung,  burd)  meldte  bie  2öafferoerbunftung  auf  ein  geringe* 
eingefd)ränft  mirb,  finben  mir  aud)  bei  ben  fogen.  ipeibefräutern,  meldte 
auf  unferen  Reiben,  ben  „SÖüften  im  fletnen",  madjien.  Rubere  ^Jflan^en 
ber  Stufte  oerlieren  gleid)  nad)  ber  Stegenjeit  fämtliaje  Blätter  unb  mirb 
baburdj  bie  in  biefen  fonft  ftattfinbenbe  Sranfpiration  beS  2BafferS  ooll- 
ftanbig aufgehoben. 

Slber  bieS  allein  mürbe  nidjt  genügen,  ber  Stamm  felbft  mürbe  infolge 
ber  enormen  £>ifoc  feinen  Söaficroorrat  burd)  Söerbunftung  abgeben  müffen, 
menn  nid)t  noch  anbere  ©dnifornittel  tjinjufämen.  Unb  ba  ift  oor  allem  ber 
2BacbSüber$ug  ju  ermähnen,  mit  meinem,  mie  fdmn  oben  ermähnt,  bie 
ganje  ^flanje  mit  alleiniger  WuSnabme  beS  untern  ©tammteileS  überwogen 
ift.  genier  finb  es  ätherifebe  Öle.  £)ie  SBüftenpflanjen  jeigen  im  all« 
gemeinen  eine  reiche  WuSftattung  mit  ölfüljrenben  53et>ältern.  $urcb  bie  Sßer* 
bunftung  biefeS  ÖleS  umgiebt  fid)  bie  ^flanje  mit  einem  auSgejeid)neten 
©d)u|unantel  gegen  bie  ©onnenftrablen.  S)enn  cS  ift  befannt,  bafj  bie 
ßuft  bie  ftraf)lenbe  Söärme  in  piel  geringerem  törabe  burd)läj$t,  menn  fie 
mit  fünften  eines  ätberifdjen  ÖleS  gefüllt  ift.  $amit  nun  aber  bie  33er* 
bunftung  bicfeS  ÖleS  nid)t  ju  febnell  oor  fidj  gebe,  unb  jubem  bie  fünfte 
in  möglidjftcr  Wöbe  an  ber  ^flanje  gehalten  merben,  ftnb  über  ben  Öl- 
behältern reidjlid)  £>aare  angebracht. 

3um  <S^luffe  fei  nod)  ber  ©eljalt  an  C^erbftoff  ermabnt,  ben  manage 
SBüftcnpflanjcn  befi^en.  ^erfelbc  ift  ein  ausgezeichnetes  ©chu^mittel  gegen 
bie  MuStrocfnung  unb  ein  ebenfo  gute«  Littel  für  bie  ^erftettung  be«  etma 
ocrloren  gegangenen  2:urgorS  megen  ber  grofjen  bijgroffopifchen  €igenfd)aft 
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ber  Säuren.  Sdjon  Söarning  unb  Söeftermaier  Ratten  biefeS  als 
ÖDPot^efe  aufgeteilt,  ©olfenS  hat  biefelbe  nun  als  X^atfa^e  nachgewiefen. 
Me  gerbftoffhaltigen  Sßflanjen  laffen  fidj  oiel  fernerer  auStrocfneu  a(§  anbere, 
weil  bie  ©erbfäure  immer  wieber  fteuchtigfeit  aufnimmt. 

©o  fehen  mir  benn,  wie  wunberbar  bte  Diatur  bie  in  ben  wafferlofeu 
Söüftcn  waehfenben  ^ftonjen  auSgerüftct  bat.  TOit  biefen  mannigfachen 
Schujnnirteln  gegen  bie  fonft  alles  oerfengenbe  ipi^e  wirb  eS  ben  Söüften» 
pflanzen  möglich,  ebenfo  gut  in  itjrer  9lrt  ju  gebeten,  wie  bie  ^flanjen 
in  ben  gemäßigten  Gkgcnben.  Sic  Watur  oerftetjt  eS,  für)  ieber  Cofalität 
anjupaffen,  fic  Jucht  überall  baS  3roecfmäBigfte  ^eroor  unb  ift  in  ber  9luS« 
toar)(  ber  Littel  nie  perlcgcn. 

5.  $a8  3aljletu>er(>alint8  ber  öeftrjledjter  jwethauftger  $flanjen. 

■  * 

3weil)äufig  nennt  man  folche  Sßflanjcn,  bie  nur  cingcfchlechtige  Blüten 
beroorbringen ,  b.  h-  Blüten  mit  enhpebcr  nur  Staubgefäßen  ober  nur 
Stempeln,  unb  bie  bann  biefe  Blüten  auf  perfefnebene  3nbiPibuen  Per* 
teilen,  fo  bafe  eine  ^flanje  entweber  nur  Staubgefäß»  ober  nur  Stempel- 
blüten enthält,  eine  Wlanje  mit  nur  Staubgefäßblüten  büßt  eine  männliche 
unb  eine  folcfje  mit  nur  Stempelblüten  eine  weibliche. 

93iS  in  bie  neuefte  3t\t  mar  man  nun  ber  Anficht,  bafs  bie  (£nt= 
ftehung  ber  ©efchlecbtcr  allein  Pon  ben  Stanborten  unb  ber  ©obenbefchaffen» 
t)eit  abhängig  fei.  @in  guter  unb  fruchtbarer  ©oben  follte  mehr  weibliche 
unb  ein  weniger  fruchtbarer  mehr  männliche  ^flanjen  h^porbringen.  Ob« 
fchon  für  biefe  Anficht  feine  eigentlichen  ©emeije,  bafierenb  auf  genauen 
unb  eingehenben  Unterfud)ungen,  Porlagen,  fo  mar  man  bodj  oon  ber 
Söahrheit  fo  fehr  überzeugt,  baß  man  biefen  Einfluß  auch  auf  bie  €nt« 
ftehung  ber  ©efchlechter  beim  Wcnfdjen  unb  ben  höhten  Bieren  als  maß" 
gebenb  betrachtete.  2Bie  wenig  2ßert  jeboct)  biefe  önpotbefen  harten,  jeigeu 
bie  bieSbejüglichen  intereffanten  unb  wichtigen  Unteriud)ungen  Pon  Or.  £>ener, 
bie  berfelbe  im  ©arten  beS  lanbwirtfd)aftltd)en  ^nftitutS  ber  Uniperfität 
§alle  feit  einer  Diethe  Pon  3at)ren  angefteüt  unb  beren  9iefultate  er  in  ber 
„$eutfchen  fianbw.  treffe"  XIII.  1886,  >Jir.  25,  oeröffentlicht  tfat 

Sie  fehr  auSgeber)nten  Unterfuchungen  würben  junäcbft  mit  bem  jäh- 
rigen iöingelfraut,  Mercurialis  annua,  angefteüt,  unb  fpäter  in  fehr  ein- 
flehenber  SSeife  mit  bem  £>anf.  Objdjon  nun  bie  SÖcrfuct)c  mit  bem 
©ingelfraut  unb  ein  2eil  ber  33crfuct)c  mit  £anf  fchon  aus  ben  Porher» 
gehenben  fahren  flammen  unb  nur  bie  neueften  ©erfuche  mit  amerifanifchem, 
wilbwachfenbem  öanf  als  neue  (*ntbedungen  für  ba§  3ahr  1886  in  33e- 
tracht  fommen,  io  müffen  boct)  jum  ooüen  ©erftänbniS  auch  oie  früheren 
©erfucfje  unb  Äefultate  an  biefer  Stelle  mitberüdfichtigt  Werben. 

$öaS  sunächft  baS  ©ingelfraut  betrifft,  fo  hatte  fcener  gefunben,  ba& 
weber  ber  ©oben  noch  ber  Stanbort,  noch  irgenb  welche  anbere  ©erhält« 
niffc  einen  (£inffuß  auf  bie  (fntftefmng  bcS  ÖefchlechteS  haben,  bafe  oiel« 
mehr  baS  3ahlenperhältniS  ber  männlichen  )u  ben  weiblichen  Sßflanjen 
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fiets  unter  allen  Umftänben  ein  unb  ba^felbc  ift :  auf  100  meibtiche  $flan$en 
fommen  immer  105,86  männliche.  5)iefe3  föefultat  mürbe  au$  ber  3ud)t 
oon  21  000  ^flanjen  erhalten.  Schon  bei  einigen  §unberten  auf  ben  Der» 
fdjiebenften  Stanborten  gemachjenen  ^flanjen  jeigte  fid)  in  ber  3<*hl  &<r 
männlichen  unb  meiblichen  ^Jpanjen  ein  fonftanteS  $&rhältni§,  menn  aua) 
mit  einigen  Unregelmäfeigfeiten.  3e  größer  aber  bie  3ahl  ber  ^5flanjen 
genommen  mürbe,  befto  mehr  löfchten  fid)  biefe  Unterfd)iebe  au§,  bis  baS 
5öerr>älttiiä  bei  einigen  taufenb  $flan$en  fchlicfelich  öoflftänbig  fonftant 
mürbe.  §öchft  auffaüenb  ift  beim  SBingcIfraut  bie  %tyxt\aty,  bajj  bas 
SBerljältnte  ber  ©efchlechter  faft  bem  beim  DJcenfcfjen  gleich  ift,  ba  I)ier  ba* 
93erhältni§  ber  9Jcabd;engeburten  311  ben  tfnabengeburten  unter  ben  fiebenb« 
geborenen  100  :  105,83  ift.  35er  Unterfdueb  beträgt  nur  ein  ^Iu§  oon 
0,03  beim  Söingelfraut.  Mein  es»  ift  (&runb,  anzunehmen,  baß  biefe§  ^lu» 
bei  einer  gröfjeru  3ahl  *>on  ^flanjen  oerfdjminbet  unb  ba«*  3ßf)knDcrl)äU« 
nid  ber  ($efcr)tedjter  baljer  höthft  mahrfcheinlich  bei  biefer  ^Jflanje  unb  bem 
SÄenfcrjen  ein  unb  baäfclbe  ift. 

Öanj  ör)nlicr>e  9tefultate  Ratten  groti  Uterfiuhe  mit  §anf  ergeben. 
SBeim  erften  Skrfudje  maren  brei  Samenproben  aus  oerfer/tebenen  Orten 
bejogen  unb  unter  gleiten  SBerhältniffen  angebaut.  Auch  rner  mar  ba§ 
Söcrr>ältni§  ber  meiblichen  ju  ben  männlichen  ^adjfommen  ein  fonftanteS, 
aber  bie  3^1  ber  männlichen  mar  geringer  al§  bie  ber  meiblichen,  ba  im 
Storchfdmitt  auf  100  <Dcaimchen  115,21  2Beibd)en  famen.  $ie  3ahl  ber 
^erfudjSpflangeu  betrug  6013,  morunter  2794  männlidje  unb  3219  meto- 
lidje  maren.  Sbeim  jjmeiten  SBerfuche  t)atte  £eoer  fünf  oerfduebene  Samen* 
proben  oon  ebenfooielen  oerfduebenen  ©orten  genommen,  unb  jroar  fol« 
genbe:  gemöhnlichen  £anf,  Oberlänbcr,  X^üringer,  fleinen  rufftfdjen  unb 
piemontefifchen  SRiefenhanf.  S3on  biefen  mürben  17  464  9iad)fommen  er» 
5iclt,  morunter  8149  männliche  unb  9315  meiblid^e  fid}  befanben,  alfo 
auf  100  männliche  114.30  meiblidje.  @S  ift  alfo  aud)  bei  biefem  Söer- 
fuerje  bie  3aty  *>er  meiblichen  Wadjfommen  größer  al§  bie  ber  männlichen 
gefunben  morben. 

$ie  in  biefem  3at)re  oeröffentlitt)ten  Söerfuche  be«  Vorjahre*,  beziehen  fief) 
auf  amerifanifchen ,  milbmaä)fenben  £>anf.  $>iefelben  finb  ein  fchlagcnber, 
ja  enbgültiger  SBeroei*  für  §encr§  Behauptung,  bie  er  fdmn  im  3a(>rc 
1883  auSfprach  unb  trofc  mehrfacher  Anfechtung  aufrecht  erhielt:  „Auch 
beim  £>anf  ift  ba§  3ahknoert)ältni£  ber  Öefd)led)ter  unter  allen  Umftänben 
ein  fonftanteS,  nur  übermiegt  hiw  bie  3<*f)I  ber  mciblidjen  Wachfommen." 
ß§  ift  flar,  bafe,  menn  Älima,  SBobcu,  Äultur,  geographische  breite  x. 
bal  3ahl^wrhältniS  ber  ©efdjlechtcr  beeinfluffen  fönnen,  fich  biefer  (rin- 
flufj  bann  geroifj  bei  milbmachf enben  ^flanjen  geltenb  machen  mirb. 

§euer  hatte  nun  (Gelegenheit,  an  oerfcrjiebenen  Orten  in  Amerifa 
Samen  oon  milbem  &anf  ju  fammeln,  ber  nach  juoerläffigen  Angaben 
fdmn  Diele  3at)re  in  ber  betreffenben  $egenb  milb  gemachten  mar.  (Sr 
entnahm  perfönlidj  mehreren  milbroachfenben  meiblichen  ^)anfpflanjen ,  bie 
er  in  ber  ^rairie  bei  Öamrence  in  Äanfaö  fanb,  bie  Samen,  unb  $mar 


Digitized  by  Google 


5.  $aö  3af>lenüerf)ältniS  bcr  ©ef^Ic^tcr  atoctf)äufig,er  ^flonacn.  301 

oon  11  ^Jftonjcn  unb  oon  jeber  gcfonbert.  Wurf)  baute  er  fte  fpäter  ge- 
fonbcrt  an.  £ncröurd)  tonnte  ermittelt  werben,  ob  jebe  tueiblidje  Sßflanje 
im  ftanbe  fei ,  bie  beiben  (&efd).ed)ter  nad>  bem  fonftanten  53erl)ättni§  $u 
erzeugen,  ©ine  jmeite  Satnenprobe  flammte  aus  Glnle  unb  ehre  britte  au$ 
ber  9iäf>e  einer  fleinen  Ortf^aft  *Dcouni  ÜWorrie«  in  Wero-^orf.  $ie  brei 
groben  waren  alfo  aus  weit  ooneinanber  entfernten  (ftegenben.  3«r  ^ön« 
trolle  würben  außer  biefen  brei  groben  nod)  <|Memontefifd)er  Utiefenljanf  unb 
Springer  §anf  auSgefät,  unb  $mar  alle  ©orten  unter  gleidjen  SBerfjält- 
niffen.   $a§  ftefultat  jeigt  folgenbe  Tabelle: 


Sort«. 

3abf  bcr 
SBflaitytn 

lauon  ftub 
männfid)  |  w<iblid> 

«uf  100  mftmu 
Hebt  fomntfn 
rottbltdje 

%  Düringer  £anf  .... 

1496 

724 

772 

106,62 

§anf  aus  fiawrence   .   .  . 

14  834 

7070 

7  764 

109,81 

„  2)iount  Norries  . 

2  558 

1240 

1318 

106,29 

„     „  (Jljile  .... 

463 

206 

257 

124,75 

^iemout.  Weientjanj  .    .  . 

1124 

517 

607 

117,40 

Summa 

20  475 

9757 

10  718 

109,85 

3>ie  ouä  ber  ^}rairie  bei  Öamrence  entnommenen  11  Samenproben 
oon  11  ocrfdjtebenen  meiblidjen  ^anfpflanjen  mürben  aud)  gefonbert  an- 
nebaut. 2>ie  *Radjfommenfd)aft  betrug  hn  ganzen  14834  3nbioibuen,  bie 
fid)  auf  bie  1 1  weiblichen  ^ßflanjen  wie  folgt  »erteilen.  $>ie  %id)fommen 
öon  jeber  einzelnen  ^flan$e  moüen  mir  Oramüie  nennen,  fo  baß  alfo  11  Fa- 
milien oor^anben  ftnb: 


3abl  bcr 
SJflanjtn 

SBaboi 
männlid) 

t  ftnb 
tt>ef6lidj 

Huf  100  mann» 
lidje  fotnmtn 
wcibfidK 

1. 

Familie  . 

447 

208 

239 

114,42 

2. 

1  704 

833 

871 

104,56 

3. 

:  : : 

3  346 

1636 

1710 

104,52 

4. 

2  438 

1117 

1321 

118,26 

5. 

n 

1313 

667 

746 

111,84 

6. 

1508 

721 

787 

109,15 

7. 

•i      •  • 

405 

179 

226 

126,25 

8. 

»f      •  • 

1236 

614 

622 

101,30 

9. 

M           •  ' 

588 

275 

313 

113,09 

10. 

U  • 

1028 

479 

549 

114,61 

11. 

» 

721 

341 

380 

111,43 

Summa 

14  834 

7070 

7764 

109,81 

ipiemad)  ift  eine  (Seiejunäfjigfeit  in  ber  (Hefti)led)tert>erteilung  beim 
§anf  burd)au§  nidjt  mefjr  ju  bezweifeln.   Sef>r  intereffant  ift  ba§  Gr» 
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gebnis  ber  legten  Tabelle.  3?ei  ben  9Jad)fommen  ber  11  meiblidjen  ^fianjen 
finbet  ftdj  natjeju  baäfelbe  Öefd)led)ter»ert)ältnia,  unb  bie  3<*W  **r  mann» 
liefen  9iadjfommen  überfteigt  in  feinem  §aUe  bie  ber  roeiblidjen. 

ift  bemnad)  errotefen,  baß  aufeer  beim  SBingelfraut  auc^  beim  §anf 
bie  l*ntftef)ung  ber  beiben  Öefd)led)ter  nur  na$  einem  biefen  ^flanjen  inne- 
moljnenben  Öefcfee  erfolgt,  unb  baß  ein  3ufall  boüftänbig  au*gef(fy  offen 
ift.  SBeber  Stoben  nodj  Äultur,  nod)  günftige  ober  ungünftige  $inflüffe 
fönnen  biefe  Öefe&mäßigfeit  beeinfluffen. 

0.  üBierbraiienbe  »äume. 

91uf  ber  3krfammlung  beutfd>cr  ^aturforfcfjer  unb  Ärjte  in  Berlin 
machte  am  20.  (September  1886  Öubmig  au3  Öreij  Mitteilung  über 
9tlfol)olgärung  unb  £d)leimfluß  lebenber  (?id)bäume  :c,  beruriad)t  burd) 
einen  neuen  $ilj  au§  ber  (%oaacus=Wruppc  unb  einen  Üeuconoftoc.  3n 
ber  mty  oon  &reij,  Sangenmefcenborf ,  CberSborf,  (Mottlieb§tf)al ,  ®era 
fanb  Subtuig  an  fetjr  bieten  @id)cn,  aud)  roor)l  an  Rappeln,  SMrfen  unb 
anberen  Säumen,  fjier  jebod)  meit  feltener,  eine  „alfoljoliföV  ©ärung  mit 
nadjfolgenbcm  (Sdjlcimfluffc,  meldte  bie  Stinbc  unb  jumcilen  audj  ba§  £>ol$ 
bernid)ten".  woburd)  ba§  2Bad)§tum  ber  (Hdjen  roefentlid)  gehemmt  wirb. 

$>er  an  beftimmten  ©teilen  au§  ber  9iinbe  quiüenbe  (Scfjaum  riecfyt 
ftarf  und)  Sötcr  unb  beftefyt  r)auptfäd)lid)  au§  einem  bi§r)er  uubefannten 
^abenpüje  unb  beffen  3^glieberung§probuften.  fomic  au§  <Sacd)aromriee«« 
formen  (ipefepiljen)  unb  Seuconoftoc.  t'ubroig  bat  ben  ^Mlj  Endomyces 
Magnusii  genannt  unb  ber  ©nippe  ber  Cf|oa§cu§»?lrten  eingereiht,  roo$u 
beifpießroeife  ber  allgemein  befannte  gehört,  ber  bie  Alanen  ober 
Xafdjen  ber  Pflaumen  tjerborruft.  tiefer  Endomyces  Magnusii  ift  be« 
fonberS  im  Anfange  ber  (Gärung  borlianben,  feine  3ctglieberung§probufte 
leiten  bie  Öärung  unb  bemirfen  audj  in  gärungSfärjigen  ©ubftanjen  eine 
lebhafte  Sllfofjolgärung.  3n  bem  Schleime  befmben  ftcf)  ©ärung§piljc  unb 
£enconoftoc. 

2>en  ^abenpilj  fennjcid)net  eine  fumpobiale  einfeitige  3}erjmeigung. 
Xic  ju  langen  ftäben  aneinanber  gereiften  3cflcn  ($>uprjen)  merben  in  irjren 
Qrortfejmngen  immer  fdjmälcr  unb  fpäter  burd)  fefunbäre  Wu§fproffungen, 
bie  einen  größern  2)urd)mefjer  rmben,  3ur  (Seite  gebrängt;  lefctere  fefcen 
auf  biefe  Steife  bie  £>auptad)fe  fort. 

3u  $ejug  auf  bie  ftortpflanjung  tonnte  £ubmig  eine  ungefd)lcd)tlid)e 
unb  eine  gefd)led)tlid)e  unterfcfjeiben.  3>ie  erfte  finbet  einmal  unb  regel- 
mäßig burd)  eine  bafipetale  Wonibieubilbung,  b.  i.  SMlbung  Don  Äügeldjen 
auf  fticlartigen  ftopfjcn  auffifcenb,  ober  burd)  Cuerjerglieberung  b<*  siUn« 
ecliumä  (JabenlagerS  ober  ^iljförperS)  ftatt,  bann  burdj  innere  ßnofpen* 
bilbung  unb  SBilbung  oerbirfter  3ellen.  3)iefc  3"9lieberung§ftüde  finb 
e3,  toeldje  eine  fet)r  lebhafte  (Härung  einleiten;  erft  fpäter  treten  S^efcpil^e 
Ijinju  unb  unterftityen  bie  Öärung.  Ob  biefe  f?efepilje  aud)  oon  bem 
gabcnpil^c  erjeugt  merben,  läßt  £ubroig  baljingeftellt. 


Digitized  by 


6.  ÜBierbrauenbe  Saume.  7.  Sie  SluStrocfnungafähigteit  ber  ^flanjen.  303 

5>ie  gefchlechtlicf)e  Sortpflanjung  bttrcffenb  würbe  feftgeftellt,  bafc  bie* 
felbe  oft  burch  freie  &fte,  meift  aber  burd)  met)r  ober  weniger  bidjt  ftehenbe, 
oerfetjrt  eiförmige  $l$ci  (©chläudje)  mit  je  oier  eigentümlich  geftalteten 
hut*  unb  müfcenförmigen  ©poren  gef<hief)t.  $)ie  ©chläucr)e  gehen  fpäter 
in  einen  ©d)leim  über,  in  meinem  bie  gelbbraunen  reifen  (Sporen  liegen 
bleiben. 

Siefe  ßntbeefungen  fmb  )d)on  Don  ber  größten  Xragmeite,  wenn  man 
nur  bie  gäfyigfcit  beS  £.  Magnusii,  bie  WIfoholgärung  ju  erregen,  ins 
Sluge  fafjt,  unb  bie  jerftörenben  Söirfungen  bebenft,  meldte  ber  ^Ml$  auf 
lebenbe  Siefen  unb  anbere  Säume  ausübt.  Sta^u  fommt  aber  noch  folgen« 
beS,  wa§  fiubwig  befonberS  hervorhebt:  „Einmal  gleist  feine  ungefd)ledjt« 
liehe  (httwieflung  ber  von  anberen  fcr)r  gefürcf>teten  ßranfheitSerregern,  be§ 
3faou§pü$e§  (Äranfheit  ber  ^aarwurjcln)  unb  be§  ©oorpilje§  (©chwämm* 
djen),  beren  3ugel)örigfeit  bisher  unbefannt  blieb,  Derart,  bafj  bie  (£nt= 
beefung  feiner  »ollen  ßntwidlungSgefdnchte  bie  jener  ^ilje  bereite  Oer» 
muten  läfct  unb  wot)l  balb  folgen  laffen  wirb.  3w«fcnS  aber  fdjctnt  er 
mir.  berufen,  bie  ftrage  nach  bem  Urfprunge  unb  ber  3ugehörigfeit  echter 
$efen  ju  entfeheiben." 

$en  in  bem  ©ablehne,  in  ber  fdjleimigen  ©ärung  gefunbenen  <ßilj, 
beffen  9iaturge)d)id)te,  wie  auef)  bie  bcS  genannten  ftabenpiljeS,  noch  näher 
unterfudt)t  werben  mujj,  ^at  Öubwig  Leuconostoc  Lagerheimii  genannt, 
©o  ftellen  benn  unfere  SSalbbäume  in  ber  Silbung  beS  befdjriebenen  ©djau« 
meS  gleid)fam  „Srauhanfer"  bar,  beren  (&äfte  3nfeften  finb.  fiubmig  fah 
biefe  ©ct}aumftellen  ftetS  mit  ben  veridnebenartigften  3nfef teu  befefct,  wie 
©chmetterlingc,  £irf<hfäfer,  ipomtffen  ic,  bie  ficr)  „in  aller  ftorm  beachten". 
3uglcid)  forgen  biefe  (Mäfte  bann  aud)  unbewußt  für  Errichtung  neuer  Srau» 
Käufer,  inbem  fie  ben  ©djleim.  worin  bie  ©poren  liegen,  an  ihren  Körper» 
teilen  mittragen  unb  an  frifcf>cn  Verlegungen  ber  SRinbe  anberer  Säume, 
$.  SB.  ^lflbrüdt)cn ,  groftfpalten ,  anfefcen.  £>ier  eniwicfeln  fidj  bie  ©poren 
unter  ber  9Unbc,  unb  balb  ift  ein  neues  „SnfeftenbierhouS"  fertig. 

7.  Über  bie  Hu8trotfnun(j8fa!jtgfett  ber  ^ffonjen. 

Obfdjon  lange  befannt  ift,  bajj  manche  Sßflanjen,  beifpielsmeije  bie 
flechten,  baS  WuStrodnen  vertragen  tonnen,  olme  it)re  SebenSfraft  ju  ver- 
lieren, fo  warb  el  boer)  bis  jefct  unterlaffen,  umfangreichere  Untersuchungen 
über  biefen  ©egenftanb  anjufteüen,  bie  fid)  befonberS  auf  bie  3«t  begehen, 
wie  lange  bie  ^flan^en  baS  AuSrrocfnen,  unb  bis  ju  welkem  Örabe  fte 
eS  aufholten  rönnen,  ohne  abjufterben.  einen  wertoollen  Seitrag  hat  nun 
®.  ©  ehr  ö  ber  (ogl.  Arbeiten  bcS  Sot.  3nftttutS  Bübingen,  Sb.  IL, 
£eft  1)  geliefert,  aus  bem  ich  uur  baS  3nterefianteftc,  fomeit  eS  eben  neu  ift. 
hervorhebe.  $)ie  SerfuchSobjefte  würben  in  Unterjucrmng  gebogen  erftlich 
burch  tfufttroefnung ,  b.  h-  burch  Sicgenlaffen  im  trorfenen  3iwmer,  unb 
äWeitenS  burch  ©chwefelfäuretrocfnung,  b.  h-  Durch  Aufbewahrung  im  (£rfic» 
cator  über  tonjentrierter  ©chwefelfäure. 
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33ci  ^fjanerogamen  unb  ©ejäBfnjptogamen  würbe  im  allgemeinen  feft* 
geftetti,  bafe  bei  traurigen  ©proffen  bie  SBafferentjiehung  nicht  meit  ge- 
trieben »erben  fann,  ohne  ba&  biefelben  ihr  Seben  einbüßen,  dagegen 
fonnten  triebe  oon  ber  f5facf elbiftel ,  Opuntia  corrugata,  im  (Srjtccator 
um  48  bis  65  %  oon  ihrem  Sebenbgemicht  oerlieren,  ohne  abjufterben; 
oon  neuem  befeuchtet,  lebten  biefelben  wieber  auf.  Gbenfo  jeigten  furje 
ßnbfproffcn  Dom  jierlichen  Mauerpfeffer,  Sedum  elegans,  bie  75  bis  75,3  % 
threS  grifchgewtchteS  (89  bis  90%  ih"8  SBaffergebalteS)  in  turgeScentem 
3uftanbe  oerloren  Ratten,  wie  auch  3Mätter  oon  ber  (Scheoerie,  Eche- 
veria  secunda,  nach  einem  Sßcrlufte  oon  75  bis  80  %  ih***  SBaffer» 
ßetyalteS  wieber  neues  fieben  unb  ÜBachStum,  fobalb  fte  wieber  mit  Söajfer 
befeuchtet  mürben,  ©amen  oon  ber  Schwarzpappel,  Populus  nigra,  moren 
nach  bretjehntägiger,  oon  ber  Dotterblume  nach  elfwöchentlicher  Öufttrocfen* 
heit  noch  gut  fcimfät)ig. 

3ntereffant  fmb  bie  SBcrfud^c  mit  ber  gemeinen  ÖJerfte,  bem  #art- 
weijen  unb  bem  Dinfel.  ©gröber  fdmirt  bie  noch  unreifen  %rtn  ab 
unb  machte  fte  lufttroefen.  Die  auS  biefen  4Äb,ren  [tammenben  ©amen, 
bie  nicht  bie  £älfte  beS  SrocfengemichteS  ber  reifen  ©amen  hotten  unb 
bis  nahe  100%  feimfähig  waren,  tarnen  in  ben  CSrJtccator,  worin  fte  11 
bis  12  SBochen  blieben,  infolge  btefer  langen  ©chwefelfäuretrocfnung 
hatten  bie  ©erfte  nur  noch  1  %,  ber  ©pelt  2  %  unb  ber  £artweijen  nur 
noch  0,5  %  SBaffer.  Dennoch  hotten  bie  meiften  Äörner  ihre  tfeimfraft 
fonferoiert.  SBon  3ftoofen  fonnte  ein  OFrcmplar  oon  Corainia  marchan- 
tioides,  baS  7  ÜRonate  im  Herbarium  gelegen  hotte,  unb  ein  anbere$, 
baS  9  Monate  an  ber  ßuft  getroefnet  war,  burch  3ufah*  oon  Söaffer  ju 
neuem  SBachStum  belebt  werben. 

9loä)  auffaflenber  ift  baS  föefultat  bei  Cinclidotus  fontinaloides. 
DiefcS  5)iooS  hotte  2  Stahrc  im  §erbar  gelegen,  unb  bennodj  seigren  ftch 
faft  alle  3eÜen,  nachbem  fte  wieber  befeuchtet  waren,  lebensfähig.  Funaria 
hygrometica  Würbe  19  2Bo<hen  ber  Cufttrocfnung  unb  6  Söochen  ber 
©ehwefetfäuretroefnung  auSgefefct,  ohne  bie  fiebenSfälngfeit  ju  oerlieren. 
Barbula  unguiculata  tonnte  20  SBodjen  Sufttrocfnung  unb  12  SBodjen 
©ehwefelföuretrocfnung  ausholten,  Grimmia  pulvinata,  Orthotrichum 
obtusifolium  fünfmonatliche,  Barbula  muralis  fechSmonatliche  unb 
Bryum  caespititiam  fogar  jehnmonatliche  ©ehwefelföuretrocfnung,  unb 
bennoch  blieben  bie  *Dcoofe  am  Seben. 

Die  SJerfuehe  mit  doofen  aus  bem  Herbarium  mürben  bis  auf  fotebe 
auSgebehnt,  bie  50  3ahre  lang  aufbewahrt  waren.  @S  ergab  ftch,  Mi 
biefelben  im  allgemeinen  nach  einem  Dreijährigen  Aufenthalte  in  ber  Samm- 
lung ihre  SebenSfähigfeit  oerlieren.  DiefeS  bejieht  ftch  i«boch  nur  auf  bie 
ocgetatioen  3eflen,  bie  ©poren  behalten  ihre  Äeimfraft  oiel  länger,  ©ei 
allen  ben  genannten  SRoofen  trat  nach  ber  angegebenen  Dauer  ber  2xod« 
nung  wirflicheS,  neues  Seben  ein,  ba  baS  Protoplasma  ftch  lebensfähig 
erwies,  inbem  eS  feine  ßontraftionSfähtgtett  oodftänbig  bewahrt  hotte  unb 
im  ftanbe  war,  ein  wirflicheS  SßachStum  burch  93crgröfeerung  unb  SBer« 
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ntelpung  ber  3cflen  ju  bewirten.  63  fann  bafjer  an  einem  ttrirflidjen  9teu« 
belebtwerben  nidjt  gezweifelt  werben.   2)iefe  Angaben  fmb  bei  *Dtoofen 

Wtdjtig,  ba  bei  älteren  ftorfdjcru  baburd)  inaitdje  irrige  Anfid)tcu  cutftanbeu 
fmb,  baß  fid)  biefelben  burrf)  ba§  friidje  ^lusf e^cn ,  ba»  bie  DJioofc  nad) 
unb  2$ieberaufuahme  i>on  3Bai)"cr  oft  erhalten,  täuben  liefen. 
SMefe»  9lu§)cl)en  ift  aber  nod)  fcinc^iueg«  ein  53emei§  »on  neuem  Cebcu. 
Aud)  tilgen  unb  ^ilje  mürben  auf  ben  Wrab  ber  Au»tTocfmmg@fäl)igfeii 
geprüft.  (£f)ioroph»ceeu  blieben  nad)  mehrwöd)entlid)cm  Aufenthalte  im 
(frficeator  am  £cben.  (ncmplarc  »on  Chlatnydococcus  pliivialis,  bie 
5  .fahre  in  Rapier  lufrtrocfen  aufbewahrt  waren,  geigten  fd)ou  nad)  ,v»ci 
Jagen  neue  Schwärmer,  nad)bem  fie  mit  Saifer  übergoffeii  mareu.  3ia* 
tomeeu  »erlorcn  fdwn  bei  weniger  al§  i) "  "„  SGtoffergeljalt  ihrer  Umgebung 
bie  £cben*fraft.  ^afj  bic  Tiatomcen  in  ben  oberen  ibobenfd)id)teu  ihre 
£ebcnafäf)igfeit  behalten,  wie  c*  bei  naffem  Detter  jebc  Pfüfcc  burd)  bie 
9lnwefenheit  uon  unzähligen  Diatomeen  beweift,  fdjciut  barin  feinen  ftrunb 
$u  ^aben,  weil  bic  oberen  53obenfd)id)tcn  nid)t  bi§  ]ux  »oUftäubigcn 
Jrorfenl)eit  airäbörren. 

piljfporen  behalten  lange  Ü)re  tfeimfraft.  Sporen  i>om  s}Mnfelfd)immcl, 
$nopffd)immel ,  ^fmcomqce§  tonnen  unbefdjabet  ihrer  .^eimfätjigfeit  7  bi§ 
8  2Hod)en  im  (rrficcator  oerweiten.  Sporen  uon  Phyeomyces  nitens 
waren  3  3af)rc  in  einem  »crid)l offenen  Wlafc  mit  (U)lorfaIium  aufbewahrt 
worben.  sJ(od)bcm  fie  :ttf  Stauben  auf  «Pflaumengelatinebetoft  anSgefäci 
Waren,  fingen  bie  meiften  wteber  au,  Sd)laud)c  ju  treiben.  Jrotfene  $icr* 
hefe  ucrltert  nad)  ficöcnmonatlidjer  Sdjmefclfäurctrorfmmg  ihre  (Härung»» 
fähigfeit  iticfjt.  Xie  beratinte  £uugenfled)te ,  Sticta  pulmonaria,  bic  im 
gewöhnlichen  ^nftanbe  DS,<»  %  iliaficr  enthält,  blieb  nad)  fiebeu^ef)n= 
wöchentlichem  Aufenthalte  im  (frficcator  »ollftänbig  lebenbig,  obfd)ou  fic 
nur  nod)  4,8  %  SUaffer  enthielt.  Batterien  unb  (Flabothrir^lrten  würben 
25  2$od)cn  in  ftertlifierter  iVährflüffigtcit  ber  Schtucfelfäurctrortnung  au3= 
gefegt;  fobalb  fic  aber  mit  Gaffer  benettf  würben,  jeigten  fie  fid)  wicöcr 
Donftänbig  lebenb. 

23a3  nun  ba»  Muyfcljen  ber  ber  Xrorfnung  ausgefegten  ^ilanjeu  im 
Innern  betrifft,  fo  finb  bie  gellen  jufammcngefaUeu,  ba§  Protoplasma 
berferben  ift  trübe.  iH  bat  fid)  uon  ber  3eUwanb,  ber  c*  im  Iebenben 
3uftanbe  anliegt,  junirfgqogcn ,  fein  Volumen  alfo  ftarf  »erringen.  2>er 
baburd)  5wifchctt  ^cllroano  unb  plaSma  frei  geworbene  ÜRaum  ift  mit 
?uft  gefüllt.  älMrb  nun  wieber  UHaffer  zugeführt,  io  bebten  fid)  ba» 
Plasma  unb  bic  28anb  au§  unb  bic  in  ber  3eüc  »orlmnbcne  £uft  löft  fid) 
im  SBaffer  auf. 

8.  2er  Nährwert  ber  $Uae. 

(£3  ift  im  allgemeinen  bie  Anficht  »erbreitet,  bafj  bie  eßbaren 
einen  l)o!)en  Nährwert  befifcen.  ©ährenb  biefelben  früher  wol)l  nur  auf 
bie  $afel  ber  fteinfdjmeder  famen,  giebt  man  fid)  tyuit  öiel  Wliti)t,  gerabe 
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bcr  armem  Veoölferung  in  ben  $ilgen  ein  billiges  unb  „flutet"  NaljrungS« 
mittel  burd)  Verbreitung  it)rer  Kenntnis  unb  ber  3uöcrcininQSinethoben 
jujufü^ren.  $5en  Nuf  als  vortreffliches  Nahrungsmittel  oerbanfen  bie 
^ßilje  ihrem  Verhältnismäßig  großen  ©tictftoffgehalt,  ba  ftett  unb  Pohlen« 
bobrate  nur  in  geringen  Wengen  in  ben  ^Mljeu  enthalten  fmb.  Allein 
nad)  ben  neuesten  Wnfidjten  über  bie  Verbaulidjfeit  ber  fticfftofft)aItigcn 
©ubftanjen  unb  ber  in  biefer  §infid)t  bei  ben  ^iljen  gemalten  Unter» 
fudjungen  ift  ber  roaljre  9?är)rrr>crt  ber  $ilje  als  bebeutenb  geringer  gegen» 
über  ber  frühem  Meinung  anjufefjen. 

früher  nahm  man  an,  baß  nur  baS  (Sitoeiß  ben  ganjen  ©tiefftoff» 
gebalt  eines  sJial)rimc^??mittel^  liefere,  unb  baß  aud)  bie  ganje  nad)  bem 
©ticTftoffgefMt  berechnete  (nmeiümenge  oerbaut  mürbe.  Neuere  Unter» 
fudjungen  fjaben  jeberf)  ergeben,  baß  unter  ben  ^roteinftoffen  im  all» 
gemeinen  nur  bie  CHmcißrörper  als  folebe  unb  r)ödr)ften§  ihre  aflernäcbfien 
Verbote  mirflicbe  Nahrungsmittel  fmb,  alle  übrigen  ^ßroteinftoffe  bagegen 
feinen  ober  nur  einen  inbireften  Nujjen  für  bie  Ernährung  gemähren. 
VefonberS  midjtig  ift  ferner,  baß  nach  ber  heutigen,  toohtbegrünbeten  91n« 
fidjt  bie  im  ^flanjenreid)  üorfommenben  Sßroteinftoffe  fietS  nur  jum  £eil 
oerbaut  merben;  ein  Seil  geljt  immer  für  bie  Verbauung  oerloren.  3)ie 
ftidftopaltigen  Nahrungsmittel  enthalten  nun  außer  Simeiß  auch  anbere 
Derartige  (subftanjen,  bie  alfo  bann  jum  2eil  unoerbaulich  fmb.  @S  ift 
flar,  baß  bei  Eeftimmung  beS  NährmerteS  biefe  Qfoftoren  mit  in  Nechnung 
ju  $iehen  finb. 

Söäbrenb  nun  in  ben  legten  fahren  unter  Verücfftchtigung  beS  (be- 
tagten oiele  fticlftoffhaltige  Nahrungsmittel  neu  unterfudjt  fmb  unb  fich 
oielfach  anbere  JRefultate,  mie  man  früher  annahm,  ergeben  haben,  fmb 
bie  eßbaren  ^il$e  bis  ^eute  noch  weniger  in  biefer  ^inficht  in  Vetradjt 
gejogen.  $>ie  michtigften  Unterfuchungen  biefeS  SahreS  in  Vejug  hierauf 
finb  toobt  bie  oon  (L  %f).  Börner.  3)ie  Unterfuchungen  mürben 
unter  ßeitung  beS  ^rofefforS  §ammarften  im  chemifthen  Caboratorium 
in  Upfala  ausgeführt  unb  am  13.  Wpril  b.  3.  in  ber  Sifcung  ber  Bo- 
taniska  Sectionen  af  Naturvetenskapliga  Studentsallskapet  i  Upsala 
oorgelegt.  Von  ben  jur  Unterfuchung  oermenbeten  ^Mljen  mürbe  torher 
alles  entfernt,  maS  auch  Der  3uD*rcitung  in  ber  #üdi>e  in  SBegfaÜ 
fommt:  fo  ber  unterfte  2eil  beS  StielcS,  bie  äußerfte  §autfchicbt,  bie 
Stacheln  :c. 

5)te  (Srgebniffe  ber  Unterfuchungen  finb  in  folgenben  jmei  Xabellen 
jufammengeftettt.  $ie  erftc,  ©tidftofftabefle ,  enthält  bie  Verteilung  beS 
©ticfftoffS  als  folajen  in  16  befannteren  eßbaren  ^Mljen.  $>ic  jtteite, 
(SiroeißtabeÜe,  beren  3<iblw  Sur  Veftimmung  beS  ©iioeißeS  aus  ber  erften 
burd)  SJhtltiplifation  mit  6,25  erhalten  finb,  giebt  ben  bireften  SluSbrud 
für  ben  Näbrtoert  ber  ^e  an,  b.  h-  ben  (behalt  an  oerbaulichem 
(Simciß. 
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I.  ©tidftofftabelle. 


($>U  3oWenanßaben  flnb  in  bcr 
Xro<f«ifubftanj  ou»gebrücft.) 


»erteUung  be»  ©titffioff«». 


I 


Serbauliäc» 


UnüttbauL 


!6onft.  6tiA 
ftoffaerbtn* 


1.  Agaricus  procer.  Scop.  (§ut), 
?Parafol«  ober  9tegen)d)irm: 
fdjroamm  

2.  Agaricus  campestris  L.  (§Ut), 
Champignon  

3.  Serfclbe  (3r«6)  

4.  Cantharellus  eibarius  Fr., 
eierfdjtoamm ,  gemeiner  5pflf- 
ferling,  Kötling  

5.  Lactarlus  deliciomis  L.,  ädjter 
9teta!er,  2ßad)olbcrpila  .   .  . 

6.  Boletus  edulis  Bull.  (§ut), 
«Stein-,  Herren«,  ßbelpilj  .  . 

7.  Serfelbe  (Orufe)  

8.  Boletus  scaber  Fr.  (#ut), 
Äopujiner--,  rouljer  Döhren--, 
»irfenpils  

9.  Serfelbe  (3fu§)  

10.  Boletus  luteus  L. ,  gelber 
ftöbwnpilj,  ©uiter*,  9iingpüj 

11.  Polyporus  ovinus  Fr..  <cdjaf* 
euter,  <Sdjaf«,  ßödjerpilj   .  . 

12.  Hydnum  imbricatum  L.,  ^»o« 
bidjtä»,  §irfdj«,  5Rebs,  jiegel» 
badjförmtger  ©tad)clfd)toamm 

13.  Hydnum  repandum  L.,  au$« 
gefd)weifter  6iad)elfd)toamm, 
StoppeIfd)tt>amm  

14.  SparasMs  crispa  Fr.,  fraufer 
3iegenbart  

15.  Morchella  esculenta  L. ,  e&« 
bare  2Jiordjel,  gemeine  9Jtor-- 
d)el  (febr  toofilfdjmetfenb)  .  . 

16.  Lycoperdon  Bovista  Fr., 
Söomfi  


2,99  % 


1-27  % 


3.64  „  1,17 


2,88 


0,46 


3,13 


1,09  , 


0,79  „  1,46 


1,41  . 

2,10  „ 
1,76  „ 


1,66 
0,99 

0,70 

0,50 


1,23  „  1,55 


I 


2,19  „  1,90 


2,70 


1,05  „ 

0,65  „ 
6,67  „ 


0,85 
0,62 

1,06 


I 


0,84  „  0,45 


0,85  „    t  0,76  „      0,96  „ 


0,40  „  0,21 


2,02  % 

2,49  „ 
1,98  „ 


0,40  „  2,69 


0,60  ,    3,11  „ 

1,14  „ 

0,95  „  3,30 


0,58  ^ 
0,48  „ 

0,74  ,, 


0,74  „  3,52 


0,81  „  4,99 

2,40  „  8,19 
20* 
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H.  gimei&tabelle. 


(He  3af»len  finb  in  D,0  bcr  Xrocfenfu&flanj 

Cerbaulicftei 

llnmbaul. 

Oef  amts 

1.  Agaricus  campestris  (£>ut),  ©fyampigmm 

22,3  °  0 

7,4  •/» 

27,7  0  „ 

2.  Lvcoperdon  Bovista,  23ot>ift  .... 

19,2  „ 

*  W|M  ff 

16.7 

»V,,  I  „ 

35  9 

3.  Atrarieus  procerus,  U?araf o(f cfituainm 

18,7  „ 

80 

26  7 

4.        „      campestris  (3ru{j),  (£fjampignon 

18,0  „ 

68 

24  8 

5.  Morchella  eaculenta,  eßbare  ÜJlordjel 

13,6  „ 

11  8 

25  4 

6.  Boletus  edalis,  CFbelpilfl  (§ut)     .    .  . 

13,2  „ 

4,0  . 

17.2 

7.  S)erfelbe  (3ufe)  

11,2 

4,3  . 

15,5  „ 

8.  Boletus  scaber  (§ut),  SJirtenpÜa  •    .  . 

10,5  „ 

5,3  „ 

15,8  „ 

9.  Laetarius  deliciosus,  6d)tet  töetafer  .  . 

8,7  „ 

6,5  „ 

15,2  „ 

10.  Hydnum  repandum,  Stoppelfdjtoamin  . 

7,4  „ 

9,6  . 

17,0  . 

11.  Boletus  ecaber  (8rU&),  »irfcnpüa    .  . 

6,3  . 

3,8  „ 

10,1  „ 

12.  Hydnum  imbricatum,  fcirfd)fd)h>amm  . 

5,3  , 

5,0  „ 

10,3  „ 

13.  Cantharellus  cibarius,  eierfdjtoamm  .  . 

5,0 

9,3  . 

14,3  . 

14.  Boletus  luteus,  SButterpilj  

4,3  . 

6,8  . 

11,1  - 

2,5  „ 

5,6  „ 

16.  Polyporus  ovinus,  ©djaf cuter  .    .    .    .  j 

3,1  „ 

5,2  „ 

8,3  . 

3m  ÜJUttel 

8,7  , 

7,0  „    |15,7  „ 

3u  ber  ©titfftofftabelle  ift  auSgebriicft :  1.  mie  Diel  ©tidftoff  im  gan$en 
in  bcn  unterfud)ten  sjjiljen  enthalten  ift,  unb  2.  meld)e  ÜRenge  ben  übrigen 
©tiefftoffoerbinbungen,  j.  53.  ben  Emibofäuren,  ben  ftmmoniumfalaen  k., 
entflammt.  Sntereffant  ift  ber  Unterfdjieb  in  bem  ©efamtftitffioffgeljaite 
ber  einzelnen  $ilje.  S)er  Champignon  $.  93.  enthält  über  fed)§mal  jobiel 
©tirfftoff  aß  ber  fraufe  ßieöetbart,  ber  SBooift  fogar  fiebenmal  fooicl.  3m 
9Jttttel  »erteilt  fidj  ber  ©tidftoff  f olgenbermafien :  41  %  be3  @ticfftoff  > 
finb  in  ben  oerbaulicfyen,  33  %  in  ben  unoerbaulidjcn  unb  26  %  m  ben 
übrigen  <5ti(fftofffubftan$en  enthalten.  toerben  alfo  t»on  bem  ©tirfftoff 
nur  41%  oerbaut.  $)iefe§  Ergebnis  ift  um  0,4%  niebriger,  al§  man 
früher  annahm. 

35te  gimeifetabeUe  giebt  ben  bireften  9läl>m>ert  an;  banad)  nimmt 
ber  ^ut  be8  Qtyampignon  ben  erften  unb  ba8  ©djafeuter  ben  legten  ^Jla^ 
ein.  SJergleidjen  mir  ben  !Ra^rung8mert  ber  ^ilje  mit  bem  ber  gier  ober 
be§  ^leifd)e§,  fo  ergiebt  ftd)  f oIgenbe§  SÜefultat :  ©oHte  bei  ber  (Smäf)rung 
ein  §ü^nerei  burd)  ^iljc  erfefct  werben,  fo  mügte  man  ftatt  feiner 

0,28  kg  Gtjampignon,  ober  0,73  kg  Keigfer,  ober 

1,30  „  <£ierfd)tt)amm,  ober  2,05  „  ©d)afeuter  ju  ftd)  nehmen. 

Vi  kg  9«nbjleifd)  mürbe  erfe^t  burd) 

4,65  kg  (J^ampignon,  ober   7,60  kg  9Rord)el,  ober 
12,10  „  Äeijfer,  ober        20,80  „  Gierfdjmamm,  ober 
33,50  „  ©d)afeuter. 
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*&er  ^Dtcnfd^  gebraust  täglich  im  ganzen  130  g  CFiweiB.  Söenn 
alfo  biefer  $tebarf  aflein  burdj  ^ßilje  gebceft  werten  foflte,  fo  würben  ba$u 
erforberlid)  fein: 

5,7  kg  Champignon  (§ut),  ober 
6,9  „  Sßarafolfchmamm  (§ut),  ober 
9,9  „  §errenpilj  (put),  ober 

11.2  „  £errenpilj  (§ufj),  ober 
14,7  „  föeijfer,  ober 

26.3  „  (fierfdjwamm,  ober 
41,6  „  ©djafeuter. 

hiernach  ift  eS  fltar,  bajj  bie  ^Jilje  als  Nahrungsmittel  faum  nod) 
in  93etrad)t  ju  Riehen  ftnb,  wenigftenS  nicht  für  bie  SBeoölfcrung  im  all- 
gemeinen, ba  boef)  meift  nur  bie  an  niujrenben  ©toffen  ärmeren  Birten  in 
großer  Sttenge  unb  Allgemeinheit  oorfommen,  bie  mertootteren  bagegen  ja 
oiel  feltener  ftnb. 

9.  Über  bie  Crganifation  ber  oegetabilifchen  Seflljaut. 

SBo^l  bie  ^eroorragenbfte  2eiftung  ber  neuem  3«t  auf  *>em  Öebiete 
ber  anatomifchen  Citteratur  fmb  bie  SßieSnerfchen  Unterf Übungen  über 
bie  Organifation  ber  oegetabilifchen  Qttyaui.  SMcfelben  tjaben  überall 
ungeteilten  ©eifaH  gefunben,  wenn  mir  abfegen  oon  ben  tfritifen  ber 
„wunben  fünfte  in  ber  SöicSncrfchen  9Ibr)anblung",  wie  fic  JHebS  im 
„3Mologtfdjcn  (Eentralblatt",  53b.  7,  giebt.  ScfctereS  fann  um  fo  mehr 
gefchetjen,  als  bie  ÄlebSfdjen  (Sinmänbc  wohl  leidet  §u  miberlegen  fmb. 
2Öiefner  hatte  fdjon  im  3ahre  1876  gezeigt,  bafe  bie  oegetabtlifche  3*11« 
haut  burdj  baS  fogenannte  flarbonifierungS-SBerfahrcn,  b.  i.  $ef)anblung 
mit  2%  3al$»  ober  (Scfjwefelfäure  unb  nacfjfolgenber  Erwärmung  auf 
60—70°,  ihren  3ufammenhang  ocrliert,  mährenb  bie  tierifdje  Safer  bur(h 
biefelbe  33ehanblung  feine  93eränbcrung  erlcibet.  $urch  biefc  9J?cthobe  nun 
gelang  es  2BieSner,  bie  3eflhaut  ber  oerfchiebenartigften  Gewebe  in  feinere 
58eftanbteile  als  bie  bisher  befannten  ju  jerlegen ;  eS  miberftanben  nur  bie 
^ilagewebe  unb  bic  unterften  fortbilbungSfähigen  Schieten  beS  tforfeS,  baS 
Sßertberm. 

3)ie  3ctfhaut  jerfällt  burdj  bie  genannte  33ef)anblung  in  eine  ftaubige 
Waffe,  bie  aus  (leinen  Otognicnten  beftet)t.  Die  Fragmente  ber  fafer* 
förmigen  Elemente,  toie  oon  Ceim«,  £>anf»  ober  3utefafer,  haben  ftetS  ganj 
beftimmte  ©ruchfläcfjen ,  bie  meift  fenfredjt  jur  3*Hachfe  ftehen.  9hir  bei 
ber  farbomfterten  iöaummollc  ftehen  fic  fdnef  jur  7ldt)fc.  2)urä)  biefe  3«r" 
legung  in  fletnere  ^eilc  merben  aud>  bie  chemifdjen  (?igcnfchaften  geänbert, 
ba  fich  auS  ben  farbonifterten  teilen  5ucferähnlichc  ©ubftanjen  nicht  mehr 
ertrahieren  laffen,  mie  93crfud)c  mit  ber  Seinenfafer  zeigten. 

$iefe  burch  ßnrbomfterung  erhaltenen  Fragmente  laffen  ficf;  nun  noch 
weiter  jerlegen.  28enn  farbonifiertc  ober,  mie  e§  SÖieSner  nennt,  jerftäubte 
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93aumroolle  15—20  ÜJhnuten  lang  mit  gemölmlidjer  (Baljfaure  bct?aubclt 
wirb,  fo  verfällt  jebeö  Fragment  fdnoad)  mittels  beS  $)edglafeS  gequetfd)t, 
in  jaf)ireid)e  parallel  geftreifte  unb  DielmalS  burd)flüftete  fleinere  Fragmente, 
bie  nrieberum  in  fe^r  flcinc,  furje  Fibrillen  ^erteilt  ftnb.  ©urdj  Ieifc  55er= 
ftärfung  beS  S)rudeS  mittel  beS  $edglafeS  teilen  ftdj  bann  bie  fttörilto 
mieber  in  äu|$erft  fleine  #örnd>en,  bie  in  einer  gelatincartigen  ©runbmaffe 
liegen.   Sine  »eitere  Seilung  ber  #örna>n  ift  nid)t  mögüdj. 

$)iefe  tförndjen,  Don  SöieSncr  $)ermatofomen  genannt,  fmb 
organifierte  tförperdjen,  toelaje  an  bem  Aufbau  ber  3ell* 
manb  bireften  Anteil  nehmen.  $>ie  3clltt)anb  baut  fid) 
alf o  auf  aus  2)ermatof  omen.  3>urd)  ^lorjinf  nrirb  bie  Örunb» 
maffe  lebhaft  uiolett  gefärbt ;  bie  barin  liegenben  Jförnd)en  unb  Fäferdjen 
Ijeben  fid)  burd)  geringere  Färbung  Don  biefer  ©runbmaffe  ab.  (Sinroirfen 
Don  Kalilauge  bringt  ebenfalls  ein  3*rfalkit  ber  3dta>anb  in  #örnd)en 
ju  flanbe,  allein  Dor  bem  3crfaII  jeigen  ftd^  an  ben  Fragmenten  Diele  neue 
3erflüftungen.  Kalilauge  mufr  bemnad)  anbere  iöinbungen  ber  Seilten 
Iöfen  als  Sal$fäure. 

91ud)  burd)  (Sf)romfäure  unb  ßljlormaffcr  läfet  ftdj  bie  3eHI)aut  in 
$ermatofomen  jerlegen.  SBäfjrenb  nun  Gljromfäure  älntlid)  tote  ©alj» 
fäure  mirft  unb  aiemlidj  rafä)  bie  3rityaut  bermatomifiert ,  mujs  ßf>lor« 
mafier  modjenlang  einmirfen,  um  Erfolg  ju  Ijaben.  £ennod)  aber  empfahlt 
SiMeSner  gerabe  bie  3«Iegung  burd)  Gtylormaffer  am  meiften,  toeil  b«r= 
burd)  fo  red)t  bie  3ufammenfe|mng  ber  3eül}Qut  aus  2>ermatofomen  fjer« 
Dortritt,  unb  biefe  Ü)?etf)obe  nie,  aufjer  beim  ^Mljgeroebe,  Derfagt. 

SöieSner  Ijat  aud)  feine  Unterfudmngen  auf  bie  *Dtittellamelle  auS« 
gebcljnt  unb  gefunben',  baft  bie  3)ermatofomen  in  ber  3eHroanb  fefler  ge« 
bunben  fmb,  als  gtoifdjen  benadjbarten  Qtütn,  fonüe  bafe  d)emifd)c  TOittcl 
bie  SBerbinbung  $mifd)en  benadjbarten  3c Miauten  leidster  löjen,  als  ben 
3ufammen^ang  ber  Seilten  innerhalb  einer  3elle.  Söeitcr  jeigt  SöieSner, 
bajj  in  ber  lebenben  3eflmanb  ftets  eiroeijjförper  enthalten  finb.  $ter* 
burd)  laffen  fid)  bie  in  ber  3Mtxmb  ftattfinbenben  d)emifd)en  Vorgänge 
Ieid)t  erflären.  $>enn  auS  ben  (Simeifrförpern  laffen  ftd)  Diel  meljr  unb 
Derfdjtebenartigere  djemtfdje  Snbiüibuen  ableiten  als  aus  ber  ßcüulofe. 
CSbenfo  intereffant  ift  bie  £f)atfad)e,  bajj  in  managen  QtUtn,  5.  93.  in 
benen  Don  ^iljljopfjen,  bie  $auptmaffe  beS  Protoplasma  ftd)  in  ber  3eH* 
l)aut  befinbet. 

$ie  Frage,  rooburd)  bie  ^ermatofomen  aneinanber  gebunben  feien, 
bcanttoortet  SöicSner  bafyin,  bafi  nidjt  ^n^icljungSfräftc ,  fonbem  jebenfaÜS 
^ßrotoplaSmaftränge  bie  Söinbungen  bemerfftelligten  unb  bafe  bie  piaSma* 
tofomen  fidj  in  $>ermatofomcn  Dermanbelten.  s3lud)  bie  Grfdjeinung  ber 
ju  ^äuta^en  Dereinigten  $ermatofomcn  mirb  babura)  nä^er  erflärt,  bafe 
biefelben  l)icr  beftimmt  angeorbnet  fmb  unb  ftd)  entmeber  ju  Fibrillen 
ober  su  @d)id)ten  ober  ju  beiben  Dercinigen. 

©eim  2Bad)Stum  ber  3cflroano  nimmt  SBieSner  fomot)l  91ppofttion, 
als  3ntuffuScoption  an.  $te  erfte  Zulage  ber  3ea»anb  mirb  aus  ^roto» 


Digitized  by  Google 


10.  Sranfpiration  unb  Hfjloroöaporifation. 


Ml 


plaSma  gebilbet.  2)ieje§  bleibt  mit  bem  übrigen  3ellpla§ma  in  Sßerbinbung 
unb  bilbet  ^mifcfpen  fidj  5)ermatofomen  au§.  3tob,er  get)t  bie  ^fonnbilbung 

bcr  nictjt  von  bcm  von  ber  3cßwaub  u  m }  d)  i  o ) }  e  n  c  n     r  o  t  o= 

pla§ma,  fonbcm  uou  bcm  in  bcr  ^cllmaub  g c  1  c fj c  11  c u  s^roto= 
plaämo  aus,  moburd)  bic  cigcntlidjc  ©ebcutuug  ber  3eM)uut  tflö  Icbenbcö 
«lieb  bcr  3c llc  ucri'täublid)  wirb.  G§  mädji't  fjiermid)  bie  3elhmmb 
au*  fid)  ielbft,  b.  I).  nidjt  burd)  biofjc  Einlagerung  ber  leite  unb  and) 
nidjt  bind)  blofic  Einlagerung  ber  Xeile  Don  anfjen  ober  innen.  3"»" 
2£eiterU)ad)*tnm  bcr  3^iMnb  ift  c*  mm  uottoeubig,  bau  neue  Xcrmn- 
tojomcu,  bic  a\]o  au«  ben  ^la-matoiomcn  entließen,  gebilbet  werben. 
Sc^tere  entl'tcljen  entmeber  burd)  Teilung  aus  il)rc£glcid)en ,  ober  an»  jcfyr 
Meinen,  nidjt  UMfyrudjintmrcn,  fid)  aui  bcm  ^lasma  iubipibualijicrcubeu 
Jtörperrfjcn,  bic  in  ben  ^laömafabeu  enthalten  jiub. 

So  geben  nnc-  bie  2i?icvncr)rf)cix  llnterfndnmgcn  ein  überaus  flarco 
unb  ganj  neues  v-i3ilb  bes  IHntbmic-j  bcr  3tHn'anb,  ber  in  berfelbcu 
ftattfiubcnbcn  d;cmijrf)cn  Vorgänge  unb  be*  SBad^tum*  bcr  üBaub  iclbft. 
T)ic  oben  bciprodjcncu  WejultiUc  Jöicsucr*  jinb  ein  „mcitausblidenber  Warf- 
ftetu  ber  für  ben  feineren  Wim  ber  3cllljaut  aufijcftcllten  "Mniidjten". 

10.  Jranfptraiwn  nnb  tftjloropaporijation. 

§err  p.  Tiegfjem  tjat  in  bem  „Bulletin  de  la  Soci6t6  botan. 
de  France44  T.  32  fel)r  interefjante  Unterfud)ungen  über  bie  Tranfpiration 
bcr  Sßffanjen  Peröffentlidjt,  bie  id)  glaube  ben  Cefern  be§  3at)rbud)e3  nidjt 
porentfyalten  ju  joden.  6s  tft  befannt,  bajj  bie  ^flonjen  ftctS  an  bic 
$ltmo|pf)äre  Söafferbampf  abgeben:  ein  Vorgang,  ben  man  Tranjpiration 
nennt.  3ll§  jolttje  TranfpirationSorgane  fmb  Porjüglidj  bic  grünen  Saub* 
blätter  ju  betrauten.  2>ie  Söafferperbunftung  mirb  beionberS  bejörbert 
burd)  Steigerung  ber  Temperatur,  Trodenfyeit,  Suftberoegung  unb  burd) 
ba§  ßid)t,  j.  SB.  im  tjeijjen  Sonneni'djein. 

liefen  biö  jejit  für  einfad)  gehaltenen  tßrogefs  bcr  Söaffer&erbunftung 
tjat  nun  p.  Tiegljem  in  jmei  gefonberte  Sßrojeffe  getrennt.  5111c  djloro» 
pfmllljaltigen  Organe  geben  unauftjörlid)  im  2)unfeln  unb  bei  fdjmadjem 
biffujen  fiidjte  Söafferbampf  an  bie  2ltmojpt)äre  ab.  2Birb  aber  bic  3)e* 
leudjtung  perftärft,  \o  tritt  nad)  u.  Tiegljem  ein  jmeiter  93erbampfung§= 
proje'ö  tyinju,  ot)ne  iebod)  ben  erften  aufjutjeben.  tiefer  jmeite  ^rojef* 
mirb  innerhalb  bcr  $loropt)nIli)altigen  3*üen  Peranlajjt,  unb  groar  burd) 
bie  üon  bcm  <£f)loropb,i)ll  abforbierten  fiidjtftrafylen. 

Eud)  aüc  djloropfjöafreien  ^flanjen  "^b  a^loropr)t)lltreicn  ^flanjen= 
teile  geigen  bei  2age  unb  bei  9ladjt  eine  2öa|fcrPerbunftung.  liefen 
^flanjen  fcljlt  aber  ber  jmeite  3krbampfung§proaeji,  meil  fic  feine  ISIfloxo* 
pfroÜförner  befitjen.  5)ie  SöafjcrDcrbunftung ,  roeldje  non  ben  d)Ioropt)öIl« 
faltigen  3cllen  ausgebt  unb  burd)  bic  in  ben  (£fjloropi)i)lIförnern  abjorbierten 
£id)tftrat)lcn  t)erporgerufen  mirb,  nennt  p.  2:iegb,em  „ßt)loroPapori!"ation", 
mäl>rcnb  er  bcm  anbern  ^rojeffc  ben  tarnen  Tranjpiration  beläßt.  $ie 
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Ghlorooaporifation  ift  oiel  bcbeutcnber,  al3  bie  Sranfpiratioit.  (Sie  fjat, 
mie  uon  28ie8ncr  nacr/gcmiefen  mürbe,  jmei  Planum ;  ba$  eine  liegt 
im  9tot  jmifchen  ben  Linien  B  unb  C  unb  ift  oiel  fc^mäc^er  al§  ba§ 
J  Werte,  melcf^  fty  im  Violett  befinbet.  $ie  gelben  ©onnenftrahlen 
haben  einen  geringen  unb  bie  grünen  gar  feinen  QHnftofj  auf  bie  £ljloro« 
oaporifation. 

hiernach  ift  eine  neue  unb  allem  Wnfdjeine  nach  mistige  J^ätig« 
feit  be$  (ShlorophuÜä  nachgemiefen ,  fo  bafi  bemfelben  nunmehr  brei 
gunftionen  jufommen:  1)  e8  absorbiert  oon  bem  ©onnenlidjt  beftimmte 
Straelen;  2)  mit  £ilfe  biefer  Derbampft  c§  Söaffer  unb  jerfe^t  3)  burd) 
bie  Energie  anberer  (Straelen  Äohlenfäure.  SBela^e  uon  biefen  brei 
gunftionen  in  2$ärigteit  fommt,  ^ängt  oon  ben  befonbcren  Umftän« 
ben  ab,  bie  auf  bie  grünen  ^flanjen  einwirfen.  3n  bcr  gewöhnlichen 
Cuft  finb  alle  brei  tfjätig;  in  fohlenfäurefreier  2uft  bagegen  »erben  be» 
ftimmtc  Strahlen  abforbiert  unb  Söaffcr  ocrbunftet,  bie  3wlcgung  ber 
flohlenfäure  fäüt  aus.  iöefinben  fufj  bie  chlorophnllhattigen  ^fianjeu  in 
fohlenfäurehaltigem  Baffer,  fo  merben  beftimmte  ©trafen  abforbiert  unb 
ßohlcnfäure  ^erlegt,  aber  e§  wirb  fein  Söafferbampf  oermittelft  ber  abfor» 
bierten  Strahlen  gebilbet.  Unb  bringen  mir  fd)lie&lid)  $ffatt)eu  in  SBaffer, 
ba§  feine  #oI)lenfäure  enthält,  fo  mufj  ba§  Ghlorophöü  feine  5^ärigfeit 
auf  bie  Wbforption  ber  beftimmten  Straelen  befdjränfen. 

äBenn  nun  auch  noch  weitere  unb  umfangreichere  Untersuchungen  fehlen 
über  bie  (£f)loropfynÜ«9Baf|enierbampfung ,  fo  ift  bod)  bie  Sache  al§  foldje 
intereffant  unb  mohl  ebenfo  roidfjtig,  mie  bie  Xrennung  ber  iRefpiration  oon 
ber  3ljfunüation.  früher  bezeichnete  man  ben  gefamten  @a$au§taufch  ber 
lebenben  $ffrmgen  mit  ber  Wtmofphärc  al§  9ie)"piration,  mährenb  man  heute 
barunter  nur  bie  Aufnahme  oon  Saucrftoff  unb  bie  Abgabe  oon  Pohlen* 
fäure  oerfteht,  unb  ben  umgefefjrtcn  ^rojefe  Slffimilation  nennt  @3  lä&t 
ftdj  hier  eine  auffaüenbe  sähnlichfeit  jttjifd)cn  Äefpiration  unb  2ranfpirarion 
einerfeitö  unb  ^ffimilation  unb  ^loroüaporifation  anbcrerfeit§  fonftatieren. 
Atmung  unb  iranfpiration  finben  ftet*  ftatt,  bei  Jage  unb  bei  Dtodjt 
unb  bei  allen  ^flanjen,  ben  c^torop^pCI^alttoen  unb  chlorophnflfrcicn. 
Slffimilation  unb  ^r)loroDaporifürion  finb  iebod)  Vorgänge,  bie  beibe  an 
ba§  93orhaubenfein  oon  tflilororilmll  unb  vidjt  gebunbeti  finb.  £>crr 
o.  2ieghem  \>at  bereits  bie  näheren  Untcrfuchungen  über  bie  (Shlorouapori* 
fation  begonnen,  bereit  meitere  9iefultate  bemnächft  mitgeteilt  merben. 

11.  ttonibienbilbung  ber  2ri)lnnrl)pilK  unb  ßtnftafj  be*  $Üjfaben8 

auf  bie  ftlgcnjrKf. 

(53  ift  befannt,  bafj  bie  ftlcd)ten  aß  s^iljc  betrachtet  merben  müffen, 
meiere  auf  tilgen  fdjmaro&en.  £cn  (Sinflujj  bc§  ^MljfabenS  nun  auf  bie 
Sllgenjellc  hat  iöorji  in  einer  Arbeit:  „Sporidi  sorediali  di  Amphiloma 
murorum  Koerb.  188i>*  flar  bargeftellt  unb  baburefj  einen  mefentlidhen 
Beitrag  jur  Sdjwenbencrfchen  Nlgentheoric  geliefert.   3ugletc^  hat  er  bie 
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tfonibienbilbung  bei  ben  fledjtenbilbenben  SlSfomnceten  (©d>laud)piläen),  bic 
bi§t)er  nod)  unbefannt  war,  aufgebedt. 

3u  feinen  Unterfudtjungen  naljm  er  bie  ^öuftge  ERauerfledjte  Amphi- 
loma  marorum  Koerb.  2Sie  eS  bei  allen  fyeteromeren  ^rledjten,  b.  i. 
folgen,  in  benen  bie  Algert  in  beftimmten  ©djidjten  angeorbnet  unb  nidtjt 
regellos  jerftreut  liegen,  ber  ftaH  ift,  fo  bilbet  au#  biefe  TOauerfledjte  in 
ber  trocfenen  SaljreSseit  fleine  SBrutfnofpen,  bie  ©orebien  genannt  »erben. 
$iefe  befielen  auS  «Igen  (©onibien),  bie  oon  SjMläfäben,  §npfjen,  übcr= 
jogen  ftnb.  ©obalb  bie  SBitterung  feudtjt  ttrirb,  beginnen  bie  ©orebien 
Üjr  SBadjStum,  inbem  fidt)  bie  ©onibien  unb  ^iljfäben  berme^ren. 

3)ie  ftortpftonjungStoeife  biefer  ©orebien  tt>ar  bis  jejjt  nidjt  befannt. 
ÜBenigftenS  f>at  Sorji  eine  ganj  neue  tJortpflanjungStoeife  bei  ber  oben  ge* 
nannten  ftledjte  beobachtet,  bie  auf  ber  «Ige  Hormidium  varium  fd^tna- 
rofct.  ©obalb  nämlid)  bie  ©orebien  burdj  Wegen  feudfcjt  »erben,  bilben  fidj 
an  ben  ©pifcen  unb  ©eiten  ber  auS  §npljen  befteljenben  ©orcbienrinbe 
einhellige  Äonibien,  bie  burdj  Umbilbung  oon  £npl>en$ellen  entftetjen.  $)ie 
tfonibien  löfen  fidt)  loS  unb  feinten  fefjr  balb  in  bem  fte  umgebenben 
2Baffer.  $er  fo  auS  ben  onibien  gebilbete  #eimf($Iaud)  gel)t  ju  ©runbe, 
toenn  er  feine  «IgenjeHe  trifft,  trifft  er  jebod)  eine  Seile,  unb  jmar  eine 
einzelne,  fo  legt  fi<$  ber  tfeimfdjlaud)  balb  an  biefelbe  an,  umfpinnt  fie 
unb  oeräftelt  fidj.  SBäfyrenb  biefeS  UmfpinnenS  wirft  ber  Sßiljfaben  auf 
bie  «Igenjefle  ein,  bie  fidt)  infolgebeffen  mehrfach  teilt.  9tuS  bem  ÖJanjen 
entfielt  nun  ein  neues  ©orebium,  an  meinem  unter  günftigen  ©erhält» 
niffen  neue  Äonibienbilbung  ftattfinbet. 

Sutereffant  ift  ber  Vorgang  unb  jeigt  fo  redjt  flar  ben  ©influB  beS 
^MljfabenS  auf  bie  Sllgenjelle,  wenn  ber  auS  ber  Äonibie  entftanbene  $eim« 
fd)iaud)  feine  einzelne  SUgenseHe,  fonbern  einen  «Igenfaben,  b.  i  eine  Dteitje 
oon  Sllgenjeflen,  trifft.  $)er  ©dtjlaudfc)  umfpinnt  bann  eine  3^  beS 
ftabenS  unb  jmar  biejenige,  meldte  er  gerabe  traf.  2)iefe  «Igenjelle  löft 
fidt)  nun  auS  ber  tfette  loS,  teilt  fidj,  wie  oor^in  angegeben,  mefjrfacf), 
unb  bann  wirb  biefer  Raufen  ju  ben  Öonibien  eine«  neuen  ©orebiums. 

12.  Über  baS  ©efrieren  unb  Erfrieren  ber  ^ftonjen. 

Ueber  baS  ©efrieren  unb  Erfrieren  ber  ^ßflanjen  tyat  ip.  TO  ü  1 1  e  r« 
£f>urgau  fdjon  feit  einer  Sleilje  oon  Sauren  umfaffenbe  llnterfudjungen 
angeftellt.  2>ie  erften  Slefultate  gab  er  im  3at)re  1880  heraus,  ©eit 
biefer  3rit  hat  er  ununterbrochen  feine  llnterfudjungen  über  biefen  fomor)l 
für  bie  fragte  als  bie  2öiffenfd)aft  gleich  wichtigen  ©egenftanb  fortgefefct. 
3m  folgenben  foU  nur  baS  näher  befprodjen  werben,  waS  fidt)  als  fidjer 
au«  ben  SJerfua^en  ergeben  f>at.  betrachten  mir  an  ber  §anb  ber  9Rüfler» 
fdjen  Unterfucf)ungen  junäd^ft  ben  Vorgang  beS  ©efrierenS. 

ßS  ift  bereits  befannt,  bafj  bie  SiSbilbung  beim  ©efrieren  ber  Sßflanjen 
nur  in  ben  Sntercellularräumen  oor  fich  geljt.  infolge  ber  Äälte  }iehen 
ftch  bie  3cKcn  jufammen  unb  eS  tritt  aus  bem  Snfalte  berfefben  SBaffer 
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in  bie  ^nterceUularräume,  wo  eS  gefriert,  refp.  fid)  an  bic  bereits  entftanbc* 
nen  (SiSfruftallc  anlagert  unb  bie  SiSmaffe  allmäl)lid)  immer  mctyr  oergröfcert. 
3nnerf)alb  einer  3eHe  gefriert  baS  2öaffer  nie. 

ÜBenn  nun  eine  Kartoffel  bem  (Gefrieren  ausgefegt  wirb,  fo  ftnft  in« 
ncrf)alb  berfelben  bie  Temperatur  aunädjft  auf  etwa  3 0  unter  Stull,  hier- 
auf ift  überhaupt  erft  eine  6iSbilbung  möglidj.  5)urd)  bie  Untere  wirb 
aber  wieber  nad)  pl)t)fifalif$en  ©efefccn  SBärtne  frei,  fo  bafj  bie  3nnentempera« 
tur  baburd)  mtcber  auf  ungefähr  —  1 0  fteigt.  «Solange  baS  ©efricren  im 
Innern  bcr  Kartoffel  fortbauert,  bleibt  biete  Temperatur  oon  —  1 0  fonftant. 
(frft  bann,  wenn  fein  Gaffer  mef>r  oorfjanben  ift,  weldjcs  burd)  fein  ©efrieren 
jur  (Haltung  ber  fonftanten  Temperatur  Söärme  liefert,  wenn  alfo  ber 
s$ftanjenfaft  infolge  beS  ÜBafferoerlufteS  fo  fct»r  fonjentriert  worben  ift,  baß 
er  f ogar  bei  einer  Temperatur  oon  —  1 0  nidjt  mefyr  gefriert ,  ftnft  bie 
Temperatur  rief  er  bis  ju  einem  ©rabe,  wo  neue  ßiSbilbung  mit  erneuter 
ffiärmeentmicflung  ftattfinben  fann.  Unb  fo  folgt  CFiSbilbung  unb  Sinfen 
bcr  Temperatur  unb  umgefeljrt  fo  lange  weiter,  bis  bie  Mbnatjme  ber  Tem« 
peratur  aufhört. 

2£id)tig  unb  intereffant  ift  Ijier,  baß  bas  plöfclidje  (Steigen  ber  Tem= 
peratur  innerhalb  ber  UnterfudjungSpflanaen  ftetS  ein  fixerer  ^Beweis  für 
ben  beginn  beS  GrfrterenS  ift.  hierauf  baute  ÜJlüfler  feine  weiteren  93er» 
fudje,  fpccieü,  um  bic  Gntfteljung  unb  weitere  SluSbilbung  ber  ßiSfrnftallc 
in  ben  Sßflanjen  ju  ftubieren.  s3(ud)  hierbei  würben  Kartoffeln  als  95er« 
jud)Sobjefte  gewählt.  (SS  ergab  fid),  bafj  bie  @iSbilbung  im  Kambium 
(TeilungSgcmebe)  begann  unb  bann  erft  in  ben  anberen  ^ftonjentetlen  auf« 
trat.  9lucf)  würbe  nebenbei  gefunben,  bafi  bie  Kartoffel  efjcr  an  ber  Spifce 
als  an  ber  s-8aftS  erfriert,  Sie  Grflärung  hierfür  ift  nidjt  fdjwer.  2)ie 
GiSbilbung  geidjief)t  junädjft  in  ben  wafferreidjeren  Stellen,  t)ierburdj  wirb 
baS  SÖaffer  aus  ben  benachbarten  3cüen  angezogen,  worauf  bie  (Häbilbung 
wieber  an  einer  anbern  Stelle  beginnt,  bis  allmäfjlid)  bie  ganje  Kartoffel 
gefroren  ift. 

©anj  ähnlich  oernaltcn  fid)  aud)  gefrierenbe  üölätter.  T5er  oerfdjiebene 
9Bajfergel)alt  ber  einzelnen  inneren  Partien  mobifijiert  ben  Eintritt  unb 
bie  Verbreitung  ber  (SiSbilbung.  3n  $ejug  auf  bie  SBirfung  beS  ©e« 
fricrcnS  auf  baS  l'ebcn  ber  3eüe  jeigen  fid)  bie  oerfd)iebenen  ^flan^cn  Oer» 
fdneben;  einige  s#[lanjcn  werben  fdjon  burd)  beu  eriten  ©efrieroorgaug 
getöbtet,  anbere  bagegen  nur  teilweife  ober  gar  uid)t  befd)äbigt. 

Seljr  bemerfenswert  finb  bie  iöcftimmungen  über  bie  $Renge  beS  @ifeS, 
meldjes  fid)  im  gefrorenen  Sßflanjenteile  befinbet.  5)ie  @tSmenge  würbe 
bei  ootuminöfen  ^ftanjcutcilcn  aus  ben  SBärmeeinljeiten  beftimmt,  welche 
normenbig  waren,  um  baö  in  ben  ^flanjen  oorljanbcnc  (SiS  jum  Semmel« 
5«i  ju  bringen.  §ür  ^Blätter  würbe  bic  (SiSmenge  in  anberer  9Beife  er« 
mittclt,  nämlid)  aus  ber  93ergleidjung  beS  Temperaturganges,  weldjer  fidj 
$eigt,  wenn  baS  Sölatt  oon  feinem  ©efrierpunft  bis  ju  einem  anbern  über 
9iuÜ  liegenben  ©rabe  erwärmt  wirb.  Nuf  biefc  2öeiie  würbe  gefunben, 
bau  j.  58.  9lpfel  bei  -4,5°  eine  Giämcnge  oon  53,13%  befifcen.  23irb 
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bie  Temperatur  bann  bi§  auf  —15,2°  erniebrigt,  fo  fteigt  bie  (£i§menge 
auf  66%  ber  (Subftanj.  (Sine  Äartoffel  beftyt  bei  —5°  fogar  56% 
(Si§,  uub  eiu  Äoljlrabiblatt  bei  berfelben  Temperatur  41,42%. 

ferner  beftimmte  ÜHüHer  bei  einer  großen  3Qf)l  oon  ^flanjen  bie 
Temperatur,  bei  weldjer  baS  Öefrieren  unb  Auftauen  eintritt,  hierbei 
mürben  befonberS  ber  Übertaltungäpunft ,  b.  i.  ber  Temperaturgrab,  bei 
meinem  in  ber  ^flan^e  bie  (SUbilbung  beginnt,  unb  ber  ©efrierpunft  in« 
Auge  gefafjt,  b.  i.  ber  Temperaturgrab,  auf  ben  bie  Temperatur  wäljrenb 
ber  ($i§bilbung  fteigt  unb  bei  ber  fie  fonftant  bleibt.  $>ie  bie§bejüglid>en 
föefultate  finb  in  einer  Tabelle  mit  94  SBeftimmungen  niebergelegt ;  unter 
biefen  jeigen  bie  tieffte  UberfältungStemperatur  Caubblätter  oon  ber  $eige, 
Ficus  repens,  nämliä)  —  8  °,  bie  tjödjfte  jeigen  Sölätter  Don  ber  ßaftea, 
Opuntia  maxima,  nämlio)  — 1,16°.  95ei  benfelbcn  ^Jflanjenteilen  war 
ber  tieffte  ©efrierpunft  —8°  unb  ber  l)öd)fte  —0,15°.  @8  finb  alfo 
©efrierpunfte  unb  Übcrfältungäpunfte  bei  oerfd)iebenen  ^flanjen  unb  ^Pflan- 
jenorganen  ganj  üerfdjicbcn. 

ein  roid)tige§  Ergebnis  ber  <Müllerfcr)en  Unterfudjungen  ift,  bafj  alle 
^ftanjenteile  auf  eine  oiel  niebrigere  Temperatur  abgefüllt  werben  muffen, 
wenn  fte  erfrieren  Jollen,  als  man  biStjer  angenommen  Ijat.  $)ie  beiben 
wichtigen  fünfte,  ber  ÜberfältungS»  unb  ©efrierpunft,  finb  wefentlid)  ab» 
gängig  oon  bem  SBafferge^alte.  3e  gröfjer  ber  2öafferger)alt,  befto  r)öl)er 
liegen  beibe  fünfte,  b.  rj.  befto  näfycr  liegen  beibc  bei  0  °.  $urd)  Söaffer« 
entjictjung  fönnen  bie  fünfte  mefent(id)  erniebrigt  werben,  ütterfwürbig 
ift  aud),  bafj  ba§  Hilter  einen  (Sinflufj  t)at.  (SJanj  junge  Üölätter  r)aben 
beifpiel§weife  niebrigere  Überfältung3*  unb  ©efrierpunfte,  al§  weiter  ent» 
widelte ;  alte  ^Blätter  oerljalten  fidj  wie  bie  jungen,  ©an}  junge  unb  ältere 
©lätter  erfrieren  bafjer  nid)t  fo  leidjt,  a(§  fid)  entwirfelnbe.  §icr  mufj 
fclbftoerftänblid)  ein  Unterfdjieb  jmifd>en  (Gefrieren  nnb  Erfrieren  ber  ^flanjen 
gemacht  werben;  unter  Erfrieren  oerfterjt  man  ben  Tob  be§  ^rotopla§* 
ma§,  alfo  ben  Tob  ber  3eÜe  felbft. 

2BaS  baö  Auftauen  oon  gefrorenen  ^flanjen  anbelangt,  fo  tritt  baä» 
felbe  nid)t,  wie  man  früher  annahm,  cqt  bei  0°  ein,  fonbem  fdjon  bei 
jeber  (Erwärmung,  b.  \).  bei  jeber  3"wa^me  ber  Temperatur,  alfo  aud) 
beifpieteweife ,  wenn  bie  Sßflanjen  eine  Erwärmung  oon  —4°  auf  —3° 
erfahren.  Üludr)  ift  ba§  ©dnneljen  be3  (SifeS  nict)t  bei  0°  am  rafdjeften, 
fonbern  bei  —  1 0  unb  barunter. 

3n  betreff  be§  ßrfrierenä  ber  ^flanjen  Ijerrfdjen  jwei  Anfidjtcu.  93on 
ben  meiften  93otanifern  wirb  angenommen,  bafe  ba§  fdmellc  Auftauen  allein 
ben  Tob  ber  ^flanjen  herbeiführe ;  anbere  tjalten  bafür,  bafj  ba3  ©efrieren 
als  foldje«  bie  Sßflanjen  töte.  Gfc  ift  natürlid)  nid)t  leidet  ju  entfä>iben, 
welä>  Anfidjt  bie  richtige  fei,  weil  wir  ben  3eitpunft  niä)t  wiffen,  in  wel- 
kem bie  gefrorene  3*Ue  abftirbt.  2)ie  gefrorene  3«fle,  weldje  beim  Auf- 
tauen fein  Sebcn  meljr  jeigt,  fann  ebenfo  gut  fa)on  oor  bem  Auftauen 
burd)  ba3  ©efrieren  allein  getötet  gewefen  fein,  als  aud)  erft  burd)  ba§ 
Auftauen  ben  Tob  crleiben. 
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$ür  bie  erftc  Anficht  fpridjt  bejonberS  bic  faft  allgemein  al$  richtig 
angenommene  Erfahrung,  bafe  man  gefrorene  ^Jflanjcn  am  Seben  erhalten 
fann,  wenn  man  für  fef)r  langfameS  Auftauen  forgt,  baft  biefelben  bagegen 
bei  fehr  fdmedem  Auftauen  ju  Örunbe  gelten,  9ludh  Diele  anbere  Erfah- 
rungen frühen  bie  erftc  Wnftcht  roefentlid).  E§  fei  nur  erroälmt,  bafr  im 
allgemeinen  ?ßflan$en  befjer  überwintern,  wenn  fte  Dor  ber  (Bonne  ae* 
fd)ü|t  roerben,  als  roenn  fte  ben  ©trafen  berfelben  ausgefegt  finb.  So 
ftnb  häufig  SBäumc  an  ber  91orbfeite  ganj  unbefdjäbigt,  roährenb  fte  an  ber 
(öübfette  burd)  ben  ftroft  gelitten  haben,  rote  biefeS  befonberS  häufig  bei  ben 
Wabelhöljern  ber  gaü  ift.  $a§  fchneUere  Auftauen  ber  oon  ben  ©oratcn« 
ftrahlen  getroffenen  Xeile,  fo  nahm  man  an,  beroirfe  bie  93efd)äbtgung. 

SJcüfler  h^t  nun  burd)  Dielfache  unb  mühfame  Erpcrimentc  beftimmt 
nadjgeroiefen,  bafi  biefe  faft  allgemein  berrfdhenbc  Wnftdjt  burdjauS  falfd) 
ift;  er  bot  gejetgt,  bafe  ba3  fchnellcre  ober  langjamere  Auftauen  Durchaus 
feinen  Einfluß  auf  ba3  Erfrieren  ber  3eHen  (fat.  3n  allen  ben  fjräüen, 
in  meldten  3*11*"  ftd)  Durch  fd)neHere§  Auftauen  erfroren  geigten,  rourben 
biefelben  auch  beim  langjamen  unb  oorfichtigen  Auftauen  tot  gefunbeu.  $)a§ 
Erfrieren  ber^ffan$en  tritt  roähtenb  beS  ÖefrierenS  ein.  TOtter  finbet 
—  unb  toohl  mit  ^Red^t  —  bie  Urfadje  be8  ErfrierenS  allein  in  ber  Söaffer« 
cntjiehung  au§  bem  Protoplasma  roährenb  be§  (ScfrierenS.  3)enn  bie  ein« 
jigen  wejentlidjen  SJeränberungen,  bie  burd)  ba§  ©efrieren  in  ber  3eüe  ftatt* 
finben,  beftehen  barin,  bafi  Diel  2Baffer  fct>r  fchnell  ber  3elle  endogen  roirb. 

3)ie  oben  angeführten  ^Beobachtungen  über  groftfe^äben,  bie  bis  jefct 
burd)  ba§  jdjnefle  Auftauen  erflört  rourben,  müffen  baher  eine  anbere  Ur« 
faa>  fmben.  9luä)  biefe  giebt  Füller  an:  fu  beruhen  in  bem 
£ebenSpro3efje  roähtenb  ber  ro  int  er  liehen  9t  übe.  Schon 
früher  hatte  ÜJlüller  nadjgeroiejen,  bafi  aud)  roährenb  be§  2öinter§  cf)emijd)e 
Umroanblungen  in  ber  3*0*  ftattfinben,  roenn  biefelben  auä)  idjroach  unb 
im  allgemeinen  um  fo  geringer  ftnb,  je  größer  bie  rointerlidje  Äälte  ift. 
35a§  Seben  ber  $flan$e  ift  bemnad)  aud)  roährenb  beS  SöinterS  nie  ganj 
erIo|d)cn.  $a3jelbe  roirb  nun  burd)  bie  Sonnenftrahlen  an  ber  Sübjeite 
immer  mehr  angeregt,  al§  an  ber  Worbfeite.  $aber  ftnb  bie  3eUcn  an 
ber  Sübjeite  mehr  im  9öach§tum  begriffen,  als  an  ber  Worbfeite,  an  ber 
Sübieite  alfo  roafjerreicber  unb  gegen  bie  tfälte  empfmblidjer.  $>ic  3eDen 
an  ber  Worbfeite  bagegen  finb  ftet§  roafferärmer,  roeniger  roeit  entroidelt 
unb  leiben  baher  aud)  roeniger  Don  ber  tfälte.  $>iefe  ganj  neuen  unb  roe» 
fentltd)  anberen  Erflärungen  Don  ber  Urfadjc  be§  Erfrierend  ber  ^flanjen 
finb  ebenfo  tntereffant,  als  für  bie  ^rariS  roidjttg. 

13.  »erfdjiebencS. 

Urheimat  ber  roburoiben  Eidjen.  55ie  feurigen  $ontu§» 
länber  unb  ber  £ämu3balfan  (ogl.  Ärafen,  EnglerS  Söotanifdjc  Jahrbücher 
VII,  öeft  1)  finb  als  bic  £eimat  ber  roburoiben  Eichen  anheben; 
ihre  Verbreitung  ging  Don  biefen  Sanbern  au«.   ES  mufc  biefeS  barau« 
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gefolgert  »erben,  bafj  bie  über  Äleinafien,  (&ried)enlanb,  ßteta.  bie  3nfeln 
be3  ägäifdjen  *Dteere$  unb  einen        %tyadm%  unb  3)}acebonien3  »er» 

breiteten  pact)i)Icgtcn  Gidjcn  famtlid)  als  jitfammengcbörig  ,u  betrachten 
finb.  wie  3.  33.  Quercus  Vnllonoa,  Aegilops  maerolepis  etc.  ^ann 
iprid)t  hierfür  and)  nod)  bie  (?rfd)eiuimg ,  bafj  bie  $aftauieueid)c ,  bie  in 
i^rem  ÜBIott  unb  ben  Au4fd)lag§rnoipen  ben  Üioburoiben  fo  febr  afjnlidj 
ift,  gerabe  füblid)  uom  tfaufafu«,  in  Wa^cbouien  unb  'Albanien  Dorfommt. 
Tie  Irenuung  be4  Urftammc§  in  bie  beiben  Birten  hinter--  unb  Sommer- 
eidje,  Quercus  sossiliflora  unb  peduneulata ,  Wirb  jebeufau»  in  einer 
iebr  frühen  Grbperiobe,  mabrfdjcinlitf)  nod)  oor  bem  ^liocäu.  erfolgt  fein. 
(*§  mufe  biefe*  au»  ben  fo  jal)lreid)eu  Waffen  unb  formen  gefdjloffen  werben, 
mcld)e  fid)  au»  biefeu  beiben  Xnpeu  im  Saufe  ber  S*it  gebilbet  haben. 

ftlora  be»  $ourefielb»  in  9t  or  wegen.  ^Jcljeeb  triebt  in 
einer  -$eftfd)rift  be»  „Vereins  für  Waturfnubc"  ju  tfaffel  flur  geier  feine» 
50jährigen  iöeftebcn»  einen  $lirf  in  bie  ^lora  be$  X>ourefjelb§,  tHcfultate 
feiner  jfanbinamjdjen  9teife.  Gr  uergleid)t  bie  uorwcgifdje  Alpenflora  mit 
ber  ber  Schwei}  unb  Tirol.  Seine  s-8eobad)tuugcu  beuchen  fid)  fpeciell 
auf  bie  Wegenb  uou  Äong&wlb.  Gr  fanb  in  biefer  OJegenb  43  ^flau^en* 
arten,  bie  ben  fübeuropäifdjen  (Gebirgen  fehlen,  unb  ungefähr  30  Arten, 
bie  gleichzeitig  bei  tfoug&wlb  unb  auf  ben  Alpen  be»  Silben*  Porfommen. 
^cjonber»  rcid)  au  Arten  unb  in  ber  prad)Wollftcn  itrudücntwidlung  unb 
feltener  Uppigfcit  fdjilbert  Okljceb  bie  9}coo§flora.  '-ikifpiclyWeifc  fonute  er  an 
einem  Sage  über  100  Spe^ie»  fummeln.  Xic  meiftett  ffanbinauifd)en  OJloo»* 
arten  finben  fid)  aber  aud)  in  ben  Alpen  be»  Sübenä,  in  Steiermarf,  Schmeiß 
unb  Ürol.  9iur  wenige  Arten,  etwa  12,  finb  auf  Sfaubinnvien  bcfdjräuft. 

Afoufum  üou  Wuhpflanjen.  AJ.  uon  Sdjerjer,  ber  ben 
^otanifern  riifjmlidift  befannte  Söerfaffcr  ber  Oteifemcrfe  über  bie  „9iot>ara= 
terpebition"  unb  „bie  öfterrcidjifdVungarifche  (frpcbirion  nad)  Siam,  Wnna 
unb  3apan",  hat  fid)  ber  grojien  Wüfje  unterzogen,  faft  alle  ftatiftifd)en 
Materialien  über  öegetabilifdje  Nahrung»*  unb  tfabrifarion»ftoffc  jufnmmciu 
jurragen  unb  unter  bem  Xitel  „$a$  wirtfd)aftlid)e  «eben  ber  Golfer" 
^u  Deröffeutlidjen.  Überall  finb  bie  neueften  ftatiftifdxn  Angaben  über  L*m= 
unb  Auefuhr  benujjt.  (fo  folleu  hier  nur  einige  ^eifpielc  angeführt  werben, 
unb  wollen  wir  ben  tfonfum  ber  bcbeutcnbften  ÖJctreibearten,  al»  ber  wid)tig= 
ften  9iabrung»mittel,  unb  ben  ^erbraud)  be»  2abaf»,  eiue§  ber  befnnnteften 
(^enußmittel ,  näher  anführen,  wie  er  fid)  in  ben  ^aupt^tonfumläubern 
pro  Äopf  ftellt.    Xcr  ilkrbraud)  beträgt  pro  Aiopf  in: 


Xfittfd)Iattb. 

C'tfrrctd)« 

Xänfmarf. 

Seiten  unb  Speis   .  . 

<i7,5  k- 

04,5  kj? 

2r,r»,o 

71,0  kg 

1 

40,0  „ 

200,0 

Öerftc  

50,5  „ 

:w.r,  „ 

7K,5  ,p 

TO««  

5.0  .. 

7:1.0  „ 

„ 

27.0 

•»r  

!»r..o  „ 

225.0 
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$iefe  Überfielt  jeigt,  bafi  oon  ben  ©erreibearten  am  meiften  oerbrauty 
»erben 

in  $>eutfd)lanb  Joggen,  nämltd)  138,5  kg  pro  ßopf 

„  Ö|terreia>Ungarn  Söcijcn  unb  (spelj,  nämlid)  .  94,5  

„  ftranfreia)  ebenfalls  2Bci^en  unb  £pefj,  nämlid)  25G,0  „  „ 
„  $änemarf  §afcr,  nämlid)   225,0   „  „ 

52Ba§  ben  Äonium  an  %abat  pro  #opf  betrifft,  fo  ift  berfelbe  in 
3)eutfdjlanb  am  geringften,  nämlidj  nur  1,8  kg,  in  ben  fliieberlanben  unb 
ber  ©djmeij  am  fjödjften.  §ier  beträgt  er  fogar  1  kg  pro  ßopf  mefjr, 
nämlid)  2,8  kg.  Belgien  tommt  ben  Wieberlanben  na^e,  ba  bort  feber 
(Sinmoljner  2,5  kg  Sabaf  oerbraudjt.  $te  Worbamerifaner  unb  Öfterreid^er 
finb  etmaS  mäßiger  im  föaudjen.  fie  gebrauten  pro  #opf  nur  2,4  kg. 

Söeldjen  Ertrag  ber  Üabaf  bem  (Staate  bringen  fann,  jeigt  ftrant« 
reidj,  too  baS  SabafSmonopol  befteljt,  ba  für  ftranfreidj  eine  @innal)mc 
oon  195  Millionen  Warf  aus  bem  £abaf  oerjeidjnet  ftefyt.  $)ie  (SfnMfcn, 
lueldje  befanntüä)  bem  Opium  ben  SSorjug  geben,  begeben  jäfjrlidj  allem 
aus  3nbien  für  240  Millionen  SRarf  oon  biefem  ©enujjmittel. 

3um  Söeftimmen  bon  §Ied)teno.rten  giebt  Sa  d)  mann 
in  ber  „3eitfdjrift  für  miffenfdjaftlidje  9Jtifroffopte",  £>eft  3,  1886,  als 
gutes  §UfSmittel  einige  neue  mifrod)emi)d)e  Wcaftionen  auf  ^lcdjtcnarten 
an.  (£§  ift  befanntlid)  f<f)tuierig,  bie  ficr)  äufierlid)  fcr)r  menig  ooneinanber 
unterfdjetbenben  tfruftcnfled&ten  ju  beftimmen.  $ie  Sadjmannfdjen  föeaftionen 
finb  befonberS  geeignet  bei  ftlttytn  mit  fdjmarjen  SIpotljecien,  b.  i.  fdjeiben» 
ober  bed&erförmigen  grudjtforpern.  3n  biefen  ftledjten  finbet  fidj  enttoeber 
ein  brauner  ober  ein  blauer  ftarbftoff,  oer  bie  fdjmarje  ftarbe  bebingt  $er 
braune  ftarbftoff  mürbe  in  folgenden  17  Birten  gefunben:  Lecidea  crustu- 
lata  unb  granulata,  punetiformis,  punctata,  Schaereri,  Opegrapha 
saxicola,  varia,  atra,  bullata,  herpetica,  Arthonia  obscura,  vul- 
garis, astroidea,  Bactrospora  dryina,  Saerogyne  pruinosa.  3n 
biefen  genannten  "Birten  mirb  ber  fdjmarjc  Qfarbftoff  burd)  (Sljlorfalf  oofl« 
ftänbig  entfärbt,  in  Äalilauge  bunfelt  er  nad)  unb  burd)  ©alpetcrfäure 
mirb  er  gar  nid)t  oeränbert.  flauer  ^farbftoff  mürbe  in  7  3fled)tenarten 
gefunben.  ®icfe  fönnen  in  Sejug  auf  iljre  Sieaftionen  in  foldje  geteilt 
werben,  bei  benen  ber  Qrarbftoff  nidjt  burd)  fialtfauge,  fonbern  burd)  <5al« 
peterfäure  oeränbert  mirb,  unb  in  foldje,  beren  ftarbftoff  auf  Kalilauge, 
aber  nid)t  auf  Salpetersäure  reagiert.  3)te  (Salpeterfäure  mirft  nun  mieber 
in  jroeifadjer  Steife.  Sei  Lecidea  enteroleuca,  platycarpa,  Wulfeni, 
bei  Biatora  turgidula  unb  Bilimbia  melaena  entfter)t  burdi)  Über* 
fättigen  mit  Salpeterfäure  eine  fupferrote  Färbung,  bie  fid)  auf  bie  Ober» 
flädje  bejdjränft.  Bacidia  niuscorum  bagegen  mirb  burdj  biefelbe  Setjanb* 
lung  mit  ©alpeterfäure  ütolett  gefärbt,  unb  biefe  Färbung  befd)ränft  fid)  nidjt 
auf  bie  Cberflädje,  fonbern  bringt  bis  in  baS  farblofc  ^omanium  hinein. 

Sie  gleiten  mit  roten  ober  gelben  9lpotf)ecien  jeigen  anbere  Steaftionen. 
Icmadophila  aeruginosa  (Scop.)  Trevis  r)at  fleiid)rotc  flpotfjecien,  beren 
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Färbung  au§  einer  biefe  bebedenben  frrjftaflifterten  Qftedjtemäure  beftef)t. 
5öirb  bieje  mit  Kalilauge,  Wmmoniaf  ober  Jfalfroaffer  befjanbelt,  jo  roirb 
eine  intenfin  golbgelbe  ftarbe  gelöft,  meldte  jugleid)  um  ba3  Wpotljecium 

fyerum  einen  breiten  Saum  bilbet.  Biatora  ros«»lla  nnb  rubolla  baben 
ganj  til)nlid)c  Neotri  oneu,  allein  e»  fcl>lt  f)icr  ber  io  diarafteriftifdic  3aum. 
diejenigen  ftledjteu,  roeläje  finifopfionfüurc  enthalten,  nwrben  iämtlidj  burd) 
^cljmibtuug  mit  ßnlfojiijier  ober  unteren  t>l  Italien  tntenfto  rot  gefärbt. 

sJlu3ftreuung^ed)aui«mn*  ber  r ii rf> t et? c n  be?  gemeinen 
£e  Im  traute«,  Soutollarin  »aloriculata.  die  jur  (Gattung  „Jpelm« 
traut"  geljürenbcn  ^flan^enartcn,  Hon  beuen  90,  baniuter  aber  nur  brei 
beutfdje,  befannt  fiub,  $eid)nen  ficf>  non  allen  Lippenblütlern  burd)  bic  3MU 
bung  bev  fteld)c«  au»,  dcrfclbe  ift,  roic  bei  nieten  Labiaten,  juglcid)  mit 
ber  iMiimcnfronc  jmeilippig,  tragt  aber  auf  ber  Oberlippe  ein  id)uppcn* 
förmige*  iHntjängfet.  diefe«  ridjtet  fid)  naerj  bem  Verblühen  ber  Printe 
auf  unb  giebt  bem  ftcldjc  mit  ben  bidjt  nucinanber  fd)lief;enbeu  Lippen  bie 
(fteftalt  eine«*  VKlme*  mit  geidjloffeuem  Vifier.  Unter  biefen  vielmträntent 
ift  ba£  gemeine  vielmfraut  burd)  einen  merfruürbigcu  ^ht§ftrenuug<r=Üiied)aui§= 
mud  ber  ftriid)td)en  auSgeAcidmet ,  ben  Dr.  3.1?.  Atroniclb  uä()er  unter- 
fiid)t  tjat  (iVonat^^erinmmiuug  ber  f.  r.  jool.--botauifd)en  Wefcllid).  in 
SBieu,  lS8»i).  der  jmeilippige  ,Heldj  bilbet  fid)  511  einer  mjeiglicbrigen 
fiflpiet  mt§,  bereu  untere  Hälfte  im  rürfuuirtigen  deile  eine  nad)  Dornen 
in  eine  9tinnc  au«taufeube  Vertiefung  enteilt,  der  obere  Seil  mit  bem 
tjotjlcn  Sluffatye  jrfilient  eng  au  ben  untern  an.  £nerburd)  ift  eine  ftöbre 
gebitbet,  burd)  tueldje  bic  jtrüd)td)eu  eine«  nad)  bem  anberu  au«gejd)leubert 
roerben.  da§  Sluyjdjlcubcru  mirb  mcfeutlid)  burd)  bic  Glaftieität  be«  jtrucfit= 
fttelei  begünftigt.  damit  nun  aber  nirfjt  etwa  einzelne  A?örud)eu,  fpeciell 
bie  lederen,  im  ftrnd)tfnoten  uiriirfbleiben ,  fällt  tcblicültd)  ber  obere  Seil 
bes  ftrudjtfnotens  oollftänbig  ab. 

21  u«  ber  römiidjen  jylora  mar  bi«  oor  fuqem  feine  einzige 
epecic*  non  Isootes  (iPradjfcnrraut)  befannt.  Überhaupt  ünb  bi*  jeUt 
erft  3  Birten  gefunben.  nämlid)  Isoetes  Hystrix  Dur.,  I.  Durinoi  Bory 
unb  I.  volata  (ügl.  «H.  Crotta  in  Malpighia  l.  Fase,  Messina  lS^lj. 
—  2M)reub  bie  beibeu  erneu  Birten  gerabc  nid)t  ielteu  finb  nnb  im 
DJtittelmecrgebtctc  ^ieinltch  oerbreitet  üorfommcn,  hatte  mau  l.  volata  bis 
jent  nur  auf  ben  größeren  Unfein  be«  ♦Dtiitelmcere«?  gefunben,  fo  auf  tfor= 
fifa,  <2orbinien,  Sizilien,  die  (^ntbccfuug  biefer  xVoete«sS.?Irt  in  ber  „Selva 
di  Ncttuno**  ift  baber  wn  größtem  outereife,  ^irntta  fanb  fie  in  tmei 
formen,  3anb=  uub  3umpfform,  an  ieudnen  Crten  mit  iaubigem  Unter = 
grunb.  Vlud)  fanb  er  formen  mit  breitnppigcm  uub  }meilnppigcm  5Kf)i^om, 
iDorau«  hemorgebt,  bar,  bio'er  (Umraftcr  feinen  frjitcmatifdjeu  2£crt  babeu  fauu. 

die  (Mitbeduug  eine«  neuen  Wiparagins  ueröffentlicqt 
^iutti  in  ben  Renditen  ber  deutfd)cu  d?cmifrfien^ ^efedidjaft  lssi;, 
9ir.  11.  (v-r  getunnn  au«  r,.MM)  k-  a^icfenrcimliugcu  -Jo  kiy  iKob»^i>nragiu 
nnb  aus  biefem  :jr»o  «:  iünidunedenbc  .^rt))talle.  dieic  tonnte  er  burd) 
Umtrnftanifieren  unb  benmber-f<  auf  mcdjaniidjem  S^ege  tu  gemöbnlidje 
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9lfparaginfruftalle  trennen,  bic  6efannt(id^  geidjmacfloS  unb  ltnf§«ljemiebriid) 
finb,  unb  in  foldje,  bic  intenfto  fdjmecfen  unb  redjtS-ljemiebrifd)  ftnb.  ©iefeS 
lefcte  Slfparagin  ift  ganj  neu.  9lad)  9Jteffungen  be§  Sßrof.  ©rattarola 
ftnb  bie  neuen  jhufiaQe  ein  genaues  ©ptcgclbtlb  ber  fdjon  lange  Mannten, 
^ie  mäfferige  Söfung  biefeS  neuen  $lfparagin§  ift  red)t§bref)enb ,  ba§ 
$rel)ung3t>ermögen  ift  jebod)  bei  gleicher  Konzentration  ber  Söfung  faft 
genau  bem  be§  linföbreljenben  gemöljulidjen  5lfparagin8  gleidj. 

Samara*  §  Herbarium.  2öie  ben  meifien  unfercr  Cefer  befannt 
fein  mirb,  manbte  ftdj  ber  berühmte  fran*öiifd)e  9toturforfd)er  Samara* 
im  reiferen  Hilter  öon  ber  SBotanif  faft  gnnj  bem  Stubium  ber  3oologie 
ju.  tiefem  Umftanbe  ift  eS  moljl  aud)  .ju^uf ^reiben,  bafj  feine  ^ffonjen« 
fammlungen  (fdjon  bei  feinen  Sebjeiten?)  nad)  Xcutfdjlanb  gelangten,  mo« 
felbft  fie  bis  oor  furjem  im  $efifce  oon  ^rofeffor  SR  dp  er  ju  Sftoftocf 
waren.  9US  festerer  ju  Anfang  1885  ftorb,  ermarb  bie  Untoerfität  ba3 
gefamte  Herbarium  SlöperS  für  21  000  Warf.  Später  mürben  bie  bem 
Herbarium  eingefügten  Sammlungen  SamarcfS  au§gefä)ieben  unb  —  mic 
mir  in  Nature  28.  Oft.  1886  lefen  —  oon  ber  franjöfifdjen  Regierung 
angefauft,  meldte  fie  bem  botanifäjen  ÜJtofeum  beS  J ardin  de  plantes 
übermeifen  miH. 
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1.  Jöalbcifenba&nen. 

SBte  ein  roter  ftaben  jiebt  fid)  faft  burd)  nüe  !8eftrebungen  auf 
forftu>irtfd)aftIid)cm  (Gebiete  ber  SBerfudj,  Littel  unb  Ü'Bege  auSfinbig  ju 
macrjcn,  bie  Rentabilität  ber  Salbungen  311  enjöfjen.  (£inen  nid)t  ju  unter* 
fefjä&eubcn  (?mfluft  auf  bie  ßrtragSfäbigfeit  übt  baS  ftoljtranSporttoefen 
auS,  unb  man  mufj  eS  auf  (^runb  tocittragenber  SBirfung  für  bebeutungS» 
ooll  erachten,  wenn  neuere  Rid)tungen  fid)  auf  biefem  ©ebiete  geltcnb  ju 
machen  öerfudjen.  $ci  ber  beiuunberungStoerteu,  fett  mehreren  3fll)rjel)nten 
yt  oeqcidjnenbcn  Stoollfommnung  unterer  Transportmittel  auf  bem  $e* 
biete  beS  allgemeinen  33erfel)reS  bleibt  eS  immerhin  auffaüenb,  bafj  ber 
Itorftioirt  bie  ^erbefferungen  im  SranSportmefen  ftcf)  nid)t  gteid)  in  ber 
füt  ben  $$alb  pafjenben  jfarm  511  nufcc  mad)tc.  Grft  feit  furjem  fjat 
bf?  forftmirtidjaftlidje  betrieb  ben  großen  Vorteil  ber  3d)ienengeleifc  bem 
allgemeinen  5}crfcljr  abgefeben  unb  in  ber  (?infüf)ruug  oon  transportablen 
Sklbbabucu  eine  bebeutenbe  :IranSporterletd)terung  erfannt.  3d)on  jetyt 
lä^t  fid)  mit  aller  SMtimmtbeit  behaupten,  bafj  bie  transportablen  ^aljnen 
für  ben  üRJalb  —  toenn  aud)  nidjt  ganj  allgemein,  fo  bod)  für  oielc  $ÖaIb= 
flädjen  —  in  3ufunft  eine  grofee  Rolle  fpielen  roerben.  3>ie  mebrjäfyrigen 
Herfucrje  auf  biefem  CHebictc  b^ben  in  biefem  3af)re  bie  SperauSgabe  einer 
tödbrift  „2Balbeifenbal)nen"  (Wunne  bäum)  gejeitigt,  in  meldjer  bie  bis* 
berigen  Grgebniffe  unb  ber  gegenwärtige  6tanb  ber  SBalbeifenbafjnfrage  jur 
$arftellung  gelangen.  £ner  berechnet  Runnebaum  felbft  bei  einer  TOarjmal* 
fteigung  oon  5%  bic  £ol$tranSportfoften  pro  50  kg  unb  7,5  kra  bei 
8d)iencngeletfc  nur  auf  10  $f.,  mäljrenb  biefelbcn  bei  ber  üblichen  ÜranS« 
portmetfjobe  auf  oierräbrigen  SBagen  bei  einem  befferen  ßieStuege  auf 
31,2  ^ßf.  fteigen.  Wod)  anfd)aulid)er  tritt  bei  einer  öergleidjenben  Renta* 
bilitätSrcdmung  ber  iranSportmittel  für  bie  Reinere  Ofterobe  unb  RiefenS* 
beef  (iparV»  ber  gewaltige  Unterfdjieb  fjeroor.  $ie  tfapitalrocrte  fämt» 
lieber  iranSportfoften  belaufen  fid)  bei  ber  bisherigen  XranSporrtoeife  auf 
1  866  720  <R,  bei  Eenufcung  einer  $at)n  aber  auf  607  831  Wl.,  fo  bafe 
fid)  für  ledere  bei  5  %  Serjinfung  eine  jäfyrlicfye  (frfparniS  oon  62  944  W. 
ergiebt.  $ie  Tinlage  einer  93abn  ift  inbeS  nur  ba  empfehlenswert ,  wo 
größere  $ol$maffen  nacrj  ber  gleichen  Richtung  auf  bebeutenbe  Entfernungen 
ju  bewegen  fmb.  <MS  §aupterforberniS  ift  für  alle  ßonftruttionSteile  größte 

3abrbu$  ber  ttaturtttfftnfdiaften.  1886/87.  21 
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Solibität  bei  möglicher  2eid)tigfeit  $u  forbern.  2)a§  ©eleife  toirb  burd) 
SBerbinbung  einzelner  3od)e  ((MeleiSftüdc  oon  2  ra  Sänge)  bergeftellt,  bie 
eine  Bereinigung  jmeicr  2auffd)iencn  uermittclft  eifern«  Cuerfdjmellen  bar« 
fteflen.  $ie  befte  Spurweite  beträgt  60  cm.  $aS  Untergeftell  be§  «iöagenS 
toirb  am  aroecfmä&igften  auS  (rifen  hergcfteHt,  unb  fjaben  bie  Släber  bcSfclben 
gemöfmlid)  einen  $urd)ineffer  oon  30  cm.  $5ie  ftorm  beS  ObergeftcflS  medjfelt, 
je  nad)bem  «Jiufcl)ol$,  Stangen  ober  Sörennfyoljftöfee  ju  transportieren  fmb. 

gaft  alle  ftorftoereine  Rotten  aud)  ange|i(^t§  ber  Ijofym  SBebeutung 
bie  OfrfiÖe  über  2Balbcifenbaf)nen  auf  bem  bieSjäfjrigen  Programme  fteben. 
2luf  ber  SBerfammlung  beutfdjer  ftorftmänner  ju  SDarmftabt  fanb  bereits 
ein  lebhafter  WuStaufd)  gefammeltcr  (£rfaf)rungcn  ftatt,  fpeciefl  erftredte  ftd) 
bie  25iSfuffion  über  bie  ©ermaltungSform,  unb  mar  man  barin  einig,  baf; 
ber  Selbftbetrieb  im  allgemeinen  oor^ujieljen  fei,  flcinerc  «ißalbbefifcer  fönnten 
fid)  burd)  ©ilbung  oon  (Menoffenfd)aften  ber  Vorteile  ber  ÜBalbbaljnen 
teilhaftig  machen.  3m  ©djlefifcfjen  ftorftoerem  mürbe  mitgeteilt,  bafj  in 
einem  9?eoicrc  bei  Anlage  einer  53afm  bie  9lbfut)rfoften  oon  20000  auf 
3000  «Di.  gefunfen  feien.  2>er  Oft»  unb  2Beftprcufeifd)e  ftorftoerein  reful- 
tiert,  bafc  nur  beim  s2lbfafc  nad)  einer  «Richtung  ein  befonberer  Erfolg  $u 
ermarten  fei.  (SS  fönne  aud)  nid)t  unberürffidjtigt  bleiben,  bafe  burd)  Einlage 
ber  ©aljnen  in  managen  (ftegenben  oiele  Qrjftenjen  burd)  3krluft  ber  9lb» 
fur)r  oernid)tct  mürben.  $uf  ber  Söerfammlung  beS  «Diärfifdjen  ^orftoereineS 
mar  man  bereits  in  ber  Jage,  für  baS  Sleoier  Qkimmnity  jal)lenmäfjige 
üRefuItate  auS  brei  ^Betriebs jähren  oorjulegen.  $)anadj  betrug  bie  Soften« 
erfparnis  in  ber  Wnfufjr  für  ba§  erfte  3al)r  14  900  «Di.,  für  bie  betoqi 
folgenben  nmb  19000  «Di.  pro  3af)r.  9Iudj  tjier  fprad)  man  fid)  mefjr 
für  ©elbftbetricb  auS.  3n  SBaben  ift  man  ebenfalls  ber  (*ntmidlung  ber 
2öalbbaf)nen  in  ben  preufjifdjen  ftorften  aufmerffam  gefolgt  unb  Ijat  ben 
SJerfudjen  jur  Anlage  einer  2Balbbal)n  %tyix  unb  2;t)or  geöffnet. 

2.  ©Übung  unb  ftultur  beS  OrtfteineS. 

(Seit  einer  9leifje  oon  Sabjren  fpielt  bie  Slufforftung  ber  Reiben  eine 
fjcroorragenbe  üRollc.  S3?enn  nun  otelfad)  bie  Erfolge  biefer  ©eftrebungen 
meit  hinter  ben  ßrmartungen,  bie  fid)  an  bie  mit  grofeem  #oftenaufmanbe 
ausgeführten  Kulturen  fnüpften,  juriidblieben ,  nid)t  feiten  fogar  als  gänj« 
lid)e  *DiifjerfoIge  ben  Söalbjüdjter  entmutigten,  fo  ift  baS  $um  mcitauS 
übermiegenben  $cilc  bem  auSgebe()nten  Sßorfommen  bcS  OrtfteineS,  meldjer 
ber  Äultur  uniägltcrje  3a)mierigfeiten  in  ben  3öeg  legt,  jujufa^rcibcn.  Über 
bie  entftebung  unb  Kultur  beS  OrtfteineS  ljerrfdjtcn  bis  baljin  bie  Oer» 
fd)icbenften  ^lufiditen ;  barum  ift  cS  befonberS  beadjtenSmcrt,  bafe  Dr.  «Ha- 
mann ((fberSmalbe)  neuerbings  in  3>anfelmannS  3cttfd)rift  für  gorft« 
unb  3agbroefcn  an  ber  £>anb  burdjauS  erafter  Untcrfudnmgcn  ebenfo 
intereffante  mic  mistige  "Jluffdjlüffe  barüber  giebt.  :Xrofc  feiner  meiten 
Verbreitung  jeigt  ber  Ortftcin  überall  —  fotoobl  in  trodeucn  unb  naffen 
Reiben,  als  aud)  unter  altem  3Mbboben  —  im  mefentlidjen  überein» 
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ftimmenbe  Eigenfdjaften ;  er  toirb  überall  oon  (ftrau»  ober  SBIcifanb  über» 
lagert,  ber  eine  mehr  ober  minber  mäd)tige  ©djidjt  oon  hutnofem  ©anbe 
ober  aud)  oon  reinem  &umu§  ober  ^eibetorf  trägt.  ©d>arf  oon  ber  Ober» 
föi$t  gefdjieben  lagert  ber  Ortftein  meift  auf  gelbem  SBertoitterungSfanb ; 
nad)  unten  l)ebt  fid)  bie  <5d)ict)t  oiel  weniger  fd>arf  ab,  folgt  aber  immer 
ben  Einbuchtungen  ober  Erhebungen  be§  5$ertoitterung8fanbe§  (toährenb 
bie  SRafenerje  ftcr)  burd>  horijontale  Lagerung  au^eidmen).  Etngehenbe 
SBobenanalnfen  fyaUn  nun  ergeben,  bafe  bie  Obcrfd)id)t  faft  ooflfommen 
oon  losließen  Qttineralftoffen  frei  ift,  roaS  Hamann  lebiglidr)  auf  2lu§» 
loafd^ung  burd)  Qtmofpr)ärifcr)c  Weberfdjläge  unb  auf  rafdje  JBernntterung 
3urüdffür)rt.  dagegen  ift  ber  Ortftcin  ber  mineralreidjfte  be§  5?oben§, 
loorauS  fidj  bie  büngenbe  Söirfung  beSfetben,  roenn  er  —  ber  Suft  au3» 
gefegt  —  verfallen  ift,  erflärt.  3n  feinem  Sfallc  mar  ber  ©ehalt  an  Eifen  ein 
frrjeblidjer ;  jerftört  man  bie  organifd)e  ©ubftanj  be§  OrtfteineS,  fo  bleibt 
meift  gelbgefärbter,  geiüörmlidjer  93ertoitterung§fanb  $urüd.  ^er  Ortftein 
ift  baljer  nichts  anbereä,  ol§  ein  burd)  t)umo]t  ©toffe  Oer» 
f  i  1 1  e  t  e  r  ©  a  n  b  ft  e  i  n.  «eajt  intereffant  ift  bie  Erflärung  ber  Ortfteinbil» 
bung.  ^iefelbe  geht  au§  oon  ber  totoafdjung  bc§  ©anbbobenS.  $ie  ©dmee» 
unb  föegemoaffer  fidern  allmählid)  in  ben  93oben  ein  unb  fättigen  ftcr)  nadj 
9J?öglidjfeit  mit  lö3lid)en  *Dtineralftoffen ,  bie  9lu§toafd)ung  fdjreitet  nad) 
unb  nad)  oon  oben  nad)  unten  oor,  unb  man  fann  in  ©anbböben  jroei 
oerfd)iebene  ©djidjtcn  toahrnehmen:  einmal  bie  Ijumofen  ©anbe,  in  benen 
bie  SSermitterung  beenbet  ift,  unb  jtoeiten§  bie  gelben  $ertoitterung§fanbe. 
$)ie  ©etoäffer  roirfen  nun  löfenb  auf  ben  £mmu§  ber  bereits  au£getoafd)enen 
©djid)t  ein,  führen  benfelben  in  bie  nod)  nid)t  au§getoafd)enen  ©oben» 
faxten  (gelben  93ernritterung3fanb)  unb  merben  hier  bie  gelöftcn  §umuä« 
ftoffe  burd)  bie  Wineralftoffe  toieber  ausgefällt;  foldjenicbergefdjlagenen 
§umu§fbrper  finb  nun  ba§  ©inbemittel  be§  CrtfteinS.  $ie 
loidjtigfte  SBeiterenttoidlung  be§  OrtftemeS  ftnb  bie  ^opfbtlbungen,  b.  1). 
9lu§ftülpungcn  ber  Ortfteinfdjid)t  in  bie  tieferen  ©obenlagen.  Eine  Eigen» 
fdbaft  trennt  ben  Ortftein  oon  allen  befannten  ©efteinen:  jebe  entftchenbe 
©palte  unb  £)urd)bredmng  ber  8d)id)t,  bie  ntcr)t  in  erheblidjer  2lu§behnung 
erfolgt,  toirb  burd)  Weubilbung  in  mäßiger  toteber  gefd)loffen,  toorauS 
ftdr)  bie  ungünftige  Eintoirfung  auf  bie  SBurjeln  ergiebt.  $ie  Sßurjel» 
entmidlung  auf  Ortfteinboben  ift  gan$  eigentümlid) ;  bie  feineren  ©aug« 
murmeln  enhoideln  fid)  faft  nur  in  ben  oberen  humofen  teilen  unb  auf 
ber  Oberflädje  be3  OrtfteineS,  toährenb  bie  §auptnnir$cl  meift  gan$  ohne 
Wbjtoeigung  burd)  ben  ©leifanb  fid)  erftredt.  33ei  ©efpred)ung  ber  Ort« 
fteinfulturen  fyatt  Hamann  bie  £öd)erfultur  für  unbebingt  oertoerflid) ,  ba 
bie  iopfbilbung  balb  einträte,  meldte  bann  bem  Okiingen  ber  Äultur  nur 
nod)  größere  £inberoiffe  entgegenftefle.  $ie  günftigfte  #ulturmetl)obe  ba« 
flegen  ift  bie  ftajol»  unb  ©treifenfultur,  nur  bürfen  bie  Streifen  nid)t  ju 
formal  (minbeftenS  1  m)  angelegt  fein.  'Sie  SRabatteufultur  ift  in  feudjter 
Sage  unb  bei  forgfaltiger  ©djonung  ber  5öobenfeud)tigfeit  gnnftig,  bei 
trodenen  Jagen  bebenflid). 

21* 
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3.  ttoftlenfaitregeljalt  ber  »oben,  unb  95tolbluft 

Söcfanntlid)  gehört  bie  ßobjenfäure  ju  ben  Körpern,  roeldje  an  bet 
Umgeftaltung  unferer  Gib Oberfläche  einen  fyeroorragenben  Anteil  nehmen. 
2Iu$  ber  Suft ,  in  ber  fic  in  geringer  Wenge  entfalten  ift  —  auf  2500  l 
2uft  fommt  im  Gürtel  1  l  #of)lenfäure  — ,  gelangt  fic  in  bie  Örunb« 
maffer  unb  jeriefct ,  wenn  biefe  bie  riejetyaltigen  ©efteine  (Öranite, 
©neiä  2c.)  befpülen,  biefe  feften  ftelägefteine ,  fo  bafe  ein  3:eü  al§  fofjlen* 
faureS  Valium,  Natrium  ober  #alf  in  gelöfter  ftorm  meggefüfjrt  wirb,  ein 
anberer  als  tfjoniger  9üicfftanb,  als  SBermitterungSfrume,  jurücfbleibt.  tiefer 
^rojefr  DolljicbJ  fid)  um  fo  fdmeller,  je  reicher  ber  SBoben  an  fteuajtigfeit 
unb  Äofjlenfäure  ift.  (?3  ift  batjer  nid)t  oljne  gelang,  ben  #of)lenfäure* 
geaalt  ber  ^obenluft  bei  ocrfajiebencr  pfmfifalifdjer  3Md)affenf)eit  beS  @rb= 
reid)3  fennen  ju  lernen.  Triefe  Enteric  r>at  Söollnn  jum  (fogenftanbe 
feiner  Unterfudjungcn  gemad)t  unb  bie  Stefultatc  berfelben  fürjlid)  in  ben 
„ftorfdmngen  auf  bem  (Gebiete  ber  Wgrirulturplmfif",  59b.  9,  au§fitf)rlid>er 
befprod)cn.         biefen  rooüen  mir  folgenbe  mitteilen: 

1.  $er  tfo()lenfäuregef)alt  ift  am  größten  bei  einer  ierrainneigung 
üou  20°,  bei  fteilerer  ober  flauerer  Sage  nimmt  er  ab. 

2.  3)ie  SBobenluft  ber  nad)  Silben  gelegenen  (Srbreidje  ift  im  Dura> 
fdmitt  am  reidjften,  bie  ber  9Jorbf)ängc  am  ärmften  an  ßofylenfäure. 

3.  £ic  Stift  be§  58oben§  ift  um  fo  reifer  an  Äof)lenfäure,  je  feudaler 
ber  SBoben  ift. 

4.  $er  Aor)tenfäureger)ttlt  erfährt  in  längeren  ober  fürjeren  Perioden 
S3eränberungen,  unb  jmar  in  bem  Wafce,  mic  2Särme  unb  Öreudjtictfcit  im 
Stoben  ju»  ober  abnehmen. 

5.  $>ie  2uft  bunfel  gefärbter  Grrbrcidjc  ift  fofylenfäurereidjer ,  als  bie 
©öben  Don  gellerer  Jarbc. 

6.  £>er  Öefalt  an  tfofilenfäure  ift  bei  gleiten  Wengen  organifa>er 
©ubftanj  um  fo  grö&er,  je  feinföntiger  ber  SBoben  ift. 

7.  $ie  Cuft  innerhalb  beS  oon  lebenben  ^flanjen  befristeten  SöobcnS 
ift  mäfjrenb  ber  mannen  3*it  beS  3af>reS  weniger  fofjlenfäurereid),  als  bie 
beS  freiliegenben  s43obenS,  unb  ift  in  biefem  mieberum  ärmer,  als  inner» 
r)alb  beS  mit  einer  3)cdc  oon  abgeftorbenen  Sßflanjenteilen  r»erfef)enen  5?obenS. 
9lud)  mirb  unter  fouft  gleiten  33erf)ältniffen  ber  tfofylenfäuregefyalt  ber 
Sßobenluft  burd)  üppigeres  ^flan$enroad)Stum  oerminbert. 

Wit^in  ift  ber  Äotjlenfäuregefialt  ber  Sßobenluft  oon  ber  plmfifalifd)en 
58efcb,affenf)ett  beS  örbreidjS  in  jroei  3lid)tungen  abhängig:  einmal  oon  ber 
(¥inmirfung  ber  burd)  bie  pf)t)fifalifd)e  9)efd)affenf)eit  be§  iobenS  unb  beffen 
Sebccfung  mobifijierten  ftaftoren  ber  3erfefcung  organifdjer  Subftanjen 
fSöärme,  fteudjtigfeit ,  ^oröfität) ;  bann  oon  ben  Sßiberftänben ,  bie  ber 
SBoben  je  nad)  feinem  medjanifdjen  3uftanbe  bem  bureb,  $iffujion  unb  Öuft- 
ftrömungen  oeranlafjten  WuStritt  beS  ÖafeS  an  bie  ^Itmofp^are  entgegenfefct. 

9ttd)t  minber  intereffant  fmb  bie  Unterfud)ungen  ©bermancrS 
(Wünd)en)  über  ben  ffol)lenfäuregef)alt  ber  SBalbluft  in  §oljbeftänben  der« 
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fdjiebener  ^oljart,  Hilter  unb  Höhenlagen.  93is  bahin  herrfdjten  über  ben 
ßohlenfäuregehalt  ber  SSalbluft  bie  oerfd)iebenften  Wnftcfjten.  93ielfad)  mürbe 

behauptet,  t>af>  bic  2.i>albluft  wegen  ihres  Meinem  Aiobleniäure*  unb  größern 
Saueritoffgchaltes  einen  beionbers  n>ol)ltl)ütigen  (finflufj  auf  ben  uicn)rf)lict)cn 
Körper  ausübe,  ^luct)  fdjrieb  man  wenigstens  teilmcije  beu  üppigem  ftitalb* 
wudis  yielfnrf)  bem  gröKeni  Wuljleitiiiiirege^alte  ber  ^alMuft  }u.  ^eibc 
N3lnfHhteu  finb  burd)  bie  llnterjudnmgen  (rbemumers  unhaltbar  geworben, 
beim  bcriclbe  janb,  bat;  im  grofjen  unb  ganzen  ber  Acoblcufäurc* 
unb  ebenio  ber  Sauerftof  igchalt  ber  ^nlblnit  uidn  roefent* 
lid)  D e r f et) i c b e ti  ift  oon  bem  ber  i'uft  auf  freiem  /reibe,  ebenfo» 
wenig  erilhert  ein  nennenswerter  Untciidneb  yoi)d)cn  bem  Jtolilenfäure« 
gcgalte  ber  Shtolbimt  in  |"d)led)tcu  flrüppelbeftänbcn  unb  fdjöncn  roüdjfigen 
^cfiänbcn.  3£enn  aber  bcuriodi  bie  SOalbluft  einen  fo  gümtigen  (Hnflufj 
auf  bas  mcnirt)lid)c  ihlohlbcfiubcn  ausübt,  io  liegt  bas  uorwiegenb  barin, 
bafi  bie  i&tolbluft  nidjt  wie  in  Stabten  burd)  idjäblidje  ^eimiid)imgeu 
verunreinigt  ift,  unb  bafj  fic  fid)  aud)  bind)  größere  .scüljlc,  oft  aurf)  jVcud)« 
tigfeit  oorteitbaft  aus^eidjnet.  om  übrigen  barf  mau  nidjt  überleben, 
baf>  aud)  bie  geiftige  Wabe,  bas  ^efreitieiu  lwu  ^erutege»d)äften  unb 
förperlidjc  Bewegung  in  ber  reinem  %Juft  einen  ntdu  $u  uuterutiätieubeu 
Ginflun  ausübt. 

4.  $ie  $urd)forfiungsfrage. 

3luf  bem  Gebiete  beS  Söalbbaues,  fpeeieü*  in  ber  Theorie  ber  Xurd)* 
forftungsfrage,  finb  aus  jüngerer  3eü  feljr  meitgehenbe  Oteformbeftrebungcn 
berjetdjnen,  auf  meiere  jurücfyufommen  roir  hier  nidjt  untcrlaffen  bürfen. 
%n  ber  Spifoc  biefer  Üieform  fteljt  Söorggreoc  (SRünben),  ber  in  feiner 
„lpo!j$ud)t"  ein  2)urd)forftungsprinjip  aufftellt,  metdjes  ben  bisherigen  Wn« 
fdjauungen  oöüig  roibcrfprid)t.  Söäljrenb  man  bis  bahin  —  bem  narür» 
lidjen  Äampf  ums  $afein  fotgenb  —  beftrebt  mar,  bie  berrfdjeuben  Stämme 
be§  ^eftanbes  3U  erhalten  unb  ju  pflegen,  unb  bei  ber  £urd)forftung  nur 
tue  oon  ben  fräftigen  Stämmen  teiltoeife  ober  ganj  befiegteu,  b.  h-  bie 
abfterbenben,  unterbrüeften  unb  aud)  bie  jurürfbleibenben  herausnahm,  jefct 
tßorggrebe  an  biefe  Stelle  bie  fog.  ^länterburd)forftung ,  bie  neben  bem 
Aushieb  ber  hoffnungslos  unterbrüeften  Stammflafjen  aud)  ben  ber  ftärfften 
$u  (fünften  ber  fd)mäd)eren  forbert,  wobei  bie  Anfleht  $u  Örunbe  liegt, 
bafj  bie  ftärfften  Stämme  in  ber  Siegel  am  fd)led)teften  geformt  finb. 
demgegenüber  oertritt  2S  a  g  e  n  e  r  (Gaftell)  im  „JUalbbau  unb  feine  ftort» 
bilbung"  ein  auberes  neues  ^rineip,  weldjes  auf  fel)r  früh  beginnenbe, 
ftarfc  unb  anhaltenbe  [yreitjicbc  üon  (Hnjelftämmcn,  unb  jmar  ber  beften 
unb  ftärfften  .fflaffeu,  hinzielt.  Sie  Wrunblagen,  auf  benen  beibe  ihre  ^Jrin« 
eipien  aufbauen,  ift  bie  Slusnufcung  bes  3nwad)fes  ber  SBäume  im  lid)ten 
Stanbe:  eine  Materie,  in  ber  nod)  manches  „heimlich  Verborgene"  ruht. 
Söährenb  Söagener  frühreife  $eftänbc  ergehen  toiÜ,  fud)t  SBorggreoe  beu  Um- 
trieb  möglid)ft  ,)u  oerlängem.  iöeibe  Theorien  haben  bereits  in  ber  forftlid)en 
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Seit  iljre  Slnrjängcr  gefunben  unb  fmb  Öegenftanb  tcb^aftefter  Erörterung; 
gemorben.  2)ie  ferneren  ©ormürfe,  bie  Söorggreüe  fomorjl  roie  Hagener 
mit  gleicf)  fpitjer  Qfcbcr  gegen  bie  beftefjenbcn  Satzungen  ber  2BaIbmirt« 
fdt)aft  ergeben,  tjaben  einen  Sturmlauf  oieler  rür)mli<^ft  befannten  forftlidien 
ßornprjäen  öerurfadjt.  SEÖir  nennen  u.  a.  R  r  a  f  t  (§annooer),  ber  ftd)  um 
ben  9lu§bau  ber  $urd)forftung§tl)eorie  fdjon  feit  langer  3«*  ^öc^ft  Der» 
bient  gemalt  f)at.  $)erfelbe  roenbet  ftd)  fpeciell  gegen  SBorggreoe  unb  unter» 
mirft  feine  £rjeorie  einer  abfälligen  $ritif.  E§  fei  gefäfjrlid),  fidj  in  betreff 
ber  Errjolung§fäf)igfeit  bebrängter  Stämme  511  großer  Hoffnung  rjinjugeben, 
SBorggreoe  fdjeine  ftcf)  barin  einen  ferjr  roeiten  begriff  angeeignet  $u  tjaben. 
Übrigens  beruhe  bie  Slnnarjme,  ba§  bie  ftärferen  Stämme  in  ber  Siegel 
aud)  am  fd)led)teften  geformt  feien,  auf  einem  Irrtum,  nur  in  einem  fehler« 
rjaft  bcmirtfdjnfteten  SBalbe  fönne  foldjeS  ber  galt  fein.  Sei  3)urcr)für)rung 
ber  <$länter»3)urd)forftung  merbe  bie  SBeftanbe4enttoi(flung  unb  9lnjud)t 
mertootlen  StarffjoljeS  erfjeblid)  oerjögert,  maS  ben  3>clen  eines  üerftänbigen 
2Birtfd)after3,  bie  Entmidlung  ber  33eftänbe  ju  förbern,  baß  gleite  JÖerte 
in  fürjerer  3^it  erlogen  roerben,  mroibcrlaufe. 

5Bcnn  mir  aud)  bis  jefct  in  ben  reformatorifdjen  SBeftrebungen  auf 
biefem  Öebiete  menige  pofitioc  Diefultate  für  bie  Jßiffenfdjaft  erbliden,  fo 
bleiben  fie  bod)  infofern  f)öd)ft  bcadjtenSmert ,  als  fte  eine  mädjtige  3In= 
regung  gegeben  fjaben,  ben  2öad)SrumSgang  ber  SBäume  nad)  allen  9tia> 
tungen  f)in  auf  miffcnfdjaftlicfjen  Örunblagen  m  erforfd)en.  $Bei  einer  ber« 
artigen  «Materie  merben  enbgültige  »emeife  für  bie  ttid&ttgfeit  biefeS  ober 
jenes  ^ßrincipS  ftd)  roeber  leierjt  nod)  binnen  furjer  3«t  gewinnen  laffen. 
ES  genügen  ba  geroife  nid)t  Verleitungen  aus  ocreinjelten  iBemeiSobjeften, 
bie  bodj  immer  nur  einen  Ijödjft  eilfertigen  unb  formt  unfidjeren  Sdjlufj 
geftatteu ;  ba  bebarf  eS  gemifj  langjähriger  praftifdjer  Erprobung  ber  auf» 
gefteüten  ^Ijefen  in  geeigneten  Stfalbfompleijen,  bie  bann  —  £>aub  in  §anb 
mit  eraften  $al)lreid)en  Unterfud)ungen  —  erft  einen  fidjern  Slnrjalt  in 
betreff  ber  9tid)tigfeit  ber  aufgestellten  l^eorie  gemäßen  mirb. 

5.  Woorfultur. 

$>ie  Notlage,  in  ber  fid)  bie  Üanbmirtfdjaft  fd)on  feit  geraumer  3eit 
befinbet,  madit  fid)  moljl  in  foldjen  CHegenben  am  meiften  fühlbar,  meldje 
meniger  reidjlid)  uon  ber  9torur  auSgeftattet  mürben.  $)ie  £anbroirte  be£ 
beften  SBobenS,  mie  5.  SB.  beS  SlugebieteS,  merben  ftd)  fdjmerlid)  einen 
nötigen  ^Begriff  madjen  tonnen,  mit  meldten  Sdjroiertgfeiten  itjre  ^Berufs» 
genoifeu  ber  ipeibe»  unb  93?oorgegenb  ju  fämpfen  Ijaben.  Scfyon  feit  längerer 
3cit  ift  man  unauSgefefct  beftrebt,  bie  oben  §eibe[läd)en  ber  2anb«  ober 
Qforfhüirtfdjaft  bienftbarer  m  madjen,  aber  erft  ber  jüngften  Qtit  ift  eS  t>or« 
behalten,  35crfuct)e  in  betreff  ber  Urbarmadmng  ber  ÖJ^oorc  unb  Skene 
aii3uftcUen.  Ein  SBlicf  auf  bie  9luabcf)nung  ber  Woore  $eigt,  baß  berartige 
33erfuct)e  nia^t  ju  unterfd)ät^en  fmb.  2)er  herein  für  ÜJtoorfultur  fdjäbte 
jüngft  bie  "üluäbefmung  ber  ÜJloorc  im  ^eutfa^en  fteidje  auf  bie  ge- 
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maltige  ftlädjc  oon  ca.  2  OOO  000  ha.  (Singefanbe  53crfuc^c  über  TOoorfultur 
merben  neuerbing§  in  SBeftfalen  (#rei§  Dorfen)  angeftellt,  unb  teilt  ftreityerr 
Dr.  o.  2anb§berg-$$elen  im  lanbmirtfdjaftlidjen  Ipauptoerein  fünfter 
i.  20.  9?är)creS  barüber  mit. 

33ei  ber  bort  angemenbeten  TOoorfultur  (SRimpaufdje  ^ammfuttur) 
fommett  ba§  TOoor,  bie  Glntmäfferung,  5}efanbung,  Düngung  unb  ^öeftellung 
in  93etrad)t.  WuSgefdjloffen  bon  biefer  Ihiltur  mufj  ber  roeifje  leiste  2orf 
ber  §odunoorformation  bleiben.  3c  $erfefcter  unb  Immofer  ber  iorf  ift, 
ie  mefjr  Sticfftoff  er  enthält,  um  fo  brauchbarer  mirb  er  fein.  93on  Dorn» 
r>CTcin  fann  mau  bie3  oon  folgen  frlädjeu  annehmen,  bie  periobifdjeu  Über» 
ja^memmungen  au§gefefct  geroefen  ftnb.  3um  3mede  ber  (£ntroafferung  mirb 
ba§  ju  fultibierenbe  TOoor  in  33eete  eingeteilt,  bie  burd)  (£ntmäfferung§» 
graben  getrennt  ftnb,  roela^e  in  ben  §auptgraben  münben.  3)ie  Qmtmäfferung 
mufj  auf  minbeftenä  1  m  $iefe  erfolgen.  $>ie  Sanbbecfe,  meldje  bie  un» 
günstigen  pfrofifalifajen  Grigenfdjaften  be§  TOooreS  aufgeben  unb  ben  Stanb* 
ort  ber  ^flanjen  abgeben  fori,  mufc  10—12  cm  fjoä)  aufgebracht  merben. 
3ebe§  ÜJ?et)r  ober  üöeniger  fwt  fid)  bi§  jejjt  noefy  burd)  TOinbcrerträge  ge* 
rädjt.  3n  Dielen  fällen  mirb  ber  ©anb  bem  Untergrunbe  entnommen, 
ber  aber  Dielfad)  neftermeifc  SdjmefelfieS  f ür)rt ;  lefcterer  äerfefct  fidj  an  ber 
Cuft  unb  jerftört  buret)  bic  freien  Säuren  ben  ^flanjcnmua)§  Döllig;  am 
jmecfmäfjtgften  ift  c«,  ben  Sanb  oon  ben  im  TOoore  befinbltdjen  ftöljen 
burd)  transportable  $af)n  auf  bie  $ämme  ju  bringen.  $ei  bem  f>ol)en 
Stiefftoffgeljalte  ift  bic  Düngung  mit  Stallmift  ober  fticfftofffjaltigen  3>ung» 
mittein  93erfd)menbuug,  mit  (hfolg  fann  bie  gemahlene  21)oma§fd)Iacfe  in 
Söerbinbung  mit  ftai'nit  angemenbet  merben.  £ie  $efiellung  ift  feljr  ein» 
fad),  ßunftbünger  fann  untergeeggt,  unb  neue  Xamme  fönneu  gleiaj  befäet 
merben.  63  barf  TOoor  unb  Sanb  nid)t  gemi)d)t,  alfo  nidjt  tiefer  al§  10  cm 
gepflügt  merben.   @inc  grucr)tfolgc  einjuljalten,  ift  nid)t  erforberlid). 

Stecht  intereffant  finb  bie  3^1^  bie  D.  SanbSberg  bejüglid)  ber  TOoor» 
fultur  mitteilt.  2öir  greifen  baoon  folgenbe  l)erau3.  3Me  9lu3füljrung 
ber  Äultur  foftet  im  35urd)fcfmttt  pro  borgen  110  TO.  9ln  Joggen  murbc 
geemtet  pro  TOorgen  104,25  TO.,  bie  Düngung  foftete  6,92  TO.,  $c» 
ftellung  5,80  TO.,  (?rnte  10  TO.,  unb  ber  Anteil  an  ben  Öencrolfofteu 
beträgt  raub  10  TO.,  fo  bajj  ein  Reinertrag  oon  71,53  TO.  erlöft  morben 
ift.  9lber  nid)t  bloß  t)ol)e  Öelberträge  liefern  bie  TOoorbammfulturen, 
fonbern  auef)  oiel  Streu,  roa§  mieberum  eminent  mid)tig  für  ben  ÜBalb 
ift,  ber  bod)  in  folgen  Öegcnben  unter  ber  Streufalamität  befonber§  ju 
leiben  t)at.  Qkty  man  nod)  in  53ctrad)t,  ba&  bie  TOoorbammfulturen 
in  großem  Umfange  eine  bebeutenbe  21rbeit§rente  abmerfen  mürben,  fo  fann 
man  berfelben  eine  oolfSmirtfdmftliaje  93ebeutung  nicfyt  abfpredjen. 

6.  Uber  eine  neue  ÜJerwenbung  bei  #olje&  jur  $tef|futterung. 

^ImtSrat  SÖenbenburg  in  93agenes  bei  Spremberg  b,at  ein  58er- 
fafjren  jur  ^räparierung  be8  §olje§  $um  5Mef)futter  Deröffentlid)t,  melc^c§ 
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gegenmärtig  Diel  oon  fid)  rcben  mad)t.  Vielem  ©erfahren  gemäß  lüirb 
gemaljlene§  §olj  gunädjft  mit  Kodjfalä,  @algjäure  imb  Söaffer  bi§  ju  einem 
f>inreid)enben  ^reuc^tigfeit^e^alte  gemixt  unb  6—12  ©tunben  in  einem 
fpifcen  Raufen  liegen  geladen,  barauf  mirb  ber  ausgebreitete  Raufen  mit 
einer  Cöjung  oon  Soba  unb  Gf)lorfalf  burdjfeud)tct .  mieber  jufammen- 
gebraut  unb  abermals  6—12  (stunben  fifcen  geladen,  3Mefe  Waffe  ift 
aisbann  jur  5Mel)fütterung  geeignet.  9lllc  uniere  §ol$arten  eignen  fid)  jur 
$)arfteflung  bes  gmljfutters,  befonbers  bie  $ud)e,  Söirfe,  Rappel,  aud)  bie 
9iabelf)öl$er,  am  menigften  jebod)  bie  @id)e.  Sprofeffor  König  (fünfter) 
t)at  nun  ba§  £»oljfuttcrmcljl  einer  djcmifefyen  llnterfud)ung  untermorfen  unb 
giebt  fein  Urteil  bafjiu  ab,  bafj  bas  Web,l  faft  ausfd)liefjlid)  aus  (Seüulofe 
beftcf)e,  bie  geringe  Wenge  ^rotcTn  fämc  faum  in  33etrad)t.  ^ie  93eljanb« 
lung  bes  froljcs  mit  ben  lvt)emifalien  erreiche  nidjts  anberes,  als  baB  einige 
miberlid)  ricdjenbe  unb  fd)incdenbc  Stoffe  bes  violjes  ((Merbftoff)  befeitigt 
mürben.  9caturgemäfj  fönne  bas  Jpol$futtermcf)l  nur  ben  Stallaft  für  bie 
SSMeberfäuer  liefern  unb  f)öd)ftcns  bas  8trob  in  anbermeitigem  gutter  er« 
fefcen.   92ad)  König  befifet  biefes  $crfal)rcn  eine  $cbcutung: 

1.  befonbers  ju  3cit€n  oon  Ofutternot,  mo  £>cu  unb  Strof)  fo  menig 
geraten  finb,  baß  es  an  bem  nötigen  9lauf)futter  fet)lt; 

2.  bort,  mo  fid)  8ägeipäne  in  großer  Wenge  anfammeln  unb  feine 
anbermeitige  ^ermcnbuug  finben  fönnen; 

3.  bort,  mo  §olj  unb  ^oljabfällc  feinen  ober  nur  einen  fefjr  geringen 
9?ufcungsroert  beftycn,  mo  fid)  aber  Strob,  ju  böberem  greife  oermerten  läjjt. 

7.  (*ine  neue  Wrt  ber  ftartoffclucrmertung. 

(fi-ft  feit  furicr  3eit  ift  bas  ©erfahren,  ftemüfe  unb  Obft  ju  fonfer-- 
oieren,  ju  bebeutenber  s-Bcroollfoinmnung  gelangt,  fo  bajj  mir  bereite  oor 
einer  grofjen  Ummaljung  im  Öcmüfe«  unb  Obftbau  ftetjen.  "Dieucrbiugs 
ljat  man  nun  und)  für  bie  Kartoffel,  bas  Spauptnafirungsmittcl,  ein  Wittel 
ju  fonferoicren  gefunben,  über  meldjes  bie  „2ünbn)irtfd)aftlid)c  3citung  für 
Scftfalen  unb  2ippe"  in  ^Hr.  29  bes  43.  Jabrganges  berietet.  Sllle  3kr= 
fud)e,  ben  Kartoffeln  burd)  Marren  ifyr  übcrjdjüffiges  sBaf|cr  ju  entjieben, 
fd)eiterten  bisher  baran,  bajj  bie  gebarrten  Kartoffeln  fdmjaq  mürben,  roeldjc 
ftärbung  nad)  genauen  Unterfud)ungcu  oon  ^iljbilbungen  bcrrüljreu  foll. 
2>urd)  ein  cinfudjes  ^erfaljrcu  ift  es  nun  gelungen,  bie  Kartoffeln  fo  ju 
troefnen.  baf*  fie  oollfommen  tueifj  bleiben.  3u  biefem  ^etjufe  merbeu  bie 
Kartoffeln  gefallt  unb  in  5  mm  bide  Reiben  gefdmitten,  bieielbeu  mer« 
ben  auf  ein  rocitmafdjiges  3ieb  gcfdjüttct,  mit  bcmfelbcn  circa  4  bis  5  Wi« 
nuten  in  forfjcnbc*  Gaffer  mit  geringem  Sal^ufafc  (3°/0)  getauft  unb 
bei  circa  100"  tfetfius  in  nidjt  nllju  langer  3eit  getrorfnet.  9iad)  biefem 
SBerfaljrcn  behalten  bie  Kartoffclfdjciben  iljrc  natürliche  meific  ^axbt.  merben 
etmas  burd)|'d)einenb  unb  oerlicren  circa  70  %  bes  Okmidjtcs ;  alle  ^Mljbil» 
bungen  merbeu  baburd)  erfolgreid)  }urürfgel)ültcn.  <Sd)on  früher  fyatte  man  auf 
einem  auberen  2Bege  ocrfud)t,  ben  Kartoffeln  bie  fd)öne  meijjc  j^arbe  ju  crtjalten. 


Digitized  by  Google 


7.  ÜRcue  flartoffelüerroertung.   8.  9tcuc  Sfeinbe  bcr  Harioffelpflanje.  329 

inbem  man  beut  liftjjcii  Siniiicr  1 0  Sd)mefelfuure  ober  lf/5  °..-0  «aljjüure 
ju|c£tc;  aUerbiug*  erreicht  man  aud)  l)iermtt  bcufclbeu  bie  Sdjeiben 

erhielten  jebod)  babitrd)  einen  unangeuetnucn  ^eigeirinnaef,  burd)  roeldien  ba* 
^erfabjen  in  feiner  urnftifdjeu  ^raitdjborfcit  meientlid)  bcciuträd)tigt  murbc. 
'Sollen  bte  8d)cibeu  nun  $mn  (Meuuifc  zubereitet  werben,  fo  braudjt  man 
fic  nur  oor  Dem  eigcutlidjeu  Podien  in  Gaffer  aufmeidjeu  \\\  lnffcu.  $ic 
tjctrocfnclen  Sdnnben  laficu  fid)  übrigen»  aud)  lerftampfeu ,  uub  tann  ba» 
•tfartoffelmcbl  in  äljnlidKr  Ü»>ci}c  mic  anbere»  Webt  $tir  Zubereitung  ucr* 
idjiebeuer  Sbeiieu  uermeubet  werben,  lie  vurftcllnng  guter  Kartoffel* 
tonferueu  uerbient  neu  rierfdncbeueu  ö>cftd)lvi>nnlieii  au*  bie  meugcl)cubftc 
^ebeutung.  iVi  weiterer  ^cmälnung  uub  geuugeuber  ^Iw.-brcitung  bcö 
Kartoffel» Xrorfnungsiicrfalireu«  tonnte  ba»iclbe  ine!  bu^u  beitragen,  bic  jcUt 
^ur  (nuabruug  bcr  ^coblferuug  nötige  iviiif litiv  mehliger  Stoffe  511  v»er= 
minbern  uub  Teutidjlnnb  in  Dom  Vln»lunbe  unablmugigei  ^u  mudjeu.  'Jludj 
föunte  eine  »ehr  lotmcnbc  \Hu»ful)r  ftamiubcu,  beun  gute  idmnufbuftc  Aior» 
rüffeln  mudn'eu  uidn  in  allen  ökgenbett;  jur  Urzeugung  beijelben  hat 
£eutfd)lanb  uub  beiimber*  feine  jaubigen  Seile  ba»  Wououol  gegen  mele 
anbere  Räuber.  X-te  v>altbarfeit  ber  troetcueu  3 Reiben  ift  eine  gro[;e,  uub 
wirb  bie»  tu  allen  ftäbtiid)eu  vmu*lnWungeu,  bte  ort  nur  beidnaufte  Heller» 
räumlidjfeiten  >ur  ".Hufbcwaliruug  bec-  WiutciiwiTüles  haben ,  tid)er  auge-- 
uefym  emiHuubcu  werben.  Xeuu  er  oerberbeu  alljabrlid),  befouber»  iu  beu 
Wouatcu  Wai,  x\uni  uub  vVili,  grofjc  Tiengen ;  beim  allgemeinen  Ökbtaiid) 
uon  Irorteuen  .Wurtofietu  wirb  Dieter  ^criuft  oollftuubig  uermieben.  Cben= 
brein  mirb  aber  aud)  511  jener  Zeit,  wo  bic  .Wartorfel  weit  weniger  mobU 
jdjmecteub  ift,  ein  ueeftarfter  ^abruud)  eintreten.  Detter  mirb  burd)  gute 
.tfartoffelfoufeiocu  bie  ^ain'omauüerutig  ber  \Huuce  uub  bciüuberi  ber  Wa= 
rine  ielir  eileidjterr,  uub  ift  fdmtt  icbt  ber  \Huiang  gemadit  werben,  biejclbe 
in  bcr  beutidjeu  Wariue  einzurühren.  IvnMirti  faiut  nidil  uuermainu  blei- 
ben, baf;  burd)  bu»  Xrortnuinv-üeriaDren  beut  Wart  orte!  bau  ein  weitere* 
grofre»  ?lbfabgebiet  eröffnet  mirb.  Tie»  n'i  um  io  mistiger,  al»  ohnehin 
bic  auf  Afartoffetgemiitn  berubeubeu  teebnüdicn  bewerbe  bei  beu  jebr  niebrU 
gen  Spiritus  uub  Suirfepreifett  einen  ioldieti  Xrint  auf  bie  .^avtoffelmeifc 
ausüben,  bau  auf  bie  Taucr  eine  erljeblube  l.^inidjräutuug  be»  ganzen 
-V?artoffelbauc»  bie  uotwenbige  /volge  ieiu  muü.  Vlnertaunterutafjen  ift  je^ 
bod)  ein  crbeblidjcr  vmrtTrurtjtbau  bie  fiitterite  Wcthobe.  um  bie  >vultur  bc* 
^oben»  bauerub  \u  lieben.  Sieie-:-  Verfahren  ift  gewit;  geeignet,  \u  einem 
ucrmcbrteu  -Wanoffelbiiu  locieutlid)  beivttrageu,  uub  iumit  fauu  e»  beun 
aud)  al»  eine»  ber  Wittel  be^eidmet  merben ,  bie  bcimiidie  l'aubmirtfdjaft 
lonfurrcn^fähig  ^1  erluilteu,  uub  ihr  bie  liberminbnng  ber  jeluaen  eruftcu 
Zeiten  ui  erleiditem. 

8.  9leue  5«inbc  unferer  Üttrtoffehiflonjc  am  bem  Simeidje. 

2lMe  bem  9J(enfd)cn  fclbft,  io  entfteljen  audi  feinen  v)(iil)ruug5mitteln 
unb  ^rjeugni||en  üüu  Sc'ti      3c»t  neue,  gciäbrlidjc  Jtcinbc.    liere  ber 
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nicbcrcn  klaffen,  meiere  bislang  {)ormlo§  unb  für  bie  men)d)liche  Cfonomie 
unfdjäblicf)  neben  uns  gelebt  unb  fief;  mit  NahrangSftoffen  begnügt  Ratten, 
bie  für  uns  roentg  ober  gar  feinen  2Bert  befifcen,  biefelben  Jiere  foften 
eine?  2ageS  eine  anbere,  oom  'DDtenfchen  in  großer  HJcenge  gezogene  9cät)r* 
pflanje,  finben  biefelbe  fdjmacffjaft  unb  juträglid)  —  unb  fterje  ba,  oon 
nod)  unbefannten  5Qftorcn  fräftigft  unterführt,  roachfen  ihre  Scharen  in 
unbegreiflicher  Schnelle;  fte  oertilgen  bie  ÖJemäd)fe,  bie  uns  Wahrung 
f Raffen  füllten,  unb  treten  fo  mit  bem  9Jcenfcf)cn  in  eine  Konfurreuj,  bei 
melcrjer  ber  höh«  ftehenbe  Seil  nicht  immer  Sieger  bleibt,  menigftcnS  nid)t 
ohne  fernere  Opfer  unb  Sßerlufte. 

$ie  Kartoffel  ift  in  ben  rmnbert  fahren,  mährenb  beren  fte  unS  fo 
roof)ltf)ätig  unterftüjjt  hat,  oon  mancherlei  f>einben ,  namentlich  aus  ber 
klaffe  ber  Schmetterlinge  unb  Käfer,  angegriffen  unb  gefd)äbigt  roorben. 
Nun  fünbigen  fidt),  mie  in  bett  „ßntomologifcfjen  Nachrichten"  für  1885, 
£>eft  23  unb  24,  oon  Dr.  gerb.  KarfdjL  ju  Berlin  mitgeteilt  mirb,  neue 
(gefahren  an  für  jene  unentbehrliche  unferer  §elbfrüd)te. 

2)ie  (SrblauS,  Tychea  Phaseoli  Passerini,  Welche  bi§t)er  alS 
an  ben  Söurjeln  ber  Schminfbohue  (Phaseolus  vulgaris),  ber  Amarante) 
(Amaranthus  reflexus),  auf  SöolfSmilcf)  (Euphorbia,  Tithymalus) 
unb  Slumenfohl  (Brassica)  lebenb  befannt  mar,  hat  im  Sarjre  1885  ein 
Kartoffelfelb  bei  Wörblingen  in  dauern  überfallen  unb  fchmer  befchäbigt, 
inbem  fich  an  oielen  Stauben  bie  Stengel  in  ettoa  15  cm  Xiefc  unter  ber 
Erbe  angefreffen  unb  oertroefnet  jeigten  unb  leicht  fKrauSge$ogen  toerben 
tonnten.  9(n  ben  augefreffenen  Stengeln,  fomie  an  feineren  95Mirjeld)en 
fanben  fid)  fleine  ungeflügelte  ^nfeften,  meldje  als  bie  GrblauS  erfannt 
mürben  unb  nach  allen  anberiociten  Erfahrungen  als  bie  Urheber  beS  an« 
gerichteten  SdjabeuS  angesehen  merben  mäffen.  2)er  33efijjer  beS  gelbes 
baut  feit  22  fahren  bort  feine  Kartoffeln,  ohne  mährenb  biefer  $e\t  eine 
ähnliche  Erfahrung  gemacht  ju  fm&en;  aud)  geigen  bie  an  beiben  Enben 
beS  gelbes  angrenjenben  Kartoffelftücfe  feine  franfen  ^flanjcn.  3)ie 
plöfclidje  iöeftyergreifung  eines  feit  fo  oiel  fahren  nicht  betretenen  5«loeS 
burch  bie  ErblauS  läfjt  auch  überall  anberSroo  bie  Gefahr  beS  Überganges 
oon  ihren  bisherigen  NahrungSpflanjcn  auf  bie  Kartoffel  beforgen  *  unb 
fo  ericheint  ein  frühjeiriger  SöarnungSruf  in  biefer  93ejiehung  mol)I  an* 
gebrad)t. 

^ie  „Kartoffelmus",  toie  fic  nun  genannt  merben  fönnte,  mirb  bis 
2  mm  lang,  IV3 — mm  breit  unb  hoch  unb  erfdjeint  bem  blofeen 
Sluge  als  ein  nabelfnopfbirfcS,  längliches  Küchelchen.  Unter  ber  Supe  jeigt 
ftd)  ber  ganje  Üeib  oon  feiner,  gelbfdnmineruber,  furjgcfdjorener  unb  nicht 
fct)r  bidjtcr  Behaarung  überall  befleibet.  3Me  Önmbfarbe  beS  Körpers  ift 
bleidjmeifj,  matt,  nur  bie  ftärfer  d)itinifierten  £>auiteile :  Kopf,  £>alS,  9lnal- 
japfen,  Stigmenränber,  finb  bräunlich  gelb,  bie  nod)  härteren  33eine  unb 
Qfühler  nebft  bem  Saugrüffel  bunfler  braun. 

Dr.  Karfch  empfiehlt  als  SßorbeugungSmittel  gegen  baS  Auftreten  ber 
ErblauS: 
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1.  bie  2eben§meifc  unb  bic  (?jiftenjbebingungen  bcr  ÄartoffcIlouS  ein» 
gel>enb  ju  ftubieren; 

2.  bicjenigcn  ^flanjen  oon  unfern  ßartoffelfelbern  möglidjft  fern  su 
galten,  auf  benen  fonft  bie  $artoffe!lau§  ju  (eben  pflegt,  alfo  ©djmetnS- 
boljne  (Phaseolus),  #of)l  (Brassica),  9lmarantli>  (Amaranthus),  2BoIf§- 
mild)  (Tithymalas,  Euphorbia),  fotoie  aud)  an  biefen  Spftonjen  auf  bie 
#artoffellau§  ju  falmben,  unb  fte  ba  ausrotten,  »o  fie  gefunben  mirb; 

3.  ein  befonbereS  Mugenmerf  auf  ba§  ©ebafyren  unb  bie  wenig  55er» 
trauen  ertoedenben  Ipeimlidjfeiten  unferer  ftelbameifen ,  bie  ftd>  gern  in 
grblau§folonien  aufhalten  unb  ben  füjjen  abgefonberten  6aft  bcr  Saufe 
nafd)en,  ju  rieten,  unb 

4.  auf  bie  flartoffeflauä  bejüglidje  neuentbecfte  Xf>atfadjen  ber  öffent- 
lidjfeit  nid)t  borjuent^alten. 

fernere  freinbe  ber  tfartoffelpflanje  fmb  oon  bemfelben  Stutor  in 
§eft  19  für  1886  SBlatttoanjen  ftgnaliftert  unb  befdnneben,  roeldje 
Dr.  Äarfd)  auf  ßartoffelfelbern  bei  <Steglty  felbft  geiefjen  unb  unter» 
fudjt  fjat.  „$afel6ft  jeigten  ftd)  plajuoeife  jroifdjen  ben  ganj  gefunben 
^ßrlanjen  foldje  mit  toclf  f)erabf)ängenben,  öerfd^rumpften  ^Blättern,  in  beren 
«ödjufce  flumpenroeife  meift  fdjon  beflügelte  SBanjen  fafjen.  «Sie  liefjen  fta> 
bei  ber  Wnnäfyerung  fdjncll  \\\  53oben  fallen,  mofelbft  fte  alSbalb  jmifd^en 
ben  (Srbf  lumpen  fid)  oerfrodjen."  (S§  mar  bie  #üa>nfrant»  ober  Kräuter- 
roanje,  Eurydema  oleraceura  unb  E.  ornatum  L.  (öftere  ift  in  ©^we- 
ben aß  auf  allen  tfüdjenfräutern  fefjr  gemein  unb  fdjäblid)  fd)on  oor 
fjunbert  3af)ren  befduieben,  in  granfreidj  in  ben  ©arten  auf  J?ol)l,  SRüben, 
#of)lrabi  u.  f.  m.  oft  gefunben  Toorben.  ©ie  faugen  ben  (Saft  au§  ben 
blättern,  unb  ba  fie  if>re  ^läfce  fjäufig  medjfeln,  burd)löd)ern  fie  bie  SBlätter 
fiebartig,  fo  bafj  biefetben  runjclig  merben  unb  oertroetnen.  Eur.  ornatum 
ift  in  ühtfelanb  fajon  fo  fyäufig  aufgetreten,  bafj  fte  bie  33lätter  in  ganzen 
Steigen  übereinanber  bebedten  unb  ben  ßofjl  gän^licr)  oernid)teten. 

$ie  Gierdjen  btefer  SBanjen,  toeldje  in  jmei  Streiften  au  bie  Unter« 
feite  ber  ^Blätter  abgelegt  merben,  ftcllen  fcr)r  jierltdje,  roinjigfleine  5önn» 
djen  oon  blafigelber  ftarbe  bar,  bie  oben  unb  unten  einen  braunen  Kanb» 
ftreifen  unb  bajmifajen  einen  fdjroarjen  ^unftfled  tragen;  bie  Ablage  ber 
tönnajen  aber  erfolgt  fo,  bafj  biefe  ^unftflede  an  ber  Wujjenfeite  in  regel» 
mäjjiger  geraber  Cinie  fid)tbar  ftnb. 

(£§  liegt,  mie  Dr.  $arfdj  fdjrcibt,  audj  l>icr  ber  3?aH  urplöfelidjen 
Auftretens  eine§  fet)r  oermef)rung§faf)igen  3nfefte§  auf  einer  bi^er  oon  ifym 
oöflig  unbeadjtet  gebliebenen  Jfulturpflanje  unb  bamit  eine  neue  ©efafyr  für 
bie  £anbmirtftf)aft  oor. 

9.  »Ott  ben  »eb(ow8^etbftt  be8  WljfinlanbeS. 

Um  ben  föebläufen  im  9tyeinlanb  energtfd)  $u  Seibe  gelten  ju  fönnen, 
f)at  baS  preujjifd)e  9JMnifterium  Stubenten  ber  Unioerfttäten  ber  meftlidj  ge- 
legenen ^rooinjen  in  eigen§  baju  angefefcten  Surfen  tljeorettfd)  unb  praftifd) 
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<mSbilben  laffen.  $ie  geeignet  ©efunbeuen  merben  ben  Sadmerftönbigen 
älS  iptlfSbeobachter  zugeteilt  unb  operieren  auf  ben  ihnen  zugeteilten  3)iftrif« 
ten  mit  Unterftüjumg  ber  nötigen  WrbeitSfräfte  felbftänbig.  %u]  biefe  Söcife 
n>ar  eS  möglich  geroorben,  im  Sahre  1885  bie  9iebbejirfe  an  ber  %f)x  unb 
ben  9tyeinufern  Dom  Siebengebirge  bis  oberhalb  Sinz  einer  fo  eingehenben 
3leüifion  ju  untertoerfen. 

$ie  Arbeiten  mürben  im  3af)rc  1886  in  berfelben  Söeife  fortgefefct. 
Sie  begannen  gleichzeitig  bei  2in$  unb  an  ber  "Mhr  mit  bem  17.  9ftai,  unb 
eS  galt  junächft,  bie  in  ben  oorfjcrgeljenben  fahren  jerftörten  Üicbparzeflcn 
ZU  reoibieren.  3)aS  Slefultat  mar  ein  befriebigcnbcS ;  fomof)l  an  ber  £anbS» 
frone  unb  bei  SohrSborf,  als  auch  jmifrf)en  Sinj  unb  OcfenfclS  gab  eS  an 
ben  beSinfizierten  Stellen  nur  tote  Diebläufe.  3>er  ganze  ben  Ocfenfelfer 
33erg  umfaffenbe  £>erb  fonnte  mit  (Genehmigung  be§  Dberpräftbenten  ben 
(Eigentümern  roieber  jur  freien  Q3enu{mng  jurüdgegeben  merben.  SBci  biefer 
(Gelegenheit  fonnte  man  auch  bie  X^atfadje  fonftatieren ,  bafj  bie  maffen* 
hafte  Wnmenbung  oon  Vernichtungsmitteln,  als  Petroleum  unb  Schmcfel« 
fohlenftoff,  ber  ftruchtbarfeit  beS  iöobcnS  feinen  Eintrag  thut.  9luf  bem 
beSinfizierten  Serrain  mucherte  ein  fufehoheS  (SraS  unb  anbere  tfräuter. 

sJiad)bcm  bie  töeoifion  $u  6nbe  geführt  mar,  begann  man  mit  ber 
Unterfudjung  ber  SSeinbergc  in  ben  oerfengten  ^iftriften  ju  beiben  Ufern 
beS  9t^ein§ ,  bie  bis  Anfang  3uli  mährte.  9)tan  fanb  natürlich  fomohl 
bei  Sinz  als  auch  an  ber  9lf)r  oerfchiebene  neue  £erbe  —  an  erfterem  Orte 
19,  an  legerem  17  — ,  meldte  burchfehnittlich  in  ber  9iäh*  ber  oorigjahrigen 
alten  iperbftellen  liegen.  58ei  §onnef,  Üiieberbreifig  unb  grieSborf  fcheint 
hingegen  bie  £auS  oernichtet  ju  fein.  5Rit  ben  (Jrgebniffen  beS  öorigen 
3ahreS  oerglichen,  mufj  bieS  3fefultat  als  ein  fchr  günftigeS  bejeidjnet 
merben.  1885  jählte  man  88  £>erbe  mit  einer  fläche  oon  annähernb 
1000  %x,  unb  1886  nur  36  £crbc  mit  ctroa  140  9lr  frlächenraum. 

9llS  biefe  Arbeiten  beenbet  maren,  begann  man  am  15.  3uli  mit  ber 
Unterfuchung  ber  9Beinbcrge  an  ber  linfen  JRheinfeitc  oon  ßoblenj  bis 
SMngerbrüd,  melcher  alSbann  bie  beS  9)tofelthaleS  oon  floblenj  bis  Irier 
folgte.  £aS  unterfuchte  (Gebiet  umfafjt  gegen  8000  ha  SHebenbeftanb. 
3ene  f^läc^e  mar  natürlich  ju  grofi  für  bie  Unterfuchung  auch  nur  jebeS 
jehnten  2BeinftocfS.  9Jian  bilbete  oielmehr  16  ffommiffioncn  mit  einem  3ad)s 
oerftänbigen  an  ber  Spitje.  2)iefe  ßommifiioncn  begingen  unter  Jührung 
t>eS  £olalbeobad)terS  bie  SBeinberge  beS  ihnen  jugeteilten  SfeüicrS  unb  unter» 
Zogen  jeben  Stod,  ber  ihnen  auffallenbe  ÄtanfheitSfnmptome  barbot,  einer 
grünblichen  Unterfuchung.  Um  einem  Ginfchleppcn  ber  9ieblauS  oorjubeugen, 
.  mürben  bei  beginn  ber  UnterfuchungSarbeiten  bie  Kleiber  unb  (Gerätfchaftcn 
einer  EeSinfcftion  untermorfen.  £aS  ftefultat  biefer  um  TOtc  September 
beenbeten  Arbeiten  mar  ein  äufjerft  jufriebcnftcllenbeS ,  benn  nirgenbmo  in 
biefen  (Gegenben  fonnte  eine  Oieblausfpur  entbeeft  toerben,  fo  bafc  bie  v)ln» 
nähme  berechtigt  ift,  bafj  biefe  (Gegenben  bisher  oon  bem  fo  gefährlichen 
3iebenfeinbc  oerfchoni  gclaffen  finb. 
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10.  $ie  fleblaoä  am  ßap. 

£er  lange  befürchtete  ©oft  hat  fich,  ttjie  ein  fübafrifanifcher  93ericr)t* 
erftotter  ber  englifchen  3eitfcr)rift  „Nature"  mitteilt,  nun  auch  in  ben 
Jßeinbergen  ber  Äap-tfolonie  eingeteilt.  Scr)on  im  3>abre  1880  t)ntte  bie 
#ap»9tegierung  bie  (Einführung  oon  lebenben  Sßflanjen  in  irgenbmelcher 
ftorm  unterfagt.  $a§  Verbot  mürbe  fo  ftrenge  gefjanbfyabt,  bafe  gelegent* 
tid)  eine  Senbung  junger  ^udjen,  meldte  Don  CFnglanb  fam,  meiterbin  eine 
oon  9ieu=Seelanb  ^erübergefommene  Senbung  SBaumfarren  am  fianben  ge» 
Ijinbert  mürbe.  3m  Sabre  1884  nahm  man  e3  meniger  genau  mit  bem 
Sßerbot  —  möglich  genug,  bafi  biefe  ÜJfilbc  ber  Örunb  be3  nunmehr  er* 
fannten  Übels  gemorben  ift  — ;  barauf  jebod)  mürbe  ba§  Sßerbot  berartig 
Dcrfdr)ärft,  bafj  feine  Übertretung  mit  10  000  ©elbftrafe  ober  mit  2  3ab* 
ren  Gefängnis  geabnbet  mürbe. 

Zto$  allebem  f»at  fid)  ju  Anfang  1886  ba§  3nfeft  juerft  in  einigen 
Weinbergen  nahe  ßapftabt  unb  in  jmei  meiteren  Weinbergen  gezeigt,  bie 
etma  36  km  Don  Jiapftabt  entfernt  liegen.  3uni  ©lüd  ftanb  ber  $ap= 
Regierung  ein  fatfmerftänbiger  Berater  jur  Verfügung:  9Rr.  JRoIanb  Jri* 
men,  ^ireftor  beä  Sübafrifanifcben  ÜDiuieumS  unb  als  ^nfeftenfunbiger 
rübmlicbft  befannt,  ber  fajon  im  3af)re  1881  beim  3teblau§*.ftongrej$  ju 
Vorbeaur  bie  #ap«J?olonie  oertreten  t)atte.  (£r  mürbe  an  bie  Spifce  ber 
Äommtffion  gefteüt,  meldje  bie  feitberige  Verbreitung  feftfteüen  unb  über 
bie  Littel  jur  Vefämpfung  beraten  foflte.  3n  ber  Äommiffton  maren  aufjer 
ibm  ^rofeffor  9jiaroman,  Tirettor  beS  Votanifdjcn  ©artend,  unb  %xi* 
men§  Slffiftent  ^eringueo.  fieserer  Imt  jahrelang  Gelegenheit  gehabt, 
3U  Vorbeaus  ba§  Übel  an  feiner  Duelle  ju  ftubieren;  ihm  gebührt  auch 
baS  Verbienft,  Crimen«  Slufmerffamfeit  juerft  auf  bie  ©cfar)r  gelenft  ju 
haben,  inbem  er  einige  berbächtige  Silben  au  einem  Stabe  bemerfte,  ben 
ein  um  2Öcif)nad)teu  1885  jufällig  anmefenber  franjöfifchcr  Schiffbarst  r»on 
einem  Weinberge  mitgenommen  hatte. 

9?ad)  ben  Unterfudjungen  ber  Jßommiffion  maren  jmei  ober  brei  Wein* 
berge  oon  ber  9teblau§  oöüig  in  Vejifo  genommen.  3n  anberen  jdjien  fie 
erft  neuerbingä  fich  eingeteilt  ju  haben.  Seiber  maren  bie  üblichen  2>e§» 
infeftionSmittel  in  ber  Kolonie  nicht  jur  Stelle,  unb  e§  mufjte  fchleunigft 
um  §erbcifdwffung  berfelben  nach  bem  5)iutterlanbe  telegraphiert  roerben. 
93i§  ju  ihrem  (Eintreffen  begnügte  man  fich  bamit,  bie  Wurjeln  auSjuroben 
unb  ju  oerbrennen.  93ci  bem  junächft  noch  geringen  Verbrettung§frei§  hofft 
man  be§  oerbcrblichen  änfefte*  §err  ju  merben  unb  <£  roomoglich  im  fletme 
auszurotten. 

11.  2)te  beutfthe  $rieftaubenjurf)t. 

£ie  unbeftreitbar  großen  (Erfolge,  melche  bie  ^arifer  mährenb  ber 
Umzingelung  im  beutfch-franjöftfchen  Kriege  1870—71  mit  ben  Vricf* 
tauben  erjielt  höben,  maren  bie  33eranlaffung ,  bap  man  auch  in  $eutfd)a 
lanb  biefen  Bieren  eine  aOgemeinere  ^lufmerffamfeit  fchenfte.  §3  entftanben 
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Vereine,  weldje  fid)  bie  3ücl)tung  möglidjft  leistungsfähiger  Xauben  an- 
gelegen fein  liefjen,  unb  oeranftalteten  SBctt»  unb  ^reinfliegen. 

2ludj  ba§  ifriegSminifterium  in  ©erlin  manbte  bem  Sport  fein  3u« 
tereffe  ju  unb  grünbete  felbftänbige  militärifche  ©rieftauben»Stationen.  $ie 
©rieftauben-Station  in  #öln,  mela>  unter  ber  $ireftion  oon  Cenjen 
fte^t,  befifct  eine  grofje  ÜJtenge  oon  Rauben,  beren  Qaty  in  bie  iaufenbe 
gef)t.  $iefe  Rauben  werben  auf  gcroiffc  Richtungen  abgerichtet  unb  füllen 
im  Salle  einer  feinblichen  (Sinfchliefjung  ber  fteftung  ßöln  ben  55crfer)r  mit 
ber  9Iuf$enwelt  bermitteln. 

Reben  biefer  militärifchen  Einrichtung  ift  ba§  ßriegSminifterium  auch 
mit  ben  3üdjtung3»  unb  2iebf)aber»©ereinen  in  ©erbinbung  getreten.  3  m 
3at)re  1884  fcr^Ioffcn  fid)  nämlich  eine  große  9InjahI  ©ricftauben"©crcine 
einem  ©unbe  jufammen,  melier  ben  3roed  »erfolgt,  feine  Brieftauben 
im  ÄriegSfaDe  ber  beutfd)en  £eere§Ieitung  jur  unbebingten  ©erfügung  $u 
ftellen.  Um  bie  3üd)tung  eine!  tauglichen  ÜJcaterialS  ju  heben,  hält  ber» 
felbe  jährlich  im  £>erbft  eine  grofee  Söanberoerfammlung  ab,  welche  mit 
einer  ©rieftauben=9lu§ftellung  unb  «fluftion  oerbunben  ift.  2Rit  biefem 
©rieftauben=2iebhaber=©unbe  unterhält  ba§  tfriegSminifterium  feine  33c* 
jungen.  6§  bewilligt  bem  herein  für  3üchtungSjmede  unb  jur  ©er« 
tilgung  oon  Raubtieren  eine  jät)rltdr)e  UnterftüjNingSjumme,  giebt  ben  ein* 
jelnen  Vereinen  bie  gemünfehten  ^lugrichtungen  an  unb  oerleiht  ben  ©efifcern 
Ijeroorragenb  fiegreicher  Rauben  golbeuc,  filbeme  unb  bronjene  Üflebaiflen. 

2lugenblicflid)  jät)lt  ber  ©unb  gegen  90  ©ereine,  meiere  meiftenS  im 
meftlichen  2?eutfd)lanb  ihr  $omijil  fjaben.  $ic  ©efchäftsführung  liegt  in 
ben  Jpänben  be§  ©rieftauben»©erein§  „§annooera"  in  Jpannooer,  an  beffen 
Spifce  ber©aron  o.  Gilten  fte^t.  Seine  lefote  SHtanbcroerfammlung  hielt 
er  in  tföln  ab,  bie  WuSftellung  mar  fefjr  reich  befdneft  unb  wicS  bracht* 
ejemplare  oon  Rauben  auf.  ©efonberS  gefd)ä^t  fmb  fiteujuugen  ber  9lnt- 
werpener  unb  Süttidjer  Raffe,  £iere  oon  gebrungenem  Körperbau,  fdjarfen 
klugen  unb  breiter  ©ruft.  2)ie  ©rieftaube  burd)  Üflifchung  mit  anberen 
Raffen  ju  oerebeln,  hat  man  als  erfolglos  jefct  aufgegeben.  Unter  ben 
au§gefteflten  Rauben  befanben  fid)  Sieger  weiter  Routen ;  cS  waren  Rauben 
oertreten,  welche  eine  Suftlinie  oon  über  600  km  fiegreicf>  burchflogen 
hatten,  ober  bie  ihre  ^eimat  fofort  wiebergefunben,  nacrjbem  fte  an  einem 
300  km  entfernten  Orte  wochenlang  interniert  gewefen  waren.  £>aj$  be» 
währte  Sieger  auf  ber  ^luftion  mit  mehreren  Gumbert  N]Jtarf  bejaht  würben, 
fann  unS  nicht  auffällig  fein. 

$ic  Saty  ber  ©unbeStauben  wirb  wohl  an  25  000  reiben ;  einjelne 
©ereine  bifponieren  über  1400  breffierte  Rauben. 

12.  dine  ftatiftifd^e  llberftd|t  M  ftrammeteoogelfonge»  in  Söhnen. 

irofcbem  oielfad)  fdjon  feljr  cinbringlich  bie  ftorberung  geftellt  worben 
ift,  ben  ©ogelfang  in  lohnen  im  Sntereffe  be§  ©ogelfdjutjeS  gänjlich  ju 
oerbieten,  finb  bod)  über  Rcfultatc  biefer  ftangmetbobe  ^n  ocr  ^itteratur 
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nur  feljr  mentge  9iad)rid)ten  oorfyanben.  3n  ber  „Mgemeinen  ftorft-  unb 
3agb$eitung"  übergiebt  un§  ftorftmeifter  39  e  I  i  n  g  aus  Scefen  eine  genaue 
unb  juuerläffigc  ^tufeeidmung ,  au§  ber  manche  tntereffante  Daten  fid)  er- 
geben. Die  9luf$eid)nungen  umfafien  einen  breifei gj äfjrigcn  3c«traum  unb 
erftretfen  fid)  über  einen  etwa  50  ha  grofecn,  bis  300  m  über  ben  SJteereS« 
fpiegel  fid)  erfjebenben,  am  norbmeftlidjen  SRanbe  beS  £ar$e$  in  ber  9?är)c 
ber  Stabt  Seefen  belegenen  ftorftfomples,  ber  jum  gröfjern  als  Littel« 
malb  in  6  3af)re§fd)lägcn  mit  breifcigiäf)rigem  Umtriebe  bemirtfdjaftct 
mürbe.  §auptgegenftänbe  beS  ftangeS  —  in  burd)fd)nittlidj  1000  ©tüd 
Colinen  pro  %a1)x  —  maren,  mie  e§  ja  in  ber  Kegel  ber  ftciH  ift,  bie 
©ingbroffel  unb  bie  Söeinbrofjel ;  an  beiben  jujammengenommen  mürben 
überhaupt  15  713  mäfyrenb  be§  gebauten  3citraume§  erlegt,  unb  baoon 
entfielen  66,46  %  ober  faft  genau  Vs  auf  Singbroffeln,  ba§  übrige  drittel 
au|  SBeinbroffeln.  Der  jemeilige  erfte  SBeinbrofjelfang  fdjmanfte  jmifdfen 
bem  26.  September  unb  14.  Ottober.  Der  93erluft  ber  burd)  9)tenfd)en 
entmenbeten  unb  burd)  Raubtiere  auSgerifjenen  ober  Oermten  JframmetS* 
oögel  l)at  jmi)a>n  6—7%  ber  Wejamtjal)!  betragen;  baoon  jinb  etma 
4  %  otö  Bieren  anheimgefallene  93eute  ju  rennen.  S3on  Harbern  merben  bie 
Sulingen  in  ben  Dornen  öfter«  jo  abgebiffen,  als  mären  fie  von  9Jtcnfa>n 
mit  ber  ©djere  burdr)fdjnittcn.  91ud)  bie  SRötelmauS  jerbeijjt  bie  Schlinge. 
3u  ben  fdjlimmften  Dol)nenfteigräubero  gehören  bie  Äafcen,  fornol)!  bie 
§>auSfafcen,  meldte  in  ben  in  ber  9iät)e  oon  Ortfdjaften  belegenen  £>oljungen 
fidj  öfter  untertreiben ,  mie  inSbejonbere  bie  milben  Äafcen.  3m  Saljre 
1870  mürben  üerfjältniSmätfig  bie  meiften,  nämlid)  12%  ber  gefangenen 
iframmetSoögel,  burd)  liere  meggeljolt  unb  gefreflen,  ma§  f)tnterbrein  eine 
ßrflärung  baburdj  fanb,  bafj  auf  ben  iretbjagben  beS  nädjften  SSinterS 
in  ber  9lät)c  beS  ftorftbejirfe* ,  morin  bie  Dornen  aufgehängt  maren, 
4  ©tüd  milbe  Äafcen  erlegt  mürben.  53on  ben  aufeer  ben  Droffeln  ge« 
fangenen  fonftigen  Sögeln  finb  nur  orteten ,  TOnd)graSmüde ,  tfofjl* 
meife,  Sumpfmeiie,  SMaumeife,  Dompfaff,  ßernbeifeer  unb  (£id)ell)äf)eT  als 
regelmäßige  DoljnenfteigSbeiudjcr  ju  betrauten.  SBeibenlauboogel ,  3<*»"s 
fönig,  ©olbammer,  £>änfling,  s$nd)finf  unb  ^unt)ped)t  finb  molil  mefjr 
Sufäflig  in  bie  Dolmen  geraten,  mie  eS  benn  aud)  oorfommen  fann,  bafi 
fid)  ab  unb  $u  einmal  Sögel  in  ben  Doljnen  fangen,  nadjbem  lefttere  jmar 
aufgefteflt,  aber  nod)  nid)t  mit  ben  als  Codfpeife  bienenben  beeren  oer* 
fefjen  finb.  Die  ($efamtjal)l  ber  in  bem  30jäf)rigen  3fitraum  gefangenen 
Sögel,  mit  9lu»|*d)lujj  ber  fremben  9Jienjd)eu  unb  Bieren  jum  Seil  ju» 
gefaüenen,  belicf  fid)  auf  17115  ©tüd,  mooon  96%  Drofi'cln  unb  4% 
anbere  Sögel  maren.  Son  lederen,  beren  burdjfrfjnittlid)  jmiie^en  22  unb 
23  auf  ein  3af)r  entfielen,  maren  mieberum  51  %  ülotfe^ld^en,  7  %  OflönäV 
grasmüden,  9%  Wcijeu,  1%  fonftige  Sufeftenfrener,  19  %  Dompfaffen, 
9  %  (£id)elfyäl)cr,  4  °/ft  Ätörncrfrcffcr  oerfdjiebener  9lrt  unb  fonftige  9)ögel. 
3ft  eS  immerhin  bebauerlia^,  baß  biefe  S3ögel  unabfia^tlia^  mit  getötet 
mürben,  fo  ift  jebod)  baburd)  ein  irgenbmic  bead)ten§merter  Diaa^teil  fid)er= 
li<^  meber  ber  $orft«  nod)  Sanbmirtjdmft  enoaa^ien;  benn  9totfc^ld)en 
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unb  TOndjgraSmüde  leben  nteift  oon  gan$  gleichgültigen  Veeren,  teils  oon 
Riegen  unb  s2)hitfcu  ober  fonftigen  für  beu  ^forftmann  wie  für  beu  ?anb= 
toirt  bebeutnngSloien  ^nfeften,  unb  Dompfaff  unb  (Fidjelhäher  tragen 
glcidjfallS  $ur  Verminberung  ber  fdjäblidjen  ^nfeften  toenig  ober  gar  md)t 
bei ;  letzterer  ift  oiclmehr  felber  ein  Schäbiger  ber  Vogclmclt,  inbem  er  mit 
Vorliebe  bie  Hefter  ber  Meinen  Vögel  plünbert.  Tie  Vogelbeeren  (Sorbus 
aueuparia),  meldje  im  Tofmcnfteige  als  Sodipeifc  für  bie  Xroffeln  bienen, 
geraten  befanutlid)  faft  in  jebem  3aljrc,  unb  ein  gäu^lidjer  ober  beinahe 
oollftänbigcr  9lu§fatt  an  beren  Grate  gehört  m  beu  Seltenheiten.  <£S  ift 
mm  eine  öfter  fid)  funbgebcnbe  ?lniid)t,  bat}  ber  größere  ober  geringere 
Weidjtum  au  gemachfenen  Vogelbeeren  auf  beu  (Jana,  oon  beftimmenbem 
Einfluß  fei,  bergeftalt,  baß  rcid)Iid)  oerhanbene  Vogelbeeren  oiele  JcrammetS« 
oögel,  ober,  roie  anbere  meinen,  im  (Gegenteil  ipärlid)  oorbanbene  Vogel» 
beeren  einen  reidjen  ÄrammetSoogclfaug  oerlicißen.  Vcjüglid)  bcS  t)ier  in 
9febe  ftcfjenbcn  TooueufteigeS  mar  nun  ber  Troffelfang : 

1863  bei  äußerft  wenig  Vcercn  icljr  gering, 

1866  „  menig  Veereu  .    .  .  ca.  \\  ber  oollcn  (rrnte, 

I87:>  „  „             .    .  .  Purd)jd)nittSmäßig, 

1875  „  fetjr  toenig  Vecreit  fetjr  gut, 

1876  „  toenig  Veereu  .  .  .  oiud)id)mttSmät;ig, 
1878  „  fcljr  menig  Veercn  .  burdjfdjmttSmäftig, 
1 871»  „  „      „        „  öuidjidjnittSmüßig, 

unb  in  beu  übrigen  fahren  bei  gleichmäßig  rcid)lid)  getoachienen  Vogel« 
beeren  balb  gut.  mittelmäßig  ober  fd)led)t.  (*S  fd)eiut  hiernach  baS  ftang- 
ergeoniS  bcS  XohuenftcigeS  oon  ber  Vogelbeercn«(*reSccnj  toofjl  unabhängig 
$u  fein. 

13.  3ctftö«r  oon  JHefernwpfen. 

^ian  finbet  auf  bem  Vobeu  ber  Äiefernbeftänbe  gar  oft  im  Innern 
auSgcfrcficne  3«Pfeu  unb  ben  ftraßraum  mit  tfot  angefüllt.  (Hn  frei»» 
runbeS  ftluglod)  mad)t  auf  bie  innere  3cntörong  aufmerffam,  unb  jeigt  nicht 
gerabe  feiten  eine  Verfümmernng  ober  Verfrümmung  beS  3flPfenS  ober  aua> 
v>ar$auSfluß  ben  3d)abcn  au.  jjaft  allgemein  mürbe  nun  bis  bahin  be» 
hauptet,  baß  ber  befanntc  forftfd)äblid)e  Pissodes  notatus  (Meiner,  brauner 
tfieferrüffelfäfer)  biefe  Störungen  öerurfache,  ohne  baß  beftimmte  Ve» 
obadjtungen  einen  fidjern  Inhalt  für  biefe  Vchauptungen  abgeben  fonnten. 
«Profeffor  911  tum  (ßberSwalbe),  ber  fid)  bis  bahin  mehr  ber  Anficht  3U« 
neigte,  baß  ein  Anobium  ber  oermutliche  3crftörer  fei,  ift  eS  nun  fürjliä) 
gelungen,  aus  3apfen,  bie  bereits  oon  erroadjfcnen  ParDen  beroofyit  maren, 
ben  fteinb  ju  erjiehen  unb  ju  entbeden.  Jpiemad)  ftelltc  fid)  heraus,  baß 
nicht  Pissodes  notatus,  fonbem  eine  biefem  jum  Vertoechfeln  ähnlid) 
fehenbe  oennanbte  %xt,  Pissodes  validirostris,  ber  3etftörer  ift.  9cadj 
ben  Veobad)tungen  im  freien,  tr»ic  ber  3üchtung,  bie  $rof.  9llrum  an- 
ftellte,  ift  bie  tfebenStoeife  beS  tfäferS  folgenbe. 
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1.  $5er  ßäfer  entfielt  im  Anfang  be§  §erbfte§  unb  nagt  fidj  au§ 
feinem  3opftn<  mährenb  letzterer  fid}  nod)  am  53aume  befinbet.  ($aher 
bie  X^atfa^e,  bafj  man  bemofjnte  3öJ>f«t  nicht  am  ©oben  finbet.) 

2.  (Sr  überwintert  nid)t,  jonbern  belegt  fofort  bie  einjährigen  3<U)fen 
unb  ftirbt  barauf  rafer)  ab. 

3.  $ie  ßaroc  beginnt  ihren  Otoji  Dietteidjt  erft  im  nädjften  ftriiliHnge 
unb  fefct  benfelben  bi§  gegen  Anfang  ober  üflitte  9luguft  fort.  3e  nad) 
bem  (SJrabe  ber  91u8bilbung  ber  „Diesjährigen"  3&PfM  unb  bem  IBeginne 
beS  SarDenfrafjeS  (ob  bei  roarmem  9tocr)fommer  nod)  in  bemfel&en  §erbfte, 
ober  erft  im  nädjften  Qfrühlinge)  ttrirb  fid)  ber  Angriff  äufierlid)  buref)  3ter= 
fümmerung  be§  3apfcn§  unb  ^arjauStritt  befunben,  ober  aber  —  in  Dielen 
tjfäücn  —  äußerlich  unerfennbar  bleiben. 

4.  $)ie  Generation  ift  fomit  eine  einjährige. 

14.  Unterfndjuugen  üfctr  £aubabfall. 

ßinige  3C^  oor  ocm  Abfallen  ber  3Mätter  bilbet  fid)  am  ßJrunbe  be$ 
93IattftieleS  eine  2rcnnung§fchtdjt,  beren  fafterfüflte  3elkn  ftdj  burd)  @pal= 
hing  ber  gemeinfamen  3eDu>anb  unocrlefct  ooneinanber  löfen.  9?adjträgttd) 
bilbet  fidj  bann  unter  ber  £rennung§fd)id)t  am  ftehenbleibenben  $eilc  eine 
$orffchid)t,  mit  beren  33ilbung  ber  Sprojef*  be§  93lattabfafle§  beenbet  ift. 
$ic  23)atfadje,  bafj  ber  fiaubabfafl  meift  in  fel)r  ungleichmäßiger  reget« 
lofer  SBcife  t>or  fid)  geht  rociyi  barauf  t)in,  bafj  oerfcf)iebene  ftaftoren  auf 
bie  tangfamere  ober  fdjneflere  ©Übung  ber  $rennung§fdjid)t  roefentlichen 
ginflufj  ausüben.  Über  ben  flbfaH  be§  £aube§  fjat  nun  Dr.  ^otifd) 
im  pjian3enpt)i)fioIogifdjeu  Snftitute  ber  SBiener  Unioerfität  llnterfudmngen 
angeftellt,  bie  folgenbe  mistige  ftefultate  ergeben  haben: 

1.  SBirb  bie  ^ranfpiration  oon  3^9*11,  toelcr)e  flarf  ju  tran§= 
fpirieren  gemöhnt  finb,  plöfclid)  gehemmt,  fo  merfen  fie  bie  93lätter  rafdj 
ab.  ^flanjen,  meiere  feuchte  Sltmofphäre  lieben,  behalten  oft  monatelang 
im  bunftgefättigten  Ätoume  ihr  2aub. 

2.  Sine  ni(t)t  aflju  rafcfje,  aber  fonttnuierliche  §erabfe|mng  be§  SBaffer» 
ger)alt€4  im  Sölattgrunbe  führt  $ur  Anlage  ber  2rennung§fd»'d)t  unb  in 
Dielen  fjällen  aud)  $ur  Wblöfung  ber  SBlätter. 

3.  Qj§  ift  im  roefentlichen  gleichgültig ,  ob  ba§  Seifen  ber  ^flanje 
buref)  gefteigerte  Xranfpiration,  burd)  mangelhafte  SBafferjufurjr  ober  burd) 
beibe  jugleid)  herbeigeführt  toirb ;  oon  28id)tigfeit  ift  jebodt),  bajj  ba§  Seifen 
nid)t  aü^u  fchneU  eintritt,  meit  bie  Blätter  fonft  oertrodnen,  beoor  fie  uoer) 
3eit  gefunben,  ir)re  Xrennung§fa^id)ten  ju  bilben. 

4.  Mbgefdmittene  3^«ge,  meldte  ihrer  Organifation  megen  fe^r  lang* 
fam  tranfpirteren,  toerfen  ihre  SBlätter  fefbft  an  ber  2uft  liegenb  ab. 

5.  9luf  mangelhafter  2Safferjufut)r  beruht  auch  bie  %f)Qtfaä)t,  bafj 
abgefchnittene  unb  mit  ihrer  93afi§  in§  SDßaffer  eingefteUte  3tocigc  ihr 
Saub  früher  oerlieren,  als  analoge  am  53aum  Derbliebene,  unb  ferner,  bafj 
Diele  ÖJemöchfe  infolge  ftarfer  Sthäbigung  be§  5Burjelföftem§  beim  53er* 

3a^r6u<4  ber  SRaturrolfffnfäafttn.  1886/87.  22 
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pflanzen  aus  freiem  Sanbe  in  Töpfe  oft  einen  großen  Teil  ihres  SaubcS 
einbüßen. 

6.  T>urdfj  ftagnierenbe  Vobennaffe  fann  gleichfalls  baS  SBurjelfnftem 
gefdjäbtgt  unb  bei  Dielen  ^ftonjen  t)ierburd>  teilmeife  ober  oöllige  Ent- 
blätterung herbeigeführt  werben. 

7.  fii^tmanget  bemirft  Entlaubung;  am  empfinblichften  ermcifcn  fidt) 
ftarf  tranfpirierenbe  ^flanjen  mit  frautigen  ^Blättern  (Coleus),  meniget 
empfinblich  ©emächfe  mit  leberigem,  ftarf  futifularifiertem  Caub  (Azalea, 
Rhododendron),  faft  gar  nicht  empfinblieh  einzelne  mintergrüne  Koniferen 
(Eibe,  t^ötjrc),  ferner  Buxus. 

8.  (gauerftoff  ift  eine  rDefentlicr)e  SBebingung  beS  SaubabfafleS.  Er« 
fa^merter  Suftjutritt  oer^ögert  bereits  bcn  ©tattabfafl.  $aher  Iöfen  p(t) 
benn  auch  un^r  SJtoff«  getauchte  SBlätter  Diel  fpäter  ab,  als  in  feuchter 
2uft  befmblidje. 

15.  $ie  frühere  Ausbreitung  M  eidjS  (Elen)  in  Europa. 

3ahlreid)e  ftunbc  beS  Elcr/s,  rocIcr)c  feit  mehreren  3ahren  in  bcn 
Saufifcer  Torfmooren  gemacht  mürben,  oeranlajjten  Dr.  Robert  93er)Ia, 
auf  Örunb  fcljriftfteflerifctjcr  Wotijen  unb  foffilcr  fRcftc  bie  frühere  geo* 
grapl)ifcf)e  Verbreitung  beS  ElenS  in  unferm  Erbteil  näher  fcftjufteflen,  baS 
allmähliche  SSerfchminben  in  ben  einzelnen  ©egenben  genauer  nadjjuroeifen 
unb  bie  ausgegrabenen  ftunbe  in  S3ejug  auf  Hilter  unb  tRaffe  einer  meitem 
Betrachtung  ju  unterziehen.  Auf  Dem  ©tettincr  Anthropologen»ßongrefr 
hielt  nun  33er)Ia  über  biefen  Gegenftanb  einen  Vortrag,  bem  mir  folgenbeS 
entnehmen :  2)ie  Wotijen  Der  alten  Tutoren  (Eä)ar,  ^MiniuS  unb  ^aufaniaS) 
bezeugen  bie  Anmefcnrjeit  beS  ElenS  in  Manien,  $eutfchlanb  unb  im  Horben 
(5uropa8.  3)ie  bis  jefct  befannte  füblichftc  gunbftclle  ift  bie  Sombarbei, 
mo  im  SMluoialthou  ein  Gemeih  mit  lochen  be§  VifonS  jufammenlag. 
SBir  treffen  eS  auch  in  Der  3chmcij,  fobann  in  Qfranfreich  unb  (Srofj« 
britannien.  SBeiter  ejifticren  ftunbberichte  aus  3>äncmarf,  $>eutfchlanb, 
Ungarn,  ^olen,  bem  europäifchen  Shifjlanb  unb  Sfanbinaoien.  VefonberS 
in  3)cutfchlanb  ift  in  lefcter  3cit  auS  ben  Torfmooren  ein  reiches  Material 
oon  Elchfnochen  unb  Gemeihen  ju  Tage  geförbert.  Auf  ©runb  ber  fof» 
filen  9tefte  unb  ber  fchriftfteKerifchen  Angaben  läßt  fief)  bie  einfüge  geo« 
graphifchc  Ausbreitung  bcS  Elchs  in  Europa  nach  unferer  heutigen  0?unb« 
fenntniS  bahin  fcftfteUen :  ftc  reichte  fübmärtS  bis  $ur  Schmeij,  Oberitalien, 
Ungarn  unb  bem  Flußgebiet  beS  tfubanS.im  ßaufafuS  unb  nach  SBeften 
bis  Großbritannien  unb  Qfranfreich.  ^ntereffant  ift  ber  ^adjmeiS,  mann 
DaS  Elctjmilb  in  ben  einzelnen  Gegenben  auSftarb.  3n  Oberitalien  fanb 
bieS  jebenfallS  fchon  früh  ftatt,  ba  ältere  römifche  Autoren  ben  Elch  nttht 
ermähnen,  unb  bie  erften  Darüber  berichtenben  SchriftfteHer  ihn  nach  bem 
Horben  Derfcfcen.  3ur  3«t  ber  Pfahlbauten  eriftierte  er  noch  in  ber 
©chroeij,  bie  AuSfterbejeit  fennen  mir  jebodj  nicht  genau.  ÜBann  er  in 
Großbritannien  Derf<r)manb,  ift  ebenfalls  nicht  genau  fcjigeftettt.  3n  ftranN 
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reid)  gab  e§  nad)  ^aufania§  nod)  im  2.  3atjrl)unben  n.  (Sfjr.  (Sldje,  im 
14.  Satjrfjunbert  mirb  ifjrer  ntcijt  mef>r  gebaut.  Sit  3>eurid)lanb  finben 
wir  Tie  nod)  ju  £äfar§  Reiten.  3m  8.  3af)rtyunbert  lebten  fie  noti)  in 
93anern.   3Jcan  fann  annehmen,  ba&  im  10.  unb  11.  3afjri)unbert  im 

größten  Seite  TentfttjlanbS  ba§  C?len  ausgerottet  mar.  3n  Ungarn,  mo 
nod)  im  17.  3atjvt)unbert  Gldje  gejagt  mürben,  uerfdjmauben  fie  im 
18.  3af)rfmnbevt.  3u  ^ÖÖljmcn  waren  fie  nod)  im  14.,  in  polen  im  17. 
unb  18.  3afjrljnnbert.  ou  ©eft»  unb  Cftprcnfeen  gab  c*  bi3  ins  oorige 
3af)rt)uubcrt  (f lrf)6eftänbe ,  in  ^eftpreufjeu  fiub  biete  erft  Anfang  biefcä 
3al)ri)unbert3  ücrfcfnminben ;  in  Oftprcujicn  tjaben  fie  fid)  am  längften  ge= 
galten,  ba  fie  bort  fdjon  lauge  iorgjnm  gcfrfjont  mürben;  fjente  nod)  giebt 
e»  einen  geringen  SBeftanb  tum  ca.  100  3 tiief  in  ben  Atönigl.  Cberiörftcreten 
36eul)orft  unb  lamclluiugfcu  (^cj.  (bumbinnen),  mofelbft  fte  nod)  jefot  mit 
peinlicher  Sorgfalt  gefjcgt  merbeu.  3u  Mitropa  treffen  mir  ben  (Sief)  mit 
Wu*naf)me  biefe*  Keinen  ÜOerrcftcS  nod)  in  Sfanbinameu,  ben  ruffifdjen 
Cftfecpromnjeii  unb  in  Sttujjtanb  jmifrfjen  04-53°  n.  #r. 

23et  ben  ftuubcn  muf>  man  jmifd)cn  bihmiatcu  unb  aflimiaieu  unter» 
fdjeibeu.  SUirfUd)  biluuial  fiub  nur  bie,  roeldje  in  intaften  T  iluuialf  d)id)teu 
liegen.  35ei  ben  aUuüiakn  tfimbcn  ift  ba»  Hilter  ein  fcl;r  ücrfdjiebencä,  e» 
fommeu  bjerbei  bie  Sage,  ba»  2l*ad)vtum  bc3  Xorfe»,  fomie  bie  ^c)d)affcu= 
fyett  ber  Jfnorfjcn  tu  ^etratfjt,  aufjerbem  ftnb  uns  bie  (Geräte  au*  (Heu 
ein  *JJ?crfuxal  für  ba»  XHllcr.  .Ju  ben  norbbeutfdjen  Pfahlbauten  unb  ben 
5BalIbcrgeu  bei  (yammiu  in  Bommern  tjat  mau  au»  (flcn  gearbeitete  Nabeln, 
Jammer  :c.  ju  Tage  geförbert.  (Minelue  #orfri)cr  tjaben  au»  ben  foffilcu 
heften  Waffcnuuterfdjicbe  bc»  (ylcu»  erfennen  ju  muffen  geglaubt;  bie*  ift 
jebod)  nad)  $ef)Ia  nöüig  uubevcdjtigt,  ba  bie  feffgeitclitcn  Unlerfa)iebe 
aud)  am  nod)  tebenbeu  Cflcn  511  fouftatiereu  finb. 

Tic  (N3efdnd)tc  bei?  (*Ien*  ift  leljrreid),  fte  giebt  im*  ein  QMlb  ber 
SBergänglidjfeit  einer  SSilbart.  5i}ir  febeu  bie»  3Silt>  immer  mefjr  Oer» 
fdjmiubeit:  nidjt  etma  bind)  befoubere  flimattjdje  ^cranoerungen,  fonbeni 
burd)  bie  madjfenbe  lUeufdjcujatjl ,  "Niiyrottung  ber  halber,  s}lu*trocfnung 
ber  Sümpfe,  belfere  Jeuermaifen  n\  ou  Sfaubiuauien,  in  ben  ruffifrfjen 
Cftfccprouinjen  unb  Dhtfjlaub  bat  c*  fid)  in  ben  legten  ^Vifjr^lmteu  fcfjr 
oermiubert  unb  befiubct  fid)  auf  bem  töücfyige  uad)  Horben,  ^u  Worb» 
afien  mirb  e*  cbeufafl*  feiteuer.  Ter  amerifauifd)e  Vertreter  bei  Ortend, 
ba3  „5noo»beer" ,  jiefyt  fid)  aud)  immer  meljr  uor  ber  bid)ter  merbeuben 
^eüötferung  und)  Horben  juriirf.  So  liegt  benn  bie  ^iöglid)teit  nid;t 
fem,  baß  ba§  (ffen  ba-^'elbc  Sd)idial  ereilen  fann,  ba$  öereity  eine  anbere 
§irfa)art  getroffen  t)at:  ben  iHicfenl)irfd). 

16.  »erf^ttbeneS. 

Über  bie  jorftlie^e  Gebeut ung  ber  Xaufenbfüper  mar 
man  bislang  nidjt  im  Haren;  in  ber  „Sdjroeijerifdjen  3citfc^rift  für  ba§ 
Oforftmejen"  teilt  nun  Äeller  intereffaute  ßrgebnifje  feiner  5Beooa(itungen 

22  • 
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mit.  &iernad)  fmb  fpecietl  bic  (£f)ilopoben  burd)  93erjehren  ber  fd)äblid)ftcn 
Qforftinfetten  (93orfenfäfer)  als  f)öd)Jt  nüfclidje  Siere  ju  betrauten.  (Seine 
93eobad)tungen  bejicf>en  ftd)  $auptfäd)li$  auf  ben  braunen  Steinfriectjer 
(Lithobius  forficatus),  ben  er  unter  ber  SBorfe  bon  gfi^tenftämmeii 
eifrigft  bamit  befdjäftigt  fanb,  bie  jungen,  nod)  ntd)t  üöUtg  ausgefärbten 
5Bud)brucfer  (Bostrichus  typographüs  —  ©orfenfäfer)  ju  üernidjten. 
9lud)  an  einer  oon  Scolytus  Geoffroyi  (33orfenfäfer)  ftarf  befejften  Ulme 
mürben  bie  flinfen  £aufcnbfüf$er  in  i^rer  nüfclid)en  93efd)äftigung  angetroffen, 
enblid)  bot  fid)  JMer  ein  britter  ^faü  in  einem  toenbeftanbe  bar.  $ort  ^arte 
ber  <5teinfrted)er  ben  ftarf  angeflogenen  Bostrichus  Cembrae  (Söorfenfäfer) 
eifrigft  oerfolgt.  3)ie  ütaufenbfüfjcr  Dcrjcfyren,  äljnlid)  wie  bie  Spinnen, 
nur  ben  meid)en  Seil  beS  ^nfefteS  unb  laffen  ben  unoerbaulidjen  (Slntin- 
panjer  unberührt.  2Bie  bei  ben  mciftcn  Bieren  ein  unbebingtcr  Wufccit 
ober  Sd)äblid)teit  feiten  feftgeftcHt  werben  fann,  fo  fteljt  aud)  bei  ben 
Saufenbfufcern  ber  91üfclid)fett  ein  Sdjabeu  gegenüber.  Äeüer  fonftatiert,  baß 
neben  ben  £itlwbiuS*9lrtcn  bcfonberS  bie  oielgliebrige  ßrbaffel  (Geophilug 
longicornis)  ben  SRegenwürmern  eifrigft  nadjgefyt.  Severe  finb  aber,  wie 
bereits  Karmin  jur  ©enüge  flargeftellt  fwt,  t)öd)ft  nüfclidje  £iere,  ba  fie 
ben  SBobeu  medjanifd)  lodern  unb  ftd)  bireft  an  ber  §umuSbilbung  be* 
teiligen. 

Über  bie  ÖcfunbljcitSgren$e  unferer  beutfd)en  2öalb» 
bäume  Ijabcn  gorftmeiftcr  ©eriefe  (Breslau)  unb  Slbjunft  58ßfymerle 
(SBien)  intereffante  Ermittlungen  angcftcllt.  9iad)  erfterem  ift  baS  taufenb« 
jährige  Hilter  unferer  beutfdjen  Söalbbäumc  eine  Qfabel,  aber  aud)  fd)on 
baS  Hilter  bon  700  bis  800  Saferen  erreicht  f)öd)ft  feiten  ein  beutfdjer 
99aum  im  gefunben  3uftanbe.  3m  allgemeinen  erreichen  9iabeß)öljer  baS 
ljöd)ftc  Hilter,  fterben  bann  jebod)  balb  ab,  wäfyrenb  Öaubfjöljer  nod)  längere 
3eit  als  Ruinen  fortoegetieren  fönnen.  2)a§  ^öd)fte  Sllter,  weld)eS  bis  jefct 
in  ber  Üfyat  ermittelt  würbe,  erreichte  eine  ftidjte  mit  795  3al)ren,  bie 
ftiefer  bradjtc  eS  auf  584,  bie  SSeifjtanne  auf  522,  bie  2ärd)e  auf  575. 
iöct  ben  Staubigem  bagegen  liegt  bie  @kcn$e  mit  Ausnahme  ber  6id)e 
üiel  tiefer.  3Me  älteften  gefunben  Cf^cmplare  finb  600  3al)re  alt,  bagegen 
bie  älteften  9iotbud)cn  circa  300,  gfdje  280,  Diüfter  über  300,  33irfc  200, 
$fpe  219,  Koterle  145  unb  9lf)orn  280. 

%m  14.  ma\  1886  übte  c  i  n  e  SB  i  n  b  I)  o  f  e  in  ben  gürftl.  £>of)en$oaern« 
fdjen  ftorften  ber  £>errfd)aft  35eurni§  iljre  oer^eerenbe  SBirfung.  3n  einer 
breite  Don  100  bis  200  8d)ritt  l>at  fie  aUeS  &0I3  ju  ©oben  geworfen 
ober  in  einer  §öt>e  oon  wenigen  Detern  abgebref)t,  barunter  felbft  ©tamme 
Don  70  cm  $>urd)meffer  iu  SJruftfyöfye.  infolge  bicfeS  23irbcl)turmeS 
Werben  circa  4000  jjeftmeter  §olj,  größtenteils  nidjt  fyiebSrcife  33eftänbe, 
jum  §iebe  fommen  müffen.  Xer  ganje  Unfall  fpiclte  fid)  in  wenigen 
9Jcinuten  ab. 

35er  oerfloffene  ftrenge  9Bintcr  bot  wieberum  (Gelegenheit, 
intereffante  omit^ologifd)e  ^Beobachtungen  ju  madjen.  So  mandjeS  Xier 
wirb  burd)  abnorme  Äälte  oerlcitet,  weite  Söanbcrungen  ju  unternehmen. 
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•2o  nmrbe  t»i  bei  0»Uic  \>v:i  .<{rctniu-r  in  (+i\xo\\\  icltcnc  ^renitente 
(A ii ;i s  s]nms;i,)  c.m  I  (.  .uinnur  ii«  einem  Immudar  erlebt.  \Hn  ver^ 
jd)iebenen  Crtcn,  in  2.'I)iiu\l)iit  in  einem  ishuy  tum  hmi  2tuden,  uuirbc 
bei  bJu)tU'iDn\he  U~:.v:rmdki  iC.dytnl.us  ^  1.« <-i;tlis)  beobaditet.  vm  bei 
llmi;cbuiia,  rem  ^leiteninit  i  ^icncinvdb  >  fimnv.t'.citc  Vlrduiia.  Februar 
ein  uuaihiiinv.u  C  uuitl:.:-*lo-.u*  bie  meluteunoy  Vluwrieithr.t  chic-:-  Vidtraben 
(Corvih  mraxi;  bie  :ulv  rc>'iKiic»  tcu  Wüite  um  von  J  ii  ^fctjmaiic  (('v^nus 
nuisi.Mi-),  meldte  iion  Witte  oviuiwr  bio  Witte  Ty-eboiai  jid>  am  bei 
Tpiuhi  bei  MVviniivrjiu-tl)  nnb  Volum  V-ianm. 

II  b  e  v  b  c  u  v  i  b  e ii  ■:•  in  :  t  i  e  1  n  c  v  b  r  a  n  d)  n  o  n  ^  c  r  1  i  n  teien  mir  in 
bei  2ebtember-W:immer  beo  in  ^Inlubelidiiu  endjenumben  rJ.uini;«l  of 
l'i-h  <'ulfun<  a ikI  KuimI  llydniulir"  foKictit-Cv : 

„Tic  ivin^ e  N\inonuvt\l)iiit  ^erliitv  bat  in  inci:ii]cn  !a<\c\\  eme  aan^ 
licljc  llmnuiHblimu,  aialru.i.  ^ivbei  tembci:  Die  Wditte  eint  bin  2  trafen 
nnb  imcncn  ^luben  j;a:i ;  :nbedie  Valien  imb  e-:<  nidd.  i\ebt  unD  alle 
bieie  Weiitte  unfcicbbben  tmb  eine  'Kcüie  mm  Wurftballen .  tv>ebanbc  mm 
foloiia :l v  nnb  imjxmicri  nbei  (mm;e,  in  oei'duebcneii  2tabttct!en  jnv  ben 
ö'fenil:d)en  Wifcln  eum'int  nmrbett.  Tie  »Libiiierun  ^elioiben  baben  alle-:- 
miiiieboien,  nm  ba-?  ^HU'iuteil  bei  (MinMmendudt  ^clt,cii  bie  neue  (fiu= 
riebtnn^  m  be;i'itii,en  -  mtb  bie  ^nten  <Vu^en  ben'elben  uurben  nidd  uit-:-= 
bleibe::.  -  ■  ..(**  ift  eine  f.n'l  nitnUiubltdie  i(Minid)e,"  jdfreibl  babei  meitcr 
bei  iKcfcrent ,  „bcif;  bei  ^euuMmer  Vimbmv:  jabilid)  :l-Jnm!  mcbi  ,vi'\1)c 
benelii!  ob:  ein  ^cnuUmet  Rellin»,  nnb  bar,,  ub-akid)  bei  beutidien  >\\nvt-- 
[labt  bie  2d;q;e  bei  v.Koib'\e  o'fen  neben,  ^nriv  mit  ieinen  -j  joonun 
(vinnumnerr.  mein  Tyi'Mje  mTbietudit.  eil*  imn\  Tentjdjlanb  mit  feiner  'i*e= 
mdfcnina,  von  17  Willemen.  Tklcr  ^enmu'  [yiidmei bland)  miib  bind) 
bie  neuen  Warft  Indien  entidiieben  ablieben  meiben.  iwn  übrigen  eijoibeit 
Berlin  jabitul)  K»-J">  Wdlumcn  ^mnb  V.beinmutk: .  bamntei  l»n»  0 J tili, 
^tb.  friidiev  Adeiidi,  :'.  Will.  s|'ib.  Wuud  aller  VI  it.  J'  2  Will.  ^!b.  ^tlb-- 
bret .  77  Will.  Viter  Wilel),  WilL  slltb.  ^idtei ,  Will.  ^»>.  Aidic, 
11»  IVill.  ^ib.  (^.ei\   M  IVill.  rvLiid)te,  :i  O.'iill.  v|^b.  Vlpie[)inen, 

•Jl  Will.  ^jb.  iviidje  ;vpd)e,  7  Will.  ^ib.  ^'imniierte  nnb  s  Will.  ^tb. 
citiLicpofelte  r^intie." 
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1.  Übt  ber  $rw!  einen  Ginftofe  auf  bie  «nljijbritMlbung  au&? 

93efanntlidj  gicbt  eS  ÜJtincralien,  meldte  mit  uub  ofjne  2Bafferaufnaljme 
eine  ßrnftallifation  eingeben,  ©o  frnftalliftert  bcr  fc^roefetfaure  #alf  mit 
jmei  Söolumina  SBaffer  unb  olmc  SBafferaufnaljme ;  baS  auf  erfte  SBeifc 
entftanbenc  Mineral  ift  bcr  ©ipS,  baS  mafferfreie  nennen  mir  Wnfmbrit. 
Überhaupt  führen  alle  of)nc  fflkffcr  rrnftallifierenbcn  Mineralien  im  Öegen» 
fafc  ju  ben  mit  SBaftcr  frttftaflifierenben  ben  tarnen  flnböbrite. 

(SS  entfielt  nun  bie  ftrage:  Sie  fommt  eS,  bafe  bie  aus  einer  9Heer« 
mafferlöfuttg  ausgetriebenen  Mineralien,  aljo  j.  99.  ber  oben  ermähnte 
f^mefclfaurc  tfalf,  balb  als  Slnljobrii,  balb  als  ©ip§,  aljo  balb  oljne,  balb 
mit  SBafferaufnaI>mc  auSfrnftallifiert  finb? 

S)ie  gangbarftc  §öpotf)efe,  meld)e  biefe  5rn9c  bcantmortet,  nimmt  an, 
bafi  ein  r)öl)erer  £>rud,  ber  auf  ber  Söfung  laftet,  genügt  um  bie  Slnljijbrit» 
bilbung  ju  ocranlaffen. 

Um  biefe  bisher  burd)  (?sperimente  nidjt  bemiefene  93el)auptung  auf 
üjren  2Bert  ju  prüfen,  l)at  ber  italicnifdje  Mineraloge  Ö.  Spejia  eine 
9Jetf)e  praftifdjer  93erfua>  ausgeführt,  beren  Ausgänge  er  in  ben  „Atti 
della  R.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino.  Vol.  XXI.  1886"  au§* 
fü^rltdr)  mitteilt. 

(?in  r)t)brmilifdr>er  $rurf  Don  45  bis  ju  300  Wtmofpfjärcn  murbc 
burdj  eine  ©ummitd)etbe  auf  ben  Siecipienten  übertragen,  in  beffen  3nnern 
»erfdjiebene  ©ubftanjen  burd)  Xtffufion  (f)emifcf|  fo  aufeinanber  einmirften, 
bafj  fid)  ein  unlöSlidjer  Äörper  bilben  mujjte,  bcr  foroof)!  mit  SOßafjer  als 
aud)  als  9lnf)ttbrit  fttjftaUiftert.  9IIS  SöfungSmittel  biente  balb  beftiflierteS 
STOaffer,  balb  eine  i?od^faljlöfung,  meldje  baS  StfleereSroaffer  erfefcte. 

$IS  Otefultat  biefer  aaf)lrcid)en  Söerfudje  ergiebt  ftdt) ,  bajj  ein  $rud 
oon  500  Wtmofpf)ären  allein  nidjt  im  ftanbe  ift,  eine  flnljnbrttbilbung 
beroorjurofen.  9luSgefd)iebener  fctymefclfaurcr  ßalf  fteüte  fidj  ftctS  als  ©ipS 
heraus,  niemals  als  9lnfrobrit;  ber  einjige  Untcrfd)ieb  mar  ber,  bafj  bie 
auS  ber  flod/faljlöfung  ausgefallenen  ©ipSfrnftollc  beutlid>er  unb  größer 
maren,  als  bie  beS  beftiflierten  SStofferS,  beren  ftorm  nur  mit  §ilfc  beS 
fötifroffopeS  fcftgcftcllt  merben  fonnte. 
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Spejia  glaubt,  bafj  bie  Semperaturoerfdjiebenfyeit  bei  her  21nf)übrit» 
bilbung  einen  nidjt  untoefentIid)en  tjaftor  fpielt :  ein  ©ebanfe,  meldjer  bereits 
oon  93ifd)of  f,  §oppe«S  euler  u.  a.  auSgefprodjen  toorben  ift,  ber  aber 
bisher  nod)  feine  experimentelle  Prüfung  gefunben  Ijat 

2.  Weite  Unterfudjungen  über  8flüfftg!eu8etnfdjluffe  bet  Mineralien. 

$ie  Mineralien  fmb  feineSmegS  immer  fompafte  unb  homogene  (Se* 
bilbc,  fonbem  biefelben  geigen  fefjr  r)äuftg  im  Snnern  $oren  unb  §or)l« 
räume,  bie  enhoeber  mit  (£afen  ober  mit  ftlüfftgfetten  angefüllt  ftnb.  $ie 
51niüefenr)cit  legerer  ift  nur  mal)rnef)mbar,  menn  fte  nid)t  ben  ganjen  §of)l» 
räum  ausfüllen,  fonbern  in  bemfelben  nodj  eine  ©aSlibefle  oor^anben  ift, 
meiere  fid)  bei  ber  $rer)ung  beS  Mineral?  beroegt. 

$ie  9iarur  foldjer  3rlüfftgfeiten  näljer  fennen  ju  lernen,  ift  fdjon  feit 
Dielen  3af)ren  baS  Sßeftreben  ber  Mineralogen  geroefen;  benn  burdj  ir)re 
ÄenntniS  gewinnt  man  oorteilfyrfte  v2luffd)lüffe,  einmal  über  bie  SBefdjaffen« 
ljeit  ber  flörpermelt  im  (Srbinnern,  baS  anberc  Mal  über  ben  Aufbau, 
Urfprung  unb  bie  djemtfdje  Watur  beS  Minerals  fclbft.  $iefe  Unterfudmng 
ift  jebod)  nidfot  fcl)r  einfad),  befonberS  wenn  eS  fid)  um  fleine  giüfftgfeits* 
einfdjlüffe  fanbclt. 

Mafroffopifdje  3fIüffigfeitSeinfd()lüffe  fmb  bereits  oon  alters  f)tt  befannt ; 
fa?on  SßltniuS  ermähnt  bie  2Baffereinfd)lüffe,  melaje  im  3nnern  ber  Wd)at= 
manbeln  ftd)  oorfinben. 

Solare  SSaffer  cnt^altenbe  fldjate  fmb  aud)  in  biefem  3ö^re  mieberum 
Öegenftanb  ber  Unterfudjung  getoefen.  SMefelbc  ift  oon  ^rofeffor  9HeS 
in  £>oljenl)eim  angefteflt  unb  baS  SRefultot  berfefben  oon  iljm  in  ben  ,,3af)reS» 
tjeften  beS  SßercinS  für  oaterlänbifdje  9taturfunbe  in  SBürttemberg,  3.  42" 
veröffentlicht  toorben.  @S  Ijanbelte  fid)  bei  biefer  Unterfudjung  barum,  ben 
®ett>i$tSöerluft  foldjer  Sßaffcr  einfdjliefjeuben  Manbeln,  fog.  SDßafferfteine, 
ju  beftimmen,  melden  biefe  Steine  burcü,  Sägern  in  trodenen  SammlungS- 
räumen  nad)  ©erlauf  einiger  3eit  erleiben.  Sdum  ßnop  unb  ©ümbcl 
tonnten  oor  einigen  3ar)ren  eine  nid)t  unbebeutenbe  GfcioidjtSoerminberung 
an  ben  Manbeln  f onftatieren ,  roenn  biefetben  einer  fjeifien  2uft  auSgefefct 
ober  in  einem  CFjficcator  $um  ^rodnen  nicbergelegt  mürben. 

9fte8  bebiente  fid)  ju  feinen  üßerfudjen  jmeier  31d)atmanbeln  auS 
Uruguan  oon  faft  gleidjjer  Öröjje;  bie  eine  mog  am  erften  93erfud)Stage 
35,7395  g,  bie  jmeite  36,6885  g.  93eibe  jeigten  im  3nnnern  beutlidje 
^afferemfdjlüffe ,  benn  ber  bläulidjmeifee  Gljalcebon  beS  Steines  Uefj  bie 
bcroegli($e  Suftblafe  gut  erfennen.  SBeibe  Steine  mürben  86  Sage  lang 
ber  auStrodnenben  CFimoirfung  eincS  (%ficcator3  auSgefefct  unb  geigten  bar* 
auf  ©emidjtSoerlufte  oon  0,1255  unb  0,0990  g.  WeS  beregnete  l)ierauS, 
bajj  ber  erfte  Stein  1,6%,  ber  jmeite  1,1%  ber  urfprünglidjen  Söaffer» 
menge  oerloreu  fjabc. 

2)aS  Sntmeia^en  ber  fjlüfftgfeit  auS  ben  inneren  SÖIafenräumcn  ift  nur 
erflärbar,  menn  man  eine  55erbinbung  beS  3nnern  ber  Manbel  mit  ber 
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WujjcntDelt  annimmt,  unb  aller  2£al)r]d)einlid)feit  nad)  fmb  e$  jafjlreidje 
haarfeine  ^orenfanäldjen,  moburcr)  bie  Söafferbämpfe  ju  enttoetdjen  Der» 
mögen.  S5a§  Söorljanbenfem  fold&er  feiner  £>aarröl)rdjen  madjt  un§  audj 
auf  eine  einfache  SBcife  ben  tyxotfb  fünftlid)en  Färbung  ber  Sldjate 
erflärltd),  inbem  bie  Färbemittel  unter  erstem  SDrud  in  biefe  Äanälajen 
eingepreßt  merben.  $tefe  9färbemetf)obe  toirb  Don  ben  9la>itfd)leifern  im 
9tol)etljale  bereits  feit  SBeginn  biefeS  3a$rl)uubert§  angeroanbt,  mar  aber 
fdjon  ben  Römern  nta^t  me§r  unbefannt. 

9iod)  ein  anbere»  Mineral  tmirbc  im  Verläufe  btefeS  3af>re3  auf  bie 
9totnr  fetner  5lüjtia,fciteeiuid)lü[|e  geprüft.  ift  lange  befannt,  bafc  ber 
brafüianifdje  £opa§  befonberä  reiäj  an  folgen  Ginfdjlüffen  ift.  8a)on  im 
3af>re  1826  maren  bem  englifdf)en  Ökologen  2)aoib  SJreiofter  bie  der» 
fdfjicbenen  ^ 1 11  f T i fc i t ^ c 1 1 1 1 ct>  1  ii i f e  biefeS  Minerate  aufgefallen  unb  er  Ijielt  bie 
ftlüffigfeit,  geftityt  auf  ifjr  pl)ii)ifalif$ed  Sßerfyaltcn,  für  einen  flüffigen  Äofylcn» 
nwffcrfton.  l*-r>*  erfühle  3  i  ml  er  ben  3nf>alt  für  flüffige  #of)lenfaure, 
unb  biefe  Slmtabme  fanb  bei  ben  meiften  Mineralogen  um  fo  meljr  (Glauben, 
als  balb  nafytyx  auct>  bie  in  anberen  Mineralien  Dorgefunbenen  3flüfftg» 
feiten  ftcr)  al§  Äof)lenfäure  enoiefen. 

il.  D.  Horben  ffjölb  Ijält  jebod),  geftüju^uf  pfynftfalifdje,  djemifdjc 
unb  geognoftifa>  ©rünbe,  ben  flüffigen  Snljalt  ber  ipoljlräume  nid)t  für 
Iiquibe  Äoljlenfäure.  (£r  erneuerte  be§f)alb  bie  Söerfudje,  bie  92atur  be§= 
felben  fieser  feftjufteflen,  unb  giebt  über  feine  JRcfultate  in  bem  „bleuen 
3al)rbud)  für  Mineralogie,  33b.  I.",  einen  Dorläufigeu  SBeridjt,  bem  fpäter 
in  fcr}tt>ebifd)er  Spraye  eine  betaiHterte  Darlegung  folgen  fall.  9iadj  feiner 
Wnfidjt  ift  bie  ftlüfftgfeit  ein  jur  9iapf)tfyigruppe  gerjörenber  ßo^lenmaffcr« 
ftoff,  roaä  befonberS  baburd)  feljr  ioafyrfcr}einlicr)  mirb,  bafj  bie  glüfftgfeit 
ber  fleinen  §ol)lblä3(r)en  fid)  bei  ftärferem  Ölüljen  in  eine  fdjroarje  ober 
rotbraune  Maffe  oermanbelt,  meldte  ber  tfoljle  gleidjt,  bie  burtr)  ©lü^en 
r)orjiger  Serbinbungen  entftefy.  Gin  fola>§  ^robuft  fann  niemal«  beim 
©lüljen  reiner  tfotylenfäure  fid)  bilben. 

2öenn  nun  audj  ber  iopaS  au§  ber  Steide  ber  flüffige  Äof)lenfäurc 
füt)rcnben  Mineralien  geftri$en  werben  mufj,  fo  bleiben  bodj  nod)  eine 
grofje  sJlnjar;l  Mineralien  übrig,  beren  §of)lräume  toirfltd)  flüffige  Äo^len- 
fäure  führen.  3)al)in  gehören:  Ouarj,  SBernll«  Slugit,  Olioin  u.  f. 
bann  Don  ben  ^ufammengefefeten  (Sefteinen :  (Kranit  Dom  6t.  ©ottf>arb, 
©neis  Don  Qfreiberg,  93afalt  Don  Künaberg  u.  bergt,  m.  GS  ift  fefyr  nxi^r* 
fdjeinlidj,  meint  Dr.  ©urlt  in  ben  „SifoungSberia^ten  ber  niebenfjetnifä)en 
Öcfelljdjaft  für  Watur  unb  §eilfunbe",  bajj  nod)  Diel  meljr  Mineralien 
flüffige  flof)lenfäure  immunem  enthalten,  al§  man  bisher  a^nte;  „fietann 
aber  nidjt  erft  naa)träglia^  in  bie  betreffenben  Mineralien  eingebrungen  fein, 
fonbern  fie  mufc,  »ic  if>r  6infcb,lufe  jtüifdjen  ben  fiamefien  jeigt,  fd)on  bei 
ber  Ärnftallifation  berfelben,  folglich  audj  bei  ber  ^ntfte^ung  ber  6tlifat» 
gefteine,  benen  bie  genannten  Mineratten  angehören,  Dor^anben  gemefen 
fein.  3)afi  fte  babei  eine  mirffame  Stolle  gefpiett  ^at,  lä^t  ftd^  rooljl  Der« 
muten,  bebarf  aber  noa)  ber  IBemeife."    ©ooiel  aber  folgt  barau«,  bafi 
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fte  im  Snnern  ber  (Srbe  im  flüffigen  3uftanbe  oorfommen  unb  in  bicfem 
3uftonbe  mahrfcheinlich  mit  erhöhter  Jfraft  cr)emifch  auf  bic  Umgeftaltung 
bcr  ©toffe  einmirfcn  wirb. 

©urlt  fpridjt  jum  ©djlufi  feinet  Vortrages  bic  Hoffnung  auS,  bajj 
eS  jefct,  nadjbem  bic  flüffige  Äohlenfäure  fabrifmäjjig  bargefteüt  werbe  unb 
baburcr)  ein  leicht  Bcjic^barcr  §anbel8artifel  geworben  fei,  in  ben  minera» 
logifchen  Moratorien  gelingen  Weibe,  buret)  (Sjperimente  i^r  Verhalten  ben 
ÜJlineralien  gegenüber  ju  ergriinben.  „©olche  53er[ud)e  werben  gemifj  $u 
intereffanten  Nefultaten  führen,  bie  auf  oiele  noä)  unflare  Söcr^ältniffc  ber 
Silbung  unfcreS  (SrbförperS  2icr)t  werfen  fömtten." 

3.  ©olbfunbe. 

©eit  ben  3*tt*n  bcr  ölten  Börner  ift  ber  (Solbgehalt  bcr  ©ierra 
tßeftafior  in  ber  ^rooinj  91nbaluftcn  beformt.  9Iucf)  bie  Grober  belogen 
au§  jenem  Üerrain  grofce  Mengen  biefeS  f oftboren  5RetafleS;  in  ber  Neu« 
Seit  jeboch  hat  bie  (Gewinnung  beSfelben  bort  gönjttc^  geruht,  bis  in 
biefem  3ahre  fict)  mehrere  gfinonjgefenf^aften  gebilbet  ^aben,  um  bic  ftör* 
berung  roieber  aufzunehmen. 

35aS  (Stoib  ift  ^ier  mit  bem  §ert»orbredjen  ber  (Sruptiofelfen  ju  £age 
getreten,  unb  eS  finbet  fidj  in  Abern  unb  fleinen  Heftern  cingeftreut.  Aber 
aurfj  bie  älteren  unb  jüngeren  ©ebimentärgefteine  enthalten  ©olb,  unb  ebenfo 
ift  eS  in  bcr  93ermirterungSfrume  fomie  in  ben  ^Ibjaityrobuften  ber  ©e« 
birgSWaffer  enthalten.  2)ie  görberung  auS  ben  lefcteren  fofl  fict)  fogar 
als  bie  rentabclfte  erweifen.  3n  bcr  3$at  weift  ber  $urchf<hnittSget)alt 
eines  JhuMfmeterS  SBobenmaffe  5—6  g,  an  einzelnen  ©teilen  fogar  bis 
3u  15  g  auf. 

2>ie  Art  bcr  Gewinnung  fofl  buret)  2Bafct)en  unb  Wmalgamieren 
ftattfinben. 

Neue  ©olbminen  finb  im  öftlict)en  Wfrifa  im  Gebiete  ber  SranSoaal* 
föepublif  entbceft  morben,  meldte  nact)  englifä)en  33erict)ten  ade  bisherigen 
an  Neict)haltigfeit  übertreffen  follen.  9J?an  mujj  abwarten,  was  fict)  als 
wahr  beftätigen  wirb. 

(Sine  fehr  reiche  ©olbgrube  im  wahren  ©inne  beS  SöorteS  t)at  man, 
wie  menigflenS  bie  Berichte  befagen,  im  weftlichen  Auftralien  entbeeft.  S)a§ 
reia^e  ©olbfelb  liegt  gegen  560  km  öftlich  oon  Sßort  3>erbo.  Nact)  ben 
cinlaufenben  Nachrichten  oon  Melbourne  unb  ©nbnep  fahren  ununterbrochen 
Kämpfer  ju  bem  «Jpafenorte  ab,  welche  mit  ©olbgräbern  ooUbefefct  ftnb, 
bic  auf  ben  neuen  ©olbfelbcrn  ihr  ©lücf  $u  machen  hoffen.  3>aS  bis 
jum  3uni  beS  3ahreS  1886  ausgegrabene  ©olb  ^atte  einen  Söert  oon 
160000  9Rf.j  ein  einjelner  ©olbflumpen  halte  baS  ©ewicht  oon  1'/*  kg. 

Auch  im  füblichen  ©übamerifa  würben  ©olbbiftrifte  ausgebeutet  S)aS 
Sßorfommen  beS  ©olbeS  in  ben  Hüffen  ber  tforbtHeren,  Argentiniens 
unb  ^atagonienS  ift  eine  fchon  feit  Sahrjehnten  befannt  geworbene  %f}at* 
fache.  Noch  im  3ahre  1880  fprach  fict)  ein  Bericht  beS  argentinifchen  Natur» 
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forfcherS  ftamon  SiSta  über  bcn  ©olbgehalt  jener  ©egenben  fc^r  Der* 
locfenb  ou§,  ot)ne  jebodj  eine  regelrechte  ©olbgeminnung  anzubahnen.  (£rft 
im  begangenen  3ahre  1885  würbe  bie  ©olbwäfche  burd)  einen  3ufaH  her- 
vorgerufen. StamalS  ftranbete  an  ber  bortigen  Küfte  ein  franjöfifcher 
Stampfer,  ber  dnlenifche  Söaren  am  93orb  ^atte.  Sie  ct)ilenifcr>en  SBefifcer 
ber  Sabung  föicften  nun  2eute  jur  Unterbringung  biefer  an  ben  UnglüclS- 
ort.  $a  biefelben  aber  bom  Söerter  an  ber  9lu§füt)rung  i^reS  Auftrages 
bebinbert  würben,  fo  befc^äftigte  man  fie  mit  ber  ©olbmäfche.  $)iefe 
fiel  über  alles  Erwarten  reichhaltig  aus  unb  tmirbe  lange  in  aller  Stille 
fortgelegt ,  bis  bie  argentinifche  Regierung ,  baoon  benachrichtigt ,  bie 
t^remblinge  auswies  unb  eine  Kommiffion  zur  llnterfuchung  ber  bortigen 
93erhältniffe  abfanbte.  SDer  ^Bericht  biefer  wirb  noch  erwartet;  mittlerweile 
aber  ftnb  bereit?  zahlreiche  ©cfudje  um  Konzcffion  bei  ber  Regierung  ein» 
gefanbt,  bie  jebodt)  bor  (Srftattung  beS  KommiffionSberichteS  feine  ^Beachtung 
erfahren  werben.  9cadj  befannt  geworbenen  ^rioatnochrichten  foÜ  ber  (&oft>» 
reichtum  bebeutenb  größer  fein  als  ber  Kaliforniens. 

Slud)  melbetcn  bie  3eitungen  bor  einigen  Monaten  baS  55orfommen 
uon  ©olb  in  ber  beutfehen  Kolonie  „Kaifer«2öilhelm§-2anb\ 

Schliefen  mir  hieran  eine  9?otij  über  bie  §erfteüung  fünftlicher  Öolb« 
frtjftalle.  Severe  waren  bis  jefct  nur  aus  ber  Watur  befannt,  allein  bem 
englifchen  Qrorfdjer  Hillen  ift  eS  gelungen,  foldje  in  feinem  Laboratorium 
ju  beobachten.  GS  maren  mifroffopifet)  fleine  Sßlättchen  oon  regelmäßiger 
bret»  ober  fed)Sfeitiger  Abgrenzung,  meiere  auS  einer  neutralen  Natrium« 
golbdjloriblofung  ausgefallen  maren.  $)urch  optifche  Littel  fonnte  er  feft» 
[teilen ,  baß  bie  beiben  anfdjeincnb  ebenen  ^flächen  ber  Sßlättchen  Kanten 
aufweifen,  welche  Z"  ben  gtänbrrn  eine  Wbfchrägung  erfahren. 

\.  sJftittcralogifd)e  Unierfudhiing  bc&  Klagcnf  artet  ©thlammregenS. 

3n  ber  9Zact)t  oom  14.  auf  ben  15.  Oftober  1885  regnete  eS  in  ber 
Umgegenb  oon  Klagenfurt  in  Kämten  bei  heftiflem  ©übminb  unb  flarfem, 
bon  ©raupelfaü  begleitetem  ©ußregen  ©taub. 

9lm  anbern  SJcorgen  fanben  ftdj  bon  biefem  zahlreiche  Überbleibfel 
auf  ben  fächern  ber  Käufer ,  befonberS  in  Stilen  unb  9toten ,  auS  benen 
ber  Staub  oon  bem  nachfolgenben  Stegen  nicht  tjerauSgefpült  werben  fonnte. 

2)er  Staub  glich  einem  ^ujwuloer  unb  befaß  eine  gelbe,  oeferähnliche 
5arbe. 

Da  nach  biefem  Greigniffe  ein  echtes  Siroffalwetter  eintrat,  fo  brach 
fich  bie  Vermutung  33alm,  baß  ber  ©taub  möglicherweife  burdj  bie 
©iroffowinbe  bon  ber  ©aljarawüfte  h*riibergetragen  Yx>  uno 
bie  93cranlaffung  $ur  llnterfuchung  beSfelben.  $)iefe  ift  uon  Dr.  ©chufter 
in  2Bien,  fowohl  in  mifroffopifcher  wie  in  mifrochemifcher  ftinfidjt,  ein« 
gehenb  oorgenommen,  unb  teilen  wir  bon  feinem  Grgebniffe,  welches  er 
im  3ahr9a"8  1886  ber  „©tyungSberichte  ber  f.  f.  Wfabemie  ber  SBiffen« 
fdjaften  ju  Söten"  niebergelegt  hat  folgenbeS  mit: 
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Tic  unterbieten  Staubproben  befielen  nun  weitaus  nbenuiegenben  ' 
Seile  an»  ^artifeln  mincralifdjcv  9Jotur.  Tnoon  waren  mit  SiaVrl)cit  ju 
beftimmen:  ATalffpatfruftalle,  Dolomit  unb  Wagnefit,  9lpatihiabeln,  Wiefel- 
ferner  unb  Splitter,  Opal  unb  ^elbfpaf.  ferner  bunfler  unb  mei&er 
(Flimmer,  "lalf  unb  Kaolin,  (fblortttäfeldjcn,  "Ütugit  unb  tfwrnblenbe.  So* 
bann  erbige  'Xfjoitfrümel  redjt  jafrireid),  feltener  %it\\ nabelten,  SlnataS» 
pnramiben,  2unnalin  unb  3irtimfri)ftafle.  Tann  mafjrfrfjeinticf)  ftranat, 
Siianeifen,  (rpiboi  unb  Spinelt;  firfjcr  wieber  SdjwefelfieS,  OTaitnctcifcn* 
ftein  unb  WaguetfieS.  Sduleüürf)  orgauiidje  tiefte :  foljligc  Subftauj, 
^iljiporcn,  ^ftanjenbaare,  "Jllgcnfnben  n.  bgl. 

9Jictallifd)eS  Crifcn  fanb  fid)  uidit,  mofjt  ober  Keine  »cremte  (*la«-- 
fiigeldjen,  meld)c  mit  ber  Waguetuabcl  auSgcleieu  werbe»  fouuteu,  bereu 
mincralifa>  9iutur  jebod)  nidjt  fcftftcl'l^ar  ift;  fie  fd)eiuen  übrigen»  ifjrem 
sÄu«fcbcn  nadj  ucrfdjiebenc  Stoffe  ju  fein. 

?lus  biefer  3"Hinitiienfeiiunct  gebt  junädift  beroor,  bau  ber  Staub 
terreftrifdjeu  Urfpnmg»  ift.  £a?  mincralifdjc  Material  beutet  ferner  barauf 
bin,  baf>  er  teil»  ifolf»  unb  ^otomitbcrgeu,  teil»  einem  altfrnftalliuifdjen 
Gebirge  entflammt.  Taimd)  tonnte  er  feinen  Urfpnmg  in  grellerer  ober 
geringerer  sJiät;e  tum  fflngenfurt  haben ;  wegen  ber  großen  Hbereinftimmung 
jebod),  weldje  er  mit  beu  ^aifatftanbcn  jeigt,  Ijätt  Sdjufter  feine  Jperfunft 
nu§  ber  Samara  wenigstens  teitmeife  uidjt  für  nuSgcfdjIofien,  will  aber  bie 
Ofrage  fo  tauge  offen  laffeu,  bis  ein  größeres  ^erglcirf)iimv:-uiatcria(  oorliegt. 

5.  $er  9Ren|d>  ber  quaternären  unb  tertiären  Seit. 

$afj  ber  Sttenfdj  bereits  $ur  (FiSfleit,  nlfo  in  einer  ^eriobe,  wo  nod) 
mädjtige  ©letfd)ermaffen  einen  großen  Üeil  beS  europäifdjen  Kontinents 
bebeeften,  wo  nod)  liere  beS  falten  Horbens  unb  ber  füblidjen  ©teppc  bie 
unbeeiften  ftluren  beoölferten,  Europa  bewohnte,  mu&  als  unbeftreitbare 
$ljatfadje  angefeben  werben.  $>enn  wenn  man  aud)  mit  bem  oorfid)tigen 
©awfinS,  bem  beften  §öf)Ienforfd)er  CfmgtanbS,  ba§  quaternäre  Alter 
aller  in  Europa  gefunbenen  £öf)lenfd)äbcl  in  ftrage  W%  fo  bleiben  bo$ 
nod)  3(ugni||e  feiner  Damaligen  Anwefenljeit  in  tyinreidjenber  Anjafjl  übrig ; 
ber  grojje  ard)äologifd)e  $unb,  welker  im  Sommer  1 866  in  ber  9läf)e  beS 
93obenfeeS,  unweit  ber  alten  Abtei  ©d)uffenrieb  gemalt  worben  ift,  genügt 
allein,  bie  (Srjftenj  beS  biluoialen  ober  quaternären  Wenfdjen  ju  beweifen. 

9ieuerbingS  fjat  $enf  nun  bie  Cage  ber  Orte,  an  weldjen  bis  jefct 
unjweifelfjaftc  9tefte  quaternärcr  5Renfd)en  aufgefunben  worben  ftnb,  einer 
nähern  SBetradjtung  unterzogen  unb  babei  fer>r  fd)öne  föefultate  erhielt. 

SMannttid)  waren  bie  ®letfd)er  ber  $iS«  (quaternären)  3eit  in  $e$ug 
auf  ifyre  Ausbreitung  bebeutenben  Sdjwanfungen  unterworfen;  folteren 
3ettabfd)mtten,  in  benen  bie  CFiSmaffen  oorrüdften,  folgten  wärmere,  mäfjrenb 
bereu  ftd)  biefelben  jurüdjogen.  %\t  erften  ^Ibfö^nttte  ftnb  bie  eigentlichen 
©lacialjeiten ,  bie  lederen  bie  fogenannten  Snterglacialjeiten.  58eibe  Ab» 
fäjnitte  werben  aud)  burd)  baS  Söorljanbenfetn  norbifdjer  (5Renntier,  ißiel» 
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frafe)  unb  fübtidjer  Ijeimatenben  Tiere  (Wammut,  9iüpferb)  bofumentiert. 
$er  TOcnfd^  lebte  mit  beiben  Ttergruppen  äufammen,  [eine  3tefte  finben 

fiel)  3.  3*.  bei  Taubndi  in  Thüringen  mit  ben  Bieren  bc*  Kärrnern  Stiima*. 
ber  CMttcrgladaljcit,  bei  vsdiuijcnrieb  mit  benen  ber  OMnciülgeit  beretnt. 

3ur  3ei*  ber  ciröfjtcn  Mctirfjermtsbcbnung  lag  jtüiicf)cti  ben  großen 
(Treibern  be^  uörbfirfien  (nrropa*,  mclebc  tum  3ruubinaüien  auSftraljltcn, 
unb  ben  i^tct>M)orfirötnctt  ber  <Mpeu,  bie  bi*  Wittelbcutfdjlanb  bor* 
brongen,  in  Xcutidjlanb  nur  ein  fd)iualer  Streifen  unbeeifteu  ?anbes, 
mcld)e«  für  Wenid;  unb  3Ticr  betoofinbar  mar ,  unb  fo  finben  mir  aud) 
mirfltd)  bie  iKcftc  be«  Wenjcfjfu  ber  ^iajeit  nur  auf  biefen  Territorien 
ober  ouf  (Gebieten,  uieldjc  bie  Wlctfd)cr  umfäumt  f)obcu.  Me  ftunbfteflen 
mcnfd)(id)cr  tiefte  hingegen,  roeldjc  fid)  in  Cünbcrn  finben,  bic  roäbrenb 
ber  (fic^ctt  unter  bein  ^ulanbcife  begraben  logen,  geboren  einer  fpätern, 
poftgiaäalcn  3^  mo  bie  TOcn?rfjf)cit  bo»3  milbc  ^agblcben  bereits  mit 
ber  pflege  be«3  vMerbuue§  unb  ber  Vicbjudjt  bcrtauidjt  trotte,  ber  fogenauntcu 
neoIitf)ifd)cu  3eit,  311  ber  bie  altere,  quateruäre  im  ftegenfatt  bie  pnläo« 
Iitt>if ci>c  genannt  mirb.  ?lu-5  bieiem  (Mrnnbc  erfennt  man  iciä)t"  bafe  ftranf: 
reid)  vucl  reifer  au  quaternärcu  ^nfd)eufunbcn  ift,  als  Teutfdtlanb;  btcje? 
mar  jur  3«t  ber  ftärffteu  Verglcijd)eruug  bi«  über  bie  ftälite  bereift, 
mäbrenb  in  ftranfreid)  bie  ftlctfaVr  nur  ein  ^iinfjigftel  ber  ^öobcnpdje. 
einnahmen.  3n  ber  ganzen  norbbeut?d)cn  Tiefebene,  in  bem  ganjett 
biete  ber  öodigebirge  Sübbcutfdjianb*  finben  mir  feine  menfd)tid)cu  Ütcftc 
quatetuärer  ,^eit,  benu  bie  53erglelirf)erung$bijirifte  unb  bie  ^funbe  ber 
llbcrbleibfel  quoternörer  Weufdjeu  fd)lie[;eu  fid)  au5,  meil  beibe  ^Mjänomena, 
bie  Vcrcijung  unb  bo-3  (nidjeiuen  bc*  ^ien?d)cu,  glctdjjcitig  auftraten. 

Siebt  man  fid)  nun  bie  Verteilung  ber  rtunbfteHen  ttät>er  au,  fo 
fiubct  mau,  buf;  bieielbeu  utdjt  allein  in  bem  mmcreiftcu  Gebiete  liegen, 
fouberu  uudi,  unb  jumr  fiub  e§  gerobe  bic  bcmerfeu§mcrtcften,  im  (Gebiete 
ber  iogenonnteu  altern  Warane.  2lMr  babeu  nämtid)  bei  ben  C^tcifc^crn 
ber  (ftejeit  bauptfudjlid)  jtoei  burdi  (vnbmoraueu  morfierte  VluSbetmungcn 
bev  (*ife*,  jtnüdien  mcldicu  eine  ^eit  bc»  ^urürfmeid)euv  liegt,  eine  Jnter« 
glacial^eit,  Die  elftere  "Jluöbeluntng  bc«  (?iic3  ragte  nun  meiter  tfyal« 
abmärl?  nl»  bie  lehtcre,  unb  fo  fammt  es,  bau  alle  33erg!etjd)erung3gefeteic 
mit  einem  boppelten  ytfall  tum  "JJuiräucu  umgeben  fiub,  einem  äufjern 
altern  unb  einem  iuneru  Jüngern.  Tic  tfuubftellcu  finben  fid)  außer* 
Ijalb  be»  altern  iinitle«,  alfo  aud)  jroiidjcu  beut  altern  unb  jüugem.  9lu§ 
biefeu  Tfuttiadjcu  ergiebt  iid),  bau  ber  quateruäre  (paläolitt)ifvt)Y)  fttenfd) 
bic  Icfcte  (meuiger  au^gcbcljutc)  (^huialperiobc  uid)t  überbouert  tjat,  t>k\- 
mct)r  lebte  er  maljrcnb  ber  lejjteu  ontergladalpcriobc  unb  ber  legten  OHacial* 
periobe,  alfo  fomoljl  51t  einer  nnirmerit  ol«  aud)  311  einer  fältertt 
maö  audi,  mte  oben  id)ou  au^ebculet  mürbe,  burd)  ben  bcrf^icbcucn  C^a- 
rafter  ber  iietrauua,  bereu  Übcrbleibiel  mit  beu  feinigen  jufammen  bor« 
gefimben  merbeu,  beutltdj  genug  311m  \Mitvbruc?  gelaugt.  Wlit  bem  6nbe 
ber  IctUat  (^laciatpcriabe  t)ört  bic  quateruäre  ^cit  auf  unb  e§  beginnt  bie 
3eit  bc«  Vllluiuiuu«  mit  beut  Wenidien  ber  jüngent  Steinjcit. 
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23ie  üerf)ält  e§  fid)  nun  aber  mit  ber  ^ragc :  §at  audj  in  ben  ber 
quaternären  ober  ©letidjerjeit  üorfjergefjenben  tertiären  ^erioben  ber  s}Jcenfdj 
erjftiert?  §aben  nrir  roirflid)  unjmeibeutige  Xfyatfüdien,  roeldje  un§  bie 
Realität  be§  tertiären  Ecenfd&en  bartfmn? 

Scfjon  feit  inc()r  alfi  20  Satjrcn  finb  ftunbe  gemadjt  tuorben,  tuelcfje 
bie  33emcifc  für  bie  (friftenj  bicfeS  SDfotföen  beibringen  fotlen.  Diefelbcn 
finb  im  aUtjemcinen  breievlei  Mlrt :  enttoeber  finb  e§  Änodjcnreftc  uerfd)iebener 
liere,  auf  beneu  fidj  regelmäßige  (fiufdjnitte,  Streifen  unb  ßrafccn  be« 
hüben,  oon  beneu  man  glaubte,  baß  fie  nur  bind)  ein  2öefen  fyeroor» 
gebradjt  fein  tonnten,  mcld)c§  fo  intelligent  mar,  ein  SÖerfjeug  fjanbljaben 
ju  fönnen,  ober  e§  finb  t$euerftcinfplittcr,  beren  iperftellung  mau  al8  ein 
fejeugni*  menfdjlidjer  $i>crltrHuigfcit  anfafy,  ober  eö  finb  menfd)Üd)e  ft'nocfjeu* 
refte,  aufgefuuben  in  3d)id)ten,  meldje  für  tertiäre  angefprodjen  mürben. 

3n  neuefter  3eit  nun  f)at  ein  franjöfifdKr  5orfa>r,  «Hiarqute 
be  Wabaillae,  bie  fämtltajeu  gunbe,  moburd)  ba§  ^orlmnbenfein  beS 
tertiären  ^Jenfcfjen  bemiefen  merbeu  fall,  einer  fritifdjeu  ^ctradjtuug  unter» 
jogen.  biefen  ergiebt  ftdj  junädjft,  baß  bie  (Sinfdjnitte  unb  Sdjrammeu 
auf  ben  gefunbenen  Jhtod)en  aud)  ofme  menfd)lid)c§  3»tl)»«  ourd)  öa§  (Üebin 
beftimmter,  bamal*  Icbcubcr  -Tiere  entftanben  fein  fönnen  unb  aller  ii>al)r= 
fdjeiulidjfeit  nad)  entftanben  finb.  3o  rühren  bie  Streifen  ber  Änocfyen  Don 
Elephas  meridionalis,  be«  ftlufjpferbe3  unb  einiger  £>irfd)e,  meldte  2)eS- 
norjcrS  in  ben  Sanbgrubcn  t>ou  Saiut=^rcft  bei  Cf tjartre^  fanb,  DON 
einem  großen  Nagetiere  fyer,  beffen  iRefte  furj  barauf  ebenbort  cjrmmiert 
mürben ;  fo  bie  £urd)bobrungeii  ber  £mififcrßärme  auv  bem  tertiären  (Srag 
ber  (Mraffd)aft  Suffolf  oon  plioeänen  Söorjrmufdjefo.  Die  Schrammen  auf 
ben  Kippen  eine*  ILilitherium  aus  ben  mioeänen  3cf)id)tcn  oon  Ißouance' 
(Departement  s]Jiaine=ct=£otre)  oerbanfen  irjrcu  Urfprung  ben  3äfmcn  eincä 
großen  SRcttfefiffoS  ber  bamaligen  3cit  auö  ber  ftamilic  ber  §aic,  Car- 
charodon  megalodon,  bie  in  tfkftatt  unb  SÖtrfungSmeife  ganj  genau  ju 
ber  %xt  unb  SSJcife  ber  Schrammen  paffen,  toie  Delforterie  nad)* 
gemiefen  t)at.  (Sbeufo  fmb  bie  ßinjdjnittc  auf  ben  ftnocfjenreften  eine§ 
großen  25altiere§,  jur  (Gattung  Balaonotus  gehörig,  gefunben  in  ben 
plioeänen  Mergeln  oon  ^oggiaronc  in  3>xana  unb  oon  ßapelliui  bem 
präI)iftorifd)eu  Kongreß  in  SJubapcft  oorgelcgt,  feine  mcnfdjlidjen  Wrtefattc, 
toie  jener  ßongrej  bomolfi  in  ber  9Jcef)rl)cit  feiner  9)citgliebcr  meinte, 
fonbern  ebenfalls  Spuren  eine*  tierifd)cn  33iffe3.  3u  biefelbe  -Gategorie 
finb  eubtid)  aud)  bie  oon  9Jicufd)enl)anb  nad)  ber  Meinung  o.  Düderä 
tjeroorgcbrarfjten  (Sinfajnitte  oerfdjicbeucr  Änodjen  au§  ben  befannten  mio» 
cänen  3d)id)tcu  oon  ^ifermi  in  ftrica>nlanb  )U  uermeifen. 

pfatfo  ergebt  e»  ben  tertiären  Jeuerfteingerätcn.  Xiefelbcn  ftammen 
enttoeber  auS  Sa)id)ten,  meld)e  irrtümlictjermeifc  jum  lertiär  gerechnet 
tuorben  finb,  fid)  tjinterber  aber  alö  biluoialc  ergeben  ^aben,  mie  j.  53. 
bie  fdjmarjen  Iboue  oon  ^iouligua  (Departement  53affe^=^t)re'nc'e5) ,  ober 
aber  c$  finb  Splitter,  bie  ifyrc  (^ieftalt  nietjt  ber  menfd)lid)eu  SBerft^ätig« 
feit,  fonbern  bem  ßinfluffe  mcdjanifa^er  (freigniffe  oerbanfen.  l'cfctereS  gilt 
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unter  anberen  Don  ben  fteuerfteinen  unb  Cuarjiten,  tpcldjc  9tibeiro  in  bcn 
tertiären  Ablagerungen  be§  Tejo=Tf)üle3  unweit  Siffabon  fammelte,  al§  quo) 
Don  ben  befannten  3feucrftcinmef|ern ,  bie  Don  bem  WbM  Bourgeois  auä 
unzweifelhaft  mioeänen  Sd)id)ten  bei  Tljemu)  (Departement  2oir«et«(£f}er) 
aufgelefen  worben  finb.  fieberen  mürbe  fd)on  1872  auf  bem  Srüffeler 
tfongrefj  ber  9Utertum3forfd)er  Don  namhaften  Deimern  fold)er  Steinmaffen 
ber  fünftlidje  Urfprung  abgefprod)en.  finb  93erwitterung3probufte,  Ijeroor» 
gerufen  burd)  einen  grojjen  unb  babei  plö^tidr)  cintretenben  Temperatur« 
wed)fel,  ober  aber  fie  Derbanfen  ir)re  Öeftalt  bem  med)anifd)  mirfenben 
(£influfje  fd)euernber  unb  reibenber  Sitbftanjen.  9Mrd)ow  fanb  in  bem 
Wufeum  Don  St.»©ermam  unter  bcn  ftcuerfteinwaffen ,  weld)e  $oud)er 
be  ^ßerttjeS  bei  9lmicn§  in  quaternären  2eljmfd)td)ten  entbeclt  Ijat,  feljr 
uiele  Söerfjeuge,  bie  iljm  al§  reine  Diaturfpiele  aus  feiner  £>eimat  (Bommern) 
red)t  gut  befannt  waren.  De§gleid)en  crfjielt  Tnnball  einige  (Steine, 
gefammelt  in  ber  ßDellbutt)t  bei  SMington  auf  Weufcelanb,  weld)e  man 
für  fünftlid)  angefertigte  Keffer  unb  Sanjenfpifeen  galten  müfjte,  wenn  u)re 
natürliche  G?ntftel)ung  md)t  befannt  märe.  3n  jener  33ud)t  ^errfa^cn  näm« 
Ucr)  jwei  2Binbe  Dor,  weltt)e  abwed)felnb  bie  fleineu  Sanbteild)en  nad)  jwei 
Stiftungen  Eintreiben.  Diefe  fortgetriebenen  Sanbteildjen  meißeln  nad) 
unb  itaa)  bie  Oberfläd)en  ber  am  Stranbe  (agernben  Steine  mit  fo  großer 
SRegelmäfjigfeit  ab,  bafj  auS  bem  Stein  ein  oollfornmen  fornmetrifd)  ge» 
bautet  tJtacettengcbilbe  wirb. 

Stt)lief$lid)  befpridjt  be  9Zabaiüac  bie  guube  menfa)lid)er  ©ebeine  in 
3d)itt)tcu  tertiären  Wlterä  unb  fommt  au  bem  föefultate,  bafe  bei  feinem 
ber  gemadjtcn  ftunbe  e§  mit  ber  münfd)en§werten  Sid)erl)eit  fefigeftellt 
toorben  ift,  bafj  bie  ©ebeine  wirflitt)  au§  ben  betreffenben  tertiären  Sd)id)ten 
flammen,  ober  bafj  bie  Sd)id)ten,  benen  bie  SRefte  entnommen  finb,  jmeifciloS 
tertiäre  Ablagerungen  finb.  Söeber  bie  franjöfifdjen  ftunbe  in  ben  duI« 
fanifa)en  Stt)itt)ten  be§  33erge§  Don  Denife  bei  2e  ^hio  (en«93etaö,  Depnr* 
tement  §aute=2oire)  unb  im  ©robfalf  dou  Salles  (Departement  Öironbe), 
nod)  bie  italienifdjcn ,  wie  bie  oon  Sabona,  Weber  ber  falifornifdje  ftunb 
Don  (SalaoeraS,  nod)  ber  fleinafiatifdje,  in  ber  92älje  ber  Darbaneflen  ge« 
mad)te,  Don  bem  (£  a  l  o  e  r  t  er jäfjlt,  mäfyrenb  20  a  f  b  b  u  r  n  nid)t§  entbeden 
fonnte,  finb  im  ftanbe,  unä  bie  ßrjftenj  be§  tertiären  9ftenfd)en  unumftöB* 
lid)  barjutljun,  unb  jmar  ebenfowenig,  toie  bie  „menfd)lid)en  ftufefpuren", 
weld)e  man  in  ber  jüngften  3«t  in  bem  Steinbruche  be§  ©efängni§^ofe§ 
Don  Garfon  im  Staate  WeDaba  auffanb.  Diefe  gehören  Dielmehr  Der« 
mutlitt)  einem  riefigen  ftaultiere  an,  etwa  einem  Mylodon  ober  Moro- 
thorium,  meld)e  ftd)  im  obern  Tertiär  unb  Ouaternär  Don  ^eoaba 
Dorfinbcn. 

Gbcnf owenig ,  wie  e§  aber  bis  jefct  gelungen  ift,  ba§  Däfern  be§ 
3Jienfd)en^ur  3cit  beä  Tertiärs  natt)juiDeifen,  ebenfotoenig  ift  eS  nun  aud) 
gelungen,  tiefte  eines  3Befen§  in  biefen  Sd)id)teu  audfinbig  madjen, 
»ela)c§  als  ber  Vorläufer  bc§  2llenfd)eu  betrad)tet  werben  mu^.  Unb  bod) 
follte  man  ein  SBefen  legerer  Hrt  in  jenen  Stt)id)ten  nod)  Diel  e^er  Der« 
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muten,  als  ftefte  etneä  ttrirftidjen  9Jcenfd)en,  gleid)  bem  jc^t  lebenben ;  benn 
eS  giebt  feine  einige  tertiäre  ©äugeticrart,  meldje  mit  einer  ber  Birten  ber 
Se&tjeit  übereinftimmt.  2Öa§  follte  un§  alfo  —  bom  rein  paläontologifd^en 

Stanbpunfte  aus  —  beftimmen,  in  bem  Sdjläger  ber  fteuerfteiue  tum  ^Xf)c- 
uan,  wenn  c3  waljre  Wrtcfnftc  mären,  ruirllid)  ein  Sßefcii  511  nermuten,  bas 
inmitten  ber  llmmanbiung  unb  be-3  SBcc^fclS  in  ber  Pebemelt  bis  auf  ben 
beutigen  lag  fieb  gleid),  luülfounucn  tbcntijrf)  geblieben  märe?  Slbcr  fei 
bem  mie  ilim  wolle,  gefunben  1  f t  ntdn*,  unb  wenn  bc  9)1  or titlet  für 
bie  Tertiärst  bie  (friftenj  eine»  foldjeu  „Pn'^tirseiir  t\v  rhomnio"  an* 
nimmt,  fo  ift  bie«  eine  vn)potb,efe,  bem  jebe  53afis  feljlt.  „Wem  jeige  utä" 
iagt  be  7iabaillac,  „bie  unatomifdien  unb  p f> n ft o  1 0 11 1 f d^eit  •jjfcrfmnlc 
bieiec-  Speien?.  .  .  .  Won  bringe  un§  Tbatfariien,  au«  benen  bic  (triften} 
bes  s)Jfenfd)cn  ober  bes  und)  uubefannteu  SBorialjrcn  bcsfelbcn  in  tertiärer 
3eit  erfd)loffcu  werben  muf?.  (Hu  t[)atfäd)lid)er  beweis  ift  bislang  nidjt 
geliefert  warben.  Taft  mir  ihm  einmal  erhalten  werben,  marum  fodtc  man 
ba?  in  strebe  [teilen  ?  5Wcfieid)t  mirb  ber  tertiäre  yimid)  ober  ber  tertiäre 
Urahne  be?  ^enfdjcu  einmal  ebeufo  flar  erwiefen.  mie  ber  quatemäre 
Wcufd)  e«  beute  ift.  sJiur  behaupte  id),  bau  ber  Üöcmeis  ued)  ju  erbringen 
tft."  Unb  bie  Morfnung,  baf?  er  je  erbrari)t  werbe,  ift  bodj  iefjr  gering. 
„Stuf  einen  llmftanb  fönnen  mir  iubes  nidjt  nnterlaijen  hiumweifeu,"  fahrt 
bc  9?abaiflac  fort,  „uämltd)  bau  bie  bisher  befannteu  Iltatiadjcn  im  ganjen 
feljr  meuig  ju  gunften  ber  oon  ber  (*ntmicflungstf)corie  geforberteu  "3(b= 
ftammnng  be3  Wenfdjen  tum  einem  anberu,  abwcidjenb  niebriger  organU 
fierten  Siefen  fpredicu.  T»Me  mir  bei  ben  einzelnen  Golfern  ber  3e1;tjeit 
überall  bie  djarnfteriftiidjen  ^iige  ifjrcr  Stüter  mieberfmben:  im  gütigen 
fteflal)  bie  frfjwellcnbcn  kippen,  bie  leicht  gebogene  $aje  unb  bie  breite 
^afcnwu^cl  ber  ägupiifrf)cu  Wönigslülber  n.  f.  m.  -  ,  fo  jeigt  and)  bie 
heutige  SJtenjdjfjeit  al«  Wanjeß  fein  auberes  SMlb,  als  mie  es  uns  fd)on 
in  ber  Urzeit  entgegentritt.  --  Tie  sl'ieufd)eu  tum  (Tro-l^agmm  unb  3p- 
lutre,  bic  9)tegalitl)cn*(frbauer  lum  5Rofnia,  bie  Sfelctte  Italien«:«,  •Spanten«, 
^rafiliens  unb  ber  l'ouifiaua,  mie  bic  (Gebeine,  bie  mau  bis  in  bic  lertiür« 
^ett  ljiuaufrüdcn  wollte,  fic  alle  fjaben  Wcnidjeu  angehört,  bie  f'tdj  in  nid)ts 
üon  benen  be3  10.  ^afyrbunbert?  unterfdjeibeu.  Taö.  gcjiidjte  "Mfittelglicb 
fet)lt  alfo  bislang  ganj  unb  gar." 

Somit  märe  alfo  ba*  3Jorl)aiibenfctn  be?  s))tenfd)cn  ober  eine?  auf 
ber  Sflorftnfe  ber  ©tenfdjljeit  fteljenben  3l>efcu5  nid)t  ermicicu.  Um  io  in« 
tereffantcr  erfdjeint  bie  ^litteilnng,  bafj  ber  bcniljmlc  fran.jöüfdjc  iterfcr)er 
bc  Cuatref  agc§  ber  ^arifer  Ulfabcmie  ber  SiMfjeuidmftcn  in  ber  (Hitumg 
Pom  2f>.  Cftobcr  1  SRO  bai?  (f rfd)cinen  eine?  neuen,  tum  if)m  ^evrüljrenbeu 
2ßerfe3  eröffnete,  moriu  er  bic  uiijmeifelljafte  (?riftcnj  bes  tertiären  9J2cnfd)en 
in  (Europa  nadnneifeu  merbe.  Sd)üu  ber  llmftanb.  fügte  er  bei,  baft  jur 
quateruäreu  3c\t  ber  9J(enid)  über  bie  gauje  (vrbe  bis  uarf)  ^atngonien 
t)in  verbreitet  gemeien,  fei  Ijiureirfjeub,  bie  fdjou  früljere  (^nfteiij  bevfelben 
eoibent  ju  madjen.  Tie  3'öiege  bc«  mcnfrfjlidjcn  C^e|d)led)tcs  fteljt  feiner 
fluffaffung  nad)  im  äuf?erftcu  Horben  von  ?lficn. 
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So  weit  reiben  bic  fpärlicfjen  SBemerfungen ;  loic  ber  SBeWeiS  geführt 
wirb,  unb  wa§  fid)  2Baf)reS  unb  faltbares  an  ihm  finben  wirb,  läfet  fid) 
natürlich  erft  beim  Srfcheinen  ber  Arbeit  anführen;  ftoffetttfid}  wirb  ber 
nächfte  3at)rgang  bcS  3at)rbucheS  Näheres  über  bieS  intereffante  $hema 
oon  bem  geologifd)en  9111er  ber  9Jlenjd)f>eit  liefern  tonnen. 

6.  ^offile  eiefantett. 

Um  bie  formen,  welche  un§  bie  foffilc  Siefantenfauna  liefert  fd)ärfer 
unterfdjeiben  ju  lernen,  hat  ber  93onner  Gelehrte  Dr.  o  h  I  i  g  feit  einigen 
3at)ren  ein  grofjeS  Material  ber  in  ben  europäifd)en  Üttufeen  aufbewahrten 
9iefte  biefer  2iergruppe  einem  eingehenben  ©tubium  unterzogen.  93efonber§ 
bie  oergleidjenben  Unterfucrmngen  über  baS  SRilchgebifj  ber  Elefanten  waren 
hierfür  oon  großer  SScbeutung. 

„Söetonntltd)  mechfefn  bie  Siefanten  ir)rc  ©adjähne,  oon  welchen 
einzelne  nahezu  0,5  m  Sänge  erreichen,  nicht,  wie  anbere  Säugetiere, 
nur  in  ber  3ugenb,  fonbern  bie  ganje  SebenSjeit  hinburd),  unb  jwar  auch 
nicht  in  oertifaler  Dichtung,  wie  anbere  Xiere  unb  ber  5Renfcr),  fonbern 
in  horizontaler :  neue,  hinten  im  Äiefer  fid)  bilbenbe  3äh"c  oerbrängen  bie 
oorberen,  abgetauten.  Tie  Stofoähne  oerbrängen  bagegen  f(hon  in  früher 
3ugenb,  unb  nur  einmal,  bie  ÜRilchinciforen.  Ter  SBadjähne  fmb  im 
ganjen  24,  unb  jwar  12  Üflildjmolaren  (ÜJtohler)  unb  12  wahre  Volaren, 
oon  welken  in  ber  Siegel  nur  einer  auf  einmal  in  ieber  tfieferhälfte  unb 
nie  mehr  als  3  augleid)  thätig  ftnb." 

Tie  Unterfuchung  ber  Mahnung,  befonberS  ber  Wildjmolaren ,  hat 
^ohlig  manche  9Iuffd)lüfie  über  bis  jefet  noch  unflare  fünfte  gegeben,  oon 
benen  wir  einige  anführen  wollen. 

1.  Tie  fogenannten  3wergelefanten  ber  3nfel  ÜJtolta  ftnb  fpccififd) 
oon  bem  Stiefenelefanten,  Elephas  antiquus,  nicht  ju  trennen.  $luf  Walto 
finben  fid)  5Refte  einer  fehr  fleiuen  Siefantenform,  welche  ben  großen 
formen  gegenüber  ftch  als  mirAicf/er  3roerg  oerhält.  9luS  ber  SBergleidjung 
ber  5Rild)be$ahnung  biefer  3werge  mit  ber  beS  Elephas  antiquus,  beS 
größten  aller  befannten  Siefanten  unb  aud)  Saugetiere  überhaupt,  ergab 
fid),  bafj  beibe  formen,  ber  3werg  unb  SRiefe  unter  ben  $robo8cibiem, 
ein  unb  berfclben  9Irt  angehören;  benn  bie  üflilchbejafmung  ftimmt  bei 
beiben  üoflftänbig  überein.  Tic  3»W8form  Elephas  Molitae  ift  alfo 
nicht§  anbcreS  als  bie  ^ono=9taffe  beS  Urelefanten,  Elephas  antiquus. 

2.  Tiefer  Urelcfant  hat  aud)  in  ben  Öeftlben  beS  hfur»9C"  Thüringens 
gehäuft ;  benn  eine  Untcrfudning  in  ben  jejugen  ^rlujjablagerungen  gefunbe* 
ner  Mefte  erwieS  biefclben  als  ju  biefer  9trt  gehörig.  3n  ben  älteren 
Sdjidjten  ift  biefe  9lrt  oon  bem  gewöhnlichen  £npuS  fogar  etwas  abweidjcnb 
gefunben  unb  bilbet  eine  befonbere  ftoxm,  bie  $ot)lig  Elophas  antiquus 
trogontherii  genannt  hat. 

3.  Wohlig  teilt  bic  Elefanten  auf  Örunb  feiner  Stubien  in  brei 
(Gruppen:  a)  bie  (Gruppe  ber  9trd)ibiSfobonten,  ju  melden  bie  beiben 
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ausgestorbenen  Birten  Elephas  meridionalis  unb  planifrons  gehören; 
b)  bie  ©nippe  ber  fiojobonten,  ju  ber  oon  ben  nodf)  jefct  lebenben  ber 
E.  africanus  gctylt  unb  tooju  aud)  »af>rfö>mlt<6,  ber  E.  antiquus  ge- 
regnet »erben  mu&;  c)  bie  ©ruppe  ber  ^olöbiSfobonten ,  ju  toeldjer 
ofle  übrigen  gehören,  alfo  ber  jefct  nodj  in  Sßorber-  unb  £tnter»3nbten 
fcimatenbe  E.  indicus,  als  aud>  baS  foffile  Mammut,  E.  primigenius, 
unb  anbere  meljr. 

4.  Unter  ben  Don  ^ofylig  unterfudjtcn  Steften  befinben  ftdr)  aud(j  bie 
#nodjen  eines  (SjempIarS  Dom  ÜJlammut,  baS  bei  ölSnifc  i.  58.  aus- 
gegraben würbe.  $)iefe  aeigen  feljr  geringe  SMmenfionen,  fo  bafi  mut)  ber 
barauS  beregneten  ©röfje  bie  ©d)ulterf)öfye  biejeS  3nbtDibuumS  nur  0,7  m 
mifjt.  T>a  nacr)  (Sorfe  bie  ©cr)ulterf)öf|e  eines  neugeborenen  Elephas  in- 
dicus bereits  0,87  m  beträgt,  fo  beuten  biefe  tfnodjen  einer  nod)  gröfcern 
(Siefantenart  mit  ©id)er!)ett  auf  ein  nod)  embrnonaleS  (Somplar  f>in,  baS 
einzige  bisher  im  foffücn  3uftanbe  aufgefunbene.  3^81*1$  biejeS,  ab- 
gelesen Don  ben  oben  ermähnten  SMtefer  ©lüden,  ber  fleinfte  bis  iefct 
foffü  gefunbene  (Siefant. 

3um  ©df)Iujj  »ollen  mir  ni$t  unermäfmt  laffen,  bafc  $ofjlig  bie  ge- 
»onuenen  Stefultate  feiner  ©tubien  in  einer  umfaffenben,  mit  5tbbUbungen 
reidj  auSgeftatteten  *ülonograpf>ie  niebergelegt  r)at,  meines  2Berf  fid)  augen- 
blicflia)  nod)  im  3)rude  befinbet. 

7.  Tie  StnoceraS'Ofauna  florbamertfaS. 

3)aS  #od)plateau  beS  norbamerifaniferjen  ftetfengcbirgeS  jmifdjen  ber 
Eergfette  beS  2öof)fatd)gebirgeS  im  Söcften  unb  ber  Uintafjfelfen  im  Often 
mar  im  beginne  beS  tertiären  3?italterS,  ber  eoeänen  Sßeriobe,  ein  großer, 
Dom  SHeere  abgefdjloffener  SBinnenfee,  melier  grofcc  (Gebietsteile  ber  jefcigen 
Territorien  SBnoming  unb  Utaf)  mit  feinem  Gaffer  beberftc.  tiefer  mar 
beoölfert  Don  einer  reiben  Qfauna  Don  3?ifd)en,  JßtoFobilen  unb  ©d)ilb« 
fröten,  mäljrenb  feine  Ufer  ein  SBalb  rroptfcr)er  ©emäd)fe  berfte,  in  beren 
T)itfid)t  gerben  längft  auSgeftorbener  ©äugeriere  aus  ben  oerfd)iebenften 
Orbnungen  unb  Don  gemalriger  (ftröjje  Rauften. 

3u  biefen  merfmürbigen  ©äugetieren  gehören  aud)  bie  T>inocera§- 
Nrten,  beren  9tefte  auf  ber  ganjen  (?rbe  fonft  nirgenbS  Dorgefunben  finb- 
©ie  trugen  auf  bem  tfopfe  brei  $aar  eigenartig  geformte  Börner  unb  im 
Oberfiefer  jeberfeitS  einen  weit  nadf)  unten  Dorragenben  ©tofjjatm;  iljr 
SRumpf  unb  bie  (Jjtremitäten  fmb  ganj  elefantenartig  gebaut,  boö)  erinnern 
einzelne  Jfnodjenteile  mieberum  fer)r  an  ben  Tapir  unb  baS  *RaSljorn,  fo 
bafe  man  ju  ber  9lnna1jme  beredjrigt  ift,  in  bem  $)inoeera§  ein  Tier  oor 
fidj  ju  Ijaben,  baS  feiner  Organifation  nad)  jmifdjcn  bem  Tapir,  (Stefanien 
unb  921jinoceroS  feine  fnftematifdf)e  ©tetlung  einnimmt,  ©ie  fmb  bie  Vor- 
läufer ber  fpäter  aufgetretenen  3)mott)erien,  *Dtoftobonten  unb  ed)ten  Elefanten. 

$ie  erften  ©puren  biefer  merfmürbigen  Tiere  mürben  in  befugtem 
©ebiet,  beffen  eoeäne  ©d)i$ten  burd)  ben  Oberlauf  beS  ColorabofluffeS 
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unb  feiner  Webenflüffe  feljr  ftarf  auägefpült  finb,  oon  bem  befannten  ame» 
rifanifd)en  Paläontologen  O.  6.  Warffj  $u  Snbe  ber  fiebenjiger  3af)re 
aufgefunben.  (Später  ift  bie  3al)I  ber  Birten  unb  3nbiöibuen  oon  tym 
unb  anberen  fc^r  oermefjrt  toorben  unb  in  ben  legten  Saljren  Derart  an= 
gemadjfen,  bafj  e3  SJtarfö  möglid)  war,  bie  ftefte  oon  über  200  Snbioi» 
buen  einem  Dergleidjenben  ©tubium  ju  unterbieten. 

S)ie  (Srgebniffe  biejer  3$ergleid)ung  r)at  Der  bewährte  Sorjc^er  im 
10.  SBanbc  ber  »United  Stat«s  Geological  Survey*  in  einer  mit  Dielen 
tafeln  unb  9lbbilbungen  gefdjmüdten  ÜJionograpfne  nicbergclegt  unb  fei 
oon  biefen  für)  folgenbe§  ermähnt. 

$)ie  3)inoceraten  gliebern  fidj  auf  ©runb  fonftanter  Unterfa)iebe  im 
Sau  beS  ©ebiffeS,  be8  SdjäbelS  unb  ber  Söirbel  in  3  gut  djarafterifierte 
©attungen :  Uintatherium,  Dinoceras  unb  Tinoceras.  $>ie  Birten  biefer 
Derfdnebenen  ©attungen  trifft  man  niemals  in  benfelben  6a)id)ten  an, 
Dielmeljr  mürbe  bie  ©attung  Uintatherium  nur  in  ben  unteren  ©d)idjten» 
fomplesen,  Dinoceras  nur  in  ben  mittleren  unb  Tinoceras  nur  in  ben 
oberen  (Bdjidjtenfompleren  be§  mittleren  (SocänS  aufgefunben,  ganj  ent- 
fpredjenb  ber  morpljologijctyen  91u3bilbung  iljrer  ^erfmale,  wonad)  Uinta- 
therium baS  unbollfommenfte,  Tinoceras  ba§  Doüfommenfte  ©lieb  ber 
©ruppe  repräfentiert. 

6o  feft  bie  ©ruppierung  biefer  Xiere  in  3  ©attungen  burdjgefüljrt 
werben  fann,  fo  unfidjer  laffen  fid)  bi§  iefot  innerhalb  ber  einzelnen  ©ai» 
hingen  feft  umgrenjte  Birten  unterfdjeiben.  SJtarfö  fteflt  aHerbing«  gegen 
30  Birten  auf,  mufe  aber  felbft  gefielen,  bajj  ir)re  9lbfa>ibung  jumeilen 
nid)t  Dollfommen  oorgenommen  werben  fann.  fiefctereS  wirb  erft  nad)  $rü« 
fung  eine§  nod)  gröjjern  Materials  ftattljaben  fönnen. 

$)ie  gesamten  oon  9J?arfr)  jufammengebradjten  Überrefte  nidjt  nur  biefer 
üere,  fonbem  aud>  anberer  SBertebraten  aus  benfelben  Sdncfyten,  fwt  im 
College  ber  6tabt  $ale  im  Söritifdjen  Columbien  ein  Unterfommen  ge» 
funben,  wofelbft  e$  eine  3i«be  ber  bortigen  Sammlung  biibet. 

8.  2)te  9larnr  ber  tfonobonten. 

3m  3a^re  1856  Deröffentliajte  ber  befannte  ruffifaje  ©eologe  <ßanber 
eine  Arbeit  „Über  foffile  fjifaje  beS  ftlurifa^en  SoftemS  be«  9tuffifa> 
Söalhföen  ©ouoernementS",  in  ber  er  aud)  eigentümtidjer  ja^nartiger  ©e« 
bilbe  oon  fegeliger  ftorm  gebenft,  beren  Srjftenj  bis  baljin  nod)  unbefannt 
geblieben  war.  @r  fafjte  fie  wegen  ifjrer  ©eftalt  unter  ben  gemeinfamen 
tarnen:  Äonobonten,  #egeljäf)ner,  jufammen,  befdjrieb  57  oerfd)iebene 
^formen  in  14  ©attungen  unb  Ijielt  fie  auf  ©runb  eingefyenber  Unter« 
fudjungen  für  bie  3^ne  foffiler  fyfät,  meldje  ben  jefct  lebenben  9ieun« 
äugen  unb  £aien  Derwanbt  finb. 

93oIb  barauf  fanben  fid)  biefe  ©ebilbe  aud)  an  anberen  Orten,  fo 
namentlid)  in  <?nglanb  unb  Worbamerifa.  ©ie  fommen,  Ifooiel  man  jefct 
tueifj,  in  allen  ©dualen  ber  paläoaoifajen  Formationen,  ber  permiföen, 
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toeoonifchen  unb  filurifd^en,  einfd^lie^Itd^  beS  fambrifchen  ©ofternS,  oor,  unb 
■gelten  audj  heutzutage  noch  im  grofjen  ganjen  für  bie  ältcflcn  3eugen  ber 
foffilen  2BirbeIriem>eIt. 

Slflein  fct)on  balb,  nadjbem  bie  Anficht  ^JanberS  Verbreitung  gefunben 
unb  biefe  ©ebilbe  auch  anberortS  entbecft  maren,  matten  fidt)  Meinungen 
-geltenb,  welche  fich  gegen  bie  9totur  biefer  ©ebübe  als  ftifchjabne  aus« 
{prägen.  Die  (Snglänber  SBarraube,  ßarpenter,  £arleo  unb  ber 
•amerifünijd)e  Qrorfc^cr  ©timpfon  gelten  biefe  3ühn*  für  abgebrochene 
Spifcen  oon  Srilobiten  ober  für  (Sruftaceen-  (ÄTebSrier»)  Segmente,  roäbrenb 
9Jtorfe,  Omen  unb  Söoobmarb  glaubten,  fie  ganj  ober  boch  teiltoeife 
für  3ungcnjä^ne  oon  Dladtfchnecfen  ober  &iefergcu)ne  oon  SRingelmürmern 
anfpreetjen  ju  müffen.  Demgegenüber  gelten  jebodt)  anbere  geurichrige 
Autoritäten  an  ber  ftifdmatur  biefer  ©ebilbe  feft;  ju  ifmen  jäblen  9lgafft$, 
#inbe,  ^ujUd,  Wemberro.  unb  Wolle,  meld)  legerer  bie  &upott)efe 
<mfftellte,  bajj  bie  flonobonten  oon  Sieren  herrühren,  »eiche  mit  bem  Saniert« 
fifdtjehen  (Araphioxus  lanceolatus)  unb  ben  9)tonteltierchen  (Junifaten)  ber 
feurigen  Meeresfauna  fiammoermanbt  finb. 

Da  fomit  bis  jefct  bie  Äonobontenfrage  feine  befriebigenbe  2öfung 
gefunben,  fat)en  fidj  bie  Qrorfd^er  9iobon  unb  o.  3ittel  ju  erneuerten 
Unterfuchungen  oeranlajjt,  beren  ©rgebniffe,  mitgeteilt  in  ben  „©ifoungS* 
berieten  ber  Äönigl.  Vaücrifcben  Wabemie  ber  SÖiffcnfcbaften  1886",  ben 
©adtjoerhalt  toobl  enbgültig  flarlegen. 

3unächft  gelangt  jur  Vefpredwng  bie  drjemifebe  3ufammenfetning 
ber  „3ähne".  Die  Unterf Übungen  ergaben  ^ier,  bafc  fie  fuh,  obwohl 
aus  ben  tiefften  ©dachten  fchmarjen  filurifchen  Mergels  ftammenb,  bodt) 
feljr  miberftanbsfähig  gegen  jeben  VerfteinerungSprojefi  »erhalten ;  fte  be» 
flehen  heute  nodt)  aus  fohlen»  unb  pboSpborfaurem  Äalf  unb  hiuterlaffen 
bei  ber  Vetjanblung  mit  ©alpeterfäure  organifdje  ©ubftanjen.  Desgleichen 
ift  it)re  äufjere  ©eftaltung  nodt)  oollfommen  erhalten  unb  läßt  ben  tieriidjen 
itrfprung  noch  beutlid)  erfennen.  (Sine  befonbere  (Sorgfalt  f>aben  unfere 
t$orfct)er  auf  baS  ©tubium  ber  bifteologifa^en  ©truftur  oermanbt  unb  finb 
^ier  ju  bem  Ergebnis  gefommen,  „bafc  fämtlicbe  ^formen  aus  parallel  ge« 
fdt)ichteten,  übereinanber  gelagerten  fegeiförmigen  blättern  befielen,  bie 
aufteilen  oon  äufjerft  feinen,  rabialen  tfanäleben  burdjfreujt  roerben".  Diefer 
innere  Vau  ermeift  fidt)  als  grimboerfchieben  oon  ber  ©truftur,  mclche  bie 
3äf)ne  ber  jefct  lebenben  Qrifcbc  aufmeifen,  unb  gab  bie  näheren  ging«8 
geige  für  bie  foftematifebe  ©tellung  ber  tfonobonten.  9tot)on  unb  o.  3ittel 
haben  biefe  ©truftur  nun  mit  ber  ber  übrigen  ©ebilbe,  mit  benen  bie  #ono» 
bonten  für  ibentifd)  erflärt  toorben  ftnb,  genauer  oerglichen  unb  finb  auf 
©runb  beffen  fcblieftlich  ju  bem  Slefultat  gelangt,  „bafj  bie  ßonobonten  in 
i^rer  ©truftur  toeber  mit  ben  auS  Dentin  (3at)nftoff)  beftehenben  3äbnen  ber 
©elacbier  (§aie)  ober  fonftigen  Oftfdr)c,  noch  mit  ben  ^ornjä^nen  ber  (Snflo- 
ftomen(9hinbmäuler= Neunaugen)  ehoaS  gemein  haben,  bafj  fte  ebenfomenig 
als  3ungw3ähn<hen  00n  SWolluSfen  (©a^neefen),  §äfa^cn  oon  (Sepbalo« 
poben  (Dintenfifajen)  ober  als  abgebrochene  ©ptyen  oon  ßruftaeeen  (ihebS* 
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tieren)  gebeutet  merben  fönnen,  bafi  fie  bagegen  nacb,  ftorm  unb  Struftur 
oortrefflidj  mit  ben  SJhmbmerfjeugen  öon  2Bürmern  unb  jmar  oon  flnne- 
liben  (ülingelmürmern)  unb  ©epboreen  (©ternmürmern)  übereinftimmeiL 

^icrnatö,  ift  e«  Aar,  bafj  mir  in  biefen  ©ebilben  nid)t  Hefte  oon 
^iföen,  fonbern  oon  SBürmern  oor  unS  ljaoen,  bie  in  jenen  meitentlegenen 
3eiten  in  grofcer  Wenge  unb  OfOrmenmonnigfoltigfeit  bie  J&ifien  ber  paläo» 
Soifdjen  SJleere  beoölterten,  unb  fte  b,ören  auf,  bie  Urjeugen  für  ba8  Wuf« 
treten  ber  SIBirbeltierfauna  &u  fein. 

9.  $te  3fIora  ber  ftalftaff'gilagentiiQftt  im  füblid^en  ©rfjmeben. 

2krf$iebene  ßalftuffe  im  füblidjen  ©dnoeben,  meldje  gur  3«*  be§ 
$iluoiumS,  unb  jroar  in  ber  $eriobe,  mo  bie  ®letf(fjer  ft$  bereits  mieber 
norbmärts  in§  ©ebtrge  juriiefgejogen  Rotten,  abgelagert  mürben,  beherbergen 
eine  rei^e  fjlora,  bereu  Kenntnis  bis  oor  furjem  fo  gut  mie  unbefannt  mar. 

$urdj  bie  Unterfud>ngen  Dia  tfyorftS  unb  feines  Slffiftentcn  (Sarlfon 
ift  ba§  SBerfäumte  nad)ger)olt  unb  bie  pf(an$Ud)en  fltefte  oon  21  ffalftuff- 
Ablagerungen  befannt  gemorben.  (£§  mürben  f olgenbe  ^flanjen  gefunben : 
aufjer  einigen  doofen  ber  SBinterfcrjadjtelbalm ,  bie  Jttefer,  bie  (Efpe,  bie 
©aalroeibe,  Salix  reticulata  unb  mehrere  nid)t  ftdjer  beftimmbare  Sföeiben, 
5  SBirfenarten ,  bie  ÜRooSbeere,  ber  ©eeborn,  Dryas  octopetala,  bie 
Vogelbeere  unb  bie  föaufdjbeere. 

911S  bie  micfjtigften  töefultate  ber  Unterfutfjung  ftnb  folgenbe  ju  be* 
merfen : 

1.  S)a§  Sßorfommen  foldjer  Donjen,  bie  mie  Dryas  unb  Salix 
reticulata  nur  im  §md)gebirge  madtfen.  3)iefe§  SBorfommen  liefert  ben 
93emei§,  bafj  bie  alpine  ftlora  in  früherer  3eit  üiel  tiefer  bjnabreid)te,  alfo 
auf  ein  oorfjergegangencä  arftifdjeS  ßlima  fjinmeift.  @§  ftnb  bie  Über« 
bleibfel  ber  ($Hctfd)erflora ,  meld)c  nad)  bem  3urüctmeid)en  ber  <Si§maffen 
erft  alltnärjlid)  oerfdnoanben. 

2.  $a§  Sßorfommen  beS  ©eebornS,  Hippophaö  rhamnoides,  in 
einer  ÜtteereSljöbe  oon  balb  500  m.  $>a§  beutet  barauf  fyin,  bafj  biefe 
SPftonje  urfprünglid)  aud)  im  nörblidjen  (Europa,  glei(fjmie  in  ben  SHpen, 
eine  alpine  ift  unb  erft  fpäter  oon  bort  jur  Jftifte  manberte,  mo  fie  jefct 
nod)  in  ©darneben  mie  aud)  in  Worbbeutfdjlanb  mädjft. 

3.  3ntereffant  ift  baä  SJorfommen  oon  Jtfefernreften  in  ben  meiften 
2ufflagern,  mäbrenb  foldje  oon  ber  ftitfjte,  Pinus  picea,  gan$  fehlen,  ob» 
mol)l  festere  2lrt  jefct  im  ganjen  ©fanbinaoien  bominiert  unb  aud)  oiel 
fjöljer  in§  (Gebirge  r)inaufreitr)t,  al§  erfterc.  5)ie  ftiefer  ift  alfo  nad)  ber 
(SiiSjeit  juerft  eingemanbert ;  iljr  folgte,  mie  bie  ftunbe  ber  Slorflager  be» 
meifen,  bie  Bridjte  (Sbeltanne)  unb  biefer  bie  (£idje.  SBann  bie  Sin« 
manberung  biefer  Söaumarten  unb  oon  mo  fie  ftattgefunben ,  läfjt  ftd)  bi§ 
je^t  nodj  nia)t  angeben,  maf>rfd)einlid)  liefert  aber  bie  Qfeftfteflung  biefer 
%$at]atyn  nicr)t  unmid)tig<  ^n^altSpunfte  für  bie  AHaffifijierung  ber  poft« 
glacialen  (Srbperiobe. 
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10.  $et  pftanjlidje  ß^arofter  ber  m>rbbeutfd)en  C^cne 

in  ber  2)Uu»ialjett. 

2öenngleid)  untere  ßenntniffe  in  betreff  ber  35ilubialjIora  ber  norb« 
beutfd)en  Tiefebene  nod)  feljr  lüdenljaft  fmb,  fo  genügt  bod)  baS  ©efannte 
bereits,  etwas  über  ben  6l)arafter  ber  Pflanjenwelt  ju  fagen,  meldte  bamalS 
jenen  ©oben  beHeibete. 

Ablagerungen,  meld)e  in  ber  ÜbergangSjeit  oom  tertiär  jum  3)i« 
lubium  entftanben  fmb,  alfo  ber  »orglacialen  3cit  angehören,  fmb 
bie  ©üfjmafferfalfe  unb  ^iatomenerben ,  meld)e  mir  an  berfdjiebenen 
tßunften  ber  (Sbene  antreffen;  fo  in  ber  Probmj  ©ranbenburg  bei  ©el« 
3ig,  in  ber  ^robinj  ©ad)fen  bei  3iefar,  in  £>annober  bei  §onerbingen, 
©oltau  u.  f.  tt>. 

©ie  lieferten  nad)  ben  Unterfud)ungen  bon  ßeilfjad  unb  £  auf er 
«rfennbare  Abbrüdfe  oon  22  berfdjiebenen  Pflanjenarten.  ©on  biefen  22 
fommen  nod)  21  Arten  f>eutmtage  bort  bor,  nur  eine  Art,  Utricularia 
Berendti  Keilh.,  ift  auSgeftorben.  2)arouS  entnehmen  Wir  bie  intereffante 
$Ijatfad)e,  bafi  bor  ber  ßiSjeit  bie  ftlora  faft  ganj  mit  ber  feurigen  über« 
einftimmte.  $a  bie  tneiften  ftunbe  SRcftc  oon  ©öumen  unb  ©träud)ern 
ftnb,  fönnen  wir  weiter  folgern,  bajj  bamalS  bie  Siefebene  größtenteils 
mit  Urwalb  bebedt  war,  meld)er  mit  Ijeibeartigen  parjellen  abwedjfelte. 
tjfür  baS  ©orfymbenfein  ber  lederen  [prid^t  ba§  ©orfommen  ber  Ipeibel« 
beere  unb  ber  Myrica  Galle,  ©ümpfe  unb  2Beif)er  waren  bewarfen  mit 
©umpf»  unb  2BaffergeWäd)fen :  Ceratophyllum ,  Utricularia,  Phrag- 
mites  communis  unb  Equiaetura  palustre.  Auf  ein  wärmeres  #lima 
beutet  baS  ©orfommen  beS  SBalnufjbaumeS. 

$iefe  üppige  Pflanzenwelt  bernid)tete  bie  erfte  ©lacialperiobe ;  auf  fie 
folgte  bie  3mterglactaljeit  unb  neuer  pflanjenwud)«  bedte  nad)  unb  nad) 
ben  fallen  ©oben,  beffen  &f)arartcr  uns  baS  8.  360  befd)riebene  Torflager 
bei  fiauenburg  a.  b.  6fbe  bewahrt  l)at.  ßeityad  fanb  in  bemfelben  eben« 
falls  22  erfennbare  Pflanjenarten ,  bie  fämtlid)  aud)  freute  nod)  in  ber 
(Sbene  Ijeimaten.  Unter  biefen  Arten  finben  ftd)  nur  wenig  Üföalbbäume, 
«in  ©emeiS,  baß  bie  Anfiebelung  üppiger  SBälber  nod)  nid)t  wieber  erfolgt 
war;  jaljlreid)  ftnb  bagegen  Steppen»  (Ipeibe»)  unb  ©umpfpflanjen.  $)ie 
©efd)affenl)eit  ber  Pflanzenwelt  beutet  auf  ein  feuriges  tflima. 

SBieber  rüdten  bie  GiSmafjen  bor,  unb  eine  jweite  CEiSjeit  oemid)tete 
baS  nod)  nid)t  in  feiner  antiglacialen  ftüllc  wiebererftanbene  Pflanjcngrün, 
weId)eS  teils  bon  bem  G»etfd)ereiS  begraben,  teils  oon  bem  arftifdjen  fllima 
getötet  würbe.  Aber  aud)  nad)bem  baS  GriS  abgefdjmolsen  unb  auf  bem 
freigelegten  ©oben  ftd)  eine  neue  Pflanjenbede  bilben  fonnte,  Ijielt  ba§ 
fältere  tflima  nod)  an;  wenigftenS  finben  fid)  in  bem  poftglacialen  Torf- 
lager bon  Wesfa  in  SHedlenburg  9iefte  foldjer  Pflanzen,  weld)e  mit  einer 
Ausnahme  feilte  nur  nod)  im  l)of)en  Horben  ober  auf  ben  eiftgen  ©tpfeln 
unferer  ©ebirge  it)re  §eimat  l)aben.  OES  finb  im  ganjen  10  Arten  ge« 
funben,  bon  benen  aber  nur  7  genau  beftimmt  werben  fonnten.  darunter 
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finben  fid)  Salix  pyrenaica,  Salix  polaris,  Salix  reticulata,  Bettila 
nana  unb  Dryas  octopetala. 

@rft  nad>  unb  nad)  trat  ein  wärmeres  RMma  ein,  weldjem  bie  ^lora 
beS  eifigen  Horbens  allmäfjlid)  jum  Opfer  fiel,  unb  bie  ^Pflanzenwelt  ber 
gemäßigten  $tmmelsftrid>e  fonnte  mieber  iljren  (Sinjug  polten,  um  fid)  bann 
bis  auf  ben  heutigen  iag,  foweit  fte  ni$t  oon  ber  mcnfdjlidjen  jhilrur 
gemaltfam  oerbrängt  morben  ift,  ju  erhalten  unb  auszubreiten. 

$)te  Unterfudmngen  beS  mecflenburgifdjen  poftglacialen  Torfmoores 
oerbanfen  mir  bem  fd>mebifdjen  Öeologen  92 a t f»o r ft. 

11.  »erfdjtebenljfit  ber  Sernfteinljarae. 

Otto  $elm,  ber  befannte SÖernfteinrenner,  publiziert  in  ben  „©djriften 
ber  naturforfd)enben  ©efellfdjaft  ju  Stetig,  VI.  fteft  2",  einen  Sluffafc, 
melier  fid>  über  ben  ©ernfteinfäuregelmlt  oerfdjiebener  foffiler  §arje  Oer* 
breitet. 

3n  bem  fogenannten  „balhfd>n  Sernftein"  finbet  ftdy  ber  größte 
©e^alt  an  SBernfteinf äure ,  nämlia)  3—5%.  tiefer  SSernftein  l)at  eine 
große  Verbreitung;  er  fommt  oor  in  ber  ganzen  norbbeutfdjen  Xicfebent 
bis  ju  ben  im  ©üben  fte  abgrenjenben  mittelbeutfd>n  ©ebirgSjügen,  oon 
JpoOanb  bis  ju  ben  ruffifdjen  Cftfeeprooinjen ;  ferner  trifft  man  Um 
an  im  ganzen  füblidjen  ©djmeben,  auf  ben  bänifa)en  3nfeln  unb  auf 
3ütlanb. 

51tle  anberen  93ernftein$arje  weifen  einen  geringem  ©eljalt  an  3km« 
fteinfäure  auf.  ©dwn  bie  fofftlen  Jparjf,  welche  in  ©öljmeu,  9tteber« 
öfterreid)  unb  Ungarn  gefunben  werben,  finb  djemifd)  unb  aud)  burd)  plro« 
fifalifdje  iüterfmale  oon  bem  „baltifdjen  ©ernftein"  wof)I  untcrfd)ieben.  Bieber 
geringer  ift  ber  ©ernfteinfäuregeljalt  ber  galijifäVn,  weftruffifdjen  unb 
rumänifdjen  SBernfteinfmrje,  nod)  geringer  ber  ber  SWittelmeerlänber,  mela> 
nur  ©puren  ber  ©äure  erfennen  laffen,  ä^nlid)  wie  baS  fofftlc  ^arj, 
weites  in  ber  Söufowtna  aufgclefen  wirb. 

Sntereffant  ift  eS  nun,  baß  bie  (&eljaItSoerfd)iebenI)eit  an  93ernftein« 
fäure  uns  ein  Wittel  an  bie  Spanb  giebt,  um  über  baS  53aterlanb  ber  be* 
arbeiteten  S3ernfteine  unb  53ernfteinfd)mude  ber  älteften  Jhtlturperioben 
einigen  9luffd)Iuß  ju  gewinnen.  $>er  Söernftein,  weldjer  fidr)  oerarbettet  in 
ben  Metropolen  Ober«  unb  9)ftttel«3talien8  finbet,  in  Örabftätten,  meldje 
ber  paläolityifd)en  3eit  jugeredmet  werben,  befifct  einen  ©äuregefjalt  oon 
4-6,3  %.  SS  ift  bemnad)  nur  möglia) ,  baß  eS  „baltifa>r  ©ernftein" 
ift,  ba  bie  ^wrje  beS  ©übenS  alle  inSgefamt  einen  oiel  niebrigern  (Schalt 
an  ©äure  aufweifen,  ober  er  entftammt  einem  ftunborte,  welker  unS  jefct 
unbefannt  geworben  ift,  was  jebodr)  faum  annehmbar  fein  bürftc. 

3)eSgIeid)en  ergab  bie  Untersuchung  beS  ©ernfteinS  auS  ben  Königs* 
gräbem  oon  9?tncenä,  bie  l^elm  im  Auftrage  ©djlicmannS  unternahm, 
einen  ®el)alt  an  ©ernfteinfäure  oon  6  %,  fo  baß  aud)  er  für  „balhfdjcn" 
angesprochen  werben  muß. 
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12.  Sie  $apf)tfja-3ront3iien  ton  $afu. 

3)ie  Umgcgenb  ber  ruffifdjen  ©tobt  $afu,  am  roeftlifyn  (tyeftabe  beS 
$afpifd)en  9HeereS,  ift  befannt:  1.  burd)  itjrc  „^eiligen  Breuer",  brennenbe 
Ouefleu  leidjtflüffigen  ErbölS  (Wapfyfja);  2.  burdj  i^rc  ©djlammmilfane 
ober  ©alfen,  Eruptionen  bidflüffiger,  tljoniger  ©djlammmaffen,  l)eroorgebrad)t 
burd)  bic  Ejpanfton  oon  ßoljIemDafferftoffgafen,  toeldje  im  Innern  be§  Erb» 
bobenS  infolge  oon  langsamer  93erfof)lung  oegetabilifdjer  ©ubftan$en  ent- 
fielen; 3.  burd)  ib,re  9iapb,tf)a»t$ontänen. 

SBerben  bie  unterirbifdjen  ErböIreferooirS  burd)  Söobrlödjer  angetrieben, 
fo  fteigt  bie  9iapf)tf)a  mit  fold)er  ©eroalt  in  biefen  auf,  bafj  fie  als  ©tral)l 
oon  jumeilcn  nidjt  unbebeutenber  §öfje  oberhalb  ber  9ftünbung  in  bie 
Suft  fteigt.  Einige  Fontänen  fpringen  oljne  Unterbredjung,  anberc  bagegen 
in  längeren  ober  fürjeren  Venoben. 

3ur  Erflärung  berartiger  WapI)tf)a«Eruptionen  nafym  man  früher  an, 
bafe  ber  ©piegel  beS  unterirbifdjen  WapfyljafceS  fi<$  unter  bem  fiarfen  $rude 
einer  fc^r  fomprimierten  ÖaSmaffe  befänbe,  ber  bei  einfeitiger  Aufhebung 
beSfelben  burd)  Antreiben  eine«  $of)rlod)eS  bie  geprefete  Oflüjfigfeit  in  biefeS 
emporbrüefte.  Unlängft  nun  fjat  ein  Stoffe,  Samens  ©jörgen,  bie  &att» 
loftgfeit  biefer  iljeorie  nadjgetoiefen  unb  an  beren  ©teile  eine  anbere  Er» 
Heining  gegeben,  roeld)e  mir  nad)  einem  91uSjug,  ben  ÄarpinSft)  im 
„bleuen  3af)rbud)  für  ÜJlineralogie,  93b.  II."  giebt,  fur$  miebergeben  moflen. 

3)ie  Erbölgafe  löfen  fid)  fämtlid)  in  ber  9topljtl)a  auf,  unb  jjtoar  nad) 
bem  befannten  pf)t)fifalifd)en  ®efefcc,  im  93erf)ättntS  jur  ©röfje  beS  3>rudeS, 
womit  fie  auf  ber  auflöfenben  f^lüffigfeit  Iaften.  Söirb  nun  ein  fubterra« 
neS  9?apf)tf)abaffin  burd)  ein  SBofyrlodj  erfd)loffen,  fo  »irb  bie  ^üfftgfeit 
burd)  bie  ©pannfraft  ber  oom  SDrutfe  befreiten  Erbölgafe  in  biefeS  auf» 
märt«  gcpre&t  unb  fpringt  mit  ben  ©afen  gemengt  als  ftontäne  aus  ber 
Öffnung  f>eroor.  $)er  $rurf  ber  freien  ©afe  auf  ben  ©piegel  ber  ftlüffig» 
feit  ift  ein  ganj  bebeutenber;  nad)  einer  oorgenommenen  manometrifdjen 
Ütteffung  beträgt  er  auf  einen  Ouabratjoll  166  tßfunb.  §ierburd)  erflärt 
fidj  bie  fabelhafte  fernen),  mit  meldjer  ber  9iapl)tl)aftraf)l  aus  ber  93ob,r« 
lodjöffnung  auffteigt,  unb  feine  ©efdjroinbtgfeit.  toeldje  nid)t  feiten  60  bis 
70  m  in  einer  ©efunbe  beträgt. 

3ur  Erflärung  ber  periobifd)  fpringenben  Fontänen  mirb  folgenbeS 
angenommen:  3ft  ein  93of)rlodj  in  feiner  gangen  Sänge  mit  *Rapf)tf)a  ge* 
füllt,  fo  ift  flar,  bafc  ber  35rud,  melier  auf  ben  ^üffigfett8fd)id)ten  Oer» 
fa^iebener  §öf)e  laftet,  ein  oerfdnebener  ift,  unb  je  nad)  ber  ©rofje  bes 
$rudeS  enthalten  biefe  oerfd)tcbenen  ©djid)ten  oerfäieben  gro&e  Mengen 
oon  ©afen  aufgelöft.  £er  obere  Heil  ber  ftlüffigfeitSfäule,  ber  fojufagen 
nur  unter  bem  £rude  ber  Wmofpfjäre  ftef|t.  enthält  nur  fooiel  Öaje,  als 
bem  atmofpl)ärijd)en  3>rude  entfpridjt;  in  ben  anberen  teilen  ber  ©äule 
nimmt  ber  ÖaSgeljalt  mit  ber  Sicfe  ju.  Söirb  nun  bie  obere  ©äule  ber 
91apf>tf)a  burdj  pumpen  au§  bem  93o^rloa)  entfernt,  fo  fteigt  bie  9iap^tb,a 
auS  ben  tieferen  ©d)id)ten  nad)  unb  wirb  mit  ben  Ötofen,  bie  fid),  oom 
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gröfjern  3)rutf  befreit ,  mit  Ungeftüm  enttoideln,  in  bie  £Öbe  getrieben. 
3)ie  (Eruption  beginnt  alfo  im  obern  Xeile  beS  $oljrlod)e3  unb  pflanzt 
fid)  Don  Ijier  $u  tieferen  Seilen  fort,  bis  allmäljlidj  roieber  9iube  eintritt. 

13.  $aS  interglaciale  Torflager  »on  ßauenburg  a.  b.  (Slbe. 

3m  üorigjäljrigen  SBanbe  btefeS  3abrbudjeS  berichtete  id)  über  bie 
Diefultate,  meiere  bie  ©tubien  beS  fcr)roebifcr)eu  Geologen  &.  be  ($eer 
über  bie  jmeite  Ausbreitung  beS  ffanbinat>tfcr)en  ©letfdjereifeS  anS  2iü)t 
gebraut  Ijaben  (f.  (Seite  268  u.  f.).  ßinS  ber  bort  ermähnten  SRefultate 
befagt  nun,  bafo  bie  jmeite  WuSbefynung  beS  (SifeS  roeftlid)  bis  in  bie  föe» 
genb  ber  ßlbemünbung  nadjroeiSbar  fei.  (Sinen  intereffanten  unb  neuen 
23en>eiS  für  bie  zweimalige  *8ergletfd)erung  ber  untern  Slbegegenb  bieten 
un§  bie  eingebenben  Unterfudjungen  tfeilfjads  in  ben  „3abtbüdjern  ber 
Äöniglidj  ^Jreu&ifcben  geologifa>n  fianbeSanftair  über  bie  an  ben  Abgängen 
beS  rechten  eibe*UferS  bei  bem  Stabilen  Sauenburg  5U  Sage  tretenben 
Torflager. 

$tefe  Torflager,  im  ganjen  bier,  finb  bereits  feit  bem  oorigen  3a^r» 
bunbert  befannt,  allein  eine  Unterfudjung  über  bie  3«t  ibrer  (Sntjtcbung 
mar  bisher  nod)  bon  feiner  Seite  angeftellt  morben.  Äcityad  nun  [teilt 
folgenbe  Ratio  feft: 

3luf  ben  jur  Üertiärformation  gefyörenben  <5dnd)ten  lagert  im  iperjog« 
tum  Sauenburg  überall  baS  $)ilubium,  welches  mehrere  ©djicbtenfomplejc 
jeigt:  ju  unterft  lagern  aunädjft  mergelige  Sanbe,  bie  burd)  baS  55or- 
fommen  ber  aud)  jefet  noeb  in  ber  9torb=  unb  Oftfee  fel>r  bäufigen  £er}« 
mufd)el,  Cardium  edule,  fid)  fogleid)  als  baS  Abfaftprobuft  etneS  feierten 
SJteereS  cbarafterifieren.  darauf  folgt,  unb  jmar  burd)weg  ju  ben  9)ieereS» 
faxten  biSforbant  gelagert,  ber  untere  ©efdnebelefym ,  bie  ©runbmoräne 
beS  erften  $letfdjereifeS.  tiefer  mirb  bebeeft  bon  loderen  3)ilubialfanben, 
auf  meldjen  ber  obere  (&efd)iebelef)m  ruljt,  baS  ^robuft  einer  ^weiten 
Bereifung. 

S)ie  in  Siebe  ftebenben  merfmürbigen  Torflager  finben  fieb  nun  bem 
unteren  ©efdjiebelebm  aufgelagert,  eingebettet  in  mulbenförmigen  6in= 
fenfungen  feiner  Oberfläcbe  unb  werben  oon  ben  barauffolgenben  ©anben 
überbedt.  hieraus  ergiebt  fic3t)  eoibent,  bafe  fte  311  einer  3eit  entftanben 
finb,  meld)e  jwifdjen  ben  beiben  3eiten  ber  $ergletfd)erung  liegt,  alfo  in 
ber  3«terglacialjeit. 

hiermit  ift  ber  uollgültige  beweis  geliefert,  bafj  bie  ®egenb  ber  un- 
tern (Blbe  eine  $weifad)e,  bureb  eine  eisfreie  ^eriobe  getrennte  Bereifung!« 
jeit  burcbgemacfyt  bat.  2)iefe  3ntcrglacialperiobe  t)at  nun  feineSwegS  nur 
eine  furje  3«t  angebalten,  fonbem  fie  umfajjte  einen  langen  3«traum. 
fiefotereS  bedangt  bie  TOcbtigfeit  ber  Torflager,  meldte  einfcfyliefjlid)  ber 
3wifd)enfd)icbten  Immofer  ©anbe  3V2  bis  gegen  4  m  beträgt;  wie  aud) 
bie  i)2atur  ber  ölora,  welche  bon  ber  in  unferem  {ewigen  tflima  t^eimaten» 
ben  nidjt  mefentlid)  abweicht. 
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14.  ^feuboglaciale  Gtfdjeimmflen. 

$)aS  Stubium  bcr  biluoialen  (Gletfd)erroelt  ift  gleid)jam  in  ber  (Geo- 
logie mobern  geworben,  feitbem  eS  in  ben  legten  3aljrcn  gelungen  ift,  bie 
Phänomene  auSfinbig  ju  mad>en,  roeldje  unjmeibeutig  auf  eine  frühere  9ln» 
mefenheit  ber  Ißergletföerung  ffinweijen.  ftaS  gemeinjame  93orfommen  Don 
93lodlehm,  polierten  (Gefteinen,  parallel  getreten  frelSmänben,  Sfloränefdjutt 
u.  f.  n>.  jeigt  un§  ^eute  unjmeifelhaft  an,  bafe  in  ber  9Jorjeit  fernen  logen 
hier  bie  (Gegenb  mit  gemaltigen  ©Smaffen  überbedt  mar. 

9Wetn  eS  märe  ein  grofser  Irrtum,  mollte  mon  nach  bem  9$orfommen 
ber  einen  ober  anbern  biefer  Srfajeinungen  fritifloS  auf  eine  einftmalige 
SSereifung  fd^lieften ;  benn  eS  fommen  in  bem  treiben  ber  9iatur  aud)  an« 
berS  geartete  (£reignif|e  oor,  meldte  biejelben  ober  bod>  jum  93ermedjfcln 
ähnliche  ^änomene  herbeiführen.  9luf  bie  (giften)  foldjer  pjeuboglacialer 
<£rfcr)einungen  juerft  hingemiejen  ju  Imben,  ift  baS  9$erbienft  beS  SBiener 
(Geologen  91.  SJJenf,  meldjer  in  ben  „93erf>anblungen  ber  r.  f.  geologifchen 
tReidjSanftalt  1885"  alle  ÖiaciaIforfa>r  auf  berartige  93ortommnifje  auf» 
merffam  macht,  baran  bie  Mahnung  fnüpfenb,  bodj  ja  nicht  auf  bie  95er- 
gletfcherung  einer  (Gegenb  ju  fchliejjen,  menn  nicht  eine  möglidjft  alljeitige 
Prüfung  ber  einfchlägigen  9$erhälrnifie  Darauf  J)inroeife. 

3unächft  ftnb  eS  gemiffe  burd)  ben  Sinflujj  ber  ?lrmofpr)ärilten  heroor» 
gebrachte  9)ermitterungSformen  an  beftimmten  (Gefteinen,  meldje  $u  bem 
2rugfd)luf|"e  auf  baS  93orhanbeniein  ehemaliger  ©Ictfc^er  führen  fönnen. 
3fa  bem  biluoialen  (Gejchiebelehm  ber  norbbeutfchen  @bene  finben  ftd),  mie 
ich  felbft  häufig  genug  $u  erfahren  (Gelegenheit  gehabt  höbe,  unter  ben 
(Gerollen  neben  folgen,  bie  un$roeifelhafte  (Gleticherjchrammcn  aufmeifen,  aud> 
einige,  bei  benen  bicfc  parallel  laufenbe  Schrammung  eine  pjeuboglaciale 
ift  unb  ihre  6ntftef>ung  nur  bem  9$erroitterungSpro$efi  oerbanft.  (*S  ftnb 
bieS  gefdjichtetc  (Geidnebe,  mo  bie  fenfredjt  ju  ber  SchidjtungSebene  Der« 
laufenbe  Oberfläche  ben  SdnchtungSflächen  entjpredjenb  parallel  gehenbe 
93ermitterungSfurchen  jeigt,  meldte  ben  (Gletjchcrfchrammen  nicht  leiten  fo 
är)nlidt)  fehen,  bajj  ein  nicht  geübtes  9luge  fte  jmeifelSorme  bafür  an« 
fpredjen  mürbe. 

3n  ben  oben  angeführten  „9krhanblungcn",  Jahrgang  188G,  madht 
93 1  a  a  S  auf  ein  anbereS,  in  baS  (Gebiet  ber  pfeuboglacialen  (£  rjcheinungen 
gehöriges  Phänomen  aufmerffam,  meines  er  in  ben  S)od)alpen  ju  mieber« 
holten  <Dtolcn  beobachten  fonnte.  $S  finb  ebenfaüS  Schrammungen  oon 
(GefteinStrümmern  unb  (Gefduebcn,  bie  ihre  (Sntftehung  aber  nicht,  mie 
man  oermuten  foütc,  ber  tfinmirfung  beS  (Gletfchereije*  oerbanfen,  jonbern 
ben  ju  %t)ai  bonnemben  Kaminen. 

91m  fdjönften  beobachtete  9MaaS  bieje  (£r[d)einung  in  ber  "Diähe  oon 
SnnSbrutf.  9törblidr)  oon  ber  ©tobt,  im  jog.  Ipörtinger  (Graben,  rollen  ad« 
jährlich  im  ^rühlinge  an  Derjdjiebenen  Stellen  Kaminen  h^tab.  3)te|e 
polieren  unb  föjrammen  bie  h*rt>ortretenben  ^elSeden  unb  (GefteinSflächen, 
mie  audr>  bie  im  Ofelöfc^utt  feftgeflemmten  ^inblinge,  genau  nach  91rt  ber 


Digitized  by  Google 


3G2 


Mineralogie  unb  ©eologie. 


Ölctfcrjer  ab.  £ie  3djrammung§riHen  laufen  afle  parallel  unb  jmar  in 
ber  Stiftung,  loeldje  bem  2Bcge  ber  ßammenftürje  entfprid)t,  |o  bafc  it)r 
Urfprung  oollfommcn  j»oeifelIo§  erfcfyeincn  mufe. 

15.  Sie  SoftbUbuttgen  ber  norbbeutf^en  Jitfebene. 

Obwohl  e$  fcftfteljt,  ba&  bie  biluoialen  Ablagerungen  be§  norbbeut* 
fcfyen  2ieflanbe3  im  großen  gangen  baS  ^robuft  einer  oormaligen  roeit- 
auSgebefynten  93erglctfd)erung  finb,  fo  ift  e§  bodj  wahr,  bajj  nodj  lange 
nidu"  alle  SBorfommniffe  biefcr  ©Obenformationen  eine  befriebigenbe  ftrflä* 
rung  gefunben  traben. 

3u  ben  33obenbiIbungen  biefer  Art  gehören  audj  weit  oerbreitete  Ab* 
lagerungen  feinförnigen  6anbc§,  roelä>  gar  feine  ober  eine  bocfc  nur  fe$r 
unoolirommene  ©djicbtung  erfennen  laffen.  derartige  Ablagerungen  pflegt 
man  mit  bem  Warnen  ßö&  ju  bcjeidmen.  Alle  Söfebilbungen  haben  eine 
f>omogene  Ausübung  unb  eine  lodere«  wenig  fonfiftente  ©efdwffenljeit ;  fte 
befielen  oorneljmttd)  au§  fetyr  fleinen,  cdigen  Cuarjförnct)cn,  beren  3>uray 
meffer  f)öd)ften§  0,05  mm  beträgt;  baju  lommt  ein  fefir  minimaler 
(behalt  an  Üfwnerbe  unb  foljlenfaurcm  ßalfe.  3)er  ßofc  fann  burdj  oer* 
fd)iebene  Urfadjen  entftanben  fein:  einige  Söfiablagerungen  oerbanlen  ir)re 
(Sntfteljung  bem  Sßaffer,  anbere,  mie  bie  grofjen  Söfjbilbungen  (Sbtnaä,  und) 
^Kicf)tt)ofcn§  Anfidjt,  bem  SBinbc. 

Über  ben  Urfprung  ber  £öfjablagcrungen  ber  norbbcutfdpn  Üiefebcne 
waren  bie  Meinungen  bisher  fefjr  oerfducben,  in  ber  allerneueften  3«ü 
galten  fte  oielfocf)  al«  nad)  ber  9tid)tbofenfd)en  Xbeorie  entftanben. 

Um  mebr  fflarf)eit  über  biefe  ©cbilbc  ju  erhalten,  bat  2BaI)nfd)affe 
ucucrbing§  biefelben  ctngef)enber  geprüft  unb  feine  nlfo  gewonnenen  Anfielen 
in  ber  „3eitfapft  ber  beutfeben  geologifajen  ©efellfcfmft,  38.  $anb\  pu- 
blijiert.  3n  biefem  Auffafoe  beftreitet  er  junädtft  bic  9iid)tigfcit  ber  An« 
fidjten  ^$enf3  unb  #1  orfmann  3,  welche  betbe  bic  Söfeablogerungen  ber 
üefebene  längs  be$  ÜtanbcS  ber  Mittelgebirge  in  if)rer  ganzen  AuSbefjnung 
oom  9tyein  bis  jur  3Bcid)fel  als  ein  jufammenbängenbeS  (HanjeS  betrauten ; 
oielme^r  glaubt  er,  baft  biefe  Ablagerungen  in  einzelne  burd)  @inbud)tungen 
unb  Unterbrechungen  getrennte  (Gebiete  verfallen,  meldte  ju  alten  fjlufjthälern 
gor  feine  Schiebung  oerraten,  mie  biefeS  nad)  ben  beiben  oben  ermähnten 
Autoren  ber  frill  fein  follte.  biefelben  galten  ben  £öjj  nämlicb  für  baS 
Abfajjprobuft  eines  großen  in  meftliajer  «Richtung  abflie&cnbcn  Öletfcber- 
ftromeS,  entftanben  aus  ben  ©letfa>rflüffen  ber  legten  Abfdjmeljperiobe  be$ 
ÖletfdjereiieS  unb  ben  ^"ifc"'  u>eld)e,  oon  ben  beutfdjen  Mittelgebirgen 
fommenb,  ftdr)  mit  jenen  oereinigten.  Xiefer  mächtige  (Strom  ergofj  ftdr) 
fcfjr  lange  Seit  in  weftlidjer  Üttdjtung.  bis  baS  SnlanbeiS  ihm  ben  5Beg 
nach  Horben  nidjt  mef^r  abfperrte.  ^rft  nadjbcm  e§  bis  jur  Oftfeebud^t 
abgetaut  mar,  fonnte  ba8  ^flupgeäber,  inbem  bie  Söaffer  bem  natürlichen 
Gefälle  be^  5Öoben§  folgten,  in  feiner  jejjigcn  Öeftaltung  jur  Au§bilbung 
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fommcn.  unb  bic  Slbiejuinci  beS  breiten,  neu  Oftcu  uad)  heften  fid)  aus» 
befyncnbcn  1'öfibanbeS  crrcid)te  i!>r  Onibc. 

Tcmacuenüber  weift  2Balmfd)affe  und),  bajj  ber  2öfj  überall  in 
Worbbeutidilanb  baS  oberfte  O-Micb  be«  TilutnumS  ift  unb  neu  feinen 
anberwcitia.cn  bilutualen  Wblaacnmant  fpätcrer  ;Sctt,  and)  an  beu  iKänbern 
iiidjt,  überlagert  wirb.  iH  mnnten  aber  jüngere  Sebimcute  beu  ?öfj  über» 
lagern,  wenn  er  als  bn«  Mfatwrobuft  biefe*  a,ewn(tiant  Mctfd)crftromeS 
iin.iinefjcti  wäre,  beim  wo  wären  bie  Wfäfee  ber  iylüffe  unb  Strome  i^c= 
blieben,  welche  iid)  bitrd)  tHuflönntn,  bcS  iirofictt  Stromes  a,ebtlbct  fyabcn? 
9tid)t«beftowenia,cr  ift  aber  und)  für  JöaljnidjnTfe  ber  i?öj$  aUtcialen  Ur* 
fpruua,S.  'JUS  bie  ^bfdjmclmuaSrcriobe  beS  a,cmalti(icn  ^ulanbcifc«  begann, 
r»erciuia,teti  fid)  bie  tum  ben  füblid)  liecjcnbcn  Webiraen  bcrfommcnbcu  SHafjcr 
mit  ben  oou  Horben  ber  berabriefeluben  Wletidjerbädjeu  unb  ftnuten  fid) 
jit  einer  vwdjflut  auf,  mcld)c  erft  ollmtiblid)  na  in  heften  \HbfIuf>  erlaubte. 
3n  biefem  Stauwaffer  waren  mipenbiert  bie  Sd)lammtcild)cn  beS  OJebira.cS 
unb  bie  feineren  3taubtcild)cn  bc«  tölctidjerjdmttcS ,  welche  beibe  fid)  mir 
in  ftiliercu  ^udtfen,  we!d)e  burd)  ben  nnrca,clmäf>ia,  uerlaufenbeu  :)iaub  ber 
ftiSinaffeu  a,cbilbet  würben,  ,m  ^oben  festen  unb  an  biefen  Stellen  bic 
infelartiaen  i'öBablaa.enmaen  (ülbetcu.  3n  bcin  Strome  fclbft  erlangten 
bic  iuipenbierten  ieildjcu  feine  Wnl)c  mit»  würben  mm  Wecrc  abneuiljrt, 
unb  ,war  in  bcin  DJiajV  mcljr  unb  mein,  je  freier  unb  fdjueller  ber  s)lb* 
fluft  und)  heften  bejw.  ".Norbmeftcu  würbe.  Xie  l^fiablauaunaeu  er- 
reichten ipr  (*mbe,  als  bie  Staunna.  twllfommeu  beicitta,t  war  unb  baS 
Sdjmeluoim'er  einen  uuaflnnbcricn  Vlbrluf;  fyattc.  Später,  nadjbem  bic 
groKcn  Sd)melyuaffcr  üd)  ncrlaufcu  hatten  unb  baS  lieflanb  trorfeu  ae= 
warben,  ficbclte  fid)  auf  bem  feiufbrnioni  l'oKboben  eine  Steprenflora  an, 
mcld)c  bauptfädilirii  au«  Öhäfern  beftanben  haben  bürfte,  bereu  bid)tcS.  red)t 
refifteuteS  2tmr*ela.e[led)t  bic  ^orofität  beS  t'ötslwben«  bebiiiate. 

teilen  beu  a.lacialen  unb  rlmuatiien  llripruna,  bc«  l'one«  fmb  tum 
beu  Vlnl)äm]cru  ber  !)iid)t bof enfdieu  ^iubtliemic  mehrere  Wnmbc  aelteub 
gemadjt  warben.  Sind)  biefe  werben  tum  s^3al)nfd)affe  befprodjcu  unb 
wibcrlcrjt.  3uuüd)ft  bcbaubelt  er  bie  cefuro  ^orrn  ber  Cuar}föntd)cu. 
$icfe  wirb  erflärt  burd)  bie  lluterfuditiu^eu  TaubreeS,  ber  uadjwic«, 
baf;  fid)  bic  Wörudjcii  im  Simiier  nidjt  mehr  abmubcu,  wenn  fic  nur  beu 
Xurcfjmeffer  tum  0,1  mm  befineu ,  ba  fie  alSbauu  nidit  mehr  auf  bem 
SBodch  rollen,  fouberu  im  Gaffer  fuipeubiert  bleiben.  "JUSbann  acht  er 
auf  baS  ^eblen  ber  Sdjidjtunn,  bei  beu  i'önablaa.eruuacu  ein.  vüer  Ion- 
ftatiert  ^al)tifd)affe  bie  ibatfad)c,  baf;  eine  SchidUima,  nur  bei  einer 
wed)felnbcu  Stromftärfe  ober  bei  einer  ^eränberima.  be«  ^Ibiulmmtcnal» 
ftattfinbcu  raun.  \Mitd)  bie  2crilidablaacriiita.cn  ber  untern  (Hbc  ^eiacu 
bei  2  bis  :i  m  sJJtädjtia,fcit  ferne  Sd)id)tiunv  Sd)licnlid)  ift  and)  ba« 
Vi!)lrcid)c  ^orfommen  foffiler  i'aubidjnecrcu  im  ?dk  n i ei) t  olme  Seite uüü ff, 
benn  nud)  Sanbber^er  faub  in  bem  abueliiaerteu  Sd)laimu  ber  Wain- 
bod)f!ut  beS  ^abrcS  1  s7*>  über  loOOi»  \!nnbfdmerfeu  unb  nur  Tu  S&iücr-- 
fdjncdc». 
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ÖJegen  bie  Gntftehung  be§  Cöjj  burch  SBinb  fpricht  fchliefclich  aud) 
fein  befd)ränfte§  93orfommen  längs  beS  "DcorbranbeS  bcr  mittelbeutfchen  ©e» 
birg§abf>änge ,  benn  eS  bleibt  unerfinblich ,  warum  nicht  auch  an  anberen 
Orten  beS  weiten  t^QthtonbeS  burdj  ben  SBinb  ähnliche  SBilbungen  ^eroor» 
gebracht  worben  finb. 

16.  ei^o^len  unb  mütyt. 

9ln  ocrfchiebenen  Orten  ©uropaS  fowie  aud)  anberer  Erbteile  ftnben 
fid)  in  ben  Öebirgcn  £öt)len  unb  3)ollinen,  meldte  im  Innern  eine  ruhige, 
ftagnierenbc  2uft  oon  niebriger  Temperatur  beftfcen  unb  beren  9Banbungen 
mit  einer  ftärferen  ober  fchmädjeren  (FiSrinbe  oon  wabenartiger  ©truftur 
befleibet  finb.  9ln  anberen  ©teilen  bagegen  trifft  man  bie  StSbilbungen 
in  QrelSfpalten  unb  CHeröüfanälen  an.  T>iefe  Ijaben  ebenfalls  eine  abnorme 
Temperatur,  jugleia)  aber  auch  beträchtliche  Suftftrömungen  unb  werben 
@i8lÖdjer  genannt. 

$ie  petrographifdje  SBefd>affent)eit  bcr  (fobirgSfelfen  fpielt  feine  9ioUe, 
eS  ift  nur  erf orberlich ,  bafi  bie  v$orofität  beS  ÖcfteinS  baS  £urchftdern 
beS  TageSmafferS  geftattet.  (?S  finben  fid)  Cfiöt)öt>Icn  unb  2öd)er  im  ÖipS, 
Äalfftein,  l'aoa,  33afalt,  ja  fogar  im  $neis  unb  35iaba§.  $lud)  liegen 
bie  Totalitäten  ihre»  $orfommen§  nicht  alle  oberhalb  ber  ©djneegrenje,  man 
trifft  fie  auch  tief  unterhalb  berfelben  an,  iebodt)  nur  in  Otegenbcn  mit 
ausgeprägten  2Bintern  unb  ©djneefällen.  „^Borfornrnniffe  an  Örtlichfeiten 
mit  mitben  SfiMutern  unb  geringer  (Erhebung  über  ben  MeereSfpiegel  (©rotte 
Oon  WntiparoS,  ßueraa  oaca  in  Merico)  finb  nicht  hi^lärtglicc)  feftgefteUt, 
wie  überhaupt  manche  Totalitäten  noch  genauer  erforfcht  unb  befd>rieben 
werben  muffen."  Tc&tereS  wirb  jeboch  feljr  erfdjwert  burch  bie  Entlegen» 
heit  ber  Orte,  wo  berartige  fohlen  oorfommen.  ©ooicl  man  weifi,  liegen 
bie  Orte  in  Mitteleuropa  300  bis  2000  m  hoch  unb  befifcen  eine  3ahre3- 
temperatur  oon  5  bis  7°  im  Mittel;  im  hinter  geht  bie  Temperatur 
wenigftenS  im  Monate  Januar  unter  9iull  herab.  SDie  53obentemperatur 
in  ber  9iäf)e  folcher  6i§höh^"  unb  £öcr;er  ift  ftetS  niebriger,  als  bie  beS 
loeiter  abliegenbeu  TerrainS;  auch  baS  Oucllmaffer  unb  bie  £uft  in  be- 
nachbarten unbeeiften  ©palten  unb  löchern  ift  ftetS  tiefer,  fo  bafr  eine 
^urdjfühlung  beS  ganjen  bcnadjbarten  5öobenterrainS  plafcgegriffen  hal- 
ber größte  3uwad)S  beS  (SifeS  finbet  burchtoeg  nicht  mährenb  beS  SBinterS, 
fonberu  erft  mit  beginn  beS  ftrühlingS  ftatt. 

3ur  (Srflärung  ber  iöilbung  folcher  £i§ablagerungen  finb  bereits  oiele 
Momente  angeführt  worben.  $)ie  einen  fugten  bie  lofale  (SiSbilbung  burch 
bie  9lbfühlung  ju  erflären,  welche  burch  baS  9luflöfen  falpeterartiger  ©alje 
entfteht,  bie  anberen  fahen  barin  Wact/Wirfungen  ber  GiSjeitgletfcher.  ©obann 
mürbe  bie  SerbunftungSfälte  ober  baS  lofale  "Hnfammeln  oon  falter  Suft  jur  (£r« 
flärung  beS  Phänomens  hwongejogen,  allein  mit  bemfelben  negatioen  Erfolge. 

ßinen  neuen  ßrflärungSoerfuch  liefert  Sßrofeffor  ©chmalbe  in  einer 
Originalmitteilung  ber  „Waturwiffenfdjafttichcn  3iunbfd)au"  s)lx.  27.  (Sr 
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geht  babci  oon  ber  phpfifalifchen  Erfahrung  aus,  baji  baS  Söafter  Bei 
einer  Temperatur  unter  4°  in  einem  poröfen  9Jtebium  oerteilt  eine  nocf) 
»eitere  Abfüljlung  erleibet.  3ft  alfo  obiges  an  ben  Orten,  wo  EiSbilbung 

in  eöd)crn  unb  Tollincn  üorfommt,  bcr  gall,  b.  fj.  hat  ba*  bort  in  bcn 
poröfen  l*Jcftcin§bobcn  cin[tcfernbc  ©aifer  bieic  niebrige  Temperatur,  fo 
wirb  biefe  bei  nod)  tieferem  Einbringen  beS  S&affcrS  aud)  ftets  nod)  tiefer 
finfeu,  bis  baSfelbc  überfallet  in  bic  unterirbifdjen  Hohlräume  eintritt  unb 
[)ier,  ormc  bic  l'uft  ju  erwärmen,  in  bcn  fefteu  Aggregat  juftaub  übergebt, 
ipicrau*  ergiebt  ftd)  Har,  bau  bic  EiSbilbung  nur  31t  einer  3af)re§>cit  vor 
fid)  gelicn  fann,  in  mcldier  bas  atmofpbärifdic  Söaffer  in  jenen  Wcgeubcn 
bie  Temperatur  unter  4 "  bcfiijt  unb  ein  Wefrorenfein  beS  3?obcnS  beut 
Einficfcrn  bcSiclbcu  fein  öinbemis  entgegeuiefct.  Eine  foldje  OMrc^cit  ift 
nun  ber  lyrii^hng  unb  es  liefern  bie  ^Beobachtungen  betreff«  bcr  Eis» 
bilbuugS.vit  in  ber  Eishöhle  oon  Löbichau  in  ^Bönnien  einen  '.Beweis  für 
bie  flidjtigfeit  biefcä  tlieoretifdieu  5d)lufjcS. 

Xafc  aud)  nod}  fonftige  iBcrhältniffc  bie  EiSbilbung  förbern,  bezüglich 
fonieroicren .  ift  wohl  fetbftnerftunblid) ;  eine  günüige  Sage  bes  CrtcS, 
•SdjuK  gegen  jn  ftavfc  Erwärmung,  wie  aud)  Abfüllung  beS  Kobens  unb 
bcrg!eid)cn  tuet)r.  werben  bie  AuSbilbnng  beS  Phänomens  als  icrunbärc 
ftaftorcu  feljr  beginnt  igen. 

17.  ©eologif^.Wineralogtfc^eS  aud  aufjereuropaifcfien  fianbern. 

1.  3m  legten  3ahrgange  biefeS  SahrbudjeS  matten  wir  einige  TliU 
teüungen  über  bie  ftlora  ber  Tertiärformarion  3apan8,  meldte  uns  einen 
33Iid  in  bic  fortgerittenen  geologischen  tfenntmffc  geftatteten.  ES  erfd&eint 
mir  nicht  unintereffant,  bem  Sefer  überhaupt  etwas  oon  ben  Anftalten  unb 
Einrichtungen  mitjuteilen,  welken  in  biefem  öftlichen  Äaifcrreiche  bie  Auf- 
gabe ber  geologifehen  fianbeScrforfehung  jufäflt. 

3apan  ift,  wie  befannt,  nach  Aufgabe  ber  Abfperrung  europäischer 
#ultureinflüffc  innerhalb  ein  paar  3af)rjefmten  ju  einer  bemunberungS« 
würbigen  Entwidmung  gelangt,  unb  fo  ^at  eS  auch  jur  geologifchen  Er« 
forfdmng  feines  StonbcS  3nftitute,  wie  wir  fte  nur  in  ben  europätfehen 
Staaten  mit  ber  oorgerüefteften  Eioilifation  anzutreffen  pflegen.  Seit  etwa 
oter  3ahren  beftyt  3apan  ein  felbftänbigeS  geologifcheS  SanbeSinftirut,  als 
unmittelbar  unter  bem  9Jcmifterium  ftehenbe  KeichSanftalt.  T)a§felbe  um» 
fafet  oier  Abteilungen ;  bie  beiben  erften,  für  (Geologie  unb  Topographie,  ftehen 
unter  ber  Leitung  beS  (Geologen  Dr.  Naumann,  bic  Dritte,  agronomische, 
unter  ^rofeffor  unb  0«  oierte,  baS  chemifdHeehmfche  Saboratorium, 

unter  O.  Äorfd) e lt.  T)iefe  brei  93orfter)er  ftnb  TKutfdje,  afle  übrigen  Be- 
amte beS  3nftitutS  ftnb  bagegen  3apanefen.  ES  ftnb  bieS  7  SanbeSgeologen, 
5  Topographen,  6  Äartographen,  5  Ehemifer  unb  1  ^Bergingenieur. 

$ie  Aufgabe  btefeS  3nftitutS  befteht  barin,  bie  geologifcfjc  unb  topo> 
graphifche  iÖefchaffenheit  beS  ganjen  3nfelreicheS  fennen  ju  lernen,  unb  bon 
bemfelben  eine  genaue  tfarte  $u  entwerfen  im  SRafsfiabe  oon  1  :  200000. 
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$)ie  geologifche  (Srforfchung  3opanS  macht  oon  3a^r  ju  3ahr  unter 
ber  bewährten  Leitung  beS  Dr.  Naumann  grofje  Qfort^rittc.  SMS  jefct 
ftnb  in  3opan  ©dnehten  aus  fämtlidjen  grofjen  geologifchen  tJormationS* 
gruppen  aufgefunden.  3apan  befifct:  UrgneiS  unb  froftallinifchen  <B<^icf er ; 
bann  fommt  oor:  (Sambrium,  ©ilur,  $>cöon  unb  tfohlengebirge ;  ferner 
SriaS,  3ura,  tfreibe,  tertiäre  unb  quaternäre  ©duften;  beSgleidjen  trifft 
man  oulfanifche  ©efteine  an. 

hieraus  ift  Kar  erftchtlich,  bafi  3apau  ein  geologifd)  reich  gegliedertes 
Sanb  ift,  unb  feine  weitere  @rforfd)ung  noch  manche  für  bie  (Geologie 
fchäfcenSroerte  föefultate  ju  iagc  förbern  toirb. 

2.  ÖeologifcheS  aus  Wngra  ^equeno.  $urch  bie  Unterfudmngen 
beS  Dr.  ©djend  ift  über  bie  geologifche  58efcf)affenf)eit  biefeS  $üftenftricheS 
unb  ieineS  §interlanbeS,  etwa  25  geograpfufche  teilen  lanbeinmärts,  9lu» 
tentlufcheS  befannt  geworben,  welches  im  Verein  mit  bem  bort  Ijerrfdjenben 

lima  bie  befte  VafiS  für  bie  SBefchaffenheit  ber  bortigen  Sänberftriche  abgiebt. 

S)aS  ganje  tfüftengebiet  befielt  aus  ($neis,  ber  unmittelbar  aus  bem 
9)ccere  auftritt  unb  auch  noch  oorgelagerte  fllippen  bilbet.  $iefeS  ©eftein 
erftreeft  fid)  bis  15  teilen  lanbeinmärts.  $ie  Mcberungen  ftnb  mit  %b> 
lagerungen  Don  gröberem  unb  feinerem  ©anbe  aufgefüllt,  ein  VerwitterungS* 
probuft  beS  ÖneifeS,  beffen  einzelne  Otemengteile  ftd^  in  bemfefben  fe^t 
leidet  mieberfinben  Iaffen.  „SBürbe  eS  in  9lngra  Sßequena  mehr  regnen, 
fo  märe  bei  bem  3f*ft>iP<*rrttd)tum  beS  ©ncifcS  ein  unfruchtbarer  93oben 
<wr  nicht  benfbar.  (So  aber  oertoittert  ber  ÖneiS  nicht  ju  fruchtbarer 
6rbe,  fonbern  $u  mit  ganj  fümmerlicher  Vegetation  bemachfenem  ©anb. 
£ifce  unb  2öinb  arbeiten  wefentlich  an  ber  3wftörung  beS  ©neifeS;  eS 
fpringen  bann  oon  ber  Oberfläche  ber  ©netSblöde  ftets  bünne  Skalen  ab, 
bie  allmählich  ju  ©anb  jerfaUen.  2)er  faft  fonftant  in  9Ingra  ^equena 
weljenbe,  heftige  ©übweftwinb  treibt  ben  ©anb  fort  unb  lagert  ilm  an 
ßefchüfcteren  ©teilen  ab."  5Jtel)r  lanbeinwärtS  fteigt  bie  ©egenb  an  unb 
bilbet  eine  grofje  ©anbflädje,  auS  ber  hier  unb  ba  ©ebirgS^üge  oon  ©neiS* 
geftein  infelartig  hervorragen.  Me  Erhebungen  auS  GJneiS  müffen  „als 
ein  jufammcnhängenbeS  (HanjeS,  als  ein  ÖebirgSlanb  aufgefaßt  merben, 
beffen  %f)ä[n  aber  im  ©anbe  begraben  ftnb,  unb  bon  bem  nur  bie  höthften 
^ämme  unb  ©ipfel  barauS  h^worragen". 

Vor  Bethanien  geht  ber  ÖneiS  fteücnraeife  in  ©ranit  über.  Über 
biefem  finbet  fia)  in  horizontaler  Sagerung  ein  ©anbftein,  ber  mieber  oon 
einem  graublauen  tfalfftein  überbedt  roirb.  $aS  geologifche  Hilter  beS 
©anb«  unb  tfalffteinS  ift  noch  nicht  feftgeftetlt. 

hinter  Bethanien  fteigt  bie  Öftegenb  terraffenartig  an.  £ier  bilbet  ben 
Untergrunb  ein  frnftallinifcher  ©chiefer,  ben  ©anb-  unb  #alffteinfd)ichten 
überlagern. 

3.  (Eine  grofje  ÜJlerfmürbigfeit  ift  eS,  bafj  ber  größte  aller  afrifanifchen 
ftlüffe,  ber  Äongo,  im  ©egenfafce  ju  ben  anberen  großen  3-lüffen,  feine 
$)eltabilbung  aufmeift.  $5er  Italiener  6.  ©taffano  finbet  ben  Gkunb 
für  baS  f5rc^lcn  biefer  SMlbung  in  ber  eigenartigen  Konfiguration  beS  Unter» 
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-grunbeS.  3)erfefbe  glaubt  nämlich,  ftd)  ftüfoenb  auf  englifdje  ^obro» 
graphifdje  Angaben,  bafj  h'er  an  ber  Äüfte  ein  breiter  unb  tiefer  tijal- 
<irtiger  Sinfchnitt  fi<h  oorfinbet,  ber  fidr)  roeit  über  bie  *Dcunbung  beS 
©tromeS  hinaus  noch  gegen  10  bis  15  ©teilen  in  baS  ÜHeer  hinein  er» 
ftrerft.  @d)on  40  km  oberhalb  ber  Ecunbung  beginnt  bcrfelbc  mit  einer 
Tiefe  oon  200  m.  9tod)  ber  OTünbung  ju  nimmt  er  an  liefe  unb  breite 
fterig  ju  unb  folgt  auch  im  Sfteere  ber  Stromrichtung  beS  SöafferS. 

3n  biefeS  fubmarine  Thal  lagert  ber  tfongo  feine  grofjen  6d)lamm» 
maffen  ab,  unb  eS  bürfte  nod)  lange  3«it  Dauern,  bis  biefelben  auS  jener 
refpeftablen  Tiefe  bis  jur  Oberfläche  beS  üfteereS  fict)  angehäuft  ^aben. 

$er  Thaleinfdjnirt  ift  jebenfaüs  baS  ^robuft  eines  Stromes,  ber  fidt> 
hier  in  baS  ÜJleer  ergoß,  als  ber  kontinent  nod)  nicht  fo  tief  unter  ben 
2JteereSfpiegel  oerfunfen  mar.  §ür  eine  ©enfung  ber  ganjen  meftlichen 
tfufte  flfrifaS  glaubt  ©taffano  auf  feiner  nächften  Keife  inS  füblidt)e  ^tfrifa 
noch  neue  WnhaltSpunfte  auSfinbig  ju  machen. 

4.  Stubicn  unb  SBahrnehmungen  über  Wrijona.  Unter  äfm« 
lid)  lautenbem  Titel  hat  ber  Bonner  ^rofeffor  ©.  Dom  vJlath,  ber  befannte 
UJtineraloge,  ein  SBudj  herausgegeben,  in  meinem  er  unter  anberen  aud) 
feine  geologifdjen  Beobachtungen  biefeS  burdj  feinen  Steidjtum  an  eblen 
tWetallen  fo  Ijeroorragenben  SanbeS,  mie  er  fic  auf  feiner  Steife  burdj  baS 
meftlidje  9torbamerifa  gemonnen,  niebergelegt  t)at. 

Wrijona  jerfäUt  orograplnfch  mie  geologifdj  in  jmei  £älften:  eine 
norböftUct)e  unb  eine  fübmeftliche.  3)er  erfte  Teil  bilbet  eine  nact)  Sßeften 
fanft  abfaüenbe  #od)ebcne  oon  über  4—6000  m,  burchjogen  oon  mancherlei 
©ebirgSfetten  unb  SBerggruppen  unb  jerfdmttten  burd)  fet)r  tiefe  fpalten» 
ürtige  Slufjtfjäler,  GanonS  genannt.  3m  s)torboften  tritt  triaffifdjer  Thon 
unb  ©anbftein  auf,  überlagert  oon  <Sdjid)ten,  bie  ber  Iheibeformation  ju« 
gewählt  merben  müffen.  ^>ier  haben  meitgehenbe  Srofionen  unb  $>enuba= 
tionen  merfmürbig  geftaltete  ©ebilbe,  mie  Pfeiler,  Tifdje,  Tafelberge  u.  f.  m., 
heroorgejaubert ,  meldte  ber  Öegenb  ein  eigentümlich  frembartigeS  Gepräge 
Derleihen.  Söeiter  nach  SBeften  treten  Öefteine  ber  permifdjen  unb  far« 
bonifdEjen  Formation  auf.  darauf  treten  auch  paläojoifche  unb  enblid) 
arct)äifd)e  ©dachten  ju  Tage.  3n  ben  bergfetten  trifft  man  aujjerbem 
noch  oulfanifdjeS  (&eftein  an. 

T)er  fübmeftliche  Teil  ift  bebeutenb  ntebriger,  aber  oon  Dielen  parallel 
ftreidjenben,  bizarr  geformten  ©ebirgSfetten  burchjogen.  fiebere  beftet)en 
faft  burchgängig  auS  frnftallinifchem  ©djiefer. 

5.  $er  größte  Diamant.  3m  Nuguft  beS  3ahreS  1884,  fo 
berietet  „La  Nature",  mürbe  auf  ben  fübafrifanifajen  SMamantfelbern 
«in  457farätiger  Diamant  gefunben,  ber  am  #ap  in  ben  befifc  eines 
tfonfortiumS  fionboner  unb  Sßarifer  3)iamantfäufer  tarn.  6r  mürbe  bem 
gejehiefteften  5)iamanrfd)leifer  anoertraut,  melier  innerhalb  3ahreSfrift  ihn 
ju  bem  fd)önften  brillanten  auSfthleifen  ^u  fönnen  glaubt,  gertig  geftellt 
oerfpri(ht  ber  ©tein  ber  ftarfte,  reinfte  unb  funfelnbfte  ju  merben,  ben  bie 
9Belt  bis  jefct  gefehen  hat-  ?ll8bann  mirb  er  annähernb  200  Äarat  miegen. 
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demgegenüber  bcfi|en  bie  befannteften ,  größten  brillanten  folgenbeä  ©e» 
widjt:  ber  #of)»isnoor  106  ttaxat,  ber  Regent  136V4,  ber  Stern  be3 
Süben§  125.  S)er  Örofe»9ttoguI  weift  allerbingS  279  Äarat  auf,  allein 
er  ift  aß  ftofette  gefdjliffen  unb  würbe  in  bie  ©riUantform  gebraut  nur 
140  ßarat  Wiegen. 

$a«  ©efamtgewidjt  oller  wäf)renb  beS  3aljre§  1885  out  ben  Diamant» 
felbern  be§  tfaplanbeS  gefunbenen  Steine  beträgt  2  440  788  ßarat,  bcren 
2öert  auf  63*/2  Millionen  Ofanfen  gefc^ä^t  wirb.  3n  ben  Sauren  188a 
unb  1884  war  ber  Öejamtwert  ein  noch  größerer,  obwohl  bie  Üttenge  ber 
gefunbenen  Steine  beibemal  eine  geringere  war. 

18.  Sie  emotion  bc£  «tna. 

Seit  ber  bebeutenben  oulfanifchen  TOanifeftation  be§  ätna,  weta^e  im 
grühlinge  be$  ?tat>rc^  1883  ftattfanb,  ift  ber  $erg  nod)  nid)t  wieber  jur 
boHfornmenen  Stühe  gefommen.  3m  borigen  3atyre  tonnten  mir  oon  einem 
heftigen  Grbbcben  berieten,  welches  im  Oftober  am  füblichen  Abhänge 
be4  93erge3  auftrat  unb  für  baö  Stäbtdjen  TOcoloft  oon  oerhängnisooller 
SBirfung  war. 

%uä)  im  Iefctoerfl  offenen  3al)re  f)üt  ber  3ltna  feine  oulfamfd)e  9?atur 
nid)t  ocrleugnet.  $)ie  Eruptionen  begannen  am  18.  9Hai  oormirtagS  gegen 
11  llt)r  mit  einem  gewaltigen  Auswurf  oon  9lfdje  unb  Saoabrocfen  au$ 
bem  J^auptfrater.  ÜJlit  ihnen  ftieg  eine  gewaltige  9taud)jäule  bis  ju  ben 
höheren  Suftrcgionen  auf,  oerbreitete  fid)  f)ier  unb  fiel  nachher,  oom  SBinbe 
jerftreut.  als  feiner  Wfdjenregen  in  bie  weitere  Umgebung  be§  tfratcrS  nieber. 
Gleichzeitig  erjitterte  ber  ßrbboben,  inbem  eine  grofce  3«^  leidster  Stöfce 
fid)  folgten. 

3n  ber  9tocht  oom  18.  auf  ben  19.  hörte  ber  WjdjenauSmurf  auf, 
aüein  gegen  1  llljr  machte  fid)  ein  terbftojj  fühlbar,  bei  weitem  heftiger 
al§  bic  früheren,  unb  am  }üblid)en  9lbf>ang,  9  km  oberhalb  beS  oben 
genannten  StäbtdjenS  Wicolofi,  öffnete  fid)  ber  Sßoben  in  einer  Uljalfenfe 
unb  jwar  genau  in  ber  Verlängerung  be£  großen  SBobenjpalteS ,  welchen 
ba§  Erbbeben  bc§  SahreS  1883  ^eroorbraa^te.  S)iefe  neue  ßrateröffnung 
warf  alsbalb  mit  großer  £)eftigfcit  Slfche  unb  Üaoablöcfe  au8;  eine  mäch- 
tige 9toud)Wolfe  ftieg  beftänbig  f)od)  jum  Gimmel  auf,  unb  ein  gewaltiger 
Strom  glüfjenber  £aoa  ergofc  fid)  t^alabmärtö.  $ieje  Eruptionen  Dauerten 
bis  jum  23.,  wo  it>re  33ef)cmenj  nachliefe,  unb  mäfjrenb  ber  ganjen  3«* 
befanb  fid)  ber  93oben  in  ununterbrochener  ^Bewegung. 

das  93erhängni8brohenbfte  war  ber  ftwaftrom,  welker  fid)  in  einer 
breite  oon  etwa  300  m  ju  %$ak  wäljte.  91adj  einem  2aufe  oon  6  km? 
weldje  er  auf  bem  abfd)üffigen  S3oben  in  jwei  2agen  jurüdlegte,  teilte  er 
fid)  in  brei  9lrme ;  ber  mittlere  lief  nach  Süben  weiter  gerabe  auf  SRicolofi 
ju,  wäljrenb  ber  jübweftliche  gegen  baS  Stäbtcfyen  SBorreflo,  ber  füboftlidje 
gegen  Sßebara  aoancierte.  $lüeflid)erweife  Derminberte  fid)  bie  Sdjnefligfeit 
beS  Stromes  mit  bem  brüten  Jage  bebeutenb  unb  feiner  ber  $rme  erreidjte 
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bie  gefährbeten  Orte,  obwohl  ber  mittlere  Wcolofi  am  borgen  be£  30. 
bi§  auf  300  m  nahe  gefommen  mar.  9Rit  Anbruch  biefcS  XageS  mar  aud) 
fein  £auf  erftarrt  unb  bie  oon  feiten  ber  SBehörben  auSgemiefenen  93e* 
roohner  fonnten  nach  einigen  Sagen  mit  ben  oon  Ujnen  fortgefd&leppten 
$abfeligfeiten  mieber  in  ihre  SBohmmgen  eingehen.  SBährenb  ber  3«t, 
mo  bie  ©tabt  oon  ben  ©emo^nern  oerlaffen  mar,  hotte  ein  Mitärcorbon 
.biefelbe  gefdjüfct. 

©egen  @nbe  beS  tDtonatS  9Jlai  mar  bie  Jfraft  ber  Eruption  gebrochen, 
bie  £>äufigfeit  unb  53e^emen$  ber  Girbbeben  liefe  nad)  unb  ber  Slfchen« 
au§murf  mar  beenbet. 

Xie  §öf)e  beS  neu  entftanbenen  ©chuttfegelS  beträgt  über  150  m. 

19.  2>te  oulfanifdje  Eruption  auf  fteu<£eelanb. 

3u  ben  fünften  Stoturmunbern  ber  füblichen  §albfugel  unferer  (Srbe 
gehört  bie  ÖJegenb  oon  Stotomahana  auf  ber  Worbinfel  9ieu*©eelanb§  mit 
ihren  prächtigen  ^erraffen  oon  Jfiefelfmter  unb  ben  bejaubernb  blaugrünen 
Seen,  ben  Ijeroorfprubelnben  marmen  Cuellen  unb  jum  Gimmel  auf* 
fpringenben  (Seofern,  gelegen  an  ben  Abhängen  be3  feuerfpeienben  Sara» 
mera.  $)iefe  ©egenb,  oon  o.  $o<hftetter  juerft  erforfd)t  unb  befchrieben, 
mürbe  jährlich  oon  Xaufenben  oon  Xouriften  au§  allen  SBeltteilen  auf* 
gefugt  unb  bemunbert;  feit  ber  furchtbaren  i?ataftropr)c  jeboef)  oom  10.  3uni 
1886  finb  ihre  ^erfroürbigfeiten  oerfd^munben  unb  ihre  oielbemunberte 
@^önr)eit  gehört  ber  Vergangenheit  an. 

3n  ber  Wacht  oom  9.  auf  ben  10.  Suni  nahmen  bie  ÜBemohner  jener 
Öegenb,  jum  größten  Seile  bem  eingeborenen  Stamme  ber  2Raori§  an* 
gehörenb,  leiste  Srberfdjütterungcn  maf)r,  über  meldte  ftet}  bicfelben,  ba  e§ 
nichts  SlufjergemöhnlicheS  mar,  ganj  forgloS  jur  9hir>c  legten,  ©egen  2  Uhr 
be$  Borgens  jebodj  mürben  fte  burdj  ein  laute§  Stollen  au§  bem  ©djlafe 
aufgemeeft,  meld)e§  einen  leichten  Grbftofi  begleitete,  $em  erften  ©tofee 
folgte  nad)  furjer  ^aufe  ein  jmeiter  oiel  heftigerer ,  unb  auf  biefen  noch 
mehrere.  S)ie  93emohner  gemährten  balb  beffen  Urfache,  benn  ber  brei* 
fpifctge  ©ipfel  be§  Saramera»53erge§  houd)te  eine  immenfe,  burdj  eleftrifche 
(Sntlabungen  grell  erleuchtete  Ütoudjfäule  au§.  $ie  tfataftrophe  nahm  ftetig 
an  &eftigfeit  JU,  erreichte  aber  gar  balb  ihren  £öf)epunft  in  einer  furcht- 
baren @£pIofton  am  füblichen  33ergabhang.  3Me  in  bie  §ölje  gefchleuberten 
©taubmaffen  oom  SöimSftctn  unb  ^ei^e  ©teinc  fielen  ringS  in  ber  Um* 
gegenb  nieber  unb  bedten  meilenmeit  ba3  2anb.  SMefer  (£harafter  ber 
Eruption  mährte  etma  jmei  ©tunben,  bann  gegen  4  Uhr  änberte  fich  ber* 
felbe  mit  einem  9Rale.  Söährenb  bis  bahin  nur  leichte,  menig  beforgnis* 
erregenbe  (Jrberfchütterungen  ben  Ausbruch  begleiteten,  oernahmen  bie  (£in* 
mohner  jejjt  plöfclich  ein  meithin  bröhncnbeS  ffnaUen,  oerbunben  mit  einem 
heftigen  (Srbftofje,  ber  fich  xn  ber  ganzen  ©egenb  ber  marmen  OueHen  unb 
Fontänen  fühlbar  machte.  ©leidjjeitig  ftieg  eine  ungeheure  $>ampfmaffe 
empor ;  ©taub  unb  ©teinc  flogen  ju  einer  großen  §öf)e  aufmärtS  unb  eine 

3a&riudj  bet  Katumlffenfd)oft<n.  1886/87.  24 
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gemaltige  äöolfe  lagerte  fic^  in  ben  oberen  £uftregionen,  burd)  f  ortmäljrenbc 
Söli^c  beleuchtet.  Balb  barauf  erfyob  fia)  ein  orfanartiger  Sturm,  melier 
bie  äöolfe  auSeinanber  trieb  unb  bie  Umgegenb  mit  einem  Sdjlammregcu 
überfd>üttete.  $ieje  ^ataftropf)c  Ijiclt  biä  gegen  6  Ul)r  morgcn§  an  unb 
erreichte  ebenfo  fdjnefl,  mie  fte  aufgetreten  mar,  if)r  ßnbe. 

Befonberö  Ijeimgefucfyt  oon  biefem  sflaturereigniffc  rourbe  ba§  $orf 
Söairoa,  in  ber  Wäfje  be§  blauen  iaramera*See3  gelegen  unb  faft  aus« 
fdjlicfjlid)  oon  9flaori§  betoolmt,  meldte  oon  ben  Üouriften  leben.  2)a§ 
2)orf  mürbe  plitylid)  oon  einem  £)agel  glüljenber  Steine  unb  v}lfa)e  be* 
fallen,  rocldjer  bie  §äufcr  jerftörte  unb  mcljr  al»  100  (£inmof)ner,  barunter 
aua)  8  Europäer,  tötete,  $ic  ganjc  Umgegenb  ift  oerroüftet,  bie  Bäume 
oerfengt  unb  aerbrodjen,  ba§  Sanb  gefpaltcn  unb  meifyin,  fteöcnmcifc  6  m 
Imd),  mit  Sanb  unb  2lfd)e  bebedt.  $urd)  bie  jmeite  (*splofion  bilbete 
fid)  am  füblidjen  ?lbl)ange  be3  Berge*  ein  gemaltiger  Spalt,  au§  bem 
mehrere  (Genfer  Ijeroorfprubeln  unb  beffen  inneres  mit  brobelnbem  Sdjlamme 
angefüllt  ift,  $cr  fdjöne  See  ift  oerfdjmunben  unb  bie  reijenben  Sinter« 
terraffen  oollftänbig  $erftört. 

s}iüä)  l)öl)er  am  $aramera= Gebirge  Ijaben  fid)  oicle  Beranberungen 
gezeigt.  %n  ber  Oftfcitc  be§  Berget  fyat  fid)  ein  [tarier  ©palt  gebilbet 
unb  ein  anfefjnlidjer  leil  be§  9lbf)ange3  ift  t)ier  loSgeriffen  unb  in  bie 
$)bl)e  geblafcn.  Oben  in  ben  bergen  finben  fid)  |e&t  7  (Genfer,  meld)f 
oorljcr  nid)t  eriftierten,  unb  bi§  ju  180  m  ljol)e  Xampffäulen  au*l)aud)en. 

%n  ber  Stelle,  mo  einft  ber  blaue  Seefpiegcl  bem  Befudjer  entgegen« 
lad)tc ,  ergebt  fid)  je&t  eine  Sampffäule,  meldje  8  Sage  nacb,  ber  Äata» 
itroplje  ben  $urd)tneffer  einer  Wentel*  (euglifdjen)  ÜJicile  jeigte  unb  bi§  ju 
einer  .spölje  oon  ntdjt  meniger  als  4000  ra  aufftieg. 

£ie  tfonftatierung  biefer  tljatfädjlidjen  (£rfd>inungen  ift  ba§  Berbienft 
be§  neufeelänbifdjen  (Geologen  3  ante*  $?cctor,  melier  fid)  fofort  nadj 
bem  Befanntroerben  ber  Gruption  in  Begleitung  mehrerer  91ffiftenten  uad) 
bem  Gebiet  ber  Afataftroplje  begab  unb  bafelbft  eine  ganje  2Boa)e  lang 
eingefyenbe  Unterfudjungen  aufteilte.  3n  feinem  Bericht,  ben  bie  englifdje 
3eitid)rift  „Natureu  oeröffentlid)t,  f)ebt  er  aud)  bie  Urfadje  biefer  gemaltigen 
oulfanifdjeu  ^l)änomene  beroor;  feinen  Befprccfyuugen  fei  fur§  folgenbeS 
entnommen: 

SDer  StÖrtmgäljerb  umfafet  gegen  7  —  10  (engl.)  teilen  oom  Saramera« 
Berge  bte  jum  See  Ofaro.  S)ie  6rberfd)ütterungen  traten  im  allgemeinen  nur 
in  ber  unmittelbaren  Umgebung  be3  £>erbe$  heftig  unb  jerftörenb  auf,  bie 
Qtyplofion  mürbe  aber  uod)  in  C£t)riftc^urc^ ,  300  teilen  entfernt,  maljr« 
genommen,  ^tu^flie^cii  oon  glüfyenbcr  2aoa  ift  nirgenbS  oorgefommen,  unb 
bie  beobachteten  5cuererfd)einungcn  maren  eleftrifd)cr  52atur ;  bagegen  finben 
fid)  im  ganzen  (Gebiete  ber  Eruption  ^ampfer^alationen  unb  beifee  Duellen. 
9lu§  biefen  lb,atfaa^en  folgert  £ector,  bafe  bie  Üatafrropb,e  eine  grofje  65« 
plofion§^rfa^einung  ift,  beroorgerufen  burdt)  über^i^te  Söafferbämpfe.  ^tx 
ÜJJittelpunft  be«  (frplofiou§gebiete§  lag  nia^t  fel)r  tief  unter  ber  örbobtr« 
fläa)e,  ma*  au^  ber  befa^ränften  ^lu^be^nung  ber  (Srberfdjütterungen  ^er» 
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uorgerjt,  bie  in  bcr  9iärje  her  UnglüdSftättc  feljr  heftig  auftraten,  aber  fdmn 
bei  bem  nur  12  teilen  oom  Zentrum  entfernten  9iotorua  nur  jiemlid) 
leidet  empfunben  tourben.  SaS  ^fjänomen  trägt  alfo  einen  fefjr  lofalifterten 
(Sljarafter. 

20.  $a&  (frbfcebtn  oon  Nicaragua. 

3u  beu  unrufjiflftcn  (Gebietsteilen  bcr  Neuen  Söelt  gehört  of>ne  3mcifcl 
and)  ber  3ftfjmu3  oon  Nicaragua.  9iod)  im  ftritylinge  be§  3af)re3  1884 
^atte  ein  bebeutenbe*  (rrbbeben  biefen  ?änberftric^  tjeimgejucvjt  nnb  fd)ou 
brangen  am  (Snbe  beS  SaljreS  1885  frifdjc  91aa>uf)ten  einer  neuen  tfata» 
ftroprje  oon  nod)  bert)eerenbcrer  SBirfung  ju  uns  herüber. 

@§  mar  am  11.  ©ftober  abenb»  gegen  fyalb  9  lU)r,  als  bic  5?e* 
mofjncr  jcnc§  ganbeS  ben  erften  @rbfton  füllten,  bem  in  furjen  3roifd)cn> 
räumen  mehrere  folgten.  $Ule  maren  oon  außerorbentlia^er  £>efrigfeit  unb 
übten  einen  fef)r  großen  jerftörenben  Ginflufi  auS.  Tic  Jpauptftäbte  beS 
fianbeS,  lvf)inanbega  unb  IVon,  mürben  in  einen  einzigen  großen  <2d)utt= 
fwufen  ocrmaubclt;  merjr  lanbeinmärtS  begleitete  bie  ©töfcc  ein  briillenbcS 
Öetöfe,  fo  bafe  man  fid)  gegenfeitig  burdj  Sporte  faum  oerftänblid)  matten 
tonnte. 

3n  bem  ganjen  betroffenen  Tiftrifte  mürben  bie  Käufer  abgebaut, 
bic  Stauern  ftürjten  jufammen  unb  bic  mannigfadjften  (Gcgcnftänbc  beS 
£>auSl)alt§  rollten  tuirr  auf  bem  ^obeu  umber.  Gine  grofec  ^anif  be* 
mädjtigtc  fid)  ber  Ginmofjner,  roeld)c,  jcbeS  ^uflud|t^orte§  bar,  oerjmeifelt 
umherliefen. 

sJiur  bcr  leid)tcn  unb  niebrigen  Bauart  ber  Normungen  ift  es  ju 
banten,  bafj  ber  5krluft  an  *Dtenfd)enleben  ein  fdjmadjcr  mar.  Sparen  bie 
Käufer  tnafftD  gebaut  unb  mehrere  Stodmcrfc  f)od),  fo  mürbe  jroeifclloS 
eine  bei  meitem  größere  ftnjafjl  9Renfä>n  unter  ben  einftürjenben  Krümmern 
begraben  morben  fein.  Tie  tfatljebralc  oon  Seon,  bas  einige  monumentale 
Baumert  ber  iRepnblif,  ift  üielfad)  jerriffen  unb  brofjt  einjuftürjen. 

Tie  erften  heftigen  <3töf$e  mährten  eine  I)albc  Minute,  aber  bic  ganjc 
Wad)t  nnb  ben  baranffolgenben  lag  oeraafym  mau  ein  Ieid)teS  gittern  be§ 
93obenS,  meldjes  bic  iöemoljner  in  einer  unuuterbrodjenen  <$urd)t  oor  ber 
Söieberljolung  eines  foldjen  GrcigniffeS  fnelt;  biefclbe  traf  aber  nidjt  ein. 

3?on  bem  ausgeprägt  uulfanifdjcn  (iljarafter  beS  (.Gebietes  bon  Wica« 
ragua  erljalt  man  einen  '-Begriff,  roenn  man  ermägt,  bau  auf  einer  gangen« 
au§bef)nung  oon  etma  15 — 18  geograpbiidjen  Miellen  fidj  nid)t  meniger 
a(S  12  53ul!aue  befinben  mit  burd)fd)uittlid)  2000  ra  £öf)e,  uou  benen 
mehrere  eine  ununterbrod)cne  oulfanifcfje  2f)ätigfcit  entfalten. 

21.  $ie  Grbbebcn.flataftropf)f  in  Griedjenlanb. 

Om  3afjre  1886  ift  in  ber  grojjen  milfanifajeu  Legion  beS  Littel» 
meereS  baS  fübtueftlidje  (Griedjenlanb  ber  3d)aupla£  einer  uerljeerenben 
ßrbbeben»#ataftropf)c  gemorben. 

24' 
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%m  ftbenb  beS  27.  9luguft  gegen  11  Uf)r  machte  fid^  im  ganzen  füb» 
liefen  ©ried)enlanb,  ber  $albinfel  Worea,  ein  fräftiger  93ertifalftofe  bemerf» 
lid),  meiner  10—15  Sefunben  anbiclt.  6r  beftanb  aus  einer  Äette  fdmefl 
bintereinanber  folgenber  (Sinjelftöfee,  mela>  anfangs  fdjmäcber  maren,  aber 
alSbalb  mit  $>eftigfeit  amoud)fen  unb  ftcb  in  Iangfam  Derfdmrinbenben 
2Bellenbemegungen  auflöften.  tiefem  ^auptftofj  folgte  nad)  furjer  9hifc* 
paufe  ein  erft  etmaS  fdjmädjereS,  fdjliefjlid)  aber  febr  beunruljigenbeS,  fyoxi* 
jontalcS  Sdjaufeln,  oerglcidjbar  mit  ber  ©emegung  eines  SiebeS  beim 
$urd)fieben,  meldjeS  ftcüenmeife  über  20  Sefunben  anfielt.  2ln  einjelnen 
Crten  mar  eine  53eimrul»gung  beS  99obenS  bis  gegen  4  Utyr  morgens  ju 
oerfpüren. 

gürdjterlid)  bcimgefudjt  mürben  oon  biefem  Sßeben  biejenigen  Öegenben, 
meld)e  bem  Zentrum  ber  tfataftroplje,  baS  jebenfalls  meftmärts  oon  Worca 
im  SJlcere  ju  fua>n  ift,  fc^r  naf)e  liegen.  (?S  fmb  bie§  banptfäd>lid>  bie 
alten  ^rooinjen  Weffenien,  Wrfabicn  unb  (?IiS,  in  benen  fteflentoeife  bic 
Orifdwften  oollfommeu  jerftört  fmb.  Öanj  oernidftet  ift  bie  blübenbe 
©tobt  ftiliatra,  in  $!}nfo8  [türmten  bie  dauern  ber  Stabtfaffe  ein,  in 
^nrgoS  bie  grofjc  Äat^ebrale.  3n  Äalamata  mürbe  bie  ^clegrapbenleitung 
gänjlicr)  ruiniert,  alle  #ird)en  fmb  geborften  unb  ber  ÖHodenturm  ju  ben 
„St.  2lpofteln"  fiel  um.  3n  ber  Umgebung  oon  £alama3  unb  Weg« 
alopoliS  boben  alle  Dörfer  mebr  ober  minber  gelitten;  in  9cifion  mürben 
fämtliaV  £äufer  unbemobnbar,  mehrere  famt  ber  ßird)e  fmb  aerftört,  bie 
Orte  Wargaliano ,  WaratbopoliS ,  C?boremi  unb  ßnparifft,  fomie  oielc 
anbere  ftnb  bem  @rbboben  gleid).  3n  Olompia  baben  bie  ejbumierten 
bauten  mannen  Schaben  genommen;  oier  Säulen  ber  ipallc  ber  bn$an« 
tinifd)cn  ^ir^c  frürjten  um;  $mei  ber  ^aläftra  fielen  unb  jerbarften. 

9lber  aud)  an  entfernteren  Orten  bat  f"b  ba§  (Srbbeben  reajt  für)l* 
bar  gemacht,  menngleid)  größere  (Stäben  f)ier  nicfjt  ju  oerjeidmen  finb. 
Sebr  bcftig  äußerten  fid)  bie  Stöfje  auf  bem  3ftbmuS,  mo  ber  ßrbboben 
9tiffe  unb  Spalten  befam,  beSgleidjcn  in  Gliben  unb  an  ber  ganjen  Oft« 
füftc  ©riedjenlanbS.  @benfo  heftig  traten  bie  6rfd)ütterungen  auf  ben 
3onifd)en  Unfein  auf,  auf  3<*nte  litten  bic  Käufer  Stäben  burd)  ^Tbfaüen 
beS  SBerpufeeS  unb  ber  3immerbeden.  9lud)  auf  ftreta,  ÜMta  unb  im  füb* 
lid)en  Italien  mürben  bie  Stöfje  oerfpürt;  Siloeftri  mieS  fte  in  £a» 
tania,  ^almieri  in  Neapel  nad),  ja  fogar  in  SUejanbrien  unb  bem  nörb- 
liajen  ftgopten  mürben  fie  mabrgenommen. 

$)ie  ber  bei  biefer  Äataftropfje  umS  ?cben  Öcfommenen  beträgt 
über  330,  oon  benen  giliatra  allein  145  jäblt,  unb  bie  ber  SBerttmnbeten 
über  1100.  ftegen  5400  ©cbäube  fmb  mebr  ober  meniger  befd)äbigt; 
ber  ftefamtfdwben  ir>irb  auf  40  Millionen  Warf  gefdjäfot. 

22.  (hbbeben  in  ftorbamettfa. 

%m  31.  9luguft  1886  gegen  10  Ityr  abenbS  mürben  in  bem  ganjen 
tfüftengebietc  oon  ^iem-^orf  bis  Alabama  heftige  £rberfcbütterungen  oer- 
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ipürt .  bic  fid)  au*  10—12  ^Mlcnbcwegnugeu ,  weldic  twn  Suboft  nach 
^iorbweft  Herliefen,  \ufammcnfettfcu. 

\Mm  ftärfftcn  waren  bic  Stöne  in  3üb4furolina ,  beffen  Mauptftabt 
(Vburlcftou  oollfommeu  in  Trümmern  liegt.  Tie  bebcutcnbftcu  Jtirdfjcu  bcr 
"Stobt ,  lüde  öffcntlidjc  Webiiube  unb  etwa  jw^  Tritte!  aller  ^ohmhaufer 
fi»tb  unbewohnbar,  ^erhecrenb  wirflcu  jubem  einige  auybred)enbe  3d)übcn* 
feuer  mit.  Tie  i'cute  tiefen  cntictU  au*  ben  vmufern  auf  bic  mit  Trüm= 
mern  bebeefte  Strafe  imb  brauten  mehrere  'Tage  tu  ben  Stabtpari*  unb 
auf  ben  öffentlichen  ^läfccn  im  freien  ui.  Ter  (rrbboben  tft  an  luden 
Stellen  gerufen  imb  natürliche  UHafferfoutüucn  quillcu  heroor.  Tic  3af)l 
bcr  (Getöteten  betraft  und)  ben  mir  üDrlicgeubeu  ^eridUen  gegen  100, 
eine  grofcc  Suhl  hat  mcljr  ober  uünber  namhafte  3*crlcUungen  erlitten. 

(*bcnjo  gereifte  anberen  Crteu  ba*  (nbbebcu  3 um  Stäben,  ^n 
•Summeroille  blieb  faum  ein  Mau*  unbeidnibigt .  ebeufo  in  Columbia,  ma 
bcr  (rrbboben  glcid)  2L*afferwelleu  idnoaufte.  on  ^ellaplaiu  im  Staate 
^\owa  traten  ^ofientrüme  yi  läge  unb  in  (.> koclanö  oerietde  bic  Meftigfcit  bcr 
Stbne  bic  ^emobuer  in  eine  gewaltige  ^autf.  Tentlul)  wahrnehmbar  waren 
bic  0-n'd)iitteningcn  and)  in  ^eiu-^orf ,  ohne  jebod)  Sdiaben  aujuridjten. 

Tic  Vebcu  wicberboltcu  fid)  in  bau  erregten  Gebiete  am  folgenbcn 
Georgen,  ben  1.  September.  Tann  traten  weitere  beutlidje  Stbf;c  in  gau} 
Süb^uiroliua  am  .">.  abenbö  gegen  1 1  Uhr  auf,  weldic  tum  bmincrartigcm 
Wcräuidie  begleitet  waren,  (nu  furjer.  aber  beftiger  Stof,,  begleitet  oou 
ftarfem  Wetofe,  trat  am  Oiadmtiitag  ben  2S.  iu  b'baileüou  auf. 

Sebr  heftig  tuaren  bie  ^ebeu  vom  22.  CTtobcr,  bciauDer»  in  bcr 
Wegenb  von  Ooarleflmt.  leiderem  Crte  fielen  Atult  unb  ^ufc  von  ben 
£kui«manbcn;  bic  bau  ben  früheren  (hjd)ütteruugcn  beroorgerufeneu  Wifie 
erweiterten  fid)  unb  dauern  mieten  yifammeu.  lUeljrcre  ^erfoueu  er- 
litten mieberum  Verletmugcu.  "mi  Siimiueriullc  maditc  fid)  bao  (vrbbcbeu 
in  glctd)er  ^eiic  bemerfbar,  und)  hier  fielen  bie  ^aube  ein  unb  ucrteUtcn 
mehrere  Prionen.    s>Utd)  traten  au  biei'em  Crte  neue  Cuellcn  511  läge. 

Tie  Ickten  (*r[d)iitteiungen,  meldjc  gcmelbet  morbeu  finb,  faubeu  am 
21.  üatt.  '»Inf  betu  ,nut  Mangan  im  Staate  Alabama  oerjpurtc  mau 
$mci  von  einem  Touiter  begleitete  Sterne,  wehte  nber  fdiablo*  Herliefen. 

23.  Tic  Eruption  auf  bcr  >jcl  Mna  ,50011. 

Uber  einen  gewaltigen  Luilfanürfum  vJluäbruct)  im  atiftralitdKii  v\nieU 
ardiipel  liegen  tu»  jetU  nur  iebr  bereimelte  ^eridite  iw,  uns  beueii  wir 
folgenbes  entnehmen : 

^nüirfien  ben  Samou=  unb  ben  rneuubjdmtt^tiieln  gelegen,  enthält 
bie  ssniel  vJiiua  ,"*oou  eine  ^eubtferung  bau  etwa  12t  10  Oüugebareucu  unb 
ba^u  bvei  cumpäÜdjc  fiänbler.  „Obwohl  milfauiid)cu  Uvjprmnv:-,  benubet 
fid)  s>iiua  ,voou  fd)on  über  :.'.(»  ^alne  in  IKuhe.  Ter  IcUte  ^tuc-bruch  hatte 
im  ^aljrc  ftattgcfunbcu  unb  fmd)tbarc  Verheerungen  angcridjtet.  (^ube 
Vluguit  lssr,  madjteu  iid)  bieSmal  bic  erftcu  \)liiieid)en  eine«  beDorücheubcu 


374 


DJtineralogie  unb  Geologie. 


$lu£brud)3  bcmcrfbar,  unb  24  Stunbcn  oor  bcm  Eintritt  be^fclbcii  bauertert 
()eftigc5  (Semitter  unb  ftarfeS  ©rbbcbeu  faft  ununterbrodjcn  an.  s21m  31.  %u- 
guft  gab  plöfclid)  nad)  einer  mädjrigen  @rfd)ütterung  ber  (£rbe  bie  93oben= 
fruftc  nadj  unb  eine  ungebeure  ^euerfäute  er^ob  ftd)  bi§  $u  einer  §>öbe 
Don  600  m.  Sturjbädje  fod)enben  2Baffcr§,  r/eifcc  Steine  unb  brennenbe 
Wfdje  begleiteten  ba§  fettene  Waturipicl  unb  ergoßen  fidj  in  bieten  Staffen 
über  ben  größem  Seil  ber  3nfcl,  ben  fie  bi§  ju  einer  Sicfe  Don  6  bi§ 
9  m  Derffyitteten.  3>ic  ganjc  Vegetation  mar  Dernidjtet  unb  bic  juoor 
grünen  frclber  waren  in  unmirtbarc  Steppen  Dcrmanbelt.  Sämtüdjc 
Dörfer,  mit  ^u§nnt)mc  jmeier,  würben  jerftört  unb  ungefähr  4  m  unter 
ber  jetzigen  Oberfladje  oergraben.  £ie  "iluSbriicbe  tneltcn  10  iage  an, 
aber  etft  am  20.  (September  l)örten  bie  CFrberfa^ütterungen  gän.jlid)  auf. 
(SHürflidjermeife  mar  ber  Verluft  an  DZeufdjenleben  nur  gering.  Soweit 
befannt  ift,  rourbc  fein  einziger  beim  WuSbrud)  felbft  getötet." 

9iad)bem  bie  3ufel  9iiua  ^oou  mieber  DoÜfommen  jur  SRuljc  gefom- 
men.  b^ben  'Jlu^brüc^c  auf  ben  Wadjbarinfeln  ftattgefunben. 

#  24.  8onftigc  (*rbbcben. 

1.  3)a§  (Srbbcben  im  norbmefUidjcn  Slfrifa.  ~  3m  legten  Monate 
be§  3a^reö  1885,  am  3.  $>cjembcr,  mürbe  ber  norbweftlidje  &üftenftrid> 
9lfrifaä  Don  einem  ©rbbeben  beimgefud)t.  SJefonbcrS  liegen  Waairidjten 
barüber  au$  Algier  Dor,  roeld)e  bartbun,  bafe  ba^fclbc  an  einzelnen  Crtcn 
Spuren  feiner  Derbecrenben  Sljätißfeit  jurüdgclaffen  1)Qi.  So  jerftörte  e£ 
in  39ou*Sa&ba  bie  iiirdjc,  bas  9icgierung3gebäube  unb  gegen  70  £>äufer; 
2  ©cwobner  mürben  getötet,  mebrere  uerwunbet.  3n  Sita  mar  bic  53er» 
müftung  nod)  größer,  gegen  350  Lanier  ftürjten  ein  unb  über  30  ^erfo« 
neu  fanben  ben  lob.  Wn  anbereu  Orten  trot  e*  Diel  meniger  heftig  auf, 
unb  tarnen  bort  bic  CRumormer  mit  bem  blofeen  Sdjreden  baoon.  $ic  Stöfec 
traten  gegen  8  Uf)r  abenbs  auf  unb  micbcrboltcn  fid)  in  furjen  3ntcroaÜen. 

2.  $ie  (frbbeben  in  Spanien.  —  Seit  bem  grofjen  anbalufifdjen 
(Srbbcben  be3  oergangenen  3abr<^  morüber  mir  im  testen  3al)rbud)e  ein» 
gel)enb  berichtet  baben,  ift  bieic«  SHeoier  nod)  nic^t  ooflftänbig  jur  iHurje 
gefommen.  s)lb  unb  jit  bezeugen  neue  Stöfjc,  baji  bie  (Gewalten  im  (*rb= 
innem  nod)  oorljanben  finb.  So  gemaljrtc  man  in  ber  ^rooinj  Ökanaba 
am  14.  sD<ärj  einen  beftigen  Stofj,  meldjer  bie  (finwobner  aus  bem  tiefften 
Sd)Iafc  merfte,  unb  fie  DcranloBte,  au«  ben  Käufern  ju  flieben,  um  ben 
nod)  übrigen  Seil  ber  Wad)t  im  freien  jujubrmgen.  $ic  ^rooin.^  Walaga 
mürbe  am  (5.  3uli  morgend  gegen  1 1  Utjr  oon  einer  neuen  (S  rfdnittcrung 
oon  jicmlidjer  £eftigfeit  beimgcfudjt.  Xiefetbc  jeigte  fid)  in  jmei  burd) 
eine  furje  s£aufe  gefd)iebcnen  Sdjwingungen  bc*  SJobcnS,  oon  Denen  iebe 
etwa  jmei  Sefunbcn  bauerte. 

iic  böwfige  SBicberbolung  ber  terbbeben  in  biefem  ?anbe  ftebt  un» 
feblbar  mit  ber  eigentümUdjcn  Struftur  be§  ^oben§  im  3ufamment)ang 
unb  Derbieut  in  Dollcm  9Jiafce  bie  ^lufmcrffamfeit  ber  (Geologen. 
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■  \.  TiK*  (übbcbeu  oom  27.  Vlitonft  in  Italien.  -   Ta*  ucr= 

.  beereube  Inbbcben,  mcld)e*  am  27.  \Hua,nft  bic  aricdnfdie  vmlbiufcl  Acoren 
beimünfye,  ift  aud)  in  einem  ructVn  leile  Italien*  um  bra,e  nominell  tuorben. 
Taofflbf  trat  an?  ber  v> nfcl  Siciltcn  mit  ioirlier  ^cljcmeiij  auf,  bon  bic 
^emolmer  }\d)  eriduedt  auf  ba-?  freie  Treib  flüditeten  uub  bort  übernadnetcu. 
?luri)  auf  ber  ottiel  3vrfmi,  in  ^uri.  \Hoelliuo  uub  ^otenju  erfolaUm  bettia.c 
(nbcrh1nittcruua.cn,  bic  aber  mettere  materielle  8d)äben  utd)t  und)  fid)  ^oani. 
(*beufo  rcvfpurte  mau  bie  ^obeiiidpaufumicu  in  Neapel,  iMiierta,  Loggia 
uub  iarcuto.  aber  meiner  beflia.,  mabrenb  in  ^riubiit  \\m  ^iemlid)  ftarfe 
Stöfjc  fnr>  üiimnaubev  fohlten,  ohne  jebod)  proften  3d;nben  auyirufyeu. 

4.  (hbbcbcu  im  fübiid)eu  Tcutidu'oub.  —  *ui  ber  \Uad)l  oom  2s.  mit 
ben  2!».  'Jümember  Detipurtc  mau  in  beu  i*nne-Yi|"rf)cn  'JKpcu  uub  bereu  ^or= 
läuberu  leidite  (nbftöKc.  ,xmi  Wiimüeu  mürbe  ber  en'te  3ton  um  1  1  HCjr 
s  "JJcinuteu  mabrijeuommeu,  ein  ^Detter  um  11  Uhr  20  Diiuutcu,  luctdjc  bie 
JKirijtiimi  von  s.>iorbcn  nad)  8iiben  hatten.  Xieielbeu  marcu  fo  rjefttaer  Watur, 
bau  burd)  üe  l'ibbel ,  -Ofen  uub  mifa,el)aua,euc  Ökcjenftäube ,  mie  l'amycit 
uub  Silber,  in  ^remina,  gerieten. 

\Hud)  au*  bem  üibltd)eu  Ungarn,  bem  s^nliana,ebtete  uub  oon  Smrjrna 
iifflcn  Dorn  Vlufüna,  ^einher  %n1}rid)tnt  oon  bort  ''tatnieliinbeucu  (nb= 
en'dnitteruinicu  nor. 

(nbbcbcu  auf  Vhimaii.  —  Vlm  <;.  s.Uiiiq  lssf.  murbeu  bie  ^e= 
mobner  ber  llma,cacub  bco  feuerfoeieuben  -Wihuica  burd)  ftarfe  (vrDftöüc 
an*  bem  2d)tafe  flcnu'ctt.  *Muu  wählte  bereu  4:1.  iVcit  bem  (nbheben  in 
^uiammeubaua,  fiebt  ba»  ^eritufen  ber  qliibenbeu  Vaoafeeu.  be*  „Malemau= 
mau"  uub  bec»  „Lienen  3ee*",  umburdi  ber  filmten  feine  alUicmetuc  v-tfe- 
mbtntneit  erlanat  bot.  ^ind)  bem  ^crünfeii  ber  l'aoa  erfoiiite  ein  ^ufumtueu- 
bind)  ber  ivcltcinuiinbe,  bie  beim  m'taamuutcu  8eeeiue  vurne  dou  etma  2uo  ni 
erreichten.  Ter  ^meite  3ec  i.eia,t  am  ^obeu  ein  eironcv  i'od).  beffen  Ohunb 
a,ca,eu  1*n  tu  unter  beut  Den'dmmnbeneti  3oienel  ber  flüijiaen  Vaoa  liegt. 
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1.  llrfprung  ber  Germanen. 

33urnouf  oerlangt',  bafr  ein  t$orfdjer,  um  auf  bcm  ©ebiete  ber 
Urgefc^ic^te  fidler  ju  gelten,  jugleid)  Ardjäologc  unb  ©pradjforfdjer  fei. 
©tefe  6igenfa)aften  oerbinbet  3rrc&l  m&  ber  eines  Anthropologen,  wie 
bicfcS  aus  einem  am  21.  9)lat  1886  in  ber  <5i|mng  ber  9ftünd)ener  anthro» 
pologifdjen  ©efeUf^aft  gegoltenen  Vortrage  über  bie  llroäter  ber  Germanen 
heroorgebt1.  55er  3nhalt  bleiben  ift  folgenber:  3m  Altertume  ^iefeen 
Werfer  unb  ÜJteber  DorjugSmeife  Arier,  benen  man  benn  aua)  bie  SBaftrer 
lunaufügte.  &eute  faffen  mir  ade  93ölfer  Europas  unb  AftenS,  meldte  bie 
©pradpergleidjung  mit  ben  genannten  auf  gleidje  <5tufe  [teilt,  unter  biefem 
tarnen  jufammen.  $er  alte  begriff  Ariana  betft  fidr)  jefct  mit  bem  oon 
Ccran  ober  3ran.  5)er  anbere  Warne,  „3nbogermanen",  rührt  oon  bem 
öftlidjften  arifdjen  Söolfc,  ben  3nbern,  unb  bem  getoaltigften  meftlidjen,  ben 
Germanen  f)er,  alle  in  ber  5Jiitte  ^aujenben  itiHfäjroeigenb  in  fid)  faffcnb. 
3dj  fage,  bem  gemaltigften  roeftlidjen;  benn  baS  meftlithfte  fmb  eigentlich 
bie  Helten.  Sie  finb  aber  ju  früh  romanifiert,  als  bajj  man  oon  einem 
tfeltentume  fpre<f)en  fann.  Alfo  afiatifc^e  unb  europäifdtje  Arier  haben  mir, 
aber  nur  afiarifctje  Iraner;  mir  fprcd)en  oon  arija)en  3nbern,  aber  ni^t 
oon  eranifajen ;  mir  nennen  bie  Urfpradje  all  biefcr  33ölfer  bie  arijdje  ober 
inbogermanifdje  9Jtutterfprad)e.  Xte  gfeflftcllung  be§  Begriffs  ber  ariden 
Sßölfer  fufct  fomit  bisher  bei  un§  auf  ber  Kenntnis  ihrer  e>prad)en.  23ir 
jählen  auf  ©runb  berfelben  bie  inbifdje,  eranifdje,  griednfdje,  italifä)e, 
feltifdje,  flaüifdje,  litauifdje,  beurfct)c  Familie  mit  jablrcidjen  ^ödjtern  unb 
ßnfelinnen.  3>em  (Ethnologen  fann  biefc  Einteilung  aber  nur  bei  gleid)= 
jeitig  entfpredjenben  anthropologifd)en  Söerr)ältniffen  genügen,  unb  biefer 
Vorbehalt  bringt  unS  fofort  $ur  brennenben  Hauptfrage:  Öiebt  eS  ein 
arifdjeS  Sfölfergepräge,  unb  morin  beftcht  es?  (S§  giebt  ein  foltheS  im 
heroorragenben  Sinne  beS  SBorteS,  unb  feine  förperlidjen  Äennjeidjen  fmb : 
f(hlid)te  ober  gemeflte  blonbe  £aare,  93atfenbart,  gerabe  ober  au$  etmaS 


*  5»gl.  Sahrbuth  1885.  ©.  291. 

1  ßorrefponbenablatt  ber  beutfdjen  ©efettfdjaft  für  Anthropologie  1885. 
6.  63  f. 
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gebogene  fog.  ^Iblernafe,  weiRe  Hautfarbe,  blaue  klugen,  l)ol)er  cbeumäjjiger 
UBudjs.  Boraus  irf>fiefjen  wir,  bafi  biefc  .ttcnn$cid)en  gernbc  ben  Girier 
ftempelu?  Slus  ber  Überlieferung  ber  alten  ftriedjcn  unb  Börner,  weld)e 
uns  genau  fo  geftaltctc  Golfer  oorfüljren,  bie  eine  rein  arifdje  Glinge 
fpredjen.  SlVil  nun  aber  nad)  ben  alten  SBeridjtcn  bie  3nbioibucn  biefer 
Wülfer  in  ben  förpcrlidjen  Gigcnfdjaftcn  fid)  nöllig  gleiten,  fo  föuuen  bie 
Götter  felbft  uniuöglid)  gemifdjtc  fein,  unb  barf  bestjulb  au  eine  angenom- 
mene frembe  Spraa>  nirftf  gebaut  werben,  fouberu  c»  mujj  im  (Gegenteil 
bie  arijdjc  Spratf)c  als  itjrc  Urfprartje  gelten.  £icfc  Sfjatfadjeu  bcrcdjtigen 
uns,  einen  arifdjcit  unb  gerabc  bieieu  arifrtjen  ^ölfertnpus  auf$ufteÜcu. 
SBenu  alfo  Golfer  iid)  ber  urifdjen  Spradjc  bebieuen,  ol)ne  baf;  ifjrc  ein- 
zelnen ^nbinibueii  biefe  unjere  ausjeidmenbeu  artfd)cu  .Weuujeid)cu  inS= 
geiuiut  befiken,  fo  finb  fxc  gemifdjt.  unb  ber  l>Jnib  ttjrer  ÜJcifdjuug  bemifrt 
fid)  nad)  bem  "))M)i  ober  Reuiger  ber  fcljlcnben  lUerfmale. 

^etradjten  mir  unter  bieiciu  Wcfidjtspuntte  bie  3 taler  unb  (^ried)cu.  (Bie 
fprcd)cn  $war  beibencits  rein  nrifdje  Spradau,  iljre  ^nbiuibucn  entfpredjen 
aber  in  iljrcr  Öicfaintlicit  ntdjt  nieijr  ben  arifdjen  Wnforbcrunnen.  Teuu  mir 
treffen  unter  Ujnen  wein=  unb  buufett)üutige ,  blonb«  unb  buutelboarige, 
feiten  blauäugige,  bagegeu  in  ber  Ül>er$aI)I  braun»  unb  bunfeläugige,  grofje 
unb  fleine  u.  f.  n>.  Sic  müfieu  gemifdjt  fein.  Hub  bie  Wejd)id)tc  ?  Sie 
tritt  in  imflcm  Umfange  für  unfere  ^Meinung  ein ;  beim  fic  crjäfjlt  uns  oon 
ben  Pcrfd)icbcntlid)fteu  Golfern,  bie  iid)  fett  ben  feruften  Reiten  über  Italien 
unb  über  Wriedjculanb  ergoffeu  Ijabcn.  Wcfjen  mir  weiter  31t  ben  Biebern, 
Reifem  unb  SJaftreru.  Sind)  fie  jpredjen  eine  orifd)e  Spradje.  ^l)re 
Weftalt  ift  bnrdjgerjeuDs?  Imuer  unb  gewaltiger,  als  bie  ber  tfiricdjeii  unb 
Monier;  bie  ber  öftrer  bie  am  weiften  recfenljaftc ;  ifjre  Hautfarbe  all- 
gemein meifj,  klugen  unb  Maare  aber,  beionbers  bei  ben  Webo^erfcrn, 
braun;  perfifrfje  unb  mebifrtje  grauen  werben  pon  beu  Wriedjcu,  ibrer 
Wuif;e  unb  3d)önneit  halber,  be  Willibert.  Xtnnod)  fmb  aud)  bie  je  Hölter 
bereit»  permifdjt,  wenn  aud)  in  geringerem  (yirabe.  Wefyr  gemengt  als 
Werfer,  Weber  unb  ibafirer  finb  bie  arifdjen  ^uber,  trot;bein  fie  iid)  einer 
ber  arifct)eu  "J.Uultcrfpradjc  nabeftebeuben  3ungc  bebieuen. 

Sehen  wir  uns  nun  nad)  Golfern  um,  meldje  ber  anfdieu  Sprndje  fowotjl 
Wie  beu  geftellteu  arifdjeu  ontbropologüdjcn  'Jvorbernugeu  ber  Somatologie 
uadjfommeu,  fo  werben  eiuftimmig  oon  beu  Gilten  genannt :  Helten,  (Germanen, 
itjrafcr,  3ft)tfw=3ufeu  unb  Serer.  lum  ihnen  allen  fjeiüt  e»  ftet»:  fie  befielt 
meine  Munt,  bloube  £aare.  blaue  Singen.  t)obe  Okfialt,  unb  jwar  wiid)ft 
leiitere  Pom  heften  in  Ihiropa  bis  511m  Ölten  in  \Hfieu,  wo  fein  Sfptbo- 
Safe  fo  Hein  war,  bafj  feine  3d)ulter  nid)t  beu  Sdieiicl  eine»  macebo- 
niidieu  Solbateu  berührte.  Wie  ^ubioibiien  biefer  Golfer  gleiten  eiuaubcr, 
unb  alle  Holter  finb  wieber  eiuanber  bödjft  äljnliii) ,  alle  fpredjeu  ferner 
arifdje  Sprad)cn.  Xie  Folgerung  fmm  nur  fein:  biefe  Hölter  finb  bie 
reiuiten  Girier.  Sie  finb  uuuevnuidjt  unb  repräsentieren  be»balb  beu  edjtcu 
ariid)cu  lypus.  Raffen  wir  nun  lljrafer  unb  Shjttjeu  uiitjer  tu»  \Huge, 
io  treffen  wir  unter  ifjncu,  wie  unter  allen  Ariern,  Birten,  \Uderbauer 
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unb  Stäbtebemohner.  Alle  aber  ohne  Unterfchieb  finb  mit  fold)  b,pl)cn 
förderlichen  unb  geiftigen  Kilianen  ausgerüstet,  bafj  fie  ben  58crglcich  mit 
ben  begabteften  SBölfcrn  ber  Gilten  3$elt  nicht  nur  ausholten,  fonbern  in 
mantfjcn  binnen  benfelben  fogar  überlegen  finb.  SnSbcfonbcrc  fönnen  fie 
fut)  nachweislich  einer  mehr  als  taufenbjährigen  Kultur  fetjon  ju  ber  3«t 
rühmen,  als  kriechen  unb  Börner  bem  Warnen  nach  wft  befannt  mürben, 
füglich  ihrer  i'cbcnSroeifc,  ibjcS  ÖlaubenS.  ihrer  (Gebräuche,  ihrer  Sitten, 
©emormheiten ,  Sagen  unb  Wörteroerebrung  gleichen  beibe  Sßölfer  fid)  fo» 
wohl  unter  fict>^  als  and)  bie  Sfrjtben.  über  roeld)e  bie  Cueüen  reichlicher 
fliegen,  in  faft  einzig  baftchenber  Äöcife  ben  Germanen.  Se&cn  mir  ben 
Vergleich  in  it)rer  Sprache  fort.  fo  finben  mir,  bafj  X^rafer  unb  Sfpthen 
[ich  einer  3unge  bebienteu,  bie  nur  munbartlich  ooneinanber  abmich, 
fo  bafr  bie  Folgerung  gerechtfertigt  ericheint,  bafj  beibe  Hölter  früher  in 
einer  großen  Familie  bereinigt  maren,  unb  bajj  bie  Xhra^r  flW  bie  minber 
mächtigen  unb  zahlreichen  einft  bon  ben  Sfnthcu  ftd)  abfonberten.  Stellen 
mir  aber  oollcnbs  bie  frntbifchen  Sprachbenfmiiler  mit  unferer  älteften  ger» 
manijdjen  Sprache  jufammen  unb  menben  babet  bie  Regeln  ber  Dergleichen» 
ben  Wrammatif  an,  fo  mirb  uns  eine  2Bal)rbeit  funb,  bie  mir  im  erfien 
Augenbücfe  gar  nicht  51t  faffen  üermögen.  £cnn  ba  (teilt  ftd)  burd)  un» 
miberlegbare  $etucifc  heraus,  baß  bie  Sfnthen  bie  germnnifchc  Sprache  nur 
auf  urgermanijcher  Stufe  unb  mit  rcidjerem  2Horticha|je  gesprochen  hoben, 
fomit  bie  edjten  unb  leibhaftigen,  bisher  fo  lange  unb  fo  oergcbenS  gefud)tcn 
Urgermanen  nad)  ben  ftrengften  anthropologischen,  gefchichtlicheu  unb  sprach» 
licheu  Anforbcrungen  gemefen  finb,  unb  fomit  haben  bie  größten  CHeifteSfjcroen 
ftd)  nid)t  oergeblid)  mit  ben  Sfnthen  beschäftigt,  inbem  AI  er.  b.  £>um» 
bolbt,  tfafpar  3eufj,  i'orenj  Siefenbad),  tfarl  Wüllcnboff, 
(fumo  u.  a.  ymädift  baS  Ariertum  ber  blonben,  blauäugigen  unb  hoch« 
gcioadriencu  Sfutbo-Safcn  feftftcllten,  ©raf  bon  Scharf  unb  forein 
auf  merfmürbig  ähnliche  ffi)tho»fafo«gennanifd)e  3«flc  hinliefen,  Lintert on, 
3  a  f  0  b  r  i  m  m ,  Ji*  0 1  f  g  a  n  g  2"ö  e  n  j  e  l  unb  in  ber  ueueften  3^it  ber 
belehrte  Council  in  Petersburg  1882  bie  3n)tf)0*Safen  cbenfaÜS  als 
Urgermanen  erfhirte  *. 

•2.  XaS  Getiefte  über  bic  Sdjliemanitjdien  (fntbetfungen ». 

Tie  (frgebniife  ber  oon  Dr.  Schliemann  in  linjnS  beranftoltetcn 
Ausgrabungen  finb  mittlermeilc  in  s£ud)form  erfdjicncn.  Die  ftd)  auf 
Ardjiteftur  bejiebenben  tfrflärungen  unb  Ausführungen  finb  oon  Dr.  $örp= 
fclb,  unb  bem  Wanden  geht  eine  intereffante,  oon  bem  Weh.  Oberbaurat 
^rofeifor  Dr.  Abler  oerfaßte  ^orrebe  borauS,  meldjc  bie  ftefchichte  unb 


1  SlUttlcrmcile  ift  über  biefc  ftragc  ein  Jöud)  0011  ftrcfel  crichienen 

unter  bem  2itcl:  Sic  8fi)tf)o*8afen  bic  Untäter  ber  ©erntanen.  ÜJlünd)en 

(Vinbaucr)  1880.    £in  iHcferat  baritber  im  „Auelanb"  1880.  8.  979. 

1  %l.  Mrburfi  1885.  3.  2*7  ff. 
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Gnnoicflung  bcr  *3lrd)iteftur  in  (tyricdjeulanb  unb  Älcinafien  oon  ben  älteftcu 
fetten  an  behanbelt.  3n  bem  Saufe  bc§  oorigen  3ahre3  Ijatte  T)r.  3d)lie* 
mann  bic  v)lbficht,  bic  SJurg  bcr  ?ltriben  in  Wnfcnä  auszugraben „'SDie 
Arbeit  wirb  root)l  brei  3abre  bnuern  unb  bic  lefote  meinet  Sebent  fein ;  aber 
fdwn  jefct  roage  id)  ju  oerfpredjen,  bafj  ich  bort  einen  ^potaft  entbeden  roerbc, 
beffen  ^Man  mit  bem  oon  Iroja  ober  oon  lironS  bic  größte  $U)nlid)teit  tjat" 
Unterbeffen  fährt  bcr  (Gegner  6d)Iiemann«,  Hauptmann  9?  ö  1 1  i  dj  e  r  *, 
fort,  bic  ocrjlüfie,  meiere  bcr  ftorfcher  aus  feinen  WuSgrabungen  gejogen  hat, 
anzugreifen.  53ie  in  bem  öorigen  $anbe  be$  3Mrbudj«3  angebeutet  mürbe, 
ficht  $öttid)cr  in  SpifiarltjMroja  nichts,  als  eine  großartige  lotenftatt 
(9iefropole),  unb  in  ben  oon  Schliemann  bort  oorgefunbenen  riefigen  S3or« 
ratSfrügcn  (itiftoi)  nur  (Hefäße,  roeldjc  jum  Verbrennen  bcr  Seichen  be= 
ftinimt  maren.  9?euerbingS 1  führt  berfelbc  für  feine  ^luffaffung  neue  Ofotnbc 
inS  l^elb.  Wbgeferjen  oon  bcr  Stelle*  bei  Horner,  loo  ipeftor  bem  ^ariS 
ein  fteinerneS  ftlcib  münferjt,  alfo  ein  ©efäfj,  in  roelchem  feine  Seiche  oer» 
brannt  roerben  foll,  beutet  er  baS  vevumv  -/oipoc5  „Stäbte  ber  5oten"  als 
bicfjterifchen  TluSbrud  für  bic  ^eucrnefropole.  Wnberc  Schriftftcller  beS 
9lltertum6,  bie  er  citiert,  follen  aud)  für  feine  Wuffaffung  fpred)cn.  Sich- 
tiger als  biefe  Berufungen  auf  bie  alten  Schriftftcller  finb  feine  ferner» 
hingen  über  bie  Srf)licmannfa>n  frunbe  felbft.  $ie  in  ftiffarlnf-Srofa 
aufgefunbenen  Wcfäfje  finb  unpoliert  unb  uuglafiert,  faum  halbgcbrannt, 
unb  barum  fönnen  biefe  ^itfjoi  aus  orbinärem  3ic^et)m  ganj  unmöglich, 
Söaffcr»,  ©ein*  unb  Öls93orratSfrügc  gemefen  fein.  Wud)  finb  biefelbcn 
nid)t,  mie  bie  fpanifd)en  slllcarajja=05efäBc,  gegipft,  ober,  mie  bie  cf)ilentfd)en 
ünajaS,  ausgepicht  ober  mit  Jpaq  behanbelt  —  beibe  t)at  man  gegen 
93öttid)er  angeführt  — ;  benn  feine*  biefer  (Gefäße  hat  eine  Spur  baoon 
behalten.  Sclbft  bie jentgeu ,  oon  benen  fogar  Sd)liemanu  annimmt,  baß 
fic  bem  Stabtbranbe  nicht  auSgcfcfct  gemefen  finb,  meifen  feine  Spur  oon 
ÖipS,  ^ech  ober  £arj  auf,  obwohl  foldjc  Stoffe,  mie  äguptifd)e  3-  bis 
4000  3af)re  alte  ftunbe  beroeifen,  unoergänglid)  finb.  demnach  ift  eS 
unjroeifelhaft,  bau  bie  s#ithoi  oon  J^iffarlnf  oollfommmcn  burd)läfftg  unb 
bc§(jalb  für  rtlüfftgfeitcn  oollftänbig  unbraudjbar  gemefen  finb.  ")iun  finb 
ferner  biefe  ^itfjoi  8  ftuß  hoch  bei  5  Oriifr  iurdnncffer ;  bic  Öffnung  hat 
ben  für  Olüffigfeit3=$orrat3gefäBe  miberf innigen  ^urchmeffer  oon  35'/3  3oll, 
ber  anbercrfcitS  jur  Aufnahme  felbft  forpulenter  Seichen  reicht.  £ie  3abJ 
bcr  ftefäfje  ift  für  bie  $röße  bcr  WufbetoahrungSorte  eine  unoerhältnis* 
mäßig  große,  'jn  ber  3600  qm  großen  fog.  Dritten  5krg  gab  eS  600  ^Ji= 
thoi  unb  barüber  oon  3 — 5  ftuft  Titrchmeffer,  fo  baß  bie  Bcmohner  faum 
anbcrSmo,  als  in  ben  ^itljoi  felbft,  hätten  s^la^  finben  fönnen.  ?luct)  ift 
c3  auffallenb,  ba^  fo  fchroere  Wcfäfjc  oierjehn  flarfe  ^Irbeiter  gebraud)ten 
einen  lag,  um  einen  ber  im  berliner  Witfeum  befinblichen  s^ithoi  150  m 

i 

1  ftorrcfponbcn^blatt  bcr  beutfeben  ©efettfth.  für  Slntfjropologte  5.  40. 
1  Oahrbud)  18s:,.  S.  291.      *  „Stiiilanb"  1886.  S.  141  ff. 
*  £om.  31.  III,  57:  Xct'tvov  /t?<Lva.       *  ^>om.  31.  VIII,  480. 
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mcit  ju  transportieren  —  93orrat§gefäße  geroefen  fein  foUen.  $>ann  ftanben 
fte  etnjeln  innerhalb  eines  oieredigen  3 — 5  qm  großen  9iaume3  auf  oer- 
ajaften  £ef)mböben  in  Ijofjen  Raufen  Spoljafdje,  roa§  ebenfalls  auf  bie  Ver= 
brennnng  einjelner  Seiten  ^inmeift.  Söären  bie  Ärüge  Söorratäbetjälter 
geroefen,  fo  hätte  man  bod)  roenigftenS  „einen"  mit  ßorn  gefüllten  ober  mit 
Söeinftein  oerfehenen  finben  müffen.  Senn  fid)  in  einem  etroaä  oerfohlteS 
Rom  fanb,  fo  ift  ba§  au§  Opfergebräudjen  $u  erflären.  Unb  roie  null 
©djliemann  ba§  3urütfbleiben  menfd)lid)er  9iefte,  eines  toeiblicfjcn  6d)äbelS, 
in  einem  ^ithoS  erflären?  Übrigens  fter)cn  biefe  Wefäße,  infofern  fic  jur 
£eid)enoerbrennung  beftimmt  roaren,  in  vnffarlof  nidjt  allein ;  man  t)at  am 
(Suphrat  unb  ZigriS,  ebenfo  auf  ber  3nfel  Ometepec  im  Nicaragua«©« 
unb  in  ben  Orinofo«£änbcrn  mannSlroh*  Urnen  mit  Slfdje  unb  ©cbeinen 
gefunben.  3ft  fo  nachgeroiefen,  baß  bie  ^Mtf)oi  feine  VorratSgefäße  gerne« 
fen  fein  fönnen  unb  hödjft  roahrfdjeinlid)  jum  Verbrennen  ber  Stoten  gebient 
haben,  fo  ift  anbererfeitS  ber  nahe  liegenbe  Webanfe  ab juroeifen,  als  fei 
^)iffarlt)f  eine  großartige  löpferroerfftätte  geroefen.  dagegen  jpricht  baS 
Vorhanbenfein  oon  ^feierten  unb  jahllofen  sJlfchenurnen  unb  bann  alle  bie 
golbnen,  filbernen,  eifernen,  fupfernen,  bronjenen,  fteinernen  unb  gläfernen 
(Megenftänbe.  $ie  oon  (Bajliemann  befd)ricbenen  Söafen  enthielten  regel- 
mäßig gefd)tnoljeneS  unb  ungefdunoljeneS  Wölb  eng  bereint,  baju  ein  bläu« 
lid)  roeißeS  s$uloer,  roeldjeS  ©d)liemann  als  rätfelhaft  be^eidmete.  Gr 
behauptet,  flüdjtenbc  Trojaner  hätten  biefe  Öegenftänbc  in  eine  Vafc  gepadt, 
feien  aber  mit  benfelben  bei  bem  53ranbc  ber  Stabt  oerunglüdt.  „$Öie 
fann  fid)  bann  aber  neben  bem  gefdjmoljenen  Wölbe  regelmäßig  aan^  Http 
berfehrter  Wolbfdjmttd  oon  hödjft  bifficiler  Arbeit  mit  aufgelötetem  ftittöron 
gefunben  Ijaben  ?  Offenbar  fonnten  bie  ganj  unoerfchrten  Stüde  erft  hinter- 
her in  biefe  93afen  gelegt  fein,  nad)bem  baS  in  Urnen  gefunbene  gefdjmoljcne 
Öolb  ben  Sdjmelsprojeß  hinter  fid)  hotte.  2)aran  fd^citert  ©chliemannS 
ganjeS  Srojanerrum !  5)ie  Sadje  ift  nur  auS  bem  Xotenfult  erflärbar. 
35er  Zote  mürbe  in  bollern  ©dnnude,  mit  ÜÖaffen  unb  Wefd)mcibe  an* 
gethan,  berbrannt.  £aS  Öcfdjmeibe  fdjmolj,  unb  roaS  übrigblieb,  ©olb« 
f lumpen  mit  Slfdje  unb  Wohle  oermengt,  rourbe  mitfamt  ber  "Jlfdhc  beS  Zoten 
in  eine  "Jlfa^enurne  gelegt,  £ahcr  aud)  baS  angeblid)  fo  rätfelhafte  roetße 
unb  bläulidhe  ^ulocr." 

Um  überhaupt  in  £>iffarlof  bas  alte  Xroja,  eine  Stabt,  3U  finben, 
mußte  3d)liemann  aud)  dauern  höben.  Slber  in  bem  ganjen  £mgel 
^iffarlof  giebt  eS  feine  8tabt-  unb  Burgmauern ;  benn  bie  angeblid)  4,5  m 
bide  fteftungSmauer  befteht  auS  jroci  um  1,5  m  getrennten  paraüelen 
SBänbcn  oon  Bruchftein  ohne  hörtet,  jebe  nur  1,5  m  bid,  babei  aber 
6  m  h°d)-  SBi«  W  «in  ^Irajitcft  —  unb  Dr.  2)örpfelb  ift  einer  — 
barunter  iveftungSmauern  oorftellen  fann,  ift  rätfelhaft.  6(hliemann,  als 
Caie  auf  biefem  (Gebiete,  fonnte  allerbiug§  bie  O^EtonS  alsf  mit  jum  Söau 
gehörig  anfehen  unb  baburd)  auf  bie  3bec  einer  ^>eibenmaucr  fommen. 
^erraffen  f'tnb  überall  unoerfennbar ;  fte  ftnb  baburdh  entftanben,  baß  man 
bie  unterftc  fo  lange  jur  Verbrennung  benu^tc,  biä  Überfüllung  ober  baulidje 
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Wruubc  eine  neue,  nun  uatürltd)  etwa*  Heinere  Terraiie  auffegen  liefen, 
auf  rucld)e  man  bnrdj  bte  untere,  mittel«  ßorriborcu  uub  Otamptu  binanf« 
flieg.  Ta*  nennt  3d)liemuun  erfte,  yotüt  unb  britte  Stabt.  Ta5  |uc« 
ccffiuc  Serben  in  laugen  ^nteroallcu  crllärt  aud)  i^ctDiffe  ^eridjicbcnbeiten 
in  ben  ftunben,  fornic  in  ber  ftortn  uub  ber  leduuf. 

Tie  non  3  dj  Ii  ein  nun  im  Satire  1SS4  mitgeteilten  uub  im  C\a(nc  18S5 
in  Warloruf)c  tiernollftänbigten  ftorjdmugcu  über  Tirnn*  1  ünb  in  Bucbform 
erfdrieneu  unter  bem  Titel:  „Tirmiy,  ber  prabiftorifdK  ^alaft  ber  Könige 
bim  TinmS.  (ngebniffe  ber  neueften  s}lm!-grubuugcu  non  Dr.  3d)liemauu". 
$n  bemfclbeu  merben  bie  \Hu?grabung*arbciteu,  bie  Topographie  unb  We- 
fd)id)tc  tum  Tirmtv,  bie  ftunbftürfc  ber  nltcftcu  s?tniicbluug,  bie  ber  yucitcu 
unb  bie  Baumerle  tum  Tirpn*  erörtert.  Sie  befauut,  fiebt  3d)licmann 
in  ben  non  ifjm  aufgebertteu  Ruinen  bic  Diefte  eines1  Afönigspalaftc*.  ^(ud) 
gegen  biefe  vmpotbeie  tritt  Bot  tut)  er  energüd)  au']2.  (?r  erfeuut  in  ben 
gefaiutcn  Anlagen  oon  Tirim*  einen  großartigen  tfultbau,  beffeu  terrnffen* 
uub  etageumeiie  augeorbuetcu  iKiiumc  (baruuter  gemin  and)  tempetartige) 
bem  lotcnfult  (cinfd)liefjlid)  ber  Wnfenigung  ber  oon  ibm  Norberten  W\U 
gaben,  inclleidjt  aud)  ber  Beherbergung  bei?  bienenben  ^crfoual*)  gcroibmet 
mären  uub  bic  oft  gehörte  Jyragc  löfcu,  mo  benn  eigeutlid)  bn»  Rittertum 
feine  litten  uerbrannt  fjabe  "Jlnrfi  fiter  befämpfl  er  bic  3d)liemannfd)c 
Theorie  tum  ooruberein  buburd),  bau  er  ba-3  Tafciu  non  ^eituugemaucru 
leugnet.  „Tie  Jauern  oon  Tinm-*  fiub  fo  meuig  Burgmauern,  mic  ctum 
ber  Steinmautel  ber  ^nramiben,  ionberu  Icbiglid)  3tib|trufticneu  uub 
itutternmuern.  bic  nur  an  ber  fdnualcn  3üboftfront  auf  einer  ?lu*bct)nung 
non  ctma  1  -JO  m  Cbem  fed)ftcu  leite  ber  ganjeu  Cniceinte)  einige  Wollerien 
uub  Kammern  befifien,  im  übrigen  aber  ben  mnffioen  Dumte!  ber  uüe  in 
vnfmrirjf  etageu=,  rcio.  terrafieumeife  überciuauber  liegeuben  Branbfd)id)tcu 
bilben."  Ter  ^itfjoy  fpielt  (nur  rcidjer  verliert)  feine  9iollc  aud)  in  lirnm-v 
aber  3d)liciminu  tiermeibet  biennal  jebc  praeife  Angabe  über  flafjl  uub 
Slujjteiluug ,  null  nur  3d)erbcu  baoou  gefunbeu  babeu  uub  notiert  nur, 
bort,  wo  ber  freivrunbe  fogen.  vvrb  iü,  fdjeiue  eine  Weibe  großer  ^itbot 
geftaubeu  m  baben.  3d)lieiiniuu  fanb  neben  Bronze  Steffel  uub  ^feif* 
fpiUen  au*  Cbfibian  in  grofier  Dieuge  überall;  bie  meiften  ^engten  oon 
einer  fonü  nur  vumlcufuubeu  eigenen  ÜRoheir.  Werfmürbigerioeife  lagen 
biefelbeu  inmitten  ber  iNeftc  fniiftuollcr  meofogcmalbe.  3d)lieimiuu  oer* 
fudjt  ci?  gar  uirfit  ui  crfKiren,  wie  Junten,  beneu  Bronze  vi  (Gebote  Haut* 
unb  bereu  ^ulaft  £re*feu  mit  Masiurbeu  aujuric*,  bam  fommen,  Soffen 
ober  vuiu*rat  aus  fteueijtein  \ii  benuKen.  Tiefe  Cfrfd)eiutiug  tritt  aber 
rcgelmänig  in  ngnptifdjen  unb  oermaubten  Metropolen  fjernor,  finbet  bort 
oöllige  (rrflarnug  aiiv  gemiffeu  Äcultgebräud)eii  uub  ift  eine-:«  ber  gcmid)tigfteu 
^comeute,  incldje  mau  für  bic  (njaratteriüeruug  oon  J^ijfarltjf,  liinnc-u.  f.  \v. 
ol«  Metropolen  antüljren  fonn.  (rin  nidjt  minber  bebcuteubcv  lU'oincnt  be= 
nibt  in  bor  öäufigfeit  oon  ^uubeu,  meldje  3d)lieumuu  ^bole  nennt,  bie 
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man  aber  richtiger  alä  Sßotiogaben  erttärt.  Gin  3bol  ift  ein  ®ö|ntbüt>. 
2Ba*  fefjen  mir  aber  in  bem  Sd)liemannfd)en  Stodje?  Körperteile,  u.  a. 
ein  menfd)lid)e§  Of)r,  grau  mit  Äinb,  anberc  ftraueufiguren,  ftiguren,  t>ic 
wie  SLMdelfinber  ausfegen,  ftiflnren,  an  benen  nur  ein  ©lieb,  maf>rfd)ein* 
lief)  ba§  leibenbe.  bargeftellt  ift,  furj,  lauter  3)inge,  meiere  man  an  Äult- 
ftätten  finbet,  mie  bie§  erft  fürjlid)  mieber  in  einem  uou  <5tr  Mumien  aus« 
gegrabenen  Heiligtum  am  sJtemU<3ee  unfern  9tom  ber  f^all  mar.  9)icrf« 
mürbig  ift,  baß  in  ürtwS,  mie  in  bem  Heiligtum  am  9?emi*3ec,  fid) 
"Jlbraumgruben  finben,  mo  ber  9lu*frfmf{  biefer  33otit>gaben  oljne  2£ert  ab» 
gelagert  rourbe.  Me  biefc  SBotiugaben  oertragen  fid}  trefflid)  mit  einer 
i)Wropole:  maren  es  bod)  bcfanntlid)  gerabe  bie  Seelen  ber  SBorfatyren, 
an  meldje  man  fein  Anliegen  richtete. 

^öttid)er  behauptet  meiter,  bofi  fclbft  für  ben  ftaü,  baß  ber  Sa)Iic= 
mannfdje  ÜjMau  oon  linm§  richtig  fei,  man  bei  bem  befteu  SMüen  fein 
antifes  ober  Ijornerifcrjc*  £)üu3  entbeden  fönne.  So  fofl  ein  Staunt  uon 
11.81  ju  9  m  ein  geräumiger  Saat  fein.  3}a§  fann  man  am  C*ube 
nod)  zugeben,  aber  menn  biefer  Siaum  (baS  5Regaron  ber  Männer 
unb  ebenfo  ba§  ber  grauen)  feine  üJ3eleud)tung  nur  burd)  bie  lt)ürc, 
alfo  infolge  ber  Vorbauten  nur  fcfjr  fpärlid)e3  S?id)t,  nie  bircfteS 
Sonnenlidjt  erhielt,  fo  erinnert  bie§  aud)  meljr  an  einen  Örabtempcl, 
al§  an  einen  ÄönigSpalaft.  „XuS  ftöftlidjftc  aber  ift,  bafj  inmitten 
eine«  foldjen  bunfeln  9laume3  ein  £>erbfeuer  qualmte,  beffen  Dtaud)  nur 
jur  Üfjüre  Winand  fonnte  —  bie  reine  (?§hmof)ütte,  —  unb  nun 
möchten  mir  nur  Hüffen,  marum  in  biefem  bunfeln  unb  raudjerfüllten  Sofale 
fo  fd)öne  Jresfogcmälbe  unb  Wabafterf  riefe  angebracht  maren,  unb  miefo 
biefe  nidjt  raudjgefdnoärjt  mürben?"  ?(ud>  ba<>  berühmte  iBabejimmer' 
ift  nidjt  übel  mit  feinem  ftufiboben  au§  einem  3—4  m  großen  Jlalfftein» 
blod  Don  20000  kg  $emid)t,  olme  2f)üre  unb  abfolut  fiufter.  Slud) 
fanben  fid)  foloffale  klaffen  Seftntjdmtt  unb  Jpoljüfdje  nie  in  ben  $oni* 
boren,  fonbern  in  ben  £)öfcn  unb  uermeintlidjen  SBormräumen.  2ücfe 
fogen.  2Bof)nräume  finb  nad)  ^ötttdjer  einfad)  5krbrennung«l)öfc  für  bie 
loten.  "31n  ben  dauern  in  SinmS  merben  nämlid)  ganj  genau  bicfclbeu 
^tanbfpuren  bis  $ur  ^erglafung  malgenommen,  mie  in  §>iffarlu> 
Sroja,  bie  auf  ben  oerglaften  ftufcböbeu  am  ftärfften  ftnb  unb  nad)  oben 
mit  ber  £öl)c  ber  sDtauer  abnehmen.  $arau§  ift  auf  häufig  mieberljoltc 
unb  planmäßige  fimex,  bereu  fterb  ber  $ufjboben  ift,  ju  fdjlicfjen,  unb 
ba3  finb  eben  bie  iotenfeuer.  ^arnit  f)ängt  aud)  jufammeu,  baß  bie  aus 
33rud)ftein  gebauten  ©änbc  auf  biefer  gluterfüllten  Stätte,  trofcbem  ge* 
löfdjter  Atalf  $um  5krputy,  be$m.  ju  Stuccaturarbeiten  58ermenbuug  gefuu* 
ben,  in  l'ef)moerbanb  erririjtet  finb.  $ie3  erflärt  fid)  aud  bemfetben  Oirunbc, 
aus  mcld)em  Öfen  nidjt  mit  Stall,  fonbern  mit  Sefym  oerfdjmiert  merben. 

3n  einem  foloffalen  Stcinblode  (8  ju  10  m),  ber  eine  Öffnung  oer= 
fperrte,  fall  Sdjliemann  ben  ^erfdjlun  einer  Xreppe,  bie  als  Webenaufgang 
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t)on  ber  Gbene  $ur  Storg  führte,  olfo  ben  SBerfölufs  einer  Wträfallpforte. 
5ööttict>cr  I)ält  biefeä  in  s.Hnberrad)t  ber  ©röfje  be4  Steinblod3  für  abfolut 

umnöglid},  beim  eine  ioldje  Waffe  ift  bod)  nur  mit  bcr  gröfrtcn  Wülje  511 
bunblmbeu.  (fr  bouft  au  bic  lycrlnirrirabieruiio  bc*  *?lufiiüiuv--  ben 
AUinig*flrabiantntcru  in  beu  ^nrumibeu,  wo  bcfanntlid)  ebenfalls  ein  foto)= 
faler  (Snanitblort  mutjrräglid)  beu  Zutritt  oeiid)loi?en  Hat.  ?llle  Aiultfiatteu 
diarnrrcrijicrcn  fid)  bind)  bie  cigcntümlidjc  (rrfduoerung  bei  Antritte,  nameut* 
lid)  aber  bic  ben  loten  geroritjicu.  ou  biefer  von  £rf)licmann  erwärmten 
Greiwe  fiebt  iWÖttioVr  ben  urforüugitdieu  (eljebem  tuelleuijt  audi  beu  einzigen) 
Zugang,  uub  fic  ift  ibm  einer  ber  fd)lugenbfien  ikmeifc  für  beu  Wcfro* 
yolcurfnirntter  ber  2tattc.  Tie  Elften  über  bicfen  Streit  fiuo  vorläufig 
uo il)  uidU  gefdjloficu,  uub  muH  ba?  (rrjdieiueu  bec-  iikrteS.  WolrfK*  ^öt= 
ttdier  über  ben  ("kgeuftanb  ^reiben  will,  abgewartet  werben,  die  ein  cuo= 
gültige*  llitbeil  erlaubt  ift.  Xufi  bind)  boc-idbe.  möge  e*  ausfallen  Wie 
es  wolle,  beu  einzig  in  iljrcr  Art  bnftetjenbeu  ^erbienfteu.  bie  fid)  2d)Hc= 
mann  um  bie  ^iifenidjait  erworben  hat,  fein  Ebbend)  geidüel)t,  ift  felbfr 
»erftaubiidi. 

8.  ®roberfunb  attB  ber  neolitfitfc^cn  Seit. 

Xie  Arbeiter  be$  ®ut*beftycr$  53  c  r  g  I  i  n  g  in  Sflcftercgeln  fanben  im 
Jperbfte  1885  bei  ben  WbräumungSarbeiten  auf  ber  Jpöf)e  bes  OJipsbcrges 
bei  ÜÖeftercgcln  bic  9tcftc  eines  präl)iftorifd)en  (Mrabes,  in  loelctjcm  neben 
ben  ftarf  oerroitterten  Sfelettteilen  eines  unoerbrannten,  menfdjlidjeu  2eid)* 
nams  jorjlrcidrjc ,  burdjboljrte  Jounbejäfjne ,  jroei  roohjtoerjierte  3d)alenftücfe 
einer  <D2ufd)el,  Sdjerben  tum  jiemlid)  rol)  gearbeiteten  Xfjongefäficn ,  ein 
fleiner,  ftarf  ojnbicrter  Sbronjcring  unb  $ot\  ©tücfc  eines  leicht  brennbaren 
Jparjes  lagen,  darüber  berietet  "Dfeljring  in  ber  ©i£ung  ber  berliner 
©efeUfcfaft  oom  1(>.  Januar  1S80«:  Die  menfct)lid)en  SRefte  rühren  Don 
einem  bünnfnodjigen  3nbibibuum  fjer,  beffen  Webifc  uod)  wenig  abgenufet 
unb  beffen  28eisl)eitsjäf)ne  nod)  in  ber  (fntwidiung  begriffen  waren.  Die 
©djäbelfapfel  war  leiber  jerbrodjen.  3ef)r  intereffant  finb  bie  ^afjlrcidjen 
£mnbejäfme  unb  bic  beiben  flJcufdjelitücfe.  Diefelbcn  gehören  wafyrfdjeinlidh, 
jufammen,  inbem  bie  "AMufdjeln  bie  3d)luBftücfc  eine«  aus  ben  ftunbc^äfynen 
fjergcftellteu  £>alsbanbes  gebilbet  fjaben  bürften.  Tic  9Jtufd)elftücfe  rüfjren 
merfmürbigerweife  nid)t  Don  einer  in  Worbbcutfdjlanb  cinfjeimifdjen  "Art  bcr, 
fonbern  uon  bem  großen,  bictfdjaligen  Unio  sinuatus  Lnmarck,  meldjer 
Ijetttjutagc  in  falfreidjen  iHemäffern  §übfranfreid)3  unb  Oberitalicu^  Der» 
breitet  ift.  Söcibc  8tücfe  jeigen  einen  fdjönen,  weid)eu  ^erlmutterglauj, 
bie  epibermiö  ber  Skalen  ift  fünftlid)  entfernt,  unb  bei  bcr  einen  bie 
Wufjenfeite,  bei  ber  anbern  bie  ^nnenfeitc  mit  ^uuftreirjeu  Derjiert  worben. 
MerbingS  fommt  Unio  «inuatus  in  Sßerbinbung  mit  römifd)en  Alter- 
tümern aud)  in  ber  9tljeutgegenb  bor.  aber  tjeute  fotnmt  biefelbe  Iebenb 
bafelbft  nid)t  bor,  unb  e#  ift  mef)r  at§  jWeifelcjaf t ,  ob  fie  früher  bafelbft 
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uerbrettet  gcmefen  ift.  $>ie  9)cufd)el  ift  toafjrfdjeinlidj  teils  im  roljen,  teils 
im  oerjierten  3uftonb*  fluS  Oberitalien  unb  Sübfranfreidj  in  3>eutfd)Ianb 
importiert  morben. 

2>ie  &unbe$äljnc  rühren  offenbar  oon  einem  JpalSbanbe,  Öürtel  u.  bgl. 
iKr.  3eber  3afm  ift  am  SBurjelenbe  quer  burdjboljrt.  2Ran  fcat  nur  bie 
(£djälme  unb  bie  äufjeren  oberen  ©d>neibejät)ne  benufct.  $ie  3a*)l 
erfteren  beträgt  elroa  80,  bie  ber  lederen  30  ©rüd,  fo  baj?  minbeftenS  20 
$unbe  il)re  3^ne  jur  ^erfieflung  beS  ©djmudeS  tyaben  Vergeben  muffen. 
$Me  föaffe  fdjeint  nadj  ben  3^nen  enoa  bie  ©röfee  eines  feurigen  Jpüljner« 
ImnbeS  gehabt  ju  Ijaben.  5Jtan  Ijat  fdjon  mefyrfaä)  bei  präljiftorifd}en 
©räberfunben  bie  Sßermenbung  oon  ^unbezahlten  ju  ©dunurffadjen  be> 
obadjtet,  fo  befonberS  bei  ben  im  3at)re  1883  bei  Xangermünbe  »er» 
anftalteten  Ausgrabungen.  $)ier  fanben  fid)  neben  ben  §unbejäl)nen  audj 
3äf)ne  oon  2Bolf,  ftuctjS,  iffiilbfafre,  $ad)$,  Harber  unb  oieÜeid)t  aud) 
3rifd)otter.  S3ei  ben  Seiten  lagen  bie  3äf)ne  fotoobjl  um  ben  §alS  als 
um  bie  &üftcn,  bilbeten  alfo  £al8banb  unb  ßürtel.  3ntereffant  ift  eS, 
mit  biefen  ^Beobachtungen  bic  jahlreidjen,  auS  §unbe«  unb  fonftigen  £ier« 
Jörnen  fyergeftefltcn  ober  mit  ihnen  oerjierten  Öegenftänbe  ju  oergleidjen, 
meldte  ber  9ieifenbe  Dr.  ftinfd)  auf  *Reu=©uinca  unb  benadjbarten  3nfeln 
gefammelt  ^at.  5)ie  (Sdjähue  ber  ^unbe  gelten  bei  faft  allen  melanefifdjen 
Stämmen  als  9Bert$eid>en.  3n  bem  Kataloge  ber  oon  &u\\d)  gefammelten 
©egenftänbe  finben  fidj  jwhlreidje  ipalSfetten,  Ohrgehänge,  ©tirnbänber, 
fieibgürtel,  bie  aus  ftunbejähnen  ^ergefteflt  ober  mit  ihnen  oerjicrt  fmb. 
Audj  bei  ihnen  fmb  faft  auSfd)liefjlid)  bie  Gtfsäljne  benüfct.  $)iefelben  fmb 
ni<r)t  etnfad)  auf  eine  ©dmur  gejogen,  fonbem  fie  fmb  berartig  miteinanber 
aufgereiht,  bafj  fie  fidt)  niajt  oerfdneben  tonnen.  3)er  ftunb  oon  2öefter« 
egeln  gehört  bem  (Snbc  ber  neolit^ifd^en  ober  oielleidjt  bem  Anfange  ber 
93ronjejeit  an.  Söir  finben  allerbingS  feine  ©teininftrumente,  aber  au$ 
feine  Söronjefadjen,  mit  Ausnahme  eines  fleinen  StingeS.  §ür  bie  Stein« 
$eit  fprid)t  aud)  bie  9UmIid)feit  mit  bem  Xangermünber  f$unbe,  ben  SSird^om 
entfdjieben  ber  ©teinjeit  juroetft,  trofcbem  aud)  ba  einige  Sßronjegegenftänbe 
ftd)  finben.  Sie  Söron^c  mar  bamalS  nodj  ju  f oftbar :  man  oernxmbte  fie 
nur  $u  fleineren  ©dunudfadjen ,  aber  nod>  nidjt  ju  Söaffen  unb  größeren 
$erätfd)aften.  ßinbenfa^mitt  fanb  am  ipinfelftein  bei  ÜUlonSheim  in 
ber  SRheingegenb  neben  neolitfnfdjen  2eidmamen  ^alSbanber  oon  burd> 
bohrten  Wufd)elftüden. 

4.  Pfahlbau  bei  aöofli&ljofeii. 

ßinem  Referate  (oon  ÜRef f if ommer)  über  baS  biefen  Pfahlbau 
behanbelnbe  $md)  oon  §eierli  entnehmen  mir  folgenbeS1:  $)ie  neuen 
Ouai»Anlagen  bei  3ürid^  erforberten  ungemein  grofeeS  AuSfüÜungSmaterial. 
2>er  ©eifjbcrg  lieferte  einen  gemtffen  ^rojentfa^  baju.  ^)a8  meitauS  größte 


»  „Außlanb"  1886.  S.  199. 
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Material  mürbe  aber  mittels  93aggermafd)inen  aus  ben  Untiefen  beS  SeeS, 
teils  Don  ben  großen  #ieSlagern  bei  33äd),  teils  aber  in  ber  9?äf)e  oon 
SBolliShofen  ausgehoben  unb  mittels  großer  Skiffe  an  Ort  unb  Stelle 
gebradjt.  ©a>n  Dr.  tfeller  bermutete  bei  SBolIiSlmfen  auf  bem  fog. 
fteumeffer,  mie  bie  Seeuntiefe  Reifet,  einen  Pfahlbau,  unb  bie  ©agger* 
arbeiten  haben  bieS  auf  baS  glänjenbfte  bemiefen.  3ubem  mar  eS  ein 
^fa^lbau  aus  ber  Söronjejeit.  3n  bem  reiben  SöcrjeidmiS  ber  fa>eije« 
rifdjen  Pfahlbauten  nehmen  biejenigen  auS  ber  SBronjejeit  gegenüber  ben» 
jenigen  auS  ber  fog.  Steinjeit  nur  einen  fleinern  Sörudjteil  ein,  unb  auf« 
fallenbermeifc  finb  bie  jüngeren  Wieberlaffungen  faft  nur  in  ber  Söeftfdjmeijj 
ju  finben.  @S  mar  baher  ein  befto  größerer  (fyenuß,  biefe  intereffanten 
Qrunbe  unmittelbar  aus  ber  9?äf)e  einjuheimfen.  £öd)ft  intereffant  finb  bie 
burd)bof)rten  Jammer,  beren  ^abrifation  ipeierli  befdjreibt,  bann  bie  Srf)mer= 
ter,  $etle,  2an$enfpifcen,  Geißel,  Keffer  unb  Amulette  auS  SBronje.  $>a« 
gumal  mar  fdjon  eine  reia>  unb  oielglieberige  fiultur  oorhanben,  unb  ber 
Sd)önf)eitSfinn  ber  SBemoljncr  jeigt  fidj  aud)  befonberS  in  ben  fo  fdjön 
oergierten  $hongefäßen  unb  ebenfo  in  ihren  SBerfyeugcn.  6S  mirb  in  ber 
näd)ftcn  3«t  »Detter  gearbeitet  merben.  2Benn  aber  audb,  im  fiaufe  ber 
3«t,  fei  eS  burdj  3ufaH  ober  burd)  planmäßiges  f$orfcr>ctt ,  bic  3^1)!  ber 
unS  befannten  Pfahlbauten  nodh  üermeljrt  mirb,  fo  ift  eS  bodt)  nidjt  mahr» 
fdjeinlidj,  baß  burd)  biefelben  neue  cpodjemadjenbe  ftunbe,  mie  eS  feinerjeit  bic 
(&croebe  unb  ftefledjte  maren,  jum  S3orfd)ein  fommen  merben,  ober  aber  foldje 
ftunbe,  meldte  nunmehr  anerfannte  3;hatfad)en  lieber  fraglid)  madjen  mürben. 


5.  $aflffatt  unb  fio  Xhnt l. 

$ie  fog.  £aflftatt*Periobe  fdjlteßt  fid)  unmittelbar  an  bie  33ronjcjeit  an 
unb  fennt  neben  ber  53ron$e  aud)  baS  Sifen  als  SBerfmetafl ;  bie  2a  % &ne» 
Periobe  ift  fcr)on  bie  ooü  entmidelte  @ifenjeit,  bie  SBronje  ift  jum  ©d)mutf» 
metalle  geroorben,  SBaffen  unb  SBerfjeuge  befielen  auSfchließlid)  auS  Gifen. 
$>ie  $anftatt»Äultur  ift  aud)  oertreten  in  ben  ftunben,  meldte  Öraf 
©oyabini  auf  bem  ©räbcrfelbe  oon  93illanooa  bei  Bologna  mannte, 
ebenfo  in  ben  bei  2a  Gertofa  auf  bem  alten  Gebiete  ber  <5tabt  Sflfina 
gefunbenen  35ronjen.  $)ie  früher  oon  §  od) {tetter1  oertretene  Anficht,  bie 
fcallftatNtfultur  fei  bie  allgemeine  arifdje  Äultur  unb  höbe  fidj  über  bie 
Wpen  na(h  Italien  oerbreitet,  ift  als  unhaltbar  oon  Unb f et 3  nadhgemiefen, 
$ie  93illanooa»©ruppe  ift  älter  als  bic  ftallftätter  Gruppe.  $ie  Eroujen 
ber  lederen  erhalten  aber  ein  ganj  fpccififajeS  Öcpräge  burd)  bie  narf)meiS> 
baren  ftarfen  (Finflüffe  ber  gricdt)ifdr)en  ^albinfel.  SS  erhellt  bieS  fdjon 
auS  bem  Umftanbe,  baß  bie  griedjifdje  gorm  ber  gibula  (Öemanbnabel), 


«  Sgl.  3ahrbud)  1885/86.  ©.  291. 

*  S)entfö)riften  ber  SDßiener  3lfabemie  ber  2Öiffenftt)aften,  math.-natUTtt). 
Waffe.  93b.  XLVII. 

5  ftorrefponbenablatt  1886.  6.  37  f. 
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meldte  auS  jmei  ober  manchmal  oier  fommetrifchen,  spiralförmigen,  burdj  einen 
jiemlich  furjen  Körper  oerbunbenen  ©Reiben  befielt,  fld^  am  ^äufigften 
bafclbft  pribct.  2Begen  ber  toeiten  Verbreitung  ber  §allftatt=#ultur  — 
SBird^otti  fanb  parallelen  ju  berfelben  in  ben  ®räbcrfelbern  oon  floban 
im  ffaufafuS  —  ift  eS  unroahrfcheinlich,  bafe  bie  Xräger  berjetben  ein  ein- 
heitliches Solf  gemefen  finb.  $er  tfulturjuftanb  ber  93ölfer  unb  Stämme, 
meldte  in  ben  £allftatt*#ulturfreiS  hereingezogen  mürben,  mar  ein  rclatio  hoher. 
3t)rc  ^Dietalltedjmf  fann  gerabeju  als  munberbar  bejeidmet  merben.  $ie  oon 
ihnen  auf  ihren  (Gefäßen  angebrachten  Abbilbungen,  meift  auS  getriebener 
Arbeit,  [teilen  unS  Vorgänge  auS  bem  prioatleben  bar:  3agb,  Aderbau, 
Grefte  mit  ©efang  unb  Saitenfpiel,  SRingfämpfe,  tfultuSprojcfftonen,  friege» 
rifche  Aufzüge  unb  Äampffcenen,  fo  baji  mir  einen  fetjr  boUftänbigen  Sin* 
blief  in  baS  ßeben  biefer  oorgefd)ichtlichen  3«t  erhalten,  ber  fein  ©egenftücf 
finbet  in  ben  norbifa>n  9rel|'enbtlbern  ber  jüngften  Söronjejcit,  bie  fiel) 
jeitlid)  unb  fulturcll  mit  ber  £)allftart=periobe  aufs  innigfte  berührt.  $er 
fcinbrud  ber  oollfommen  georbneten  ftaatliajen  SBerljältniffe  mirb  burdj  biefe 
Abbilbungen  nodj  infofern  ganj  bcfonbcrS  geficigert,  als  bie  friegerifö^en 
Aufzüge  uns  bie  aufmarfd)icrenben  Bataillone  in  für  jebeS  berfelben  gleich» 
mäßiger  Uniform  unb  Vemaffnung  jeigen.  3)aS  ift  bod)  nur  in  einem 
großen,  ftaatlid)  ganj  auSgebilbeten  ©emeinmefen  möglich,  an  beffen  Spifce 
felbftherrfdjenbe  dürften  ftehen1.  Über  bie  2a  £öne*Station  fajreibt  ber 
berühmte  Kenner  ber  fdjroeijer  Urgefchidjte bafj  baS  ftefultat  ber  neueften 
Ausgrabungen  uns  $minge,  biefe  Station  tro£  beS  93orhanbenfeinS  oon 
pfählen  au§  ber  9teihe  ber  eigentlidjen  Pfahlbauten  ju  ftreichen.  <£S  fehlen 
bie  flohlenhaufen,  ßüchenabfälle  unb  ^erbrochene  Sopfmareu,  bie  fixeren 
Äennjcichen  ber  Pfahlbauten,  ferner  gehörten  9  oon  11  Sd)äbeln,  bie 
oon  2a  $ene  herrühren,  bem  furafchäbeligen  SopuS  an,  mährenb  bie  9?e« 
mobner  ber  fdnoeijerifchen  Pfahlbauten  ihrer  ^efjrjahl  nach  fiangfdjäbler 
maren.  $ie  üiefultate  ber  Ausgrabungen  unb  bic  töcftalt  beS  UferS5  er» 
giebt,  bajj  bie  Station  eine  Art  fumpfiger  2agunc  ober 'noch  mahrfchein« 
lidjcr  ein  über  bie  Söellenbemcgung  erhabenes  unb  gegen  bie  Verhecnmgen 
beS  SeeS  unb  beS  ÄiefeS  gefchüfoteS  2)orf  mar.  profeffor  $  { f  o  r  hat  in 
unmittelbarer  9iäf)e  Pfähle  unb  in  bem  Xorf  ringsumher  bie  Öegenmart 
oou  {yichtenftümpfen  fonftatiert,  melche  auf  bem  piafce  fclbft  gemachfen  unb 
im  bamaligcn  SBoben  2Burjcl  gefchlagen  haben  müffen.  g§  ift  bicS  ein 
ficherer  VemeiS  bafür,  bafi  ber  Stoben  ber  Station  ju  jener  3eit  troden 
lag,  unb  ba{$  irgenb  ein  £inberniS  beftanb,  welches  bie  ÜBellen  unb  ßieS* 
häufen  abhielt,  ihn  511  bebeden.  (SS  mar  bieS  eine  Art  natürlichen  Ham- 
mes, ber  heute  nod)  ju  erfennen  ift  unb  in  meinem  $tffor  eine  in  bie 
quaternäre  3eit  jurüdmeid)enbe  Moräne  crblidt.   $a§  SBaffer  beS  SeeS 


1  Sgl.  9i  a  n  f  e ,  $er  ÜJlenfch.  II.  21.  ©.  517.  »gl.  3ahrb.  1885.  8.  292. 

2  93gl.  La  T£ne,  Un  oppidum  helvete.  Paris  18SG.  Supplement  aux 
Protohelvitcs.   Äorrcfponbenjblatt  1886.  ©.  41. 

3  Sa  Jene'Untiefc,  liegt  am  tfteuenburger  See. 
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ift  fpnter  t^eftiencn ;  mann,  bas  gef)t  aus  ben  gehmbenen  Ucünjen  ljcrbor. 
(£§  finbcn  fid)  foldje  oon  Auguftus,  XiberiuS,  Ivlaubius,  jogar  oon  Jpa» 
brian,  ein  BemciS,  baf;  bic  Station  im  jtDciten  ^aljrljunbert  n.  tffyr.  norf) 
benuttt  tourbe.  3»  rocldjem  3toeefe  ift  bic  2a  ütote« Station  beim  gebaut 
voorben?  X rot) on  fiel)t  in  ifjr  einen  ooriibcrgerjcnbeu  3"flud)t^ort  ber 
Bemobncr  ber  SBron.je.jcit ,  norf)  Tcfor  finb  bie  Webüube  nur  Borrat§= 
umgarne.  Wrofj  bagegeu  fragt,  lote  es  beim  ju  erflarcn  n>ärc,  bnfj 
bie  viclucttcr  fem  oon  itjren  beioot)utcu  Neutren  unb  an  einem  bcn  treten 
Unternehmungen  bes  tfeinbes  blongcftelltcn  Orte  Weberinnen  oon  Waffen, 
2tferf$cua,cn  unb  oerfd)iebcnen  3nftrumcuten  gegrüubct  fjaben  folltcu  ?  ^arf) 
feiner  Meinung  6eioeift  bas  Taft  ausfd)licfilid)e  Borfommcn  oon  Kriegs* 
gerätfrtjaften  unb  ber  faft  gänjlidjc  Waugel  an  5Bcrf}eugcu  für  bcn  tiefer» 
bau  unb  bcn  pausfyalt,  bajs  2a  %l*m  ein  militarifd)cr  Bcobadjtuugspoften 
loar,  ein  flcincS  oppidnm,  (eid)t  mgänglid)  für  bie  Herren  bei  2uubcs 
unb  fdjon  burd)  feine  2age  oerteibigt,  mit  einem  guten  Ausblirf  auf  bie 
nlte  gallitd)e  Strafje  oon  Wenf  nad)  Afonftanj.  Tiefer  Soften,  ber  bie(= 
lcid)t  nad)  einem  unglürflidjen  Kampfe  oerlaffcn  mar,  murbc  unter  Auguftus 
neu  beicht  unb  bis  irnjan  oon  einer  Abteilung  ber  in  Biubouiffn  liegen« 
tocu  2egiou  oerteibigt,  loie  boS  bie  3iegcltrümmer  mit  bem  3eid)cu  ber 
21.  Legion  betueifen. 

3rf)on  ber  erfte  Beurteiler  ber  Pfahlbauten,  .ff  eil  er,  beftiiumte  bas 
bitter  bei  2a  1i'tie«Station  als  oorrbmifd),  nad)  beu  unter  bem  (fifengerate 
öorfommcnben  gallifrfjeu  "Söhnten.  ?luS  bem  Berglcidje  biejcS  [yunbes  mit 
a,leid)artigctt  oon  aitberen  Drten  in  ber  Sdnoeij,  ftraufreid)  unb  (Snajonb 
fonftatierte  er,  bafj  bic  Sudjcu  gailiid)cn  llrfprungs  feien  unb  mmr  aus 
*bcu  leiden  3af)rf)unberteu  oor  bem  (frfd)etncn  ber  Kätner  biesfeits  ber  Alpen. 
Überhaupt  neben  toir  mit  bei  2a  üf-nc^periobe  an  ber  Wreuje  ber  l)ifto= 
rifrfjen  3eit  Witteleuropas:  in  Bönnien,  mo  mau  mit  beu  Probutten  ber 
Kultur  eine  romifdjc  Wünje  oon  AuguftuS  gcfuubcu  fmt.  ragt  fic  u?of)l  bis 
in  bns  ^tocitc  Safjrijunbcrt  n.  Xm  iutereffantefteu  unb  reidjftcn 

rtiinb  bat  man  tool)l  auf  beut  $>rabifd)t  bei  Strnbouic  gemadjt Xort, 
QU)  ber  Stätte  eines  alten  beieftigteu  SWoljnortc» ,  mürben  oiele  laufenbc 
(ehoa  20  000)  oon  Altertümern  ans  2id)t  gebiadjt.  ^unädjft  Steiugcräte: 
Lämmer  mit  Sd)nftlod)  unb  einige  Ärte  unb  .Weile  oon  alter  ftorm.  Sic 
3en0.cn  aber  nirfjt  für  eine  V'lufiebUntg  tu  ber  Steinzeit,  fonberu  erjd)eiuen 
l)ier  als  Begleiter  einer  mit  jaljlrcidjeu  römtfdjen  Glcmeuteu  bürdeten 
^«Jt-uc^cultur.  kleben  einer  ganzen  beenge  oon  Ontrtclljafcu ,  0>ürtel= 
bcfd)lagen  mit  Jicrfopfen,  Armbünbern  unb  perlen  aus  Wlas,  unjäljligen 
Bibeln  ans  Brouic,  tfijen,  Wölb  unb  Silber,  gab  es  2Hütfel,  iiüiiuuc  unb 
*roiuefd)leiiftciuc  aus  Bein,  ferner  ^tf)lrtirf)€  reltifrf)c  Winnen  aus  Silber, 
Wölb  unb  potiu2.    daneben  fanb  man  Stüde  oon  römiidjen  töefäfsen. 


1  Quitte.  Xtx  Hienfrf).  II.  2.  rm. 

2  yjletulltegierung  auä  vSimt  unb  JÖlei ,  3inn  unb  Antimon,  3tnn 
unb  Äupfer. 
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Fingerringe  mit  3ntagIio  in  Karneol,  Siegelringe  mit  ßameen  unb  @Has« 
poften ,  aud)  jtoei  römifd>e  Wünjen  aus  ber  Qtit  ber  SRepublif.  £>a§ 
(Sefamtbilb,  meines  uns  aus  biefen  ftunben  entgegentritt,  jeigt  einen  SBobn* 
ort  mit  einer  Kultur,  bie  man  geioiffermafien  als  proöinjial«römifo^  be» 
jeiefmen  fann,  obgleich  bie  einfjeimifcfjen  fettigen  Elemente  ungleid)  ftärfer 
oertreten  finb,  als  bie  eingeführten  römifchen.  SSMr  erfennen  barin  bie 
&interlaffenfchaft  einer  frieblidjen  SBeoölferung,  bie  Aderbau  unb  bebeutenbe 
Wetaflinbuftrie  trieb.  ®ie  Waffen  rohen  «ernfteines ,  bie  man  gefunben 
hat,  laffen  oermuten,  bafj  man  biefe  foftbarc  Bare  aus  bem  Horben  bejog 
unb  nad)  ©üben  ausführte.  Unb  ber  auffallenbe  Langel  an  römifdjen 
Wünjen  gegenüber  bem  öielen  feltifdjen  Öelbe  läjjt  barauf  fdjliefjen,  baß 
man  im  Ipanbel  bas  einheimifdje  3<ri)fongsmittel  bem  fremben  oorjog. 
S5on  fpeciellem  3ntereffe  ftnb  bie  3*ngniffe  einer  lofalen  Wetatlinbuftrie. 
hieben  ©djmeljtiegeln  unb  ©abladen  oon  Gifen  unb  iPronje  liegen  unjär/lige 
faum  begonnene  ober  halbfertig  gefdhmiebcte  Bibeln  aus  ßifen  unb  iöronje : 
ein  unroibcrlegbarer  93eroeis,  bafj  bort  Wetalle  gefdjmiebet  unb  gegoffen 
ftnb,  ein  ftd)erer  <8eleg  bafür,  ba&  man  nid)t  genötigt  ift,  jebes  in  Wittel- 
ober  9?orbeuropa  gefunbenc  gut  gearbeitete  Wetallobjeft  aus  ber  3eit  bes 
Anfanges  unferer  3eitrea^nung  als  ein  ^robuft  italifdjer  Ötabrifen  \u 
betrauten.  2öir  hoben  hier  mohl  bie  #iuterlaffenfd>aft  ber  feltifcfjen  33ojer 
oor  uns. 

6.  $te  flepfjrit.3rraü.e  ». 

^rofeffor  i  f  d)  e  r  in  ftreiburg,  ber  Aften  allein  als  bie  ipeimat  bes 
Nephrit  anerfennen  toollte,  ift  geftorben,  bie  oon  ihm  hauptfäd)lid)  angeregte 
Qfrage  unbeantmortet  jurücflaffcnb.  93et  ber  16.  allgemeinen  3af)resoer» 
fammlung  ber  2)eutfd)en  autf)ropologifd)en  ©efellfdjaft  in  Karlsruhe  1885 
teilte  28a n fei  mit,  in  gretberg  in  Währen  fei  ein  3abeitbeil  entbedt 
toorben,  tfnaben  hätten  es  mit  tfnodjen  unb  ©djerben  am  9*anbe  eines  in 
ber  9Mhe  t»on  ftreiberg  gelegenen  gelbes  gefunben.  3u  biefer  Wotij  er« 
närte  einige  3cit  fpäter  ^rofeffor  Wasfa  in  «Reutitföfoim  • :  „$as  fragltdje 
©eil  befanb  fich  in  ber  Wtneralienfammlung  bes  ^iariften  Warttn  #ref)fn, 
»eldt)er  als  £ef)rer  ber  WaturroiffenfdKiften  an  mehreren  Orbensgnmnafien 
in  Währen  thätig  mar  unb  $ule|t  als  SBiccreftor  in  Orreiberg  fungierte. 
9?ad)  beffen  iobe  im  3of)re  1870  gelangte  ber  größte  ieil  feiner  Sanum« 
lung  famt  bem  ©eile  in  93efty  bes  Arjtes  Siemes  in  ftreiberg,  melier 
mir  es  im  Wai  o.  3.  anläfjlid)  einer  93efidjtigung  meiner  prähiftorifdjen 
©ammlung  als  auffatlenb  hellgrün  gefärbtes  Wineral  überbrachte.  3d> 
erfannte  bas  Stüd  als  fleines,  jierlicfjes  0?lad)beil  unb  beffen  Waterial  als 
3abcit  mit  bem  fpejififd)en  Öeröid^tc  oon  3,35.  3m  Sinti  fanbte  iä) 
es  an  ^rofeffor  §aoelfa,  SRebafteur  ber  ,r3ettfcf)rift  bes  Wufcaloereins" 
in  Olmüfc,  jum  3mede  genauer  Abbilbung.  ^rofeffor  Arjruni  in  Aaa>n, 


1  »gl.  3ahrbuth  1885  86.  6.  293. 

1  ßorrefponbenjblatt  1886.  6.  4  unb  5. 
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toelcher  ba»  ihm  eingefanbte  Söcil  einer  nähern,  mifroffopifchen  Unterfuchung 
unterzog,  bezeichnete  bie  Subftanj  al»  6abeit  com  $t)pu§  ber  fchmeijer, 

beutidjen.  italicuiidjen  unb  eine«  Heiles  ber  franflöfifchen  23eiie."  3n  ber 
Sifeung  ber  berliner  Wcfefl)d)aft  für  Anthropologie ,  Ethnologie  unb  Ur= 
aefcbiditc  überreizte  ^rofeffor  SKird)onj  einen  $#erid)t  bes  obenerwähnten 
^rofefior  lUrjruni  über  Nephrit*  unb  ^übcit-^öeilc  oon  »enejuela,  vüffarltjf 
unb  Sarbe«.  TaS  Siephritbeii  au»  SBeue.uiela  ift  120  mm  lang,  «iarimol- 
breite  an  ber  Srfjneibe  40  mm,  Turd)mcffer  20  mm.  Ta3  Stücf  ift 
fd)ün  fafcrtg»id)illcrnb.  Tie  i%f|'f  ift  üollfomincn  frei  uou  frembeu  Gin* 
frfjlüffcn.  5Bou  SarbcS  l)ot  ^rofeifor  Arjrum  unteriudjt:  4  s#eile  au» 
Nephrit,  2  ^eildjcu  au»  3abeit,  1  begleichen  au»  Tiorit,  1  besgleidjen 
aiiö  Smnfurit=(Mabbro,  1  9JteiHel  an»  Aciefclfdjiefcr.  '-Bei  bem  einen  Nephrit« 
beile  ift  bic  Subftanj  and)  im  ganzen  emfd)lmsfrei ,  alle  aber  finb  un* 
5toeifell>aft  9tepr)ritbcile.  9Jon  beu  beibcu  ^abeit  beiladen  hatte  "^rofeffor 
tVijdjer  nur  eine»  al»  3abeit  erflärt:  Wrjruni  behauptet  mit  ber  gröjjten 
Sidierheit.  bau  fie  c*  beibe  feien.  ")lu§  ber  ganjen  Uuterfudjung  jieht 
Ar^iuni  bic  3d)iüflc,  bafj  $mei  Nephritbeile  bem  Surfeftaner  Xnpu»  ahn- 
lid)  finb,  ba»  britte  bem  neufedänbiid)cu  Nephrit  oergleidjbar  ift  unb  ba» 
uiertc  fein  Slualogon  unter  beu  bereits  unterrichten  Varietäten  befifet.  Die 
brei  ^aoeitobjefte  finb  beueu  ähnlich,  meldje  in  Oftofien,  wie  3Mrma  unb 
s3)ünnnn,  gefunben  werben.  Die  übrigen  töegeuftänbc  mürben  toirflieh  bei 
ber  mifroffopifchen  Untcrfud)unn  al»  aus  bem  Material  »erfertigt  befunben, 
lucldK»  mau  ihnen  gegeben  hatte.  $ird)ou>  bemerft  ju  beu  'JluSmbnmgcn 
nru-uni»:  „Tiefe  Wefteinc  nähern  fid)  alio  mehr  beu  afiatifd)eu  Varietäten, 
als  bisher  befannt  mar.  Ter  Umftanb,  bafj  bie  ^carbeituna  berfelben 
§a\\)  unb  aar  übereinftimmt  mit  beseitigen,  meldje  and)  bie  meniger  eblen 
Wefteine,  u»ie  Tiorit,  Sauffurit  u.  a.  erfahren  haben,  fdjciut  auf  iuläubifchc 
^robuftion  hiu$un>eiieu.  (*«  wirb  baber  bie  Aufgabe  ber '  »eitern  ftor« 
fchung  lein,  ju  ermitteln,  ob  nidjt  in  beu  milfntiifdjcn  Strichen  uou  Xe'lein- 
afieu,  nnmentlid)  in  ber  jintafaumeue,  ein  natürlidje»  SJorfonimcn  berarttger 
©efteiue  nadjaetuiefen  werben  fanu." 

7.  »eile  an8  fcamatit  (Wottifenerj). 

Schon  früher  hatte  95ird)om 1  Steinbeile  oon  §ämatit  au»  bem  ßanbe 
ber  9Jionbuttu  ber  ^Berliner  anthropologifchen  ©efellfchaft  oorgelegt ;  er  »er« 
bantte  fie  bem  feit  fo  langer  3eit  oon  jeber  SSerbinbung  mit  (Suropa  ab» 
gefdmtttenenDr.  Schnifeler  (Gmin  93eö).  Nachträglich  las  er,  ba»  «Diu- 
feum  in  frretburg  i.  S8r.  beftfce  in  ber  ftoUcftion  hoffet  ein  polterte» 
Steinbeil  au§  föoteifenftein,  welche»  nach  ber  Annahme  9toffet§  au»  Sennaar 
flamme.  <£»  mar  bie»  auffaüenb,  ba  fonft  nur  ein  poliertes  ^orpharbeil 
tton  9lrcelin  bei  Wbu  SJcangar  (auf  bem  linfen  5cilufer,  ftromabmärt»  oon 
9lffuan)  unb  ein  poliertes,  runbeS,  blattförmiges  Gremplar  oon  nubifchem 


1  «erhanblungen  ber  berliner  ©efettfd).  für  Nnthropol.  1886.  6.  85. 
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Urfprunge  im  Üttufeum  Bulaf  befannt  feien.  Auf  feine  Anfrage  erhielt  er 
bie  »erlangte  AuSfunft  unb  glaubte  Demnach,  bafj  bie  3one,  innerhalb 
beren  fich  berartige  Öeräte  in  Oftafrifa  finben,  eine  weiter  auSgebehnte 
fein  bürfte,  als  bi§r)cr  oermutet  werben  tonnte.  $er  fran^öfifche  frorf-h«" 
3ffel  erwähnte  noch  anbere  au§  Afrifa  ftammenbe  §ämatitbcile ,  unter 
anberen  jwei  im  Sflufeum  Don  Befoul  (§aute*Sa6ne)  aufbewahrte,  Don 
benen  eines  oon  Bafel  am  Senegal,  baS  anbere  oon  Senonbebu,  einer 
franjöfifchen  Station  auf  bem  regten  Ufer  be§  frclerne*  nahe  bei  Bonbu, 
ijerftammen.   danach  gäbe  e§  berartige  Stüde  auch  in  SÖeftafrifa. 

o.  Mellrich  tjatte  im  Jahre  1873  ber  berliner  Öefellfchaft  mit* 
geteilt,  bafe  bie  erften  wenigen  Steingeräte,  welche  ba§  'Rahirhiftorifche 
URufeum  in  Athen  erhielt,  im  3ah«  1863,  au§  ber  Umgegeub  oon  Äumi 
in  <£uböa  flammten,  wo  fie  äsrpoircXexia  genannt  würben ;  c§  waren  fei!» 
förmige  ©eile  mittlerer  ©röfje.  (Sr  fügte  ^inju,  bafj  OTagneteifenftein  unb 
SRoteifenftein  in  fceflaS  ju  Steingeräten  öermenbet  fei,  jeboeb,  fagte  er  nicht, 
ob  gerabe  bie  Stüde  oon  ßuböa  in  biefe  ©ruppe  gehörten,  ftür  bie 
Äulturgefdndjte  haben  biefe  Ühatfachen  ein  nicht  geringes  Jntereffe,  ba  fia> 
an  (?uböa  bie  Xrabition  ältefter  ßifenfabrifation  fnüpft.  Strabo  erjäfjlt: 
„<&tyrm  SDßaffen  legten  juerft  bie  Jhrreten  in  @uböa  an,  weshalb  fie  auch 
oon  yaXxoc  (ba§  (?rj)  Ghalfiber  benannt  würben."  5)er  Stritt  oon  ber 
^erfteQung  blofjer  Steinbeile  au§  Ipämatit  bis  jum  Schmieben  oon  (?ifen 
ift  freilief)  ein  red)t  großer;  inbeS  fdjeinen  bie  oielen  Angaben  über  bie 
Benufcung  oon  9Jteteoreifen  jur  Tinfertigung  oon  Staffen  boch  barauf  ju 
beuten,  bafj  natürliche  ßifengeröfle  juerft  \n  (Gebrauch  gebogen  würben. 
Öeräte  auS  5ttetcoreifen  ftnb  noch  nirgenbs  nachgemiefen ,  aber  fdjon  bie 
oon  (Smin  Ben  berichtete  ßrjählung  ber  Sflonbuttu,  welche  bie  ftämatit* 
beile  als  (Geräte  auS  TOeteoreifen  bezeichnen,  unb  ber  Warne  ber  fotpoTreUxta 
beuten  barauf  hin,  bafi  man  ©eröfle  oon  ßifenglanj  mit  SHeteoreifen  oer* 
wcchfelt  hat*  Öerabe  (Suböa  fcheint  ein  geeigneter  Ort  ju  fein,  wo  bie 
ftrage  oon  bem  Übergange  oon  ber  blofj  mechanifchen  Bearbeitung  be£ 
(£ifenftcinS  ju  ber  l)ei^en  Bearbeitung  be§  (SifenS  möglicherweife  eine  ob* 
jeftioc  Beantwortung  finben  tonnte.  3n  ber  Sammlung  ber  Berliner  @e* 
feflfchaft  für  Anthropologie  befanb  fict)  ein  Steinbeil  auS  Ofhec  (Japan), 
welche*  fict)  burch  feine  fchön  grüne  $arbe  unb  feine  r)errlic^e  Politur  ou§* 
jeidjnetc.  Zirchow  fchidtc  baSfelbe  1886  an  $rof.  Arjruni,  um  e§ 
mineralogifch  beftimmen  ju  laffen.  $crfelbc  fanb,  bafe  eS  Weber  au5 
Nephrit  noch  Jabeit,  fonbern  auS  Sauffurit«(5tabbro  beftanb.  3m  Jahre 
1872  hatte  bie  Öefellfchaft  eS  jum  ©efd)enie  erhalten.  CBS  liegt  in  einem 
ffäftchen,  auf  beffen  $edel  fich  eine  japanifche  Jnfchrift  befinbet,  welche 
nach  ber  Übcrfejmng  folgenbermafjen  lautet:  „3Rai=r>n  ($>onnerfeule ,  ein 
d)ineftfcheS  3Bort).  Tiefer  Stein  ift  in  ber  ^rooinj  tDcutru  ausgegraben. 
3)a  im  Altertum  Ätipfer  unb  Sifen  unbefannt  waren,  würben  Steine  fo 
bearbeitet  unb  ftatt  beS  Beils  unb  unferer  heutigen  Schwerter  benufct. 
9lad)bcm  man  gelernt  hatte,  Schwerter  auS  ftifen  $u  fchmieben,  würben 
folche  Steinbeile  nicht  mehr  ^ergefteüt.   3e^t  nennt  man  folaje  Steine : 
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,$>onnerfeule',  im  Altertum  ^iefeen  fic :  ,  Steinerner  Schtoertfopf  (£efi= 
tfen-^oh).  AltertumSforfcher  betrauten  fic  als  mertoofle  ßleinobe.  5.  9)ccibji 
(4.  April).  %oüo,  3apan.  Beamter  im  MruSminiftcrium:  9ctne»£atoa  9lori» 
taue."  Eigentümlich  ift  bic  ^Benennung:  in  Sapan  „5)onnerfeule",  bei  un§ 
in  ben  oerfchtebenften  ©egenben  $eutfd)lanb§  „2)onnerfeiIe"  unb  als  Amu» 
lette  gegen  ben  93U^  gebraust,  in  ©riedjenlanb ,  roie  mir  oben  faljen, 
aaTporeXexta,  „ Sternenäste" . 

8.  Anthropologie  bet  Bulgaren. 

Schon  im  3afjre  1877  hotte  SSirchoto  nachgeioiefen  unb  $iuar  auf 
©runb  oon  £f)Qtfad)en,  bafj  bie  Bulgaren  oon  ber  SBolga  ober  Dem  Ural 
^er  in  !)i|torijdjer  3eit  burch  Sübrufelanb  in  ihre  jetzigen  Sijje  eingeroanbert 
finb,  bafj  fie  urfprünglid)  enttoeber  ein  finnifdjer  ober  ein  rürfifdjer.  jeben* 
falls  ein  turanifcher  Stamm,  aber  fchon  jur  3«t  ber  Eroberung  ir)rc^ 
2anbe§  burch  bie  OSmanen  (1444)  fprad)lich  ooflftänbig  flaoifiert  roareu. 
$a  nod)  bie  jejuge  bulgarifche  Sprache  bem  Altflaoifd)en  näher  oertoanbt 
ift  olS  bem  Sübflaoifchen,  fo  glaubte  er,  bafj  biefe  $Jtctamorphojc  bem 
Ginfluffe  ber  ©eiftlichteit,  alfo  ihrer  ßhriftianifierung  jujujajrciben  fein 
möchte.  Obcbenare,  früher  ^rofeffor  in  93ufareft,  hat  in  bem  „Diction- 
nairo  encycloped.  des  sciences  medicales  8.  v.  Dunubienne  (Rt?gion)tt 
bie  Anfid)t  aufgeteilt,  bafj  baä  urfprüngliche  3biom  ber  Bulgaren  am 
nächften  ber  heutigen  Sprache  ber  Samojeben  unb  Xungufen  geftanben 
habe,  bafj  fic  aber  toahrfebeinlich  fchon  auf  ihrem  langfamen  Jöorrücfen 
burch  9tufjlanb  bie  flaoifche  Sprache  angenommen  hätten.  9cad)bem  fie  um 
baS  3ohr  485  bie  Söolga  oerlaffen  hätten,  feien  fie  nad)  bem  Adlige  ber 
Oftgoten  auf  bem  linfen,  balb  auch  auf  bem  rechten  Ufer  ber  $onau  er« 
fdjienen,  oon  wo  auS  fte  fdjon  559  ßonftantinopel  bebrohten.  Saju  be= 
merfte  SMrchoto  \  bafj  biefe  3roifchen$eit  oon  74  3ah«n  ettoaS  furj  ift, 
um  ben  SBerluft  ber  *ERuttcrfprocr)c  ju  erflären,  einen  93erluft,  ber  fo  ooll« 
ftönbig  ift,  bafj  jetft  auch  fei™  Spur  mehr  baoon  aufjufinben  ift.  3-m 
fechften  unb  fiebten  Sahrhunbert  breiten  fte  ftdj  in  9Jcöfien,  ©cacebonien  unb 
@piru§  au§,  erft  im  elften  »erben  fie  oon  SÖnjan^  unterworfen,  aber  fchon 
1186  bitben  fie  toieber  ein  unabhängiges  Königreich,  welches  250  3af)re 
fpäter  burch  bie  dürfen  oernichtet  wirb.  SDic  fünf  3af|rhunberte  oon  ihrem 
Eintritt  in  Üflöfien  bis  ju  ihrer  Unterwerfung  burd)  bie  ©ojantiner  fmb 
bis  auf  »eitere«  mehr  geeignet,  ihre  Slaoifierung  ju  erflären.  Obebenarc 
glaubt  femer,  bafj  baS  Sanb  nach  bem  Abzüge  ber  Öoten  in  feinen  ge« 
birgigen  teilen,  befonberS  am  Halfan  unb  beffen  Sübabhange,  anbauernb 
oon  latinifierten  GtoIlo»Äelten  (auch  £hr£>te  genannt)  befefet  blieb,  freilich 
feien  auch  biefe  allmählich  fprachlich  bulgariftert  worben.  Aber  neben  ben 
bulgarifchen  Notaren  mit  mongolifchem  £opuS  unb  biefen  bulgarifterten 
0tollo*iMten  finbet  er  noch  eine  britte  9taffe,  bie  er  bie  langföpfige  nennt. 


>  JBerhanblungen  ber^erliner  ©efeUfä).  für  Anthropol.  1886.  6.  113  f. 


Digitized  by  Google 


:J02 


Anthropologie  unb  Urgefchiöjte. 


Sßährenb  bie  Scb,äbel  ber  Söulgaro-Xataren  bradjncephal  unb  auSgefprochen 
prognatf)  feien ,  ertoiefen  ficf>  bie  (Modelten  als  (anberS)  bradrocephal 
unb  orthognath ;  bagegen  befifce  bie  brirte  SRaffe  mefocephale  Schäbel.  mit 
einem  fo  ftarfen  ^rognathiSmuS ,  bajj  er  unter  ben  meinen  JRaffen  feine 
Analogie  finbe.  Aud)  bie  geiftigen  unb  fojialcn  (£igenfd)aften  biefer  brei 
Öruppen  feien  ganj  oerfdneben,  wie  fte  ftch  auch  räumlich  in  einem  gemiffen 
Öegenfafrc  befänben.  3)ie  langföpfigen  Bulgaren  bewohnen  hauptfächlich 
bie  Dörfer  ber  (Sbenc,  wo  fie  fid)  mit  Acferbau  beschäftigen ;  bie  Söulgaro* 
Sataren  wohnen  in  ben  Stäbten  ober  in  folgen  Dörfern,  in  melden  man 
hauptfächlich  bem  §irtenleben  jugewanbt  ift;  bie  (tyallo=#elten  galten  ben 
Halfan  unb  ftumelien  befefot.  die  Söulgaro*2atareu,  öon  benen  ein  grofcer 
%til  jum  ^riftentum  übergetreten  fei  unb  gegenwärtig  ju  ben  Xürfen  ge» 
johlt  werbe,  hätten  jene  graufamen  Krieger  unb  Räuber  geliefert,  bie  weit» 
tun  gefürchtet  mürben.  Schon  bei  ihrem  Eintritte  in  baS  fianb  hätten  fie 
^elotcn  wie  £>auSttere  mit  fid)  gefd)leppt,  bie  bemütigen  unb  gelehrigen 
Sangföpfe,  welche  ihnen  bie  9car/rung  erarbeiten  mußten,  (Gegenwärtig  bil» 
beten  biefe  lefeteren  in  bem  eigentlichen  ^Bulgarien  ftwifchen  Halfan  unb 
3)onau  bie  Jpauptmaffc  ber  93eoölferung.  Aber,  fagt  SBirdjom,  mer  fmb 
benn  eigentlich  biefe  bulgarifdjen  ßangföpfe?  Obebenare  fagt:  ftcherlicb, 
feine  ©laben;  meitcr  weifo  auch  &  nichts,  demgegenüber  hält  Einhorn 
feine  Anficht  aufrecht,  nämlich:  Sange  unb  furje  Scb,äbelformen  fommen 
unter  ben  ^Bulgaren  oor,  unb  bie  bradjöcephalen  entfprecfyen  ben  türfifchen 
unb  finnifchen  ^formen;  noch  ^eute  beftehen  am  Ural  unter  ben  Jfdjuben, 
Üfdjeremiffen,  ÜJcorbminen  unb  Söogulen  grofje  93erfchiebenheiten  ber  pb,ü» 
fifcf/en  5Mlbung,  unb  felbft  dolichocephalen  fmb  feine  Seltenheit.  daraus 
folgt,  baß  bie  Bulgaren  fchon  als  ein  gemischter  Stamm  in  ihre  je&igen 
2öohnfi£e  eingerüeft  finb.  3wa>"*)  9«bt  2Mrd)ow  aber  su.  ba&  noch  nicht 
genug  Material  oorlicgt,  um  bie  grage  enbgiiltig  ju  enrfdjeiben. 

9.  Sitteratnr. 

Urgefchiäjic  beä  SDUnfchen.  SJon  ^rofeffor  Dr.  A.  91  a  u  b  e  r  in  Seipjig, 

»erlag  oon  58ogel. 
I.  S8b. :  25ie  Realien.   II.  ®b.:  territorialer  Überblicf.  entwirf« 

lungögefäjithte  ber  @efettfä)aft. 

3n  bem  erften  Stonbe  befiniert  ber  Söerfaffer  im  ©egenfafce  su  anberen 
bie  „Urgcfchichte  als  bie  2Biffenfcb,aft  oon  bem  dafetn  unb  ben  Stiftungen 
beS  9Jccnfchen  innerhalb  jener  3«iträume,  welche  ftch  oon  bem  erften  Auf- 
treten beS  Üttenfchen  auf  ßrben  bis  $um  ^Beginne  beT  gefdnchtlidKn  3ett 
erftreefen".  Sie  tyit  eine  obere  unb  eine  untere  ÖJrenje.  die  obere  ift 
baS  erfte  Auftreten  beS  3J2enfchen,  bie  untere  (Grenze  oariiert  je  nach  ben 
oerfchiebenen  QtofdjungSgebieten  unb  bezeichnet  ben  beginn  ber  gefchicfjt" 
liehen  3*ü-  die  älteften  fieberen  dateu  ber  @)efd)ichte  finbet  Kauber  in 
Ägypten  gegen  2000  b.  (fr)r.  3n  bem  folgenben  wirb  ber  Anfang  ber 
urgcfchichtlid)cn  SBeftrebungen  erörtert,  bie  Stefultate  ber  Unterfuchung  ber 
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buuifdjeu  *?Jiufd)cIf)«ufen,  ber  Jpotjleu  unb  bcr  Pfahlbauten  bararicat,  bic 
uormctaüifrfjc  unb  mctafUf rf>c  §onn  ber  JSerfjeuac,  bic  (Hemiuuuua,  be§ 
Iteuer*  unb  bic  Übcrrefte  oou  Xftonaefüficn  befprodjen.  3(n  biefe  Wus= 
fütjruiiaat  reiben  fid)  Kapitel  über  (Smäbruua,,  Wlcibuno,,  Sd)murf  imb 
Cbbad)  bes  uorgef cf>i d)tl  idjen  9Kemtften.  SBou  nrofjcm  dntcreffe  finb  bie 
<HblmnbIuuacu  über  bie  (Araber,  ben  l'eidjcnbranb ,  bie  Derfd)tcbeuen  (Sit* 
mofjuljcitcn  bes  ^eftatten^,  bie  Totalen  unb  auberc  mcflalitt»ifc^e  Sauten. 
Tarou  idjlicjjt  fid)  eine  mcitlaufiflc  Untcrfud)una,  über  bie  Spuren  rclieuofer 
SBcflri ff c  bei  bem  uora,cfdüd)tlirf)cn  9Jfenfd)eu,  bie  aber  meb,r  »cm  einem 
aprioriftijrficu  Wefid)tSpuufte  aus  ben  llrfprung  unb  bie  SBcbeutuita,  beS 
O'OttcSbeariffes  in  einer  teilmeife  über  ben  Stammen  ber  ura,efd)id)tlid)en 
jnufdmna,  l)iuausacf)cnben  *3lrt  unb  Jöcifc  erörtert.  mieber  jur  Ur» 

ü,efdnd)tc  acfjört  baS  Kapitel  über  jerftreute  iyunbplät»c,  fomie  bic  für  bic 
iBeftimmuna,  bce  Alters  bcS  üora,efd)id)tlid)cu  Weufrfjcu  mid)tia,e  Wufyäfjtang 
ber  Weftc  aus  bem  Ticrrcid)e.  W\t  ber  llnierfudjuua,  ber  üorljanbcncit 
forpcrlidjeu  Übcrrefte  bcS  Elcnfdjcn  fdjlicßt  ber  erfte  Saab,  Tas  barin 
befmnbeltc  Material  ift  ein  oufserorbentlid)  rcid)t)altia,cS  unb  bilbet  fo  .jiem- 
Iid)  ben  Seftnnb  bcS  bis  jefst  (Sntbcrften,  iitcbt  and)  einen  flaren  Überblicf 
über  bic  oerfdjicbencu  auf  bem  (Gebiete  bcr  Ura,efd)id)tc  aufa.eftefitcu  vmpo= 
tljefeu  unb  ^orfdjunflSmetbobcu.  Tiefer  erfte  Teil  mirb  für  jebeu,  ber  fid) 
mit  ber  llraefd)id)te  bcfd)äitia,eu  luill,  unentbel)r(id)  fein. 

Ter  jmeite  Saab  enteilt  einen  territorialen  Überblicf  über  bic 
bora,efd)id)tIid)cu  Scobarfjhmaeu,  fomie  bie  (*ntmirflunaSa,efd)id)te  bcr  (vJciril* 
fd)aft.  MuS  bem  erften  ^Ibfdjnittc  {»eben  mir  fycruor:  Tic  alttrojanifc^e 
Seoölfcruna,  lüfjt  SB i r d) o m  uad)  ber  Uutcrfud)ima,  ber  tum  ©dj  Itcmann 
gefunbenen  Sdjäbcf  fid)  nodj  bis  in  bie  bt)$antinifdjc  3cit  fortpflanzen. 
Tie  altcfte  Seüölfcruua.  oou  Stabtjtonicn  bilbetcu  mcljrerc  uermaubte,  er* 
ftaunlid)  mett  t>orflcfd)rittcnc  ^olfSftämme,  bic  fdjon  in  früherer  3eit  if)rc 
Spradje  mie  ibre  ^Nationalität  oerlorcu  unb  in  beuad)bartcn  Nationen  auf* 
flinken.  (*S  finb  bic*  bic  Sumerier  mit  itjrer  vwuptftabt  Ur  um  (rnpljrat 
unb  norblid)  oou  ilmeu  bis  jur  mcjopotamifd)en  Steppe  bic  Wfabicr,  fo 
benannt  uon  ifjrer  vmnplftabt  Wfab  uörblid)  uon  Tabalon.  Sic  mürben 
uan  ben  (ffmlbäcrn  in  frieblidjcr  SBeife  uutermorfen.  Tie  luftorifdje  Äunbc 
oou  bieien  Golfern  beginnt  um  bas  britte  3at)rtaufenb  u.  (>*t)r.  s)Jiit  ben 
3*abt)lonicrn  fangen  bic  3lf jtjrier  in  S-Bc}ug  auf  Kultur,  Mcligion  unb  3taatS= 
leben  innig  Rammen.  Ter  (Mebraud)  ber  WetaÜc  ift  in  $ab«lon  unb 
Slfforicn  uralt;  Syrien  ift  ebenfalls  um  1500  o.  Ctyr.  fdjon  im  Scfifcc 
einer  bodjcutmirfelteu  Wultur.  i>iir  Wgnptcn  lüfit  fid)  aud)  eine  uorgcfd)id)t= 
lid)c  3ctt  nnrijmcifcn,  mie  meit  fid)  aud)  bic  beglaubigte  Wefd)id)tc  bes  Raubes 
nad)  rürfroarts  ucrfolgeu  leint.  sJhd)t  uad)jumeifeu  ift,  ob  bie  alten  ^ic}t)pter 
über  3tab*e(s9)2anbeb  ober  Suej  eintoanberten  unb  ob  fie  fdjon  eine 
afrifaniid)e  Urbeoölfcruna,  oorfauben.  Tat5  eine  Steinjcit  in  Kempten 
criftiert  hat,  lafjt  fid)  uad)  ben  neueften  llnterfud)unflcn  nidjt  me^r  bc> 
,UoeifeIu.  Santl)  nimmt  an,  bafj  bcr  Öcbrauc^  bcS  StciumcfferS  bei  ber 
5öefd)ueibuncj  unb  anberen  relituöfen  (ycremonieu,  fomie  bie  3ül)iflfcit  bcr 
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S8e»ofnter,  ^cute  nod),  trofc  i^rer  Kenntnis  beS  §interlaberS,  baS  Stein» 
fchlojj  bei  i^ren  ÖJeiüefjren  ju  oer»enben,  auf  eine  Dorgcfdjichtliche  Übung 
fnn»eift.  Wud)  2 ripolitanien  hat  feine  3$orgefd)ichte :  Söetoet§  bie  cnflopif  d)en 
dauern  unb  Dolmen,  meldte  man  bafelbft  in  großer  3aty  finbet,  unb 
bie  auf  bie  mit  ben  ftgoptern  ftammoermanbten  Urbemohner,  bie  Berbern, 
aurücfjuführen  finb.  StaSfelbe  ift  in  Algier  unb  <maroffo  ber  ^all,  n>o 
ber  franjöftfdje  ©eneral  ^aibherbe  bie  Steinbenfmäler  in  (&eftalt  Don 
Dolmen,  GromtechS  unb  ÜJienhirS  ju  Xaufenben  gefunben  hat-  3«  oem 
#aufafuS*Öebiete  »eifen  bie  zahlreichen  fogenannten  Stemfiftengräber  auf 
eine  SBorgef deichte  hin.  5>ie  Dielleicht  gegen  1000  D.  (fr)r.  angelegten  2eich«i« 
f elber  »eifen  Spiclfteine  aus  Onor  auf,  ferner  jum  Spielen  benufote  fleine 
Xierfnochen,  gläferne  iljränenfläfdjdjen,  Nabeln,  meiere  aus  Änochen 
unb  berfdnebenen  Metallen  oerfertigt  unb  mit  ßbelfteineu  unb  perlen  Der* 
jiert  fmb.  S3ird)oro  hat  im  3-  1881  baS  bebeutenbfte  (Mberfelb ,  baS 
Don  Ober*£oban,  bcfuäjt  unb  bie  Dorhanbenen  Sdjmucffachcn  foroie  bie 
©d)äbel  unterfucht.  (giftete  erinnern  an  §allftatt bie  Dorhanbenen  Seichen 
finb  teils  Cangfdfäbler,  teils  #uräfd)äbler.  2>ie  fid)  ba  jeigenbe  Kultur  ift 
eine  oorgriechifche.  93ei  biefer  Gelegenheit  hat  93irä)o»  auch  baS  wichtige 
Kapitel  über  ben  Urfprung  ber  curopäifchen  ©ronjefultur  überhaupt  erörtert. 
0?ür  ihn  ift  eS  »ahrfcheinlid),  bafi  Don  (Scnttalaften,  nicht  Don  Snbien  auS 
nach  Den  Dcrfchiebenften  Dichtungen  Jtultutfttöme  ausgegangen  fmb,  »eiche 
balb  tjter  balb  ba  gut  5Mlbung  neuer  Jhiltutcentten  geführt  haben.  (Sin 
foldjer  Strom  ift  ber  nörblidje,  ber  ftd)  tief  bis  nach  Dufjlanb  hinein  et« 
ftreeft,  aber  nicht  einmal  bie  ffanbinaoifchen  Öanber  mehr  ctteidjt.  2>er 
anbere  Strom  ift  ein  füblidjer,  ber  einerfeitS  bie  femirifchen,  anbcrerfeitS 
bie  arifchen  93ölfct  S3orberaftenS  in  93e»egung  fefct  unb  in  oerfchiebenen 
Dichtungen  boS  Eiittelmeet  unb  fpäter  Europa  erreicht,  pr  Snbien  finb 
ebenfalls  bie  gewaltigen  Steinbenfmälct  (Megalithen)  3*ugen  ber  Ur« 
gefliehte.  Sie  follen  Don  ben  Urberoohnern ,  ben  $tabtbaS,  herrühren, 
weldje  Don  ben  Ariern  unterjocht  mürben.  2)ie  (enteren  maren  bei  ihrem 
©rfcheinen  in  3nbicn  ben  primitioften  Stufen  ber  Kultur  bereits  ent= 
machfen  unb  betrieben  Wcferbau  unb  93iehjud)t.  3)ie  (Sfnnefcn  erzählen 
fclbft,  bajj  ihre  Voreltern  einft  in  (£rbl)öhlen  mohnten.  ftintcreinanber 
führen  bann  in  aufjerorbentlidj  fern  liegenber  3cit  meife  dürften  ben 
^Icterbau,  bie  Schrift,  bie  IBaufunft,  bie  Seibenfultur  u.  f.  m.  ein.  5n 
biefen  (Erjär)lungen  ficht  Dichthofen  bie  (Sinmirfung  eines  fremben  33olfcS 
unb  glaubt,  bafj  in  ber  Öegenb  Don  #hotan  unb  jum  %t\\  in  Oafen,  meldje 
längft  nicht  mehr  eriftieren,  bie  erftc  Snnoicflung  gemeinfam  mit  jenen  93ölfern 
ftattfanb,  »eiche  fpäter  oon  ben  Oberläufen  beS  OruS  unb  3atarteS  an§ 
bie  Kultur  nach  Werften,  ßhalbäa  unb  Suropa  einerfeitS  unb  3nbien  an- 
bererfeitS  trugen;  bajj  ferner  baS  Don  bort  nach  Often  ge»anbertc  S3olf 
feine  §ertfd)aft  über  bie  »ohlbeoölferten  Xhäler  beS  5öc*i  unb  beS  £uang»ho, 
»o  bereits  ein  großes  Deid)  ejriftiette,  ausbreitete  unb  feine  Äultur  auf 
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ba5iel(u'  übertrug,  bau  aber,  als  firfj  bic*  uolljo^cn  hatte,  ein  hcrmcttfcfyer 
"Mfdjlun  bor  Kultur  ftatrfuub  unb  bic  weitere  bhttmictluna,  bc»  an*:-  beu 
aufufinnui  mib  etmicmunberteu  (dementen  yifaimncnc^cKtitcn  dnncfifdjcn 
^olfe»  iellntünbia,  f ortfrfjritt.  irür  btc  (rrtüciij  einer  'Steinzeit  iprid)t  ber 
llmftanb,  bau  beute  mui>  ber  lUame  für  ba»  ^eil  mit  bem  Sdiriitmcje 
eine»  Steine»  cicfdiriebcu  mivb,  eine  s,Kcmiui»cen}  an  bte  ,ieit  ber  (vntftcbumi 
Der  2d]riit.  mo  man  uod)  feinen  unbern  Stofi  für  bns  ^eil  fannte.  ou 
Julian  finb  bte  uod)  auf  ben  ^m'cln  VJefio,  2ad)aliu  nnb  einem  leile 
ber  Kurilen  mobuenben  \Ttuo«  nie-  bie  Urbcmobuer  nad)a,emiefeu.  fyiir 
eine  llrunt  fprcdien  bte  ll(uni)elbua,ei ,  nmüe  bie  3tctnmcrt',eua,e  nnb  bic 
Xotmcrteile  aeuunnteu  häuuueu  Streitarte. 

2;e  meiften  Golfer  Sibirien-:-  (nuten  Ü"i>nffcii  nnb  "snftrumente  au« 
•Stein  ober  .Wumtjeu.  \U'ur  bie  Cftiafeu,  bie  lutaren  am  Icuu  nnb  bie 
oafutcu  bilbeten  eine  \!lu*uahmc.  \Hm  ohern  ,umtffei  licaeu  v-blreid)c 
.vuta^aruber  nnb  Steiuarancr  iauveut,  nnb  ihre  aumc  ^abt  mein  auf 
laihiiiiliriiien  \Hufeuthnlt  eine»  beocuteubeu  Unufe»  in  jenen  0>ea,enbcn  bin. 
iKcblorf.  ber  fic  uuterfudtt  bat,  fuub  in  ihnen  burrtpuea,  KupTera,eratc 
unb  nur  feiten  Ironien.  Csn  Vlmcnfa  finb  Spuren  einer  iun\teicbid)tlid)cn 
Kultur,  bie  tum  bem  ^mieuieur  Knapp  im  »"Wjve  1-S47  am  Obern  3cc 
aufacTuubeueu  Kupfetbcramcrte.  bnucr  ber  tum  ihm  unterfudneu  2d)ud)tc 
mar  *.•">  m  tief,  mit  thbe  unb  iua,ctabiltfdun  Stoffen  auacutUt.  ■">  m  tum 
ber  Cberflädje  ftief;  er  auf  einen  2,*  m  laufen  Kupierriumtum,  ber  sr>  em 
päd)  unb  r>o  om  bief  mar  unb  über  2  t  ltuui.  (n*  Uni  auf  uermoriduen 
^fahlen,  is       fernere,  riefiae  2teiufd)(aa,el ,  Heine  vmmmer  au» 

(virüm'tcin  unb  ^orpbnr.  bie  (Geräte  ber  ebemaita,en  ^erajentc,  Iaa.cn  babei. 
*\m  iutereifantcftcu  finb  aber  bte  au*  ber  ^oqeit  berrubreubett  aetoaltia.cn 
(hbbuael  in  ^orbametiru .  in  ber  Ura,eid)ittite  mit  bem  tarnen  Diounb» 
hciciduiet.  2  dum  bie  etilen  Amtier  iahen  in  ihnen  ba*  ^erf  teitfiheuber, 
pollreicpcr,  unter  icftaeorbucteu  :Nea,ieruna,cu  lebeuber  Kiiltuntamme.  Ter 
bebeuteubfte  Kenner  bcriclben.  3quicr,  uutevfd)eibet  (*tnfrtebiai:ua,eu  m 
^HTteibtauuu»=  unb  reltuumu  ;}mcden.  bann  "l'iouubv  ivuiach  tut  eiaeut= 
lidjeu  Sinne  bc»  Minute».  Tie  [enteren  haben  teil»  \n  ^ca,nibui»^ ,  teil» 
m  Cptcnmeeteu  a,ebteut,  unb  ücllen  halb  lempcl.  halb  acmuliiac  Xier= 
fiiutreu  bar.  ^ur  $>:\t  ber  InLuiucr.  tue I die  icbcnfolk-  bic  Vorfahren  ber 
fpatereu  tiidtauüdien  Stamme  umreit,  mun  tu  Ouubamerifu  fdum  ein  liem-- 
lid)  bebeutenber  vmubelvr-etrebr  iieberndü  haben,  ba  ba»  ^laterial  ber 
Sdimudiadien  oft  meit  tjer^cljolt  üt :  ia  ber  Cbitbian  au»  O.'ierifo  ober 
beu  falifiu-niid)cu  ^utfauen,  Sdialeu  tum  Seefdiueefeu  au»  bem  uteri- 
fanifd)eu  trolle. 

?mi  ber  sJJietall!u[tur  ber  Urbemobuer  \HmeriIa«  fommt  muddji't  bic 
^rou^e  in  ^etradjt.  Iium  ber  Vlnricbicbenbcit  ber  l'eitierun^  --  bte  mcri= 
rauiidieu  ^rtm^en  haben  '.)—  Ii» ft  „  ^iuu,  bte  peruantüneu  t..'»—  1 1,4  „  — 
faittt  mau  einen  (friiubuu(t»mittclpunrt  für  bic  ^rou,>e  annehmen,  unb  muir 
tft  biefe»  ber  ntittelamcnfauifd)e,  ber  unette  ^rTiubun^mittclpuuft  für  bic= 
felbe  ift  ber  mittelafiutiidie  aber  d)ittcftfd)c.    x*]u  biefer  \Hun.ihme  merben 
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mir  oeranlafjt  burch  baS  höh*  Hilter  ber  c^ineftfd^en  SBronjefultur  unb  bie 
frühzeitig  erreichte  hohe  Stufe  ihrer  AuSbilbung,  fomie  burd)  bie  SBcr» 
hältniffe  beS  ÖanbeS  unb  bcr  SHaffe.  (Sin  britter  (SxfinbungSmittelpunft  ift 
ber  mebiterrane,  ber  beS  9Jlittclmecrc§.  3)ielleid)t  ift  hier  baS  älteftc  Zentrum 
baS  Don  SBabnlon  bor  ber  Eroberung  beS  SanbeS  burd)  bie  Semiten. 

$ie  oon  Zauber  im  smeiten  Abfchnitte  beS  smeiten  SBanbeS  behanbelte 
(£ntmicflungSgefd)ichte  ber  ©efeflfehaft  giebt  ein  aujjerorbentlich  reichhaltiges 
Material  über  bie  <$rboberfIäa)e  ,  bie  3eit  unb  ben  Ort  beS  Auftretens 
beS  2Renfd)en,  femer  über  bie  93ermehrung,  SBanberung  unb  SRaffenbilbung, 
über  bie  (Sntmicflung  bcr  Spraye,  ben  Auffdnoung  ber  ^ntefligenj,  ber 
Religion  unb  ber  9Roral,  fomie  über  bie  @ntftet)ung  beS  Staates.  Sn 
ben  lederen  Ausführungen  finben  fid)  manche  Äapitel,  bie  baS  (Gebiet  beS 
$hotfä<hlichen  oerlaffen  unb  £)npothefen  aufftetlen  ober  Schlußfolgerungen 
$iehen,  mit  benen  manage  Sefer  oon  ihrem  eigenen  p^ilofop^ifcfycn  ober 
religiösen  Stanbpunftc  aus  fid)  nicht  einoerftanben  erflären  merben.  2öir 
ermähnen  nur  furg  einiges  über  ben  Ort  unb  bie  3«*  öeS  Auftretens  beS 
9Jtenfd)en.  AIS  erfte  $eimat  beS  9Renfchen  merben  Australien  unb  Amerifa 
auSgefchloffen,  aber  roo  in  Europa,  Aficn  ober  Afrifa  biefe  Stelle  fid) 
finbet,  mer  möchte  baS  entfdjeiben ?  OuatrefageS  nahm  bie  auS» 
gebehnte  (Sbene,  bie  meftlich  oom  Söolor,  nörblich  oom  Altai  unb  feinen 
Ausläufern,  füblich  unb  fübmeftlich  oom  $imalapa  begrenzt  mirb,  als  bie 
Urheimat  beS  ÜWenfchengefchlechteS  an.  (£r  fagt .  „Sine  ähnliche  Bereinigung 
ber  extremen  Diaffetupcn  um  ein  gemeinschaftliches  Zentrum  herum  fommt 
auf  feinem  anbern  fünfte  ber  (Srbe  oor,  unb  fchon  Inerburch  allein  barf 
ftch  bie  9toturforfcr;ung  oeranlafjt  finben,  ber  oben  auSgefprochenen  SBer« 
mutung  Qfolge  ju  geben.  Aud)  bie  linguiftifchen  SJcrhältniffe  fpred)en  ju 
Öunftcn  biefer  Vermutung.  3>ie  brei  ©runbformen  ber  ÜJcenfchenfpradie 
finb  in  ben  genannten  Sänbergebieten  in  äfmlidjer  Söeife  oerbreitet. "  Anbere 
fuchen  bie  öeimat  beS  ÜHenfchengefchlechteS  in  Sibirien  ober  Spifcbergen, 
melche  in  ber  tertiären  mit  ^flan^en  bebeeft  maren,  bie  ein  gemäßigtes 
tflima  oorauSfc&en.  Anbere  auf  einem  in  bem  3mbtfchen  Ocean  oerfdjmun» 
benen  ^eftlanbe,  meines  man  Cemurien  nannte.  ^Ratt)  ben  Ausführungen 
oon  55  e  l  i  f  ch  1  lag  baS  ^krabicS  Sicher  in  33abt)lonien.  Über  bie  >$t\i 
beS  Auftretens  beS  9J?enfd)en  gehen  bie  Meinungen  am  meiteften  auS« 
einanber;  ^iet  ift  baS  Alter  bcr  (Srbfdnchten,  in  melchen  man  bie  älteften 
Spuren  beS  Ulenfchen  finbet,  entfeheibenb.  „%\t  ber  geologifchen  f$orfdjung 
jufallenbc  Aufgabe,  baS  Alter  beS  9HenfchengefchlechteS  auS  ber  Sage  oon 
©cbeinen  ober  Berten  feiner  £>anb  nachjumeifen,  ift  eine  fehr  fernere,  unb 
ber  Watur  bcr  Sache  nach  bleibt  bis  jefct  eine  üleihe  oon  3w>eifeln  unb 
Unficherheiten  übrig."  ©amit  oerlaffen  mir  baS  hoernntereffante  unb  baS 
miffenfehaftliche  Material  ganj  erfchöpfenbc  2öerf. 
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Ter  (vscncralfcfrctör  bor  Tcutfdieu  WcfcflidmTt  für  Wntbropofoflie, 
<?tbmMna,te  unb  Ura,eid)idite.  ^rofeifor  3  ob  nun  es  9iunfe,  fjat  einlud) 
ueröffeiitlirijt  unter  beut  Titel:  Ter  Weuid).  r.  ^anb:  (<mtmirtluna„ 
^au  unb  i'eben  bei?  mcnfrf)lirf)cn  Wörpcrs.  iWtt  r»s:'3  Vlbbilbunacu  im 
Tcrt  unb  24  ^lquarclltafeln.  isxi>.  [[.  i^nnb:  Tie  l)eutia,eu  unb  uor= 
ncfrf)id)tlid)cn  v?^enid)eurniicn.  40S  v}tbbilbitna.en  im  lert.  fi  .karten 

unb  S\Hqnarel(tafeIn.  Sei^ia.  <^cr[aa,  bc*  ^ifclioflriipliifrfieii  ^nftitiit«)  1S.S7. 
2iMr  bcanüaen  im»,  (tritt  jeber  iReccnuon  bic  ^orte  U*ird)on>*  auf  bem 
mtthropoloiiifrfjen  Ätonoircffe  in  Stettin  1KSG  anvmibreu:  „Jöcrr  ftaufe  fjot 
eine  t^rofic  Wntfjropolofiic  gefdiricbcn ,  unb  bic  Tcutjdie  Wiithropolofliidie 
Wcicflidiiift  ift  gliitflid),  ein  folrfjc«  ^urf)  511  befitteu,  unb  [toi}  barunf,  bnft 
e*  tu  Teutidjlmtb  ^cnuirfit  roorbcu  tft,  unb  benuibcr«  ftol^  barauf,  bau  ber 
^erfaiier  ibr  Önmcralfefretär  mar."  Mittlermeile  ift  'Kaufe  ber  erfte  beutidjc 
ProfV^or  Ordinarius  für  ?hitbrcmoloa,ie  n,eumrben. 

ÜiMe  objecto  ber  ^erfaüer  bei  ber  'Jtbiafiuiia,  feine?  Plates  ]\i 
geaana.cu  i}t,  a.el)t  auö  folueubcn  \Husbrüdeu  ber  (*inleituua  bcrtrnr:  „We= 
man  betn  s}lii*ipriidic  be§  \Mltmci[tas  in  ber  ^i^iffenf rfiaf t  tmm  auimalen 
£cbeu,  ^aljarntes  Wülfer,  ,bic  vimmtbcic  aebört  nur  in  bas  i'nbo* 
rntorium  be3  iyor)d)er*',  mürben  bic  vnmotbeieu  aus  beu  Tar|"tellnna,eu 
ber  Li r nl )  1  m  1 r r ^ c &  1 1  i M c .  jomeit  ireumb  tljunlidt,  an§fietd}lo)ieu.  (fbenfo 
ab)'id)t(id)  mürben,  beu  bisbcriani  Trnbitionen  ber  craften  'Mnthropoloüjc 
in  Teutidmuio  entiprcrfjenb ,  alle  Übcra,riffe  mm  bem  $obcn  ber  Wntur* 
beobadjtmta,  auf  jenen  ber  ^olifif,  ^biloiopbic  unb  Wcliaum  üermieben. 
Cf5  Perbictet  ba*  idmu  bie  ÜtMirbe  ber  Sf*3iffcii]ct>rtf t ,  beten  (frflebniife  unb 
prägen,  um  mertimll  unb  iurercüaul  \u  fein,  reiner  ,pifantcu'  Sciteublirfe 
nad)  frembett  (Gebieten  bebürfeu.  Ta^u  fommt  aber  nod)  eine  weitere  (*r= 
maituuii.  Man  bat  bi«f)er  nur  bauna.,  uumentlid)  in  populär-nntitr* 
mhKin'd)afttid)cu  Herfen,  beu  aiuicnblirflid)cn  Stmtbuimft  ber  iiatnrmificn- 
l'dmttlidjcu,  emia.  roedjjclnben  vnipotbcje  mit  beu  efaenfo  )dmuuirenbeu  politijifc 
pf)i(Li|'opbüd)ett  Taiie^mcinun^eu  ucrauirtt;  io  mnf,tc  uptmeubia.  in  bem  ber 
craften  \itaturforidmna,  ferner  fteljenben  ^ublifum  bic  nerbäuiinistuille  OJtei-- 
mmc\  ermerft  merbeu,  als  aäbe  es  uattmm)ieujd)aTtlid)e  Tonmeu,  mclaV 
beu  büdjftcit  ^beulen  bes  9)uuid)ena,eiücs  teinbfelia,  qecieniiberftebeu.  (*s 
Wäre  ein  l'obu  für  bie  Wöben  unterer  beften  ^orjdjer ,  meuu  ec«  auf  bem 
(Gebiete  ber  \Hutl)iopo[oc|ie  qeläune,  bieiem  Poltsnerberbcubeu  >rtume 
3d)taufeu  511  fetjeu." 

2i?ir  müiieu  uuö  leiber  mcaeu  be«  bem  oabrbndje  jngetüteienen  ^aume? 
baraui  bctd)raufeu.  eine  fur^e  iibcrüdjt  über  beu  Xnilt  unb  etuieltie  ge* 
\in)\(  Kranen  norläufifl  \um  \Hbtd)lnite  bnitantbc  (vrörterinnicu  mtt^itteilen. 
Ter  ^au  unb  bic  ^crndUun^eu  be«  mcnidilidieu  .ihirpcr*  tüerbeu  ^uerft 
im  allgemeinen  erörtert,  bann  bie  (^nmücflHiuvsncjdjidite  unb  in  ibr  bic 
natürlidicu  unb  fiiu[tlid)eu  OJcinbilbun^eu  ber  .Uörnetiiettalt.  Tarauf  fülcjt 
bie  (frUärumi  ber  uiebereu  Craanc,  öcij  unb  s^[ut.  s-lMutreiui(iun^,  N-Bcr= 
batnnni,  (frtuiftruHfl,  ba-j  .Unadjeuiieruft  unb  feine  ^eme^unci.  bie  IVuofelu 
unb  bie  Wi^felbemca.uuflcn.  Ten  brüten  Jeil  be»  cijteu  33mibe«  bilbct  bie 
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Unterfucrjung  ber  höhten  Organe,  bie  ^f)i)fif  unb  Hernie  beS  sJ}eroen* 
föftemS,  ber  33au  beS  ©ehirneS  unb  beS  9lüdenmarfeS,  cnblich  bie  Sinnes» 
Organe  unb  bie  Sprachmerfyeuge. 

$>er  jmeite  Söanb  beginnt  mit  ben  förperlichen  93erfchicbenheitcn  bei 
MenfchengcfchlechteS.  £ier  merben  behanbelt  bie  äußere  ©eftalt  beS  Men» 
fa>n  unb  ber  tnenföenäljnlidjen  Riffen,  bie  ßörperproportionen  beS  Menfchen, 
bie  Körpergröße  unb  baS  Äörpergemidjt ,  bie  garbe  ber  £aut  unb  ber 
Augen,  bie  £)aare,  bie  Schäbellehrc,  bie  (Gruppierung  ber  heutigen  Menfchcn» 
raffen  unb  antfjropologifche  9taffenbilber.  3>en  jmeiten  Abfdmitt  beS  93anbeS 
bitben  bie  Ur*9laffen  in  Suropa.  3)a  finben  ihren  tylafy  3)iluoium  unb 
Urmenfrf),  bie  älteften  menjduMdjcn  Söohnftätten  in  Suropa,  menschliche 
tfnochenrefte  aus  bem  3)iluoium,  bie  ^auptfulturen  beS  oorgefchichtlichen 
Suropa  unb  bie  Pfahlbauten  ber  Schtoei$,  bie  jüngere  Steinjcit  in  *ftorb» 
unb  Mittel» Suropa,  bie  SBronje»  unb  erfte  Sifenjeit  in  ftorb*  unb 
Mitteleuropa. 

Abfchliejjenb,  mie  oben  angebeutet,  menigftenS  bis  ju  einem  gemiffen 
fünfte,  ift  bie  ftrage  über  ben  Affenmcnfchen ,  b.  i.  folche  SBefen,  roelche 
eine  3roiicbenftufe  jtoifa^en  Menfdj  unb  Affe  einnehmen.  Alle  Srjählungcn 
über  Hölter,  bie  ben  Riffen  faft  gleich  finb  unb  nrie  fte  leben,  finb  jurücf« 
juführeu  auf  bie  Qtontbartigfeit  ber  Srfdjeinung  mancher  milben  Stämme 
unb  enthalten  neben  tetlmeife  ju  entfdjulbigenben  Übertreibungen  gerabeju 
Umoahrheitcu.  'derartige,  milbe  S3ölfer  ober  Stämme,  meldje  bie  Mittel» 
gtieber  jmifdjeu  Menfd)  unb  Affe  barfteflen,  giebt  eS  nicht.  Aber  eS  giebt 
auch  nicht  einzelne  ^nbioibucn,  meldje  miffenfd>aftlich  als  folche  Mittelglieber 
aufgeteilt  werben  bürften.  Alles,  maS  früher  oon  oierfüfjigen  Menfdjen, 
b.  i.  Mcnfchcn,  bie  nach  Art  ber  Xiere  liefen,  in  ben  oerfchiebenften  £än« 
bern  SuropaS  erjagt  mürbe,  ift  bie  reinfte  ftabel.  2öo  ein  ftünfdjen 
Söafjr^ctt  in  biefen  tenbenjiöfen  SBcrid^ten  fteeft,  ba  Rubelte  eS  fid)  um 
blöbfinnige,  mof)l  fretiniftifehc,  armfelige  SBefcn.  ^Ibcr  fo  rief,  namentlich 
auch  burd)  Sinne'S  Autorität,  mar  ber  (Glaube  an  ben  oierfüfeigen  Menfchen 
im  ^htblifum  verbreitet,  bafj  mir  mit  Srftaunen  bie  größten  miffenfdjaft» 
lid)ert  Autoritäten  früherer  Venoben  Qüt  unb  Mühe  Daran  oergeuben 
fa^cn,  biefe  Albernheit  ejaft  $u  miberlegen.  SBunberlidjermeife  fängt  man 
in  unferer  $eit  mieber  an,  folche  längft  begrabene  T$r°9cn  aufjumerfen. 
So  jeigte  man  im  Königlichen  Aquarium  in  2Beftminfter  als  baS  bisher 
fehleube  ©lieb  in  ber  ©erbinbungSreilje  jmifa^en  Menfdj  unb  Affen,  nad) 
ber  $)arrainfchen  Theorie,  ein  7—8  3ahre  altes,  behaartes,  mit  Warfen» 
tafa^en  DerfehcneS  Mäbchcn  aus  SaoS,  genannt  Srao.  SS  fam  nach  Sta- 
lin,  mürbe  oon  Söirchom  unb  SBartelS  unterfuc^t  unb  oon  ihnen  als 
ein  gutes  Söeifpiel  beS  bunfeln  fiamefifdjen  ÜnpuS  aufgeftcUt.  $ie  SBe* 
haartheit  finbet  fid)  jumeilen  auch  bei  anberen  Menfchen.  Srao  hol  gelernt, 
fagt  58ird)oro,  allerlei  SDinge  in  bie  Umfchlagftefle  ber  9Bangcnfchleimhaut 
hineinjufchieben  unb  bafelbft  ju  fixeren,  aber  barauS  folgt  noch  mQ%  Da& 
fie  Sßacfentafchen  mie  ein  Affe  beftyt.  2)ie  geiftigen  ^ähigfeiten  beS  #in« 
beS  finb  in  ber  furjen  3eit        Aufenthaltes  in  Suropa  bebeutenb  fort» 
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gefchritten.  (£§  als  missing  link,  b.  h-  fehlenbeS  Äettenglieb  im  «Sinne 
be§  $>arroini3mu§  ju  bejeidmen,  ift  eitel  £umbug  unb  Schminbel.  Um 
(Snbe  iteüte  fid)  auch  ^erau^,  bafe  ein  Unternehmer  ba§  tfinb  eines  in 
Sßangfof  roohl  berannten  fiamefifchen  Beamten  jum  3mecfe  biefer  Schminbelei 
gemietet  hatte.  So  fchrieb  menigftenS  ber  &erjog  Sodann  Wibrecht  ju 
Eccdlenburg  an  93irchoro. 

Gine  alte,  burd)  2inn£  jum  Seil  oeranlafcte  {Jabel  mürbe  aud)  in 
unferen  Sagen  mieber  als  etmaS  *ReueS  ^erdorgebraä^t ,  nämlid) :  bie 
armfeligen  ^imarmen  ober  fonft  gehirnletbenben  (&efd)öpfe,  meldte  man  als 
ÜJiifrocepbalen  unb  ßretinS  bejeidmet,  feien  entmeber  birefte  9tefte  einer 
altern  tieräbnlichen  Söeoölferung  jener  ©egenben,  in  benen  man  fie  be= 
fonberS  häufig  finbet,  ober  burd)  Oiücffchlag,  SltaoiSmuS  im  Sinne  beS 
SarminismnS  ju  ertlärenbe  3n"ia>itformen  jmifchen  SJcenfdj  unb  2lffe,  alfo 
eigentliche  Slffenmenfchen.  WllerbingS  gleiten  fidt)  bie  GretinS  aller  ©egen* 
ben,  aber  fie  bilben  feinen  Stamm  ober  eine  Stoffe ;  ihr  ©cmeinfchaftlicheS 
ift  nid)t§  ^Plwfogiid)^  fonbern  ^athologifcheS,  nicht  tupifdj,  fonbern  eine 
regelmäßige  silbmetd)ung  oom  XupuS.  3)te  fog.  SOftfrocephalte  ift  roal>r* 
fd)einlid)  in  mannen  fällen  ber  golgejuftanb  einer  ©ehirnmafferfucht,  ohne 
bajj  barum  anbere  Urfadjen  nicht  aud)  mafigebenb  fein  tonnten.  Äarl 
53ogt  fud)te  feinerjeit  ju  beroeifen,  bajj  bie  *D2ifrocep^aIcn  nid)t  blofj  eine 
grojje  ^Lr)nlidt)feit  mit  Riffen  befäfjen,  fonbern  bafe  fie  in  ber  Xfyat  eine  91rt 
oon  91ffenmenfchen  barftellten,  eine  nieberfte  menfdjliche  93arietät,  bei  melier 
ein  gemiffer  nieberer  SopuS  mieber  jur  (Srfd)einung  fäme,  melden  bie 
9flenfd)beit  fonft  im  Sinne  ber  $arn>infd)en  WbftammungSlehre  längft  über« 
rounben  ^be.  $ird)oro  formulierte  Damals  bie  §auprftreitfrage  fo:  GS 
fragt  fiä),  ob  bie  ÜJitfrocepbalie  eine  (Srfdjeinung  ber  Pathologie,  alfo 
Äranfbeit  ober  ftolge  oon  $ranfl)eit,  ober  eine  ßrfdjeinung  ber  Dergleichen» 
ben  Anatomie,  nämlid)  WtauiSmuS  fei,  ob  mir  alfo  bie  99cifrocepbalen  als 
burd)  Äranfbeit  oeränberte  DJcenfchen  anjufehen  hoben,  ober  ob  mir  fte  an* 
jufchen  haben  als  SBejen,  bie  in  eine  frühere  (£rfd)cinungSftufe  ber  orga» 
nif(hen  SBelt  einzureihen  finb,  fo  bafj  fie  in  ber  Slm*  bie  niebrigfte  befannte 
S5orftufe  beS  WcnfdjengcfchlechteS  barftellen  mürben. 

Sin  beroorragenbeS  33eifpicl  oon  Etifrocephalie  mar  oertreten  in  einer 
Familie  iöecfer.  Sßater  unb  Butter  moren  tytx  oollfommen  gefunb;  oon 
ihren  fieben  Äinbem  aber  maren  oier  mitroccphal,  brei  bagegen  ganj  normal. 
9caO)  einer  eingehenben  Untcrfudmng  erflärte  3Mrd)om:  „2Öir  tonnen  nidjt 
fagen,  bafi  irgenb  eine  Affenart  erjftiere,  bie  gerabe  bie  befonbere  #on« 
figuration  barbictet,  bie  fid)  an  bem  Öehime  beS  *Dtifrocepbalen  oorfinbet." 
91ud)  tann  man  fdjon  beSlwlb  nidjt  behaupten,  ba^  eä  femal»  einen  3U* 
ftanb  ber  9J}enfd)beit  gegeben  fyabtn  fönne,  melier  bem  ber  5Rifrofephalen 
analog  gemefen  märe,  meil  bie  5J?enfd^heit  oor  bem  Eintritte  ber  Öeftt^ichte 
ju  Örunbe  gegangen  fein  mürbe.  $ein  nüfrocephaleö  SBefett  fann  felb« 
ftänbig  bie  Wittel  feiner  ^Eiftenj  ertoerben,  eS  fann  fidt)  nid)t,  mie  ber 
5lffe,  inftinftio  felbft  Wahrung  fuchen,  e§  ift  unfruchtbar  unb  pflanjt  fich 
nicht  fort.    Sic  Witrocephaleu  finb  einjelnftehenbe  ßrfcheinungen ,  mit 
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bcncn  bic  3feif)c  abbricht,  unb  e§  ift  ntc^t  ju  glauben,  baß  eine  (Mcfellfcöaft 
Don  *D?ifrocept)alen  betberlei  ©efdjlechtes  bte  TOglichfeit  barböte,  fid)  unb 
ihr  ®efd)led)t  ber  3ufanf*  5"  erhalten.  Gbenfo  ift  ba§  Widjtfprechcn  ber 
ÜHifrocephalcn  nicht  Slphafte,  b.  i.  Spraehunfäljigfeit,  fonbern  ^Italic,  b.  i. 
Sprad)lofigfeit.  „Sie  bewegen  fid)  burdmuS  menfehlich,  unb"  —  fo  jagt 
SMrchom  oon  ber  einen  SBeder  —  „nie  habe  id)  bemerft,  baß  fie  irgenb 
einmal  auf  eine  oierfüßige  Bewegung  härte  eingeben  Wollen.  Bei  aüen 
ungünftig  organifierten  ober  förperlid)  htruntergefommenen  Snbioibuen 
nimmt  bte  93euge»  ober  ftlerionSthärigfeit  leicht  einen  ^eroorragenben  £ha* 
rafter  an,  unb  man  Darf  biefem  Phänomen  feine  ju  große  ©ebeutung  bei« 
legen.  3)ie  Art  unb  Söeife,  ber  £>abitu§  ber  Bewegungen  ift  bei  bem 
$inbe  burdjweg  ein  menfdjlicher.  Aufrechter  ©ang,  regelmäßige  Balan» 
cierung  be3  ßörperS  ohne  3u^üfma^me  ber  Arme,  Auffegen  ber  ganzen 
Sohle  auf  ben  f$?ußbobcn,  Einerlei  Neigung  jum  Auffpringen,  Schwingen 
ober  Oettern,  ba§  ift  ba§,  wa§  man  mit  Seiehtigfett  an  iljm  fonftatieren 
fann.  3u  feiner  3eit  fann  ein  3meifel  Darüber  entfielen,  baß  man  cm 
menfd)lid)e§  #inb  Dor  ftdr)  hat.  3k  genauer  man  fte  betrachtet,  um  fo 
mehr  tritt  ba§  Äffifdjc  in  ben  fnntergrunb.  unb  ich  fann  nur  fagen,  baß 
gerabe  bie  ^)öd)ologie  bie  ftärfften  Argumente  gegen  bie  Theorie  Der  Affen- 
menfehen  liefert.  ®ie  ganje  pofitioe  (Seite  ber  pfndjifchen  (Sntwidlung  ber 
Riffen  fehlt  ben  ^ttfrocephalen ;  ihre  Affenähnlichfeit  beruht  nur  in  bem 
Langel  weiterer  menfchlieher  CFntwicflung.  9tad)bem  mir  in  ben  legten 
fahren  in  Berlin  (Gelegenheit  gehabt  hoben,  fämtlidjc  anthropoibe  Riffen, 
ben  (Mibbon,  ben  Orang»lltang,  ben  Sdnmpanfe  unb  ben  Öorilla  in  aus« 
gewidmeten  (?remplarcn  längere  3«t  beobachten  ju  fönnen,  fmb  mir  gerabe 
in  Bcjug  auf  bie  biologifehe  Seite  biefer  ftrage  mehr  eingeübt,  al§  e§ 
jemals  früher  einem  Warurforfd>er  oergönnt  gemefen  ift.  2öir  haben  Dabei 
gelernt,  bie  93or$üge  biefer  Affen  ju  mürbigen,  aber  auch  »on  Der  Über» 
fchäfeung  jurüdjufommen,  meld)c  burd)  bie  (Srjählungen  einzelner  (Snthufiaften 
and)  bei  ber  9Refyrga$I  ber  Waturforfeher  eingeführt  morben  mar.  Nament- 
lich Dürfen  mir  wohl  feinen  Anftanb  nehmen,  ju  behaupten,  baß  bie  in* 
ftinftioe  Seite  ber  pföd)ifchen  IhäHgfciten ,  welche  ben  SRifrocephalen  faft 
ganj  abgeht,  bei  ben  Antrjropoibcn  mie  bei  ben  übrigen  Sieren  im  Borber» 
grunbe  fleht." 

Am  (?nbe  beS  tfapitel«  bemerft  Äanfe,  baß  ba§  $nbrefultat  aller 
Beobachtungen  ift:  „G§  ejiftieren  in  ber  ©egenmart  in  ber  ge« 
famten  befannten  Wenfchheit  meber  Waffen,  SBölfer,  Stämme 
ober  Familien,  noch  einjelne  ^nbioibuen,  meldte  joologifeh 
als  üttittelftufcn  jwifchen  Wenfch  unb  Affe  bezeichnet  werben 
fönnten."1 


■  Siehe  »ante  n.  6.  359. 
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1.  $afteur&  Scfju^impfung  gegen  bie  Sotttoiit 

Seit  ben  SBeröffentlidjungen  SßafteurS  über  bie  Don  tljm  bezüglich 
ber  SButfrcmfyeit  gemachten  Gmtbecfungen  (fiet)e  I.  3at)rgang  biefed  93u<heS 
Seite  428)  hat  bie  mebizimfehe  Söklt,  in  Anbetracht  ber  hot)en  Söichtigfeü 
ber  Sache  für  baS  öffentliche  SBoljl,  fid)  eingehenb  mit  biefer  ftrage  be* 
jepftigt.  55on  allen  «Seiten  ber  6rbe  ftrömten  bie  §orfcher  nad)  ^JariS, 
um  in  SßajteurS  Smpfinftitute,  in  meinem  oon  Sag  zu  Sag  immer  mehr 
Don  »ütenben  ober  »utoerbächtigen  Sieren  gebiffene  ^erfonen  3uflucht 
fugten,  ihre  Stubien  §u  machen  unb  ftet)  unter  ^ßafteurS  »ohftooKenber 
Seitung  bie  ju  felbftänbigen  SBerfucljen  nohoenbige  Sedjnif  anzueignen. 
3m  Saufe  beS  3ahre8  erfolgten  bie  oerfdjiebenften  Mitteilungen,  teils 
ffeptifdjer  Art,  teils  über  £$perimente,  »eiche  SßafteuTS  Sßerfahren  prüften. 

3»eifelloS  fleht  eS  jefct  feft,  bajj  im  Speichel,  zumal  aber  im  ©efnrn 
unb  SRüdenmarfe  »utfraufer  Menf<hen  unb  Siere  baS  SButgift  enthalten 
ift;  bajj  man  fomotyl  burch  Überimpfung  beS  ©ifteS  auf  beftimmte  anbere 
iierfpecieS,  als  auch  burdt)  AuStrodnen  oon  ©e»ebsftüden  beS  oom  SBut» 
gifte  infizierten  ©ehirneS  unb  ftüdenmarfeS  bie  infijierenbe  #raft  beS  SBut« 
gifteS  abfdpädjcn  fann;  bajj  man  burd)  langer  ober  fürjer  anbauernbeS 
AuStrodnen  infizierter  ©ehirn»  unb  ütüdenmarfSftüde  baS  barin  enthaltene 
SEButgift  fiufenmeife  unb  berart  abzujch»üdjen  im  ftanbe  ift,  bajj  ba§]efbe 
o^ne  Nachteil  bem  gefunben  mcnfrfjtic^eTi  unb  tierifchen  Organismus  ein- 
geimpft »erben  barf;  fo»te  fcpefjlidj,  bafj  man  ben  fucceffioe  mit  immer 
ftärferem  SQButgifte  geimpften  gefunben  Organismus  htaburä)  gegen  bie 
SButfranfljeit  gefeit  machen  fann. 

2Bäi)renb  hierüber  ©inigfeit  t)errfcht,  gehen  bie  Anflehten  auSein- 
anber  bezüglich  ber  ftrage:  „flann  man  SRenfchen  unb  Siere,  »eiche  oon 
SOßutfranfen  fo  gebiffen  »orben  finb,  bafj  fie  mit  Sicherheit 
berSBut  ©erfüllen,  burch  boS  Sßafteurfche  3mpf  oerfahren  berart  f<hüfoen, 
bajj  bei  benfelben  baS  burch  Dcn  beigebrachte  ©ift  feine  SBirfung  zu 
entfalten  im  ftanbe  ift  unb  bafj  bemnach  bie  ©ebiffenen  gerettet  »erben?" 
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3n  feinen  Usperimentalftubien  über  bie  ^räDcntiüimpfung  machte  nämlid; 
^afteur  infofern  einen  großen  ©prung,  ol§  er  mm  nic^t  gebif  Jenen 
Bieren  auf  foIä>  überging,  meldte  bureh  ben  93ife  mutfranfer  Tiere 
mit  bem  reinen,  nicht  abgefctjmächten  SButgtfte  infiziert 
morben  maren. 

^afteur  belaste  obige  ftrage  befanntermafjen  bei  §unben,  meldte 
er  oon  anberen  mutfranfen  §unben  Beiden  lieft  unb  barauf  ber  Sßräoentio« 
impfung  unterjog.  9Son  50  berartig  behanbelten  §unben  erfranfte  feiner 
an  ber  Söut. 

dementgegen  trat  Sßrofeffor  oon  t$rifd)  ju  SSien  mit  einem  ab« 
toeidjenben  SRefultate  an  bie  öffentlichfeit.  $)erfelbe  behauptete,  bajj 
ba§  ßsperiment  $<rfteur§  be§hatb  nicht  überjeugenb  fei,  meil  bie 
9Jcoglichteit  nicht  au§gef$loffen  märe,  bajj  ba§  buräp  ben  93ifi  beigebrachte 
2Butgift  bei  feinem  einigen  ber  Tiere  gehaftet  habe.  $aljer  feien  über« 
jeugenbere  Qssperimente  notmenbig.  Wach  $afteur§  eigener  Angabe  liege 
nun  ein  ganj  fixeres  Verfahren,  baS  SButgift  ju  übertragen,  barin, 
bafj  man  Teilchen  ber  Serebrofpinalfubftanj  mutfranfer  Tiere  auf  bem 
SBege  ber  Trepanation  auf  gefunbe  Tiere  übertrage.  D.  §rifd) 
infizierte  nad)  biefem  Verfahren  16  &anin$en  mit  ÜButgift  mittel§  Trepa» 
nation.  95on  biefen  Kaninchen  würben  barauf  15  ber  ^röoentioimpfung 
unterzogen,  mäljrenb  ba§  16.  Tier  jur  Kontrolle  ungeimpft  blieb.  Ski 
bem  erften  jener  15  tfanindjen  nahm  o.  ftrifch  bie  Smpfung  24  ©tunben 
nach  ber  Trepanation,  bei  jebem  folgenben  immer  um  einen  Tag  fpäter 
oor,  um  ^ierau§  erlernten  ju  fönnen,  mie  lange  cor  bem  ju  gemärtigenben 
Ausbruche  ber  Söut  ber  (Sinflujj  ber  ^räoentioimpfungen  nod)  jur  Geltung 
tommen  mürbe.  Wt  16  Tiere  gingen  an  oerf<r)iebenen  Tagen,  jroifdjen 
bem  14.  unb  33.  Tage  nach  ber  Trepanation,  ju  ©runbe  unter  ben  <£r» 
fa^einungen  ber  2Butfranff)eit. 

o.  Qfrifä)  machte  barauf  eine  jmeite  S5erfud)3reihe  mit  15  ftanindjen 
in  ermafi  mobiftjierter  Söeife.  95ei  ber  Impfung  nach  erfolgter  Trepanation 
überfprang  er  einzelne  Smpfftoffe,  mie  bieS  ^afteur  im  Verlaufe  feiner 
Impfungen  aud)  ausführte,  b.  h-  er  impfte  in  fthnellerer  Reihenfolge  immer 
[tarieren  Smpfftoff  ben  Tieren  ein.  9fa$  oon  biefen  #anina>n  erlagen  14 
ber  3öut.  3u  einem  gleiten  föefultate  gelangte  berfelbe  bei  3  in  ber  näm« 
liehen  Söetfc  behanbelten  §unben,  oon  mcldjen  2  trofi  ber  3mpfung  nach 
erfolgter  Trepanation,  einer  am  15.  unb  ein  $meiter  am  18.  Tage  an  ber 
2ßut  oerenbeten.  91u§  feinen  SSerfucben  folgerte  o.  Qrrifd>,  „bafj  man 
toeber  bei  ßanindjen  noch  bei  £>unben  im  ftanbe  fei,  burch  bie  9lnmenbung 
ber  Sßräoentiöimpfungen  ben  Ausbruch  ber  SBut  $u  oerhinbem,  menn  ba$ 
nicht  abgefdjmächte  SButgift  —  oon  minbeßenS  14tägiger  ^nfubation^eit 
—  ben  Tieren  oor  ber  ^räoentioimpfung  auf  bem  ftchern  JBege  ber 
Trepanation  beigebracht  morben  fei". 

$)a  an  ber  ©enauigfeit  ber  ßjperimente  ^afteurS  unb  0.  Qfrifch* 
nicht  ju  jmeifeln  ift,  fo  mirft  fich  bie  ftragc  auf,  „morin  bie  beiben  fo 
ganj  ooneinanber  abmeichenben  SKefultate  begrünbet  ftnb"?   3118  Urfache 
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hierfür  i[t  bei  gleichem  $  ergeben  Bei  ber  ^räöentibimpfung  bie 
cerfdjiebene  Wrt  ber  ^nfeftion  ber  Xiere,  nämlid)  einmal 

burrf)  iöifi  unb  bas  anbere  Wal  burd)  Trepanation,  511  erachten. 
(?*  erhellt  biefes  aus  folgeuber  3?etract)tunö.  Xie  (rrfubrung  lel)rt,  bafj  ber 
Termin  bes  ®uiau*bruä>3  bei  gebiffeueu  Wenigen  unb  Tieren  oft  toett 
anseiuauber  liegt,  inbem  bei  ben  einen  bie  ßranfl)cit  bereite  nud) 
Verlauf  einiger  SRI  0  eben,  bei  ben  anberen  oiel  fpäter  —  bei 
Wenfdjeu  fogar  bis  jh  jmei  ^abren  naefj  erfolgtem  33iffe  — ,  bei  ben  brüten 
—  imb  jtüiir  bei  75  %  ber  gebifieneu  5)?eufd)en  —  fid)  überhaupt  n  i  d)  t 
offenbart.  Xie  3?eobad)tuug  ergiebt  biesbejüglid),  baf}  ^erfonen,  meldfe 
in  ousgebebnter  JBeife,  b.  b-  mittels  oieler  unb  tief  geben« 
ber  S&unben  gebiffeu  morben  finb  —  toie  biejeS  3.  s-ö.  nad)  iföolfsbiffeu 
erfolgt  ober  bei  f leinen  JHnberu,  tueld;e  fid)  gegen  ben  mütenben  £mnb 
nid)t  melden  fönneu  — ,  foloie  ferner,  baf}  fold)c  ^erfoneu,  meldte  im 
(yjefidjte  ober  am  £>alfe,  alfo  in  ber  yiälje  beS  tferebro= 
fpinalfoftcms  beim  SMfje  uenuunbet  morben  finb,  häufiger  unb 
fdjneUcr  oon  ber  28ut  befanen  merben,  als  foldje  ^erfonen,  tuclct)e  nur 
eine  oberfladjlidje,  geringfügige  Verlegung  unb  oft  iueit  üom  (lerebrofpiuul* 
fyftcmc  entfernt  baoougerrageu  fyuben,  unb  fd)Iief}Iid) ,  baf}  bei  Dielen  gc= 
biffenen  ^erfonen,  beren  SBijjnmnbcu  ftarf  bluten,  ausgebrüdt, 
ausgcfpiilt  ober  ausgeübt  merben,  bie -firanfbeit  überbauet  n i ctj t 
$um  Wusbrudje  gelaugt.  "Jtu§  biefen  ^eobadjtuugen  ift  bcjüglid)  bc§  Ter= 
mines  bes  5föutausbrud)es  311  folgern,  baf}  es  mefentlid)  borauf 
anfouinit,  1.  ob  überhaupt  bas  SButgift  beim  SPifie  l)uftcu  bleibt, 
2.  ob  oiel  ober  nun  ig  STöntgift  mit  bem  58if[e  bes  toutiraufen  TtcrcS 
bem  Organismus  bes  (Muffencn  einuerleibt  mirb,  unb  niclleirfjt  aud)  'X  ob 
bas  mit  bem  9Mffc  übertragene  SButgift  unmittelbar  in  ber  9iuJ)e 
bes  crebrof  pinalfnftem§  ober  in  weiter  Entfernung  00 n 
bem  fei  ben  burd)  ben  33if}  übertragen  mirb.  ^ft,  nrie  bei  aus  gebebt 
ten  Verlegungen  —  uud)  Solfsbiffen  unb  bei  gebiffeneu  (leinen 
.(cinberu  -  -,  oiel  SButgift  in  ben  fförper  gebrungeu,  fo  entfaltet  fid)  bie 
^JMrfung  bes  (MiftcS  fdjuell,  toäbreub  oujuuebmeu  bleibt,  baf}  eine  ge= 
ringe  Wenge  bem  Körper  eümcrleibteu  SHutgiftcs  fid)  erft  in  bem= 
felben  Oer  nie!)  reu  mujj,  elje  es  bie  Alraft  erlangt  bat,  Derberblid) 
auf  ben  Organismus  ciumirfeu  511  lönitcu  -  -  analog  ben  sPeobadjhuigcn, 
melcbe  man  mit  anberen,  in  geringer  Quantität  bem  gefunben  Organismus 
beigebradjtcn  Snfeftioiisftoffen  gemad)t  bat.  ferner  barf  mit  ftcdjt  an- 
genommen  merben,  bafs  nmnrfmiat  bie  flcine  Wenge  bem  Organismus  ein* 
geimpften  2lUitgifteS  in  ber '3täl)e  ber  ^ifjmunbe  innerhalb  ber  2umpl)= 
b  a  b  n  5  u  r  ü  cl  g  c  b  a  1 1  e  u  mirb,  roie  man  biefes  aud)  bei  anberen  3nfeftians= 
ftoffen  -  3.  33.  bei  ber  (supbilis  —  beobachtet,  unb  baf}  babnrd)  oft  erft 
febr  ipät  bas  ©ift  in  bie  SMutbabn  unb  jur  UlMrfung  gelangt. 

Tas  Obige,  auf  ^afteurs  unb  ö.  %n}&)*  3?erfud)e  angemanbt,  mad)t 
crfidjtlid),  baf?  bie  Üiere,  meld)e  burd)  Trepanation  geimpft  mürben, 
bas  SÖutgift  in  einer  abfolut  mir! f amen  SÖeifc  beigebracht  erhielten, 
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roonad)  bie  SBtrfung  fid)  innerhalb  einer  experimentell  feft- 
gefegten  3«tt  entfalten  mufjte,  wä^renb  hingegen  bie  mittels  33  i  j$ 
infizierten  Siere  baS  Sßutgift  in  geringer  «Wenge  unb  meift  entfernt  Dom 
(£erebrofpinalfofieme,  alfo  in  Diel  untererer  unb  weit  untoirffamerer  SBcife, 
Zugefügt  erhielten,  infolgebeffen  ber  S  er  min  beS  2ButauSbruä)eS 
weiter  als  bei  ben  erftgenannten  Sieren  tyinauSgefdjoben 
blieb,  infolgebeffen  tonnte  batyer  bei  ben  Sieren  SJkfteurS  bie  ©d>ufc* 
fr  oft  beS  bei  ber  ^räoentioimpfung  ben  gebiffenen  Sieren  einverleibten  ab* 
gefchmächten  ©ifteS  nod)  jeitig  in  SBirffamfeit  treten,  ehe 
bafi  baS  burdj  ben  93 i ^  beigebrachte  SButgift  feinen  fd^äb- 
lidjen  Sinflufj  entfaltete  —  wohingegen  bei  ben  Sieren  D.  3rrifd)5 
baS  burdj  Srepanation  eingeimpfte  Söutgift  eher  $ur  SBirffamfeit 
tarn,  als  bie  ^eilenbe  ober  rettenbe  SBirfung  ber  ©chufc* 
impfung  fld)  entfaltet  b/rtte. 

$ie  (Srflärung  beS  oerf  ergebenen  Erfolges  beim  Sierer.perimente 
iji  baju  geeignet,  unS  auch  ba§  abmeichenbe  SRefultat  aufzuhellen,  weldjeS 
^afteur  bei  gebiffenen  ^erfonen  mittels  feiner  3mpfmethobe  erzielt 
r)at.  93on  2496  iDäffrenb  eines  3a^reSjeitraumeS  ber  ^ßraoentioimpfung 
unterzogenen  ^ßerfonen  erlogen  nämlich  trofc  ber  3mpfung  44  ber  Söul» 
fronf^eit.  6S  ift  ja  erftdr)tltct) ,  bafj  im  Organismus  ber  oon  wutfranfen 
Sieren  gebiffenen  unb  Darauf  ber  ^räoentioimpfung  unterzogenen  ^ßerfonen 
zwei  feinblich  fia)  gegenüberftehenbe  wirffame  Qfaftoren  fonfur» 
rieren,  unb  jnwr  einmal  baS  bie  ffiutfran^eit  erjeugenbe  SButgift  unb 
jtoeitenS  baS  Egens ,  meines  ben  gefunben  Organismus  gegen  bie  SGBut« 
franifyit  gefeit  ju  machen  im  ftanbe  ift.  #ann  nun  bie  ©chufcfraft  beS 
3mpfftoffeS  fid)  zeitig  genug  entfalten,  um  bie  SBirfung  beS  Durch  ben 
93ifj  beigebrachten  oerberbtichen  ©ifteS  zu  neutralifieren,  bann  bleibt  ber 
gebiffene  ^Dlenfcr)  oon  ber  2Öutfranfl)eit  oerfdjont.  QrS  Tarne  alfo  toefentlidj 
barauf  an,  bafj  bie  ^räoentioimpf ung  zeitig  i r) re  Söirffamfeit 
entfalte,  Euf  Örunb  beffen  mürbe  eS  baljcr  oon  fjoljer  SBichtigfeit  fein, 
bie  ©dmfeimpfung  möglichft  balb  nad)  erfolgtem  53iffc  einzu- 
leiten, was  auch  ißafteur  betont.  Um  ben  ^eilfamen  (?ffeft  ber  SßräDenriü» 
impfungzu  bef  ajleunigen,  injiziert  neuerbingS  Sßafteur  in  bringenben 
gälten  täglich  mehrmals  ben  3mpfftoff  unb  g er) t  babei 
fortmährenb  zum  ftärfern  über,  meil  er  im  Verlaufe  feiner  93er- 
fuct)e  bie  Erfahrung  gemalt  f>at  baß  in  ber  Slmt  rjierbura)  eine  fa^nel- 
lere  Söirfung  ber  Impfung  erzielt  mirb.  $iefeS  Vorgehen 
SßafteurS  beeft  fid)  mit  neueren  Erfahrungen,  meldte  ©  u  b  e  r  t  be$ügltd>  ber 
©chufcpodenimpf  ung  gemalt  t)at.  tiefer  fanb  nämlich,  bafe  bur$ 
mieberholte  93accination  mit  tfälberlomphe  Sßodenpufteln 
bereits  in  4  bis  5  Sagen  erzeugt  werben,  waS  fonft  erft 
mehrere  Sage  fpäter  erfolgt,  unb  beobachtete,  bafj  infolge  biefer 
fdjnellcn  Sättigung  beS  Organismus  mit  Vaccine  in  27 
fällen,  bei  melden  baS  3nf  ubationSftabium  ber  ©lattern» 
franfheit  bereits  z"  erfennen  mar,   ber  Ausbruch  ber 
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flattern  ucrljiubert  mürbe,  fomic  bajj  iu  weiteren  12  /fällen 
burd)  bie  uucbcrlioltc  Impfung  luäfjvenb  bei  "NufubatioiK-ftabiumS 
bie  ^orfeufrauffyeit  j  e  l)  r  g  e  I  i  n  b  c  auftrat. 

Tic  Mißerfolge,  it»clrfic  ^ofteur  trojj  eingeleiteter  Impfung  bei  ein* 
jclnen  gebiffenen  ^erjonen  311  oerjcidjncn  hatte,  bunten  alfo  barmtf  jurücf» 
Zuführen  jcin,  baf?  cutmeber  1.  bie  Okbiffeueu  uad)  bem  Ablaufe  eine«  511 
langen  Zeitraumes  fett  ber  onfeftiou  bind)  beu  5Mjs  in  feine  SJefymb» 
hing  gelaugten,  ober  2.  bajj  bie  ^irfung  bei  burd)  ben  in  beu  Or= 
gani»mu»  gelangten  (Miltes  fid)  berart  fdjuetl  entfaltete,  bafj  bie  Sdmtj* 
traft  ber  ?\tnpfung,  lueldje  bi»  jur  oollenbetcn  Turd)fnf)ruug  eine  beftimmte 
3eit  beanfprud)t,  uid)t  mehr  iu  21»irffamteit  treten  Tonnte.  Vetteret-  fdjeint 
ber  ,'vall  getreten  31t  fein  bei  einzelnen  bnrd)  ^Holfvbiffe  oermuubeteu  (?r= 
U)ad)fencu,  foluic  bei  einigen  tum  vnmbeu  jcrfleijdjten  töinbem. 

VUi  Stühe  ber  obigen  (Mlänma5ücrmd)e  bienen  folgeube  oon  ^nifteur 
in  ber  Situing  ber  ^avifer  'Jlfnbemic  ber  <ü?ebi}in  00m  2.  "ÜJooember  1886 
gemad)te  Mitteilungen : 

Tie  Impfungen,  meldje  ^affeur  feit  bem  3citrnumc  eine»  3af)rc§  — 
bis  ytm  m.  Oftober  188»;  —  oorgenommen  hat,  belaufen  fid)  auf  2496 
^erfoucn.  Tiefe  oerieileu  fid)  auf  1726  ftranjofen,  101  Muffen,  1G5 
Italiener,  107  Spanier,  80  (vngluuber,  57  Belgier,  52  Cfterreidjcr  uub 
Ungarn,  25  ^ortngiefeu ,  22  "Kumäuier,  18  Bürger  ber  bereinigten 
Staaten,  11  ftoflänber,  10  ftriertjen,  0  Tcutfdje,  7  Türfen,  :>  ^rafilianer, 
2  Sdnoeijer,  2  ^lugeljörige  oon  (Mtglifd)=3nbien.  Trott  ber  Sd)uhimpfnng 
ftarben  11  s$erfoneu  —  ;>4  "Jliivlänber  uub  10  ^raujofeu;  unter  letzteren 
0  A'iitiber,  3  junge  Männer  uub  1  fiebjiajäljriger  Wrei».  „Tie  StMrtfam« 
feit  feiner  Metljobc,"  fugte  ^afteur,  „erbelle  genugfum.  Wenn  man  fie  au 
ber  bcträd)tlia>u  3»W  ^r  Jranjofen  —  runbmcg  1700  —  betrad)te.  9?on 
bieten  wären  10  ^ertönen  troh  ber  Impfung  ber  2Öut  erlegen.  Temnad) 
ergäbe  fid)  eine  Mortalität  mic  1  :  170.  Obfdjon  es  nun  getoifj  wenig 
ftramoieu  gegeben  Ijabe,  meldje,  wenn  fie  feit  Oftober  1885  oon  wütenbeu 
Tieren  gebiffeu  loorben  feien,  fid)  nid)t  ber  ompfung  unterzogen  fyätten, 
fo  habe  er  bcuuorfj  feit  biefer  3^t  oon  17  TobcSfälleu  burd)  -loHiüiit  in 
ftraufreid)  gehört.  Turd)  genaue  ^ad)forfd)ung  in  beu  ^arifer  Spitälern 
babe  fid)  ergeben,  bafj  loüljrenb  ber  lelUeu  5  ^aljre  bafelbft  00  ^erfonen 
ber  Tollmut  erlegen  feien,  fotnit  burd)ferjuittlid)  12  in  einem  oafyre.  Seit 
bem  1.  "DJoDcmbcr  1885,  feit  weldjem  läge  iu  feinem  onftitnte  präoentio 
geimpft  nuirbe,  feien  iu  beu  Variier  Spitälern  nur  2  Snbioibuen  an  ber 
Tollmut  geftorben  uub  jnuir  mären  biefc  beibcu  nidjt  ber  $ra« 
oentioimpf uug  unterzogen  morben.  'ikfouber»  bemeisfraftig  er= 
fd)eine  feine  Metbjobe  baburd),  baf;  ein  Teil  uou  einer  Wnjarjl  ^erfonen, 
meld)e  oon  ein  uub  bcmfelbeu  .vmnbe  gebiffeu  worbcu  feien,  fief) 
feiner  Impfung  unterzogen  uub  baburd)  g  e  f  u  u  b  geblieben 
loa  reu,  wäbjreub  hingegen  ber  übrige  Teil  biefer  ^erfoneu,  weld)e  n  i  et)  t 
geimpft  mürben,  ber  To  11  tont  erlegen  feien.  Tie  Weljrjüljt  ber 
trol>  ber  Sd)ut>impfuug  (Meftorbeuen  feien  Qinber  getoefeu,  meldje  bie  0011 
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bem  wütenben  Stere  erhaltene  SBunbe  im  ©efi  elfte  Rotten.  68  tyibt 
j*uf)  nun  —  Iciber  erft  ju  fbät  —  ^erau^gefieDt,  bafi  bic  frühere 
93ehanblung  für  Qrälle  foldjer  91rt  unwirffam  fein  fönne. 
Site  ©ef  Richte  einet  Slnjahl  —  19  *ßerfonen  —  gleichzeitig  hn  Wärj  1886 
jut  SBehanblung  eingetroffener ,  uon  wütenben  SBölfen  gebiffener  Shifieu 
hatte  ihn  ju  biefer  ilberjeugimg  gebraut.  93on  biefen  feien  3  nod)  währenb 
ihm  flnwefenheit  &u  $ari8,  unb  swar  1  im  ©erlaufe  unb  2  nach  eben 
beenbeter  ©e^anblung,  bon  ber  2But  ergriffen  worben.  ©efhirjt  hierüber, 
habe  er  ftd)  entfcf)Ioffen,  bie  übrigen  16  Hüffen  einer  ^weiten  unb  britten 
Sehanblung  ju  unterwerfen,  wobei  er  auf  ganj  frifeheS,  nämlich  4,  3  unb 

2  Sage  alte«  Warf  jurüdgegriffen  habe,  tiefer  erneuten  3mpfung  hätten 
bie  16  Stoffen  tl)rc  Leitung  ju  berbanfen,  welche  laut  eingelaufener  9toch- 
rieht  bom  31.  Oftober  ft$  in  guter  ©efunbljeit  befänben.  ©eftüfct  auf 
biefe  Erfahrung  unb  auf  bie  9tefultate  neuerer  93erfua>e,  »erbe  feitbem 
bie  33ef)anblung  ber  ©ebiffenen  in  allen  fällen  rafcher  unb  juglcict) 
energifajer  burdjgeführt,  jumal  in  ben  fallen,  wo  bie  ©ifjmunbe  ftd) 
im  ©efidEjtc  befänbe  ober  bie  ©ebiffenen  oiele  unb  tiefe  Söunben 
aufjuweifen  Ratten.  @o  würben  j.  93.  am  1.  Sage  Snjeftionen  bon  12, 
10  unb  8  Sage  altem  Warfe  um  11,  4  unb  9  Uljr  gemalt;  am  2.  Sage 
Snjeftionen  oon  6,  4  unb  2  Sage  altem  Warfe  ju  berfelben  ©tunbej 
am  3.  Sage  würbe  baS  1  Sag  alte  Warf  injiziert.  WlSbann  folge  bie 
SBieberljolung  ber  99el)anblung:  am  4.  Sage  mit  ^nieftionen  bon  8,  6 
unb  4  Sage  altem  Warfe;  am  5.  Sage  mit  ^nfeftionen  bon  3  unb  2 
Sage  altem  Warfe;  am  6.  Sage  bon  1  Sag  altem  Warfe.  9(m  7.  Sage 
föme  bie  britte  SBieberljoIung :  3fniefrionen  bon  4  Sage  altem  Warfe ;  am 
8.  Sage  bon  3  Sage  altem,  am  9.  Sage  bon  2  Sage  altem  unb  cublicb, 
am  10.  Sage  bon  1  Sag  altem  Warfe,  ©o  folgten  alfo  in  10  Sagen 

3  SBteberholungen  ber  SBehanbtung.  SBenn  bie  SMfjWunben  nidjt 
oetnarben  wollten  ober  bie  ©ebiffenen  erft  fpät  in  SBchanblung  fämen, 
fo  liejje  er  nad)  einer  $aufe  bon  2  bis  ju  einigen  Sagen  biefelbe  55 e« 
hanblungSmeife  noch  einmal  burdjmachen,  bis  bafj  bie  4.  unb 
5.  2Bo$e  oorüber  fei,  wcldje  fid^  für  bie  im  ©eftchte  gebiffenen  ffinber 
als  bie  bcfonberS  berhangniSbolle  ^eriobe  erwiefen  r)atte.  SBei  jahlreiajen 
ferneren  SMfiwunben  tjiclte  er  fid)  gemäfj  feinen  Erfahrungen  an  $nnben 
für  berechtigt,  bie  erfte  flceiljt  bon  ^njeftionen  an  einem  Sage  ju 
applizieren  unb  an  ben  folgenben  Sagen  ju  mieberholen.  (Seitbem  er 
nadj  biefer  Wethobe  bei  ben  am  fdjwerften  ©ebiffenen  ber« 
fa^re,  habe  er  bis  Jefrt  gute  töefultate  erhielt,  $iefe§  fpränge 
jumal  in  bie  Slugen  bei  einer  © egenüb erfte  11  ung  bon  einerseits  6 
trofc  ber  Impfung  nach  ber  frühern  Wethobe  geftorbenen 
tfinbern,  welche  fd)wer  berieft  unb  in  ba§  ©eficht  gebiffen  worben  wären, 
unb  bon  anbererfeitS  10  ebenfo  fd)wer  unb  in  gleicher  SBeife  im  Sluguft 
1886  gebiffenen  Irinbern,  welche  unter  Einleitung  ber  neuern, 
intenfibern  ©ehanblung  genefen  unb  jur  3«t  boÜfommen 
wohl  feien." 
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3n  33cjug  auf  bie  oon  ^ßrof.  o.  r  i  i  df)  gemalten  #Eperimentc  wieS 
^ofteur  Darauf  f)in,  baß  bcr  n  e  g  a  t  i  o  e  Grf olg  barauf  jurürfjufüfiten  fei, 
bafj  bie  Impfung  nid)t  en  er  gif  er)  unb  fdjnell  genug  ausgeführt 
worben  wäre.  3Die  Scrjuju'mpfung  müffc  furje  3eit  nad)  ber  inftjierenben 
interfranieflctt  Snohtlation  bc*  2Butgifte3  ftattfinben,  b.  I).  Dom  folgenben 
Sage  au ;  man  müffc  fo  rafd)  oorgefjen,  bafe  bic  9ieif)e  ber  nad)  unb  nad) 
anjumenbenben  Warfe  in  24  unb  nod)  weniger  Stunben  angewenbet 
werbe,  unb  oon  2  511  2  Sruubcn  müffc  bic  3mpfung  erfolgen.  $ie  at§= 
bann  bewahrte  Immunität  ber  3: i e r e  fei  babet  ber  glän= 
j  e  n  b  ft  e  SS  e  m  c  i  3  für  bie93orjüglid)feit  f  c  i  n  e  r  9J?  e  t  v)  0  b  c. 

c  ft  einleudjtcnb,  bafj  bie  oon  5p  a  ft  cur  angegebenen 
3ar)lcnöcrl)äl tnif f e  an  unb  für  fid)  uidjt  einen  Wafjftab 
abgeben  für  ben  2Bcrt  feiner  9J?etr)obe.  $or  allem  fajeint  bic 
3iffer  5 n  l)od)  311  fein,  baft  innerhalb  einer  3al)rc§frift  1726  fix  an* 
50 fett  oon  tau tf raufen  Bieren  gebiffen  roorben  feien.  58 or  bcr 
^afteurfd)cn  (?rfinbung  ftarbcu  in  ftraufreid»  nad)  genauen  ftatiftifdjen 
Unierfud)ungen  burdjfdmittlid)  30  ^erfonett  an  bcr  2Butfranft)cit.  vi(n- 
näfjcrungSmeifc  repräsentiert  bic  3tffcr  30  aud)  bic  2Iu$af)t  berlcnigeu  ^er= 
fönen ,  wcla>  Oon  Cftobcr  1885  bis  Oftober  1880  in  ftranfreid)  oljnc 
bic  ^afteurfrfie  3dm£impfung  bcr  £mnb«wiit  erlegen  fein  Würben.  3)0 
mm  aber  trofc  bcr  angewanbten  ^afteurfdjeu  9ftctr)obe  10  ^ranjofen  ftarbcu, 
fo  bürften  gegen  20  ftranjofen  burd)  bie  (Bdjufcimpf  uttg 
gerettet  tuorben  fein.  $011  ben  fid)  im  ^afteurfdjeu  Smpfiuftitute 
3ttr  ^eljanblung  ftcflenbcn  gebiffenen  ^erfonen  m  11  fj  b  e  m  n  a  d)  eine  f  c  1)  r 
grofje  Wnjatjl  in  ^bjug  gebracht  werben,  bei  wetdjen  aud) 
0 1)  n  e  bie  3d)4ümpfung  bie  2öutfrauft)eit  n  i  d)  t  ]um  Wiräbrucfje  gelommen 
fein  mürbe,  £>icrl)in  gehören:  1.  ftinc  ?ln$al)l  ^erfonen,  meiere  jwar  oon 
£)unbcu,  aber  nid)t  oon  mut  Iran  feit  £mnbcn  gebiffen  morben  ftnb. 
G§  ereignet  fid)  l)üufig,  bafj  9flcufd)en  oon  wutocrbädjtigtcn  Bieren  oerlefct 
merbeu,  ofjne  bajj  fie  babei  (Mcfafyr  laufen,  ttmtfrauf  311  werben.  @3  liegt 
nun  fel)r  nal)c,  anjuneljmen ,  bafj  eine  grofjc  ^Iii^at)!  berartig  (Mebiffcncr 
fid)  bcr  3?ovftd)t  falber  bcr  ^räoeutiuimpfung  uutersogen  r)abcu.  2.  (Fine 
^lnjal)l  oon  s}krfonen,  meld)e  jwar  oon  mutf raufen  Bieren  gebiffen  mürben, 
bei  weldjeu  aber  fein  (Mift  megen  ber  jwifdjeu  Joaut  nub  3a*W  bcfimV 
lidjen  ßleibung  übertragen  tuorben  ift,  ober  bei  weldjen  wegen 
ein  trete  über  ©lutnug  ba3  üHft  nid)t  fyaftcn  blieb.  3.  (finc 
9lnjaf;l  oon  ^erfoueu,  bei  roefdjen  ba§  f; a f  t e n b c  ©ift  burd)  Äjpmg 
entfernt  ober  uufd)äblid)  gemad)t  würbe. 

Xaji  aber  oon  ben  gebiffenen  ^erfonen,  bei  wcld)en  ber  3tu§brud) 
bcr  5öutfrauf^eit  mit  <3id)crr)cit  jn  erwarten  ftaub,  nidjt  f amtliche 
bnrd)  bic  ^räoeuttbimpfuug  gerettet  werben  fonnten,  muf}  gemäH  ber  obigen 
9lu§einanbcrfefcung  bent  mit  allett  bei  6d)u Impfungen  mafjgebenben  5üer= 
l)ültniffen  Vertrauten  nid)t  auffaflenb  erfajeinen. 

Xafj  bie  3d)u£impfung  ^afteurß  in  ber  mcbijinifd)en  ÜÖklt  fd)on 
otcle  greunbc  gefunben  f)at,  beWcift  ber  Utnftanb,  ba§  im  Saufe  be§  ^af)re§ 
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1886  Bereits  ffiutimpfinflitute  ju  Wloihm,  Obeffa,  ©famara,  ©t.  SßeterS- 
bürg,  SBien  unb  9cem»$orf  errietet  würben,  in  »eichen  injmtfchen  an 
einer  großen  Slnjahl  gebiffener  ^erfonen  bie  ^räoenturimpfung  ausgeübt 
morben  ift.  ©tatiftifd)  bermertbare  <Ra<h"ä)ten  finb  bis  $u  $nbe  biefeS 
3ah«S  nur  auS  einem  biefer  Snftitute  funbgegeben  morben.  (SS  liegen 
nämliä)  befiimmtere  Mitteilungen  bor  über  bie  ©cljufeimpfungen,  melax 
in  bem  feit  $erbft  1886  tum  SJJrof.  Santiani  $u  Neapel  errid)teten  3n« 
ftttute  ausgeführt  mürben. 

Um  ein  fichereS  Urteil  über  bie  SBirfung  ber  3mpfung  ju  geminnen, 
mürben  bafelbft  brei  ©tatiftifen  ber  ©ebiffenen  aufgestellt.  T>ie  erfte  SReihe 
umfaßte  bie  Sßerfonen,  meldje  oon  Bieren  »erlebt  morben  maren,  beren  3u» 
ftanb  als  Söutfranfheit  mit  boller  ©id)er^eit  erfannt  morben  mar.  tiefer 
WadjroeiS  mürbe  in  ber  SRegel  burch  SBiebererjeugung  ber  2But  an  Äanin« 
djen  mitteis  Trepanation  geführt;  gleichfalls  mürben  btejenigen  Tiere  als 
unameifetyaft  »utfranf  erachtet,  burd)  beren  93ife  ^erfonen  an  ber  Söut» 
franfheit  geftorben  maren. 

$)ie  jmeite  Steihe  betraf  biejenigen  Sßerfonen,  bie  bon  Tieren  gebiffen 
morben  maren,  beren  3uft anb  man  gemäfe  ben  ©ömptomen  für  bie  2Bui» 
franfheit  ju  galten  berechtigt  mar. 

3)ie  britte  SReihe  enthielt  biejenigen  Sßerfonen,  melctje  oon  ber  2But 
berbdchtigen  Tieren  berieft  morben  maren. 

SBiS  Januar  1887  mürben  78  gebiffene  Sßerfonen  in  baS  3nfHtui 
aufgenommen.  Qfür  geroölmlich  mürben  bie  Snjeftionen  mit  SButgift  in 
ber  %xt,  mie  fie  auch  ^afteur  ausführt,  gemadjt,  fo  bafj  man  fdjliefjlich  bis 
gu  2  Tage  altem  «Karte  hinaufging  unb  bafc  man  bie  Rm  brei-  ober  noch 
mehrfach  mieberf>olte.  SBei  69  $erfonen  maren  bis  $um  Tage  ber  Sßubli» 
fation  bie  Sturm  ooflenbet  unb  befanben  fich  fämtlidje  $ehanbelte  bis  Dahin 
recht  mohl. 

2.  «ftotifthe  Cholera. 

Über  bie  aftatifd>e  Cholera,  meldte  ber  §auptgegenftanb  ber  mebi« 
ginifchen  ^forfchung  mährenb  ber  boraufgehenben  3ajjre  gemefen  ift  (fiehe 
1.  Jahrgang  oiefeS  93u<heS  ©.  401),  brachte  ber  lefote  SahreSjeitraum  nod) 
meitere  fluffd)lüffe. 

93ejüglich  ber  ätiologifchen  Söerhaltniffe  biefer  tfranfheit  haben 
fich  bie  ftorfdjer  noch  nicht  einigen  fönnen.  Sßrof.  b.  fetten- 
fofer  als  Führer  ber  Sofaliften  oerharrte  energifch  auf  ber  oon  ihm 
oertretenen  Anficht,  „bafj  bie  Urfadje  für  bie  Cholera  im  93oben 
}u  fuchen  fei",  unb  bemühte  ftet),  burd)  #ritif  bie  53cmei§fmft  be3  oon 
ben  17  o  n  t  a  g  i  o  n  i  ft  e  n  ins  Qfelb  geführten  33emeiSmaterialS  abjuirfjiPädjen. 
SBenn  o.  ^Jettenfofer  fich  auch  bezüglich  beS  .tfodjfchen  &holerabacilIuS  als 
3nfeftion8feimeS  nicht  mehr  fo  fdjroff  ablehnenb  oerhält,  fo  pflanzt  fict), 
nach  feiner  Anficht,  bennoch  ber  oon  ben  ffranten  erzeugte  ©iftftoff  erft 
bann  mirffam  fort,  menn  berfelbe  auf  Gh°leroboben  fällt.  93ei  aüer 
energifchen  Vertretung  feines  ©tanbpunfteS  macht  fich  jebod)  ein  entfehieben 
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entgcgenfommenbcr  $ug  ™  (Erörterungen  o.  Sßettenfofer*  bcincrflidt), 
unb  ift  bas  .£aupt$iel,  roonad)  bcrfelbe  ftrebt,  allgemein  anjuerfennen : 
näntlirf)  bic  Sarfteflung  be3  nndj  allen  9iid)tungen  grofjen  9lufcen3  ber  Don 
ber  tofaliftifc^cu  £l)eorie  geforberten  fyngieiuifdjcn  Zfüfcregehi ,  fomie  bie 
bringlidje  Nufforbcrung  an  bie  93afteriofogeu,  „nid)t  unter  allen  ltm|"tänben 
ffontagicmiften  $u  bleiben,  üiclmebr  311  Derlen,  bie  tfjatfä ablief)  be= 
fteljenbe  örtliche  unb  a e i 1 1 i e  2>i$pofitiou  mit  bem  Leben 
üou  mitxo  Organismen  außerhalb  be§  menfdjlidjen  Orgaui3* 
mu§  unb  rtamentlid)  aud)  im  $obeu  in  3»!«i""i^»^«»9  3» 
bringen.  %xo\)  Aicnutniv  eine3  .ihaufbeit^pilje?  fei  immer  norf)  bie 
3*agc  ju  löfen,  ob  biefer  ÜjMlj  bie  ftranftjeit  eubogen  (fontagiö3)  erjeuge 
ober  e  f  t  o  g  e  n  (mia§matifdj),  b.  I;.  ob  er  einer  innerhalb  ober  a  u  c  t« 
balb  bc§  9Jt  cuf  d)en  gebeirjenben  fottttrirflungsform  bajn  bebürfe,  ober 
enblid)  ob  er  al§  ampfyigen  (fontagiöa»mia3matifd))  angenommen  werben 
föitnc.  3)cr  regelmäßige  Sflefunb  be3  .ftommabneifluv  bei  ber  afiatifcfym 
(vfwlcra  fdjliefje  nidjt  bie  31miar)me  au*,  bafj  aufjerfjalb  b e5  menfdj- 
Hajen  ßßrperä  erft  bie  iuf efti on§f äbige  ^auerform  entfiele, 
wie  bicieS  mit  beu  3poreu  bc§  TOi^braubc^  ber  gfafl  fei.  Slitd)  wollten 
bereite  einzelne  ftoifrfjer,  ber  frühem  Wnnafmie  entgegen,  bie  Dauerform 
bey  ftrwlerabacühi3  gefunben  Ijaben.  (Fr  fei  f elfcnfeft  batwn  iiberjeugt,  bafi 
bie  Wjolera^pibemien  mir  eftogen  entftiiubeu  unb  bemmirij  nur  unter  be= 
fonberen  äußeren  ÜBcbingungen,  nid)t  einfad)  bind)  ben  $erfef)i". 

£>ie  tfontagioniften  tljrerfettS  bemühten  fid),  itjre  (> Ooterat^eoric 
infofern  ber  lof  al  iftif  d)en  £ef)re  511  abapticren,  al§  fic  bar= 
}utl)im  tterfurljten ,  „bafr  bie  örtlichen  unb  jeitlidjen  (Jinflüffe, 
meld)e  nad)  ber  feljrc  ber  Lofalifteu  bei  ber  Söeiterücrbreitung  ber  (?pi* 
bemien  eine  ütolle  fpielen,  fid)  mit  ber  burd)  äußere  (Jtuflüffe 
bebingteu  mef)r  ober  weniger  bcgüuftigtcu  Gntwicf hing 
bc3  ßorf)fd)en  Bacillus  im  ©rbboben  unb  im  SBaffer,  root)in 
berfclbe  Don  beu  (Srftcmenren  ber  (vfmlera  trau  fett  au?  gelange,  Dollftänbig 
berfen.  3n  beftimmter  ^cjicrjung  fei  ba§  Steigen  unb  Mafien  ber  (Spolera 
anct)  twu  beu  <Sd)Wanfungen  bcS  Öruubwaffery  abhängig,  inbein  mit  ber 
Wmarjme  ber  33obenfeud)tigfeit  ber  oberen  (?rbfd)id)ten  bei  gleirf)3eitig  I)err= 
fd)cnber  r)or)er  Lufttemperatur  bie  üon  ben  (*l)oleraerfrcmenteu  au§  in  ben 
llntergrunb  gelaugten  ßodjfrfjen  Bacillen  günftigere  ^ebinguugeu  für  il)re 
Qnitmicflung  norfänben,  fid)  rapib  üermcljrten  unb  in  ber  ftolge  burd) 
§iucingclaugen  in  53runneu  unb  Staffelläufe  ba§  Srinfmaffer  infizierten". 

Über  bie  Ul)olera  in  bat teriolo gif d)er  ^cjie(uing  mürbe  naa> 
ftet)enbc§  befannt  gegeben: 

33ou  mehreren  5orf(b,eru  mürben  Zeitteilungen  gemußt,  monadj  ben 
?lnfd)ein  geminnt,  bajj  ber  IvIjolerabaciUnS  eine  Xauerform 
befi^t.  3«  .^ulturoerfudjen  mittel  ber  .tfodjfcfjen  ^ett)obe  gelang  e§ 
bi§r)eran  nid)t,  eine  fold)e  %  auerform  ju  jüd)ten.  SBenu  aber  bie  kuU 
turen  erfdt)Öpft  finb,  fo  finben  fid)  (^ebilbe  oor,  roclrfjc  al?  Sfjotcra^ 
fporen  eradjtet  merben  müffen.   ftinUtt  l)atk  bereits  uor  jtuei  Safyxtn 
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barauf  aufmerffam  gemalt,  bafj  e§  möglich  fei,  ChoIerabaciHen  aus  ihil- 
turen  jjur  Cnimicflung  ju  bringen,  in  welchen  feine  ©piriflen  mehr  nach- 
weisbar, fonbern  nur  noch  $>etrituSförnchen  oorbanben  feien.  $>iefe  #örn« 
djen  feien  entWeber  als  echte  ©poren  ober  als  ein  föücfftanb  ber  lebensfähigen 
Choleramaterie  ju  erachten.  3m  borjäljrigen  Sa^rbu^e  (©.  412)  matten 
wir  Mitteilungen  über  Diesbezügliche  Angaben  beS  fpanifd>en  HrjteS  fit rran 
unb  beS  beutfdjen  3forf$er8  £üppc.  ©uttmannju  ©erlin  berichtete, 
bafj  feine  ^Beobachtungen  mit  Sabrfcfyinlichfeit  auch  für  bie  Crjflenä  bon 
$>auerformen  ber  Ct)olerabacilIen  fprädjen.  ©eine  Hnficht  fujjt  barauf,  bafj, 
wenn  man  mehrere  ÜJlonate  alte  Cf}olera=$clatinefulturen ,  welche  nach- 
weisbar feine  ©acillen  mehr  enthalten,  auf  frifchen  9?ährboben  überimpft, 
fidt)  hierauf  wteber  SReinfulturen  oon  ßochfcfyen  Bacillen  enrwicfeln.  3  allein 
ju  ©enua  teilte  mit,  bafj  bie  (Sholerafporenbilbung  burch  folgenbeS 
©erfahren  gut  ju  beobachten  fei.  Cr  benufct  jur  Jhiltur  $war  auch 
bie  tfochfehen  9iährböben,  jeboch  fefct  er  nur  Vto— Vioo  9cährmaterial  bem 
2öaffer  5U-  3^  ^clcn  berbünnten  9cahrmebien  bilbeten  fich  am  1.  unb 
2.  Sage  #omma  unb  blofje  Jhigeln,  am  3.  Sage  ©aeiflenfetten,  welche  ftdS 
in  tfomma  abgeteilt  waren  unb  auch  immer  in  foldje  jerfielen.  91m  4.  Sage 
traten  bie  erften  Spirillen  auf.  Hm  6.  Sage  beobachtete  berfelbe  Hn* 
fchweflungen  im  ©erlaufe  ber  (Spirillen  unb  am  7.  Sage  jeigten  ftch  an 
biefen  %  n  t  h  r  o  f  p  o  r  e  n ,  wie  fte  juerft  bon  §  ü  p  p  e  gefehen  unb  befchrieben 
worben  waren.  (Sie  übertreffen  ben  ©pirilluS  wenig  an  ©reite,  fmb  runb, 
ftarf  glänjenb  unb  werben  erft  burch  oaS  ©rechen  beS  ©pirilluS  enbftänbig. 
Hm  folgenben  Sage  fielen  bie  meiften  berfelben  ab  unb  würben  frei.  92ach 
bem  ©erlaufe  bon  4  Sßochen  beftanb  bie  Kultur  nur  noch  au8  ©poren 
unb  begeneriertcu  Jfomma.  3)ie  ©poren  erwiefen  ftch  wiberftanbsfähiger 
al§  bie  ffommabaciflen.  2Bährenb  nämlich  lefctere  nach  2—5  Minuten  an- 
bauernber  HuStroctnung  abftarben,  blieben  bie  ©poren  felbft  nach  3  ©tunben 
20  Minuten  anhaltenbem  HuStrocfnen  noch  lebensfähig. 

%  Catani  ju  Neapel  erbrachte  einen  ejperimentcflen  ©eweiS  für 
bie  Annahme,  bafj  bei  ber  Cholera  bie  gefährlichen  Organ- 
ftörungen  auf  eine  giftige  ©efehaf fenheit  ber  ßodjfchen 
©acillen  aurücfju  leiten  feien,  berfelbe  fterilijterte  Stcinfulturen 
bon  ChoIerabaciHen  in  ^eptonfleifchbritbc  bnrd)  Crbifoen  auf  100  0  C-  unb 
brachte  biefe  <?ulturcn,  welche  nur  noch  tote  ©aeiflen  enthalten  fonnten, 
£mnben  burch  3nieftion  in  ben  ©auchfeHfacf.  3n  ber  fjolge  erfranften 
bie  Siere  unter  Choleraftjmptomen.  Einfache  fterilifierte  Qrleifäy 
brühe,  in  berfelben  SBeife  beigebracht,  liefj  bie  Siere  gefunb.  5)i« 
jeftion  oon  Ofleifchbrühe  mit  lebenben  ©acillen  rief  nicht  immer  Cholera« 
jomptome  h«for.  hieraus  folgert  Cutani,  bafj  bie  toten  ©acillen  nach 
ihrer  Sieforption  ben  Crßani^nntS  ebenfo  oergiften,  wie  biefeS  etwa 
nad)  bem  ftcmtffc  giftige*  ©dnuämme  erfolgt.  CS  fei  anzunehmen,  bafj 
mit  ber  gröfjern  Wnjahl  bon  Cholerabacillen  auch  wehr  ©ift  er. 
jeugt  unb  in  bie  ©lutbalm  gebracht  werbe.  S)ie  Sl)*raPte  bei  ber  Cholera 
habe  bemnad)  barauf  binaufrreben ,  DQ&  1-  &w  ©ermehrung  ber  Cholera« 
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baciUen  im  $armfanale  befd^ranft  werbe,  unb  bajj  2.  bie  ^udjd^eibung 
be#  aufgenommenen  ©ifteS  geförbert  werbe.   6r  empfiehlt  für  bie  93ehanb- 

lung  3njefttoncu  oou  wäfjeriger  OkrbfäurclÖfung  in  ben  Xarmjdjlaud). 
Von  onbercr  Seite  würbe  bei  duften  bicfcS  Verfahrend  betätigt;  cbenfo 
bic  günftige  SBirfung  ber  in  neuerer  fyh  empfohlenen  anbaiicrnben  hW°' 
bennatij'cfjen  Snjeftion  oou  SBJafier,  um  ben  fo  gcfä()rlid)eu  Saffcrüerluft 
im  flörper  ber  Grjolerafranfcu  ju  ueutralificren. 

(Fine  ÜRcifje  uon  Verfudjeu  bejüglid)  be-3  Verhaltens  ber 
holerabacillcn   in   Sönffer   unb  würbe   oon  SBotf« 

bügcl  unb  Giebel  im  Äaiferlidj  Seutfdjen  ©cfunbheitäamte  angcftellt. 
(£§  mürbe  juerft  feftgefteöt,  bafj  ber  GholerabacilluS  unter  einer  Xem= 
peratur  Don  4~  16°  C.  fid)  nid)  t  mehr  Der  mehrt,  bafj  er  jebod) 
fid)  fouferoiert.  (Ss  ergab  fief)  ferner,  bajj  ber  tf'od)fd)e  Vacillirä  in 
nid)t  fterilifiertem  53  uff  er  in  wenigen  iagen  burd)  anbere  im 
ffiaffer  enthaltene  9Jiiiroorgam«men  böflig  ober  faft  o  erb  rangt  wirb. 
$iefc  $hatfad)c  ber  geringen  2$iberftaub&fähigfeit  be-3  Vueillul  fauu  nicht 
befremben,  inbem  ber  rueiterc  Ver|'ud)  erwies,  bafj  aud)  in  fterilifiertem 
©affer,  bei  ("yef)Ieu  jeber  tfouturrcu}  uon  feiten  anbercr  SRifroorganidmen, 
bie  0 holerabacillen  in  ben  e r  ft  c n  24  St  u üben  au  3  a  h  l  o  b n e  1)  m e n 
unb  bajj  fid)  erft  barauf  nad)  Verlauf  mehrerer  Xage  eine 
bann  a  1 1  e  r  b  i  n  g  §  r  a  p  i  b  c  Vermehrung  ber  Bacillen  e  n  t= 
toi  de  It.  Gs  fdjeiut  bemnad),  bafj  bie  (^holerabacillen  fid)  erft  an  ba§ 
für  fie  frembartige  sJJtebium  abaptiereu,  glcidjjam  afflimatiftcren  müffen 
unb  bafj  biefen  9lfflunatifation§oorgängen  niete  ß'eime  jum  Opfer  fallen. 

3n  ftcrilif  ierter  DJ? 1 1 df)  fanb  oom  Jage  ber  Übcrimpfuug  an 
eine  möfjig  fortgcfetjtc  3uuahme  °cr  Cf;olerabacinen  ftatt.  3n  nid)t 
ftcrilif  ierter  9)iild)  hingegen  trat  infolge  ber  rupibeu  Vermehrung  ber 
fonftigen  in  berfelbeu  enthaltenen  TOroorgantemeu  unb  ber  balb  fid)  ein« 
ftellenbeu  Säuerung  ber  Witt)  eine  Vermehrung  ber  überpflanzten  ISholera« 
baeillen  n i d) t  auf;  umgeFchrt  gingen  bie  Gholerabacilkn  wegen  ber 
Säuerung  be§  ftährmcbiuin*  balb  ju  ©runbe. 

betreff  §  ber  9lu§bauer  ber  (>  hole  raba rillen  in  SBaffer 
würbe  feftgeftcllt,  bafj  nod)  7  Monate  und)  erfolgter  Überpflanzung  ber 
Bacillen  biefe  tu  reid)lid)er  Slnjaljl  unb  in  cntwicflung3fähigcm  3uftanbe 
oorgefunben  würben. 

Vejüglid)  bei»  Sdjicffats  ber  oon  (?.  m  tu  e  r  i  d)  bef  rhriebenen  Di  e  a  p  e  l  e  r 
Bacillen  (ftefyc  1.  Jahrgang  bicfeS  Vud)c§  8.411)  ift  folgenbes  funb* 
gegeben  worben: 

o.  Sehlen,  weldjer  fciner.jeit  in  Scfniittpräparatcu  ber  oon  Gmmeriä) 
au§  Neapel  mitgebradjten  Organe  au3  (fholcralcidjen  bic  Wcapclcr  33a* 
eiflen  nadjgcwiefen  haben  wollte,  berichtete  fpätcr,  bau  er  fid)  nachträglich 
eiugehenb  baoon  überzeugt  habe,  bafj  bat«  Vorhanbenf  ein  jener 
^ßilje  nur  auf  eine  Verunreinigung  je  in  er  Jarblöfungen 
mit  Bacillen  jurürtju führen  fei.  £erfelbc  weift  ferner  barauf 
^in,  bajj  auch  Emmerich  unb  SBudjner  in  ihren  neueren  Unter« 
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f Übungen  biefe  ^iljc  nidjt  aufgefunben  hätten,  hierauf  erroiberten 
(£mnterid)  unb  93udjner,  baji  fte  neuerbingS  moljl  fonftant  in  ber 
fiunge  unb  einmal  in  ber  Ceber  bie  fraglichen  SBafterien  nadjgetoiefen 
gälten.  Wa^bem  b.  ©efjlen  baran  erinnerte,  „bafi  Gmmeriü)  gerabe  auf 
bie  tfonflang  be§  93orfommen§  beT  genannten  93acillen  in  ben  inneren 
Organen  ben  £>auptnad)brud  gelegt  f)ärte,  unb  bafi  bieje  ßonftanj 
iefct  aufgegeben  »erben  müffe",  erflärten  (Smmeridj  unb  SBucfjner, 
„bafj  iljr  ©tanbpunft  burd)  unerwartet  aufgetaute  ©djmierigfetten  nicht 
erfrf)üttert  fei,  unb  bermetfen  auf  ben  »eitern  Verlauf  ihrer  Arbeiten". 

33 i §  jefct  ift  bon  anberer  Seite  ber  33efunb  ber  9lea« 
peler  ^Bacillen  in  (£f)  olcra  leiten  nicht  beftätigt  morben. 
$c  ©imone  ju  Palermo  [teilte  in  feiner  SSaterftabt  genaue  unb  ffreng 
miffenfdjaftliche  Unterfua^ungen  an  Gfyolerafranfen  an,  um  Smmerichä  33a« 
eitlen  im  93lute  $u  fonftarieren ;  jebodj  gelang  ihm  b t ef c §  in 
feinem  Salle. 

$rof.  ©uibo  üaaoni  unb  Dr.  3.  <£attani  Ratten  Gelegenheit 
mahrenb  ber  1886  }u  Bologna  ^errfa^enben  (Spolera  folgenbe«  naa> 
jumeifen : 

1.  3n  ber  au8  ber  Gallenblafe  bon  ß^oleraleia^en  unter  ben  nötigen 
93orficf)t§majjregeln  entnommenen  Galle  mürben  in  ber  5J?e^rja^l  ber 
Sfäfle  ßommabacillen  gefunben;  fte  maren  $ahlreicher  als  anbere  ©dji» 
jombjeten  unb  immer  fulturfähig. 

2.  3n  bem  93 lu t e,  roelche§  unter  aßen  nohoenbigen  lauteten  bon 
ßebenbcn  ober  SBerftorbenen  entnommen  mürbe,  fanben  ftdjj  in  gemiffer 
jal)I  recht  beutliche  formen  oon  Äommabacillen,  fomohl  frei  im 
Serum  als  in  ben  meifeen  ©lutförperchen  eingetroffen.  $8  mar  nicht 
möglich,  biefe  SBaciÜen  ju  fultibieren. 

3.  $)te  Qrlüffigfeit  ber  fubaradjnoibalen  SRäume  $etgte, 
mit  ber  notigen  35orfta^t  gefammelt,  eine  $n$ahl  ßommabacillen 
o!>ne  33eimifa^ung  anberer  2JUfroorgani8men.  (Sin  einjigeSmal  gelang  e§, 
biefe  Bacillen  ju  fultibieren. 

2)iefelben  ^orfrfjcr  beobachteten  auch,  ba£,  als  man  in  ©ölen  (Spolera» 
franfer  gcfammelte  fliegen  in  flüffige  *Rährböben  legte,  fidj  in  einzelnen 
^fallen  in  ben  ftulturböben  Kolonien  oon  Qholerabaciüen  entnncfelten. 

$er  9itcberrr)cintfdr)c  95erein  für  öffentliche  (Befunb» 
heitSpflege  l)at  in  furjer  unb  prägnanter  $orm  ein  jur  Skrbreitung 
unter  ba§  ^ublifum  beftimmteS  9t  e  g  u  l  a  t  i  o  au§gearbeitet  besüglidr)  ber 
^Haftnahmen,  mela^e  ber  einzelne  ju  treffen  ^at,  um  fidt) 
bor  ber  €^oIera  ju  fcf)üfoen.  2Bir  laffen  biefe«  in  feinem  2Bortlaute 
folgen  unb  geftaüen  uns,  baran  noch  einige  (Hnjelheiten  anzureihen. 

5»ie  föüht  M  ber  einträte  90t  ber  $9»foaf 

9Benn  ba8  SBefen  ber  Cholera  unb  bie  33ebingungen  für  bie  (?nt» 
roieflung  einer  Gholera»6pibemie  auch  noch  nicht  in  allen  fünften  burdt) 
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bic  SlMffenfdjaft  crfmuit,  meun  c3  aud)  notf)  nidjt  ftdjer  feftgefteflt  ift,  ob 
ber  oou  Robert  Rod)  cutberfte  Pfjolcrapil}  allein  oljtic  Witroirfung  an* 
bercr  Cinflüffe  im  ftanbc  ift,  bei  einem  Wenigen  bie  Gfjoleraerfrantuug 
tjeroorjurufen,  fo  bieten  bie  (frfarjrungcn  früherer  3eitcn  nnb  bic  neueften 
Untcrfudnmgcn  borf)  Diele  Aufjaftsbunfte  3itr  ^Beantwortung  ber  5rQQe' 
wie  fid)  ber  einjetne  in  (vljolerajeiten  ober  in  Qciitn  brofyenbcr  (vl)olcra= 
gefafyr  in  feiner  Men^weife  ju  ucrfwlten  I)at. 

Tie  (5 1)  o  1  e  r  a  m  i  r  b  b  u  r  d)  b  c  n  5?  e  r  f  e  1)  r ,  nnb  3  w  a  r  b  n  r  d) 
Wenfd)en  nnb  ftegen ftanbc,  verbreitet,  inbem  etwas  Gljolcra« 
gift,  me(d)cs  fid)  in  ben  Ausleerungen  (ffioterafraufer  üornnbet,  an  Weu= 
fefjeu  ober  au  Otegcnftänben  haften  geblieben  ift.  (5?  crfdjciut  bemnad) 
frcueHjaft,  2Büfdu\  leibuugsTtücfe  u/f.  m.,  metdjc  mit  Gfjolerafranten  in 
SBerüfjrung  gefommeu  finb  ober  aud)  nur  aus  (>i)olerabäufern  entflammen, 
ju  ocrfd)iden  ober  anf.juocma&rcn,  otjnc  fold)e  oorfjcr  oon  bem  O'fjoleragift 
burd)  Tesinfcftion  fidjer  befreit  311  fyabcu.  3u  gleitfjer  Steife  ift  es  b> 
bcuflid),  ^erfouen,  wctdjc  aus  PTjoleraorrcn  fommen,  unb  in  3}erbad)t 
ftef)cn,  mit  (ütyoleragift  in  5?erüfjrung  gemefeu  3U  fein,  in  feiner  3i)oI)uuug 
auf^uucrimen.  Ofeifcnbe  aus  (>I)oIeraorten  mit  hgenbmie  ucrbtid)tigen  Jfranf; 
rjeitscrfd)eiuuugeu,  3.  einer  aud)  aufdjeineub  unfdjnlbigeu  Tiarrfyöe, 
fofltcu  ba()er  fofort  in  bie  ifolierte  Abteilung  eines  AfraufcnfjamcS  auf= 
genommen  unb  fjicr  unter  3?ecwad)tung  gefteflt  werben.  (*s  ift  au«  bem= 
fclbeu  (vJruubc  ratfam,  in  (>f)oleraortcu  ober  in  Orlen ,  in  bereu  9iäl)c 
(51)olera  I)crrfd)t,  bie  Gelegenheit  31t  meibeu,  mit  oielcn  Weufdjeu  jufammen» 
jufommen.  3.  auf  Jatjrmärfteu,  in  ^olfsucrfammlungcu,  bei  5J>oIte»eften. 
Tic  Auffaffuug  ber  Cholera  als  einer  anfteefenben  firauffjeit  laßt  es  rat= 
fam  unb  in  ben  meifteu  hälfen  burdjaus  notroenbig  erjdjeincu,  (»fwlcra» 
traute  uid)t  im  Manie  311  pflegen,  fonbern  fic  fofort  uad)  ifjrer  (?rfraufung 
bem  tfranfenfjauic  ,3111  ^cfyanMung  unb  pflege  51t  übertoeifen,  um  weitere 
(?rfraufuugcu  im  V)aufe  möglidjft  311  oertjüten. 

Ter  (vbolcrapilj  gelaugt  wal)rfd)cinlid)  mit  ben  Greifen  unb  $e» 
tränten  in  ben  Wagen  unb  Tann  bes  Wcnfd)cu  unb  bebrofjt  burd) 
feine  folofialc  SBermefjruug  unb  burd]  feine  oerberblidje  (finmirfung  auf 
ben  Tann  bas  tfeben.  Tiefe  Wcfafir  nt  um  fo  großer,  wenn  ber  Wagen 
unb  feine  ^crbauuttgsfäTte  geftört  finb.  Ter  normale  gefuube  Wagcnfaft 
ift  bem  (ffjolerapil^  feiublid),  jerftört  ifjn.  Wau  eriietjt  hieraus,  wie  uot= 
menbig  es  ift,  in  tfl)0leru3citeu  f'tdi  einer  ?ertenyiucife  311  befleißigen,  bei 
meldjer  bie  ^erbauungsorgaue  uidjt  geftört  meibeu.  (^3  ift  eine  alte  (5r- 
faljruug,  bau  3.  '43.  Trunfeubolbe,  bereu  9-Uagcn  ftet-5  in  franfbaftem  3^' 
ftaube  fid)  befinbet,  ber  Cholera  beinahe  immer  erliegen.  2iht  baljer  eine 
cinfadjc  unb  mäßige  ^cku-Siocife  fiiljrt,  bleibe  hierbei  nnb  treffe  feine  Äu- 
beruug.  5^er  au§  (rrfabruug  mein ,  baß  fein  Wagen  bei  geringen  Tiäi= 
febfent  ober  bei  geringer  ftnberung  in  ber  Tiät  teidjt  geftört  mirb,  befon= 
bers  aud)  \vtx  311  ?Reij5in"tänbeu  bes  Tarmcs,  311  Tiird)färien  geneigt  ift, 
möge  in  ber  Au*voafy(  ber  Speifen  unb  (Mctränfe  tootjl  oorfid)tig  fein  unb 
oermeibe  alle  biejenigen  Waliruugsmittel  unb  Gcträufe,  meldte  Icidjt  Wagen» 
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fotarrh  unb  $armfatarrh  ^erüorjurufen  im  ftanbe  fmb.  <&  mft  ja  be* 
fanni,  bafj  reidjlidjer  ©enufj  bon  Cbft,  ®emüfe,  befonberS  bon  grünem 
(bemüje,  bon  ©üfjigfeiten,  bon  jungem  SBier,  jungem  Seine,  bajj  in  55er- 
berbnis  unb  Gärung  übergegangene  ©peifen  unb  ©etränfe  bie  klagen* 
unb  $armberbauung  ftören  unb  3)ur$fäfle  herbringen.  2Ber  burd) 
(Srfältungen  ju  SBerbauungäftörungen  biSponiert,  fofl  in  ber  ßleibung  bor« 
ftd)tig  berfaljren,  unb  ermeifi  fid)  ba§  fragen  einer  wollenen  fieibbinbe 
fehr  nüfolid).  $afj  olle  Sjccffc  im  <£ffen  unb  Xrinfen  burä)aul  gemieben 
werben  müffen,  unb  bajj  man  ftdj  bor  ßrfältungen  hüten  foll,  ergiebt  ft$ 
hieraus  bon  felbft. 

OTer  mit  biefen  foeben  angegebenen  SöorftdjtSmafiregem  ift  eS  nod) 
nid)t  genug:  ber  (Sbolerapilj  fommt  eben  mit  ©peifen  unb  ©etränfen  in 
ben  «Wagen  unb  ßörper,  barum  ift  eS  bie  erfte  §auptregel,  möglidjft  ju 
oerbüten,  bafj  ber  €r)olerapil3  biefen  2Beg  finbet,  unb  biefeS  gefdjieljt  buraj 
oorftthtige  Auswahl  ber  Nahrungsmittel  unb  jwedmäfjige  ©ebanblung  unb 
3ubereitung  berfefben.  Me  Nahrungsmittel  unb  $etränfe  aus  (Sbolera« 
Käufern,  auch  menn  fte  fidj  bort  nur  einige  3"t  aufgebalten,  fmb  bom 
(&enuffe  auSäufchliefjen.  ©o  unangenehm  unb  f$abenbringenb  eS  für  mannen 
CMetDcrbetreibcnben  auch  fein  mag,  eS  muß  auf  baS  naä^brücfüctjfte  babor 
gewarnt  »erben,  bon  einem  Kaufmann,  OJftla^hänbler,  *Dlefcger,  SBäder  u.  f.  w. 
SBaren  ju  begehen,  menn  in  bem  £aufe  eines  folgen  ©ewerbetreibenben 
ein  Gfyolerafaa  ober  ein  ber  (Sholera  berbächttger  JfranfheitSfaH  ftd)  ereignet 
hat.  tiefer  gute  Nat  fönnte  jwar  leicht  baju  führen,  bafc  ein  bewerbe- 
treibenber,  um  fi<h  nidn"  ju  febäbigen,  berartige  tfranrheitSfälle  berbeimltchc. 
3ebcr  Oiemerbetretbenbe  aber,  bem  bie  r)icr  auSgefprochenen  ©efabren  be* 
fannt  fmb,  wirb  —  abgefeben  bon  ber  ©träfe,  welche  ihn  nad)  bem  ©e« 
jefce  treffen  mürbe  —  fein  ©ewiffen  mobl  nidjt  mit  ber  möglichen  ©djulb 
belaften  wollen,  bie  £ranft)eit  unb  ben  Xob  feiner  fflitmenfehen  oerartla^t 
ju  haben.  3n  gleicher  Seife  mufi  jeber  fid)  hüten,  in  einem 
dholerahauf e  etmaS  ju  effen  ober  ju  trinfen.  2öer  baju  ge« 
jwungen  ift,  biefeS  bodj  ju  thun,  fott  aber  nid)tS  genießen,  menn  eS  nicht, 
worüber  fogleia}  gefproeben  werben  fofl,  furj  bor  bem  <&enuffe  burd>gefocbt 
würbe.  Empfiehlt  es  fid>  überhaupt,  rohe  Nahrungsmittel  (j.  55.  ©urfen. 
©alat,  Nettige,  roljeS  Obft)  in  Ghoterajeiten  nid)t  au  genießen,  weil  fie 
fdjwerer  berbaulid)  fmb,  fo  ift  biefeS  auS  bem  ©runbe  ernftlidj  $u  wiber* 
raten,  weil  man  biefe  rohen  (£jjmaren  unmöglich  fidjer  reinigen  ober  gar 
beSinfijieren  tann.  $urdh  baS  Äodjen  wirb  ber  (Sholeraptl) 
bernidhtet;  e8  empfiehlt  fid)  baher,  alle  ©peifen  furj  bor  ber  2ftahlgeit 
gehörig  burdhjufodhen,  audh  früher  gargefochte  unb  aufbewahrte  92ahrung8" 
mittel  nodh  einmal  ber  ftodhhtyt  auSjufe^en,  um  auf  biefe  SBetfe  bad  ju« 
fällig  an  bie  ©peifen  geratene  ^holeragift  wieber  ju  jerftören.  53efonberS 
gilt  bie§  bon  ber  ÜKildh,  an  welä^er  $tnfterfung3feime  fehr  leidet  haften 
bleiben;  man  fodje  bie  TOdh  furj  bor  bem  ©enuffe  noä)  einmal  buray, 
abgelöste  9)ltldh  i)tU  man  in  retngefpülten,  gutberforften  8flafa>en  auf. 
@inc  befonbere  ©ead&tung  oerbient  ba§  im  §au§halte  benu|te  SBaffer. 
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ßilüdüd)  bie  Crtc,  in  melden  burdj  eine  3Bafferlcituug ,  au§  reinem  Ur= 
fpruuge  iljr  Gaffer  fd^öpfeub ,  bas  gefamte  Urinf»  unb  05c6raud)5maffer 
in  bie  Zäunte  be§  Kaufes  geführt  mirb.  2Bo  biefe*  aber  nid)t  ber  t>afl 
ift,  nuijj  man  eigcntltrt)  alle*  23runuenmaffer  für  wrbädjtig  erflärcn,  bu  in 
unfercu  Crtfdjaftcn  beinahe  ftets  bie  Brunnen  in  ber  sMi)t  ber  Abtritte, 
vE-enf=  unb  lUiftgrubeu  angelegt  fiub.  9lus  biefem  (Sntnbc  mujj  ba? 
SBrunncmoaffer  abgefodjt  werben.  Das  jum  Printen  beftimmte  Koffer 
füllt  man  bann  auf  glafdjen,  meld)e  üorfyer  in  fod)enbcm  Gaffer  gereinigt 
maren,  unb  täfst  c§  gut  uerforft  crfalten.  Aber  nidjt  nur  bas  311m  Irinfcn 
beftimmte  Gaffer  ift  abjulorfjen,  aud)  bas  311111  Peinigen  bcr  "?urfjrung5= 
mittet,  jum  Abfpülen,  311m  Ißtafrfjcn  u.  f.  m.  bcuutjtc  Gaffer  ift  bcr  3}or= 
fidjt  falber  bem  S'fodjen  ju  untermerfen. 

xVbod)  aud)  mit  bieien  foebeu  angegebenen  ^orfdjriften  ift  bie  5?or= 
ftd)t  ttorf)  nid)t  crjtf)bpft,  biefetbe  mujffid)  auf  bie  ftegenftaube  erftreden, 
mcld)c  mit  bem  Einübe  in  58crül;nmg  fommen ;  ntdjt  nur  alfo  bafj  Söffet. 
Wabcl  mtb  ^Keffer  f ur^  oor  bem  Wcbraudje  auf  bas  forgfamfte  gereinigt 
lueibeu  müffen,  erfdjetut  es  aud)  uotmeubig,  oor  jeber  SMiIjcit  bie  §mibc 
mit  Seife  unb  Gaffer  gehörig  311  toafdjen.  Alle  (^cfd)irre  311m  tfodjen, 
Printen  u.  f.  id.  fiub  oor  bem  (M>ruud)e  mit  Ijcificm,  gefodjtcm  Gaffer 
31t  fpuleu  unb  511  reinigen,  diejenigen  aber,  bei  beuen  bie  ÜJiöglidjfcit 
tmrlicgt,  mit  (vt)oleragift  in  irgenb  einer  Söejicljimg  geioefeu  31t  fein,  feilten 
bie  £mnbe  biirdj  Cvhitaudjcn  in  eine  mm  bem  sflr$tc  an$uorbnenbe  tflüjfig= 
reit  besinn gieren.  5£er  in  einem  (vt)o(eraI)aufe  ober  bcr  (>l)olcra  ocrbäa> 
tigen  .<r>aufe  gemeien,  mer  (Mcgcuftäubc  aus  einem  folgen  §anfe  beuuttf 
bat,  barf  biefe  ^orficfjtsmajircgel  nid)t  außer  ad)t  laffeu. 

yiün  erfiebt,  bafj  aüc  biefe  3iatfd)(uge  fid)  tu  bic  furzen  ^ortc: 
eiufad)e  yebcuSmeifc  unb  bis  in  bas  Atlciufte  gcfjcube, 
forgfamfte  ilieinlidjfeit  jufammeufaffen  laffeu. 

(neignet  fid)  nun  in  einem  vmnfc  ein  Airantyeitsfall  uou  Wjolcrn 
ober  eine  Ihtranfung  mit  ber  Cholera  üerbätfjtigcn  (?rjdjeiumigen,  fo  föumc 
mau  nid)t,  fofort  ai'3tlid)e  Jpilfe  in  Aufprud)  311  nehmen  unb  aud)  bie 
Crtepoli3cibcl')örbe  31t  oenad)rid)tigcu.  Echteres  fdjrcibt  bn*  Ökfei)  oor,  es 
ift  aoer  aud)  nor  allem  au«  SKiidfidjt  gegen  bie  $Ritbcmo()ucr  bes  £aufe« 
unb  bie  Mitbürger  überhaupt  uotmeubig.  Tenu  je  fd)iicflcr  bie  3Mjörbc 
alle  Wittel  in?  Zikit  jefct,  um  bcr  meiteru  Ausbreitung  ber  fcrauffjeit  unb 
ferneren  Auftertuugen  (vinf)alt  311  gebieten,  um  fo  au«fid)t§t>oflcr  ift  bcr 
Jfampf  gegen  biefen  alle  ^e)uof)ucr  eines  Ortes  oebrofyeubcn  tfcinb.  Xer 
Äranfe  mufj  möglidjft  fd)nett  bem  ^iaufenljaufe  übergeben  merben;  ift  biefe* 
nid)t  möglid),  fo  ift  ber  Äranfe  3U  ifolicren,  c»  barf  fein  uunüher  ^erfefjr 
im  ^aufe  ober  gar  im  .<franfenjinnner  ftattfiuben ,  c-:<  müffen  bic  vKuv* 
leerungeu  bc-;  Qraufeu  auf  ba»  forgfamfte  unb  wad)  gau3  beftimmteu  3?or^ 
fduifteu  besinfijiert,  e§  müffen  alle  Wegcnftäube,  meldje  mit  biefeu  "}lu5= 
leerungeu  befd)mutU  ftnb,  ebenfo  ftd)er  bcsinftjicrt  unb  gereinigt  merben. 
Über  biefe  ^iafsrcgelu  ift  jeber  ^Irjt  genau  untcmd)tet,  unb  bie  ^olijcU 
bewürbe  oeröffeutlid)t  biefelbeu  aud)  gemötmlid)  in  einer  beionberu  5?crorb» 
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nung.  ü©er  befonberS  üorftd^Hg  fein  nriD,  f>ült  fidj  bei  Pljolcrajeitcn  eine 
Quantität  oon  $e8infeftion§mttteIn,  j.  ©.  flarbolfäure  ober  Sublimat 
(ber  2lr$t  beftimmt  bie  !mi^unfl§t>cr^ältitiffe)  oorrätig.  (3n  ber  Euf- 
betoal)rung  biefcr  Littel  fei  man  aber  oorfidtfig,  ba  beibe  ftarfe  ©ifte  fmb.) 

Stnb  unb  $oliseibef>örbe  jur  ©teile,  fo  befolge  man  beren 
9lnorbmmgen  auf  baS  genauefte  unb  unterftüfce  beibe  in  i$rem  ange» 
ftrengten  ©erufe.  9Han  böte  fid>  oor  bem  ©enuffe  afler  in  ben  3«tungen 
gegen  (Spolera  aiiijcpriefciien  ■Jlvjncimittel,  £iqucurc,  iropfcn  u.  f.  ro. ;  aud) 
manage  öon  bcu  Tlrjtcn  l>ci  gemölnilidjer  Xiarrfjöe  mit  (Erfolg  angeroanbten 
Slrjneien  paffen  für  bie  ©eljanbluug  bei  (Spolera  oft  gar  uidjt ;  mau  laffe 
baffer  bie  $t\t  nicf)t  mit  ©erfudjen  oerftreidjen,  bie  unnüjj,  oft  f$aben> 
bringenb  au«fd)lagen,  fonbem  forge  fofort  bafür,  bafc  ber  flranfe  in  faaj= 
gemäße  ärjtlidje  ©efmnblung  gelange. 

tiefem  fügen  mir  notr)  folgenbeS  ^inju: 

für  bie  Sanbbemorjner  fd)liejjt  ber  ©enufj  frif$  gefdjöpften 
OucllmafferS  feine  ®efat)r  in  fnr).  ©runnenmaf f er  unb  offen 
fliefjenbeS  SeitungStoaffer  ift  oor  feiner  ©erroenbung  ju  formen, 
meil  baSfelbe  gar  leidjt  ber  3nfeftion  unterliegt.  (Ed)te8  Mineral" 
maffer  barf  unbeanftanbet  getrunfen  »erben,  meil  beffen  Verunreinigung 
megen  ber  tiefen  Sage  ber  Mineralquellen  unter  ber  (Erbe  au§gejcrjlo[jen 
bleibt;  31t  üermarnen  ift  bagegen  oor  bem  ©ebraudje  fünftltct)er  ÜÄi- 
neralmaffer,  $u  beren  £erftellung  meiften«  nidjt  fterilifierteS  Söaffer 
oermenbet  mirb  (ficlje  Seite  458).  $a§  filtrieren  be§  SBafferS 
ift  n\d}t  l)  i  n  r  e  i  <$  e  n  b ,  meil  bie  gemörnilid)  in  ©ebraud)  gezogenen fjilter 
—  mit  9lu§naf)tne  ber  ^orjeHan-  unb  Stöbeftfilter  —  tDHfroorganiSmen 
burd)laffen  (ftct)c  Seite  419).  Obfd&on  baS  ©rot  über  100°  C.  ertyfct 
mirb,  fo  fönnen  grofje  Brotlaibe,  gu  beren  3ubereitung  tnfi$ierteö 
SEBaffer  ocrmenbet  mürbe,  bennod)  ©fjolerabaciUen  in  entmidluna^jaluger 
form  enthalten,  meil  bie  £)ifce  bei  ju  befcfjleunigtem  ©adcn  bie  ©rote  oft 
nidjt  genügenb  bi§  in  iljr  3nnerfte§  burd^brtngt.  ©ei  einer  ®f)oIeraepibe> 
mie  empfiehlt  e$  fid)  baber,  nur  fleine,  gut  auägebadene  ©rote  ju 
Oermerten  ober,  ma§  nod)  beffer  ift,  bie  einzelnen  ©rotfdjnitte  oor 
bem  (Menuffe  ju  röften. 

Wi<f)t  mir  ba§  jum  ©enuffe  beftimmte,  fonbem  audj  ba8  fonftige 
§au§gebraud)§maffer  mu|  einer  guten  unöerbädjtigen 
Duelle  entftammen,  ober  gcfocfjt  merben.  Sobalb  nämlid)  mit 
infijiertem  SBaffer  ber  (Srmlerafeim  einmal  in  ba8  §au8  überfdjleppt 
mirb,  bann  ift  gar  leidet  ©elegenljeit  jur  meitern  ßnnotcfTung  beßfelben 
gegeben.  So  ift  3.  ©.  baS  $ur  Reinigung  ber  tfüdjengeräte  beftimmte, 
mit  (Ttjolerafeimcn  ocrunreinigte  SBaffer  im  fianbe,  baburd)  jur  3nfettion 
ju  führen,  bafj  in  ben  ©efäfjen  nad)  tljrer  Steinigung  (£l)olerafeime  jurud» 
bleiben,  meldte  bann  bie  in  bie  ©efäfje  gegebenen  Nahrungsmittel  meieren 
fönnen ;  e§  liegt  biefe  ©efaljr  fet»r  nafye,  lueil  manage  Nahrungsmittel,  ju» 
mal  9JWd),  Suppen  u.  a.,  gute  Nä^rmebien  für  ben  (£r)olerafeim  abgeben. 
3um  Peinigen  be§  Körper«,  inSbefonbere  aum  ?lu§fpülen  be§  3Kun- 
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be3imb$ufeenber3ff9ne,  foU  nur  gefoajte«  ober  ganj  unDerbädhtiqc« 
2Baffer  in  ©ebrau^  gebogen  werben. 

3>a«  nnrffamfte  $e«tnfertton«oerfaarcn,  um  bie  Leiter- 
oeitreitnng  bcr  Cholera  *u  oerbüten,  ift  bic  grtötung  bc§  CFr)oIera- 
reime«  in  ben  (9 ntleeru ng^ftof | cn  bcr  ftraitfeit,  b.  f>.  in  beu 
oon  fcoolcrarranfen  abftammenben  (dementen  unb  erbrochenen  Waffen 
Wenn  hierauf  Don  ben  ^emobncni  eine«  Ggolerabiftrifte*  bic  notmenbige 
vJiuff|ui)t  genommen  mürbe,  fo  fönntc  eine  (^olera^pibcmic  feinen  arogen 
Umfang  geninnen.  fciefe«  ift  aber  bcr  munbc  «ßunft,  begrünbet  in  ber 
Unicnntni«,  ©orglofigfeit  unb  fladjläffigfeit  bcr  etejelnen,  melier  bewirft 
bau  bie^etnmal  fief)  cinftellenbc  ©cud>e  fo  grofcc  $imcnfionen  annehmen 
fann.  £er  mit  bcr  £armflüffigfcit  abgebenbe  (vholerafcim ,  melrfjer  niefit 
burd)  2esinfcftion«mittcl  ertötet  wirb,  finbet  in  ben  meiften  ftäücn  an  bcr 
Stelle,  wo  er  mit  ben  (Fyfrementcn  betoniert  wirb,  bic  93ebingungen  tu 
feiner  meitern  Söermefjrung  oor.  3öenn  bic  GntlcerungSfioffe  bcr  Cfafon- 
(raufen  genügenb  be&infi^iert  mürben,  fo  fönnten  biefe  anftanb«Io«  in  Ab- 
orte unb  tftoafen  meggefermttet  werben,  unb  mürbe  bic  au  einem  Orte 
amtautabe  O'bolera  fcQnell  criöfajen.  3n  biefer  *infid)t  ift  aber  m  be- 
aajten,  ban  beim  .s>errfd)cn  einer  Cholera .(fpibemic  bereit«  tyerfonen  oon  bcr 
«hranfneit  befallen  fein  rönnen,  ohne  fid)  babei  ernftlid)  angegriffen  tu 
fühlen ,  baß  aber  aurf>  bic  <?rrremente  biefer  (afraen  fdjon  beu  Gf)olcra= 
feun  enthalten.  (?«  ergäbe  firf)  bemnad)  bic  Wotmcnbiqfcit,  bie  (frfremente 
f  amtlicher  ^emopner  be«  berreffenben  Orte«  bcr  ©eSinfeftiou  ;u 
unterwerfen,  wa«  firf)  nur  unter  befonbal  geeigneten  SBerfjä'ltniffen  al«  au*  = 
fahrbar  erweift.  911«  £ e«i nf cf t i 0 n«m i 1 1 c  1  haben  firf)  qut  bewahrt 
«arbotfäure  -  1  Seil  auf  20  teile  Abgänge  -  fomic  Sublimat 
-  1  Zeil  au?  &00  teile  Abgänge  -,  mcla>  mit  beu  Abgängen  ber 
Orfranften  gut  oerruhrt  merben  muffen,  Wan  fjat  biefe  bann  Vi  Shinbc 
laug  oor  ihrer  Entleerung  in  bie  Abortc  oufeinanber  cinmirfeu  m  laffen 
bannt  mit  Sicherheit  bie  tfbolcrafeime  ertötet  merben. 

Leiber  finb  foldje  ^räDentioma&nafjmen  in  bcr  JRegel  unter  ben  ob- 
walteuben  focialeu  unb  öfonomifd)en  SBerljältniffen  nid)t  allgemein  bura> 
fuhrbar.  Xcmnarf)  hübet  eine«  ber  ftfjwierigften  Probleme  vir  erfolgreichen 
Vorbeugung  bei  (*f)olera--(fpibemicn  bie  3)e«infefrion  bcr  Abortc  unb  &6mtL 
fanäle,  in  welche  ba«  mirrfame  («polcragift  hineingelangt.  &  hat  firf)  nun 
aber  hcrau«geftent ,  ba§  bie  Gqolerabaciflcn  i"  Abortgruben  weldje  mit 
meit  fortgefrf>rittenen  5?crmcfuug«probuften  erfüllt  finb,  fid)  nidjt 
weiter  entmirfeln,  lonbcrn  burrf)  bie  in  ben  ftäulnfcftoffcn  enthaltenen  Stäui- 
ntobaallen  in  ihrer  (fntwirflung  becinträdrtigt  unb  fdjliefUid,  oollftänbiq 
oerbrängt  merben.  Man  braucht  fid)  baber  um  bie  einmal  in  bie  Aborte 
entleerten  (sholcrabejertioneu  itidjt  |U  fümmern  -  Dorau«gefeRt  bor 
bic  Abortgruben  au«  oollftänbig  birfjtcm  MatcriaV  her- 
g efteilt  fmb,  moburd)  ein  Austreten  ber  ftäuIui«ftoffe  in  ben  Unter- 
gmnb  au«gefd)loffeu  bleibt,  fomie  ferner,  bafe  bic  Abortc  burd)  eine 
©afferabf$Inf*UOtridr)tnng  innerhalb  bcr  ftallröfjren  luft- 
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bidjt  Dom  §auäraume  abgef  djloffen  bleiben,  fo  ba&  feine  3n» 
fcftion§ftoffe  mit  Den  3lbortgafen  in  ba§  £au3  hineingelangen  fönnen.  Es 
erübrigt  bann  nur,  bie  goHrd^ren  unb  @ifcbretter  burdj  häufige  ©pülung 
unb  SBafctjung  rein  $u  erhalten.  ©eSinfeftionSfubftanjen,  jumal  folche,  welche 
nur  ben  gäulniSgerucb,  benehmen,  in  ben  «bort  gu  bringen,  empfiehlt 
fich  nicht;  eä  fjelfen  nur  mir  ff  am  e  $e*mfeftion8ftoffe,  welche  in  fei)  r 
großer  Wenge  tjineingegoffen  »erben.  Storch  ab  unb  gu  ben  tSräfalten 
Sugefefrte,  wenig  energifdje  $)e«infeftton3mittel  wirb  bie  3erfejamg  ber 
ftäulnisftoffe  nur  Derlangfamt,  infolgebeffen  bie  93erbröngung  ber  in  ben 
Aborten  enthaltenen  3nfeftion8feime  burct)  5<uilm8bacillen  b^intange^alten 
werben  mufj.  3)ie  ©efat)r,  welche  Don  un bieten  Aborten  ausgebt,  ift 
ba§  Einbringen  beS  ©^olerafeimeä  in  ben  Untergrunb  unb  bon  biefem  auS 
in  ba§  Srinfwaffer.  legerem  (Srunbe  finb  unbiä^te  Slbortgruben  fo* 
wie  ba§  Ableiten  bc§  WbortinhalteS  in  SBafjerläufe  als  eine  Oueüe  fort* 
währenber  <&efat)r  ju  erachten. 

$ie  Erfahrung  ^at  gelehrt,  bafj  ber  unmittelbare  Berfebr  mit 
Eholerafranfen  bem  ©efunben  ungefährlich  bleibt,  wofern  bie  Dom 
ßranfen  abftammenben  $lbgangftoffe  Dom  Übergange  in  ben  gefunben  Or» 
ganiSmuS  auSgefdjloffen  bleiben;  eS  läuft  felbft  ber  ©efunbe  nicht  einmal 
grofie  ©efahr,  wenn  er  unter  peinlict)fter  Beobachtung  biefer  Borficbte* 
maßregeln  mit  bem  Eholeratranfen  in  bemfelben  3iwmer  wohnt  unb  ben« 
felben  pflegt.  3umal  mufj  ber  ^flegenbe  barauf  achten,  bafj  er  feine 
ipanbe,  meiere  fo  letct)t  mit  Eholerafeimen  berunreinigt  toerben  fönnen,  nicht 
mit  feinem  2ftunbe  in  Berührung  bringt.  ES  empfiehlt  fuh  batjer  für  ben 
^flcgenben,  häufig  bie  jpänbe  mit  einer  $eSinfeftion§flüf[ia,feit  ju  reinigen, 
mo$u  fid)  5V0i9«  wäfferige  ftarbolfäurelöfung  ober  7s%i9*  wäfferige 
©ublimattöfung  (©ift !)  eignen.  Unnüfo  erweift  eS  ftch,  baS  ßraufenjimmer 
mit  Sfäucherungen  gu  Desinfizieren,  wie  fie  feit  alter  3«t  in  (Gebrauch  fmb. 
Einzig  unb  allein  hilft  baS  Unfchäblidjmachen  ber  Entleerungen  beS  Erfranf* 
ten,  fomie  bie  peinliche  Äeinerhaltung  beS  Äranfen  unb  beffen  Seib«  unb 
SBetttoäfche.  $ie  bur<$>  Entleerungen  befchmufcte  SBöfdt>e  mufc  fofort  Durch 
neue  erfe^t  werben  unb  ift  bie  Derunreinigte  ber  $eSinfeftton 
ju  unterziehen,  weil  fich  auf  berfelben  ber  Eholerafeim  mit  großer 
(SdjneHigfett  Dermehrt.  9lm  beften  übergießt  man  bie  2Bai'rf)e  mit  fochen« 
bem  SEÖaffer,  welchem  man  auf  100  Seile  5  Seile  froftaflifterte  Karbol» 
fäure  jugefefct  ha*>  unb  läjjt  biefelbe  barin  24  (Stunben  ftehen.  93Ht 
Sicherheit  beSinfijiert  auch  ba§  vÄuSfocben  ber  SBäfche.  $>ie  peinlidjfte 
$einlid)teit  in  allem,  fowie  baS  häufige  SiHajajen  ber  freia,ctragenen  Körper- 
teile beS  ^flegenben  unb  baS  SluSfpülen  bei  ÜJcunbeS  mit  7t©8/oiaer 
wäfferiger  ©ublimatlöfung  finb  bie  mirffamften  ÜJUttel,  um  bei  ber  Pflege 
eines  Eholerafranfen  ber  ©efat)r  ber  Slnftecfung  ju  entgehen.  ES  Würbe 
bereits  barauf  hingewiefen,  bafc  baS  Einnehmen  ber  SWahlgeiten  unb  Huf« 
bewahren  ber  Nahrung«-  unb  ©enufemittel  im  tfranfenjimmer  ju  Dermeiben  ift. 

2Ba9  bie  Weinerhaltung  beSÄranfensimmerS  betrifft,  fo  muffen 
Das  Bettgeftell.  ber  gufiboben,  bie  iapeten,  bie  Snatra^en  u.  bgl.,  fobalb 
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fie  burd)  35cjeftionä|toffe  bcr  ßranfen  bejd)tnufct  würben,  mit  bet  petn» 
lidtften  Sorgfalt  einer  2)eStnfettion  unterzogen  werben.  3um  ^einigen 
be§  ftujjbobenS,  be§  SBertgeftelleä,  ber  Jpoljjacfjen  u.  bgl.  empfiehlt  fid)  oa4 
jorgfältige  Abreiben  mit  Sappen,  meldje  mit  5°/0iger  Karbol» 
fäurelöfung  ober  VsVoiger  Subltmatlöfung  benefct  wur* 
ben.  $ic  oerwenbeten  Sappen  finb  entweber  ju  oerbrennen  ober  müfien 
einen  Tag  lang  in  genannter  Söfung  liegen  bleiben.  $ie  SHatrafcen,  Äopf* 
fiffen  unb  ät>nlic^c,  nid)t  in  genannter  Art  ju  beStnfoiercnbe  (&egenftänbe 
werben  am  ndjerften  burd)  fjeifee  2Bafferbämpfe  be*infijiert  (fief)c 
j5)c§infeftion§Öfen,  Seite  432).  Audj  fönnen  biefetben  mit  einiger  Sidjer» 
Ijett  baburd)  be^infaiert  werben,  bafe  man  fie  menigften*  8  Tage  lang  in 
trodeneT,  warmer  ßuft  einer  oollfommenen  Au§trod nung  unter» 
wirft,  ba  ft$  fycrauägeftellt  tjat,  bap  ber  (St)oIerabaciÜu3  burd)  Auätrodnen 
rafdj  abftirbt.  T)a§  ^iwwer,  meldjeS  $ur  ^Beherbergung  (ütyolerafranfer 
biente,  mufe  wenigstens  8  Tage  lang  unbewohnt  bleiben.  (£§  empfiehlt 
fid),  in  bemjelben  aufterbem  9Räud)erungen  mit  (£blor=  ober  $romga§  ober 
Abwälzungen  be§  ^wmerin^alte4 ,  be$  ftuf}boben§,  ber  SHänbe  u.  f.  w. 
mit  Sublimat»  ober  ßarbolfäurclöfung  oorjunerjmen. 

üöejüglia)  ber  Cholera  leiten  erweift  fid)  bie  ^urdjt  oor  ber 
Anftedung  unb  bie  hieraus  bc™orgef)enbc  @Ue,  fid)  burd)  früfjjcitige  53c* 
erbigung  ber  Seiten  fd>neU  ju  entlebigen,  al§  nid)t  gcred)tfertigt.  $>er 
einzige  Anftedungäftoff,  welker  oon  ben  61) oleraleid)en  ausgebt  ift  bie  ab* 
l  a  u  f  e  n  b  e  2)  a  r  m  f  l  ü  j  f  i  g  l  e  i  t.  eine  fcfjr  beadjtenSwcrtc  $orf  id)tamafi» 
regel  befterjt  barin,  bafe  man  ben  Sarg,  um  ba§  Abfliegen  oon  ftlüffigfeiten 
burd)  bie  unbidjten  ftugeu  ber  Fretter  $u  Derljinbern,  au3pid)t  ober  bafj  man  ben 
Sarg  mit  öoljfoblenftaub  ober  £wty*pänen,  welche  mit  5%iger  mäfieriger 
tfarbolfäurelöfung  geträuft  tourben,  anfüllt,  elje  man  bie  Seidjc  hineinlegt. 

55ie  Anftedung3gefaf)r  burd)  ba$  s$eerbigen  ber  ßboleraleidjen  mittels 
Snfjumation  wirb  in  ber  Siegel  überfd)ä£t.  53ei  ber  gewöfmlidjen  Tiefe 
ber  (Gräber  fönnen  fid>  nämlid)  bie  (Sbolerafeime  infolge  ber  in  ben  tiefe» 
ren  (£rbfd)id)ten  f)errjd)enben  niebrigen  Temperatur  nidjt  oermebren  unb 
werben  baljer  $u  (^runbe  geben,  öngteinifd)  gcred)tfcrtigt  erfdjeint  bie  $er» 
nid)tung  ber  @l)olcraletd)en  unb  Särge  burdj  (Sinäfdjerung. 


> 
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3.  lHafferftltration. 

Xie  ftrage  ber  äöafjerfiltration  ift  oon  rjot)ec  fjngieinifd)er  ^öebeutung 
geworben,  feitbem  man  ertannt  bat,  bafj  baä  Söaffer  ber  Träger  oon  3n» 
fertionäfeimen  werben  fuim,  burd)  beren  fteuufe  bann  anftedenbe  ßrant» 
Reiten  betoorgerufen  werben. 

9Jfand)e  Stäbte  mit  SEBafferleitung  ftnb  nid)t  in  ber  Sage,  ibr  jum  Trinfen 
beftinimte§  SeitungSWaffer  gang  unoerbädjtigen  CueÜen  ju  cntlebneu,  unb 
werben  genötigt  ba§  ibnen  ju  Webote  ftetjenbe  minber  gute  Jöaffer  buraj  einen 
^iltration^projen  ju  reinigen,  beoor  e4  jum  öffentliajen  IHebroudje  jugelaffen 
werben  barf.   An  auberen  Orten,  jumal  in  fleinen  Stabten  unb  auf  bem 
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Öanbe,  tüofcl6ft  bie  Beroohner  auf  bie  93enujmng  oon  Brunnen  ober  SSaffer» 
laufen  angemiefen  finb,  greift  ber  einzelne  häufig  jjur  giltration,  um  fid) 
baburch  fein  irinftoaffer,  melchcS  ihm  oerbädjtig  erscheint,  ju  oerbeffern. 

(B  fragt  fidj  nun,  ob  ber  giltrationSpro je§  genügt,  um 
f er)  1  e te§  SBaffer  tabelloS  $u  geftalten?  2>ie  Mntmort  hängt 
roef entließ  oon  ber  Befchaf fenheit  beS  benähten  gilterS  ab. 

3n  ber  Beurteilung  beS  SBafferS  mit  SBejug  auf  beffen  3«läffigfeit 
als  irinfmaffer  mußten  befonbere,  oon  früher  abmeichenbe  formen  auf- 
gehellt ©erben,  nadjbem  man  fcftgefMIt  hatte,  ba&  manage  ber  im  2Baf|er 
oorfommenben  SJcifroorganiSmen  als  gefunbheitSgefährlich  &u  erachten  finb, 
unb  baß  manage  3nfeftionSfeime,  melche  in  baSfelbe  hineingeraten,  lebens- 
fähig bleiben.  9luS  biefem  (&runbe  ift  bie  früher  übliche  p^pftfalifdr)-cr>emifc^e 
Prüfung  beS  SBafferS  allein  nidr)t  im  ftanbe,  über  bie  Ungefährlichfeit 
eines  $rinfroafferS  entfdjeiben  ju  fönnen,  fonbem  fie  oermag  eS  nur  in 
Jßcrbinbung  mit  ber  baf teriologif äjen  Prüfung  beSfelben. 

Da§  giltrieren  beS  SöafferS  r)at  ben  3"^,  fämtliche  in  legerem 
enthaltenen  feften  Beftanbteile  $u  entfernen,  Die  ^ogieine  forbert 
oor  allem  bie  Entfernung  ber  etroa  barin  oorfommenben 
TOifroorganiSmen. 

3um  Qmdt  ber  Prüfung  ber  jur  Reinigung  beS  2BafferS  gebräuchlichen 
gilter  finb  in  jüngfter  3eit  oon  oerfchiebenen  Seiten  eingehenbe  Berfuche 
angefteUt  morben.  DaS  Ergebnis  mar  bejüglid)  ber  tabellofen  SQßirffam« 
feit  ber  Hilter,  jumal  bezüglich  ber  gäfngfeit  berfelben,  baSSÖafferoon 
TO i f roorganiSmen  ju  befreien,  ein  auffaQenb  ungünftigeS. 

9®ir  ermahnen  nadjftefjenb  eine  eingehenbe,  im  tfaiferlidj  Deutfdjen 
CHefunbheitSamte  oon  flagge  angefteUte  Untcrfuchung  oerfdjiebcner  ge- 
bräuchlicher gilter,  welche  fid)  inSbefonbere  auf  bie  SDurchläffigfeit 
ber  gilter  für  ÜKif roorganiSmen  bejog.  Diefe  erfolgte  meiftenS 
in  ©egemoart  ber  gilterfonftrufteure,  mobei  flagge  bie  ©emifcheit  erlangte, 
baj$  bie  gilter  auch  in  ber  Söeifc  benufct  mürben,  wie  eS  oon  ben  Er» 
finbern  berfelben  angegeben  ift.  SMe  Prüfung  ber  gilter  auf  ihre  gähig« 
feit,  baS  burchfliefeenbe  Sßaffer  oon  feinen  TOifroorganiSmen  gu  befreien, 
gefchah  in  ber  Art,  bafj  mit  bem  ju  unterfuchenben  llöaffcr  einerfeitS  oor 
ber  giltration  unb  anbererfeitS  nach  feinem  Durchgänge  burch  baS  gilter 
©elatineplatten  angefertigt  mürben.  ($aS  Verfahren  haben  mir  im  1.  3ahr- 
gange  biefeS  ©uct/eS  Seite  450  betrieben.)  2luS  ber  3ahlenbifferens  ber 
in  ben  Kulturen  $ur  Entmicflung  gelangten  Kolonien  fonnte  bann  ein 
fixerer  Schluß  auf  ben  SBert  beS  benüfcteu  gilterS  gejogen  merben. 

flagge  begann  mit  bem  (Eifenf  chmammf  ilter  beS  Dr.  Bifchoff, 
bei  meinem  baS  Söaffer  eine  Schicht  poröfen  metallifchen  EifenS  paffiert. 
©emäjj  Angabe  beS  ÄonftrufteurS  follen  mährenb  beS  ©urchftretchcnS  beS 
SöafferS  burch  baSfelbe  bie  im  JÖaffer  enthaltenen  TOifroorganiSmen ,  fei 
eS  burch  Osnbation,  fei  eS  burch  Steouftion,  oemid)tet  merbeit  DaS  Eifen« 
fchwammfilter  beftfct  oorerft  ben  Nachteil,  bafi  baS  burchlaufenbe  SSaffer 
mit  löslichen  (Sifenfaljen  gefätrigt  mirb,  melche  fpäter  infolge  ber  Berührung 
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bc*  filtrierten  SMjcrij  mit  i'utt  mieber  amr-gciällt  merben.  Dr.  ^üdmff 
irfwitetc  bestjalb  und)  eine  l'age  ^raunfteiu  ein,  bnmit  bind)  Crnbatiou 
ber  löslidjen  Gifeiifnl^c  biete  imlöSlid)  gemad)!  mürben.  Xa»  Äcfultut  bei 
Prüfung  biefe*  ^yilter^  bezüglich  ber  fa()igfeu\  Organismen  \u  entfernen, 
mar  ein  11113  üuft  ige*,  ^lu-f«  1  nein  be§  }u  f  i  tt  rierenben  ©aiter* 
leimten  :>sono  Kolonien  in  ber  ^taljrgelatiue ;  ba*  nitrierte  2'i?affcr 
tief;  in  ncrfd)iebeneu  iVrfucfjcrt  uod)  18  000—24  000  Wilroorgauiviucu 
auffeimen.  (r*  würbe  vuar  fcftgcftcllt,  baf;  ber  ^leirf)faü^  untersuchte  (fiien» 
irinoamm  eine  l^eiuic  TOropigauismeu  ^urücfbalt  unb  baf;  bei*  burd)= 
tretenbe  Malier  bem  ;}(ugc  üoUfommcn  ilar  erfd)eint ;  jebod)  burfte  troUbem 
megen  ber  Wenge  ber  ba«  Ritter  unacfjinbert  paifierenbert  Organismen 
biete*  Ritter  nid)t  al*  tabelloS  mirfenb  erftärt  merben. 

(vinc  anbere  iKcific  tum  ^crfud)cu  mutante  bic  Prüfung  ber  2üMrf= 
famteit  beS  >?  0 1)  I  e  f  i  1 1  e r «  Sic  .sionftruftion  biefe*  allgemein  tierbreiteten 
Hilter*  iit  bie,  baf;  ba«  filtermateriut  nu§  einem  iiMocfe  Hon  poröier. 
plaftifd)er  ftof)Ie  befiehl,  mektjeu  ba?  Gaffer  511  firmieren  f)at.  (>*  ergab 
fid),  baf;  bic  tfoble  a  u  >?g  e  3  e  i  rf)  ne  t  flärenbe  (sicienidjcifteit  befiut,  in» 
beut  i'eitungvmai'icr,  meldu*  in  niefjt  filtriertem  3»1^"bc  einen  gelblidkm 
Stid)  geigte,  und)  bem  filtrieren  uolltommcn  fnrblo*  crfdjien.  £a*  (rr* 
qebni^.  ber  Prüfung  bcu'tnüd)  ber  f  al)igfeit  bc*iclben.  Organismen  }urüct* 
Vibalten,  mar  ein  peridjiebenc-j  unb  mcicutlid)  nou  bem  lürjcren 
ober  längeren  Wf  brau  die  bc*  filtert  ab  f)  ä  u  g  i  gc~.  Ö'iu 
frijdje*  ober  frifdj  fteriliiicrtcs  Hilter  lief;  am  erften  Xage  feines  <fa- 
braurfje*  mir  einzelne  Wirroingatüstneu  burd)treteu;  am  jmeiten  Sage 
feiner  ^ermcnbuug  mar  im  filtratc  bie  .flüljl  ber  ieeime  bereits  fo 
grof;  mie  im  n n f  i  1 1 r i e r t c n  Gaffer;  am  britten  Sage  aber 
jeifttc  bie  ^robe  bes  filtrierten  2."*>nifer»  eine  beben teube  Steifler  11 113 
ber  9)(ifroorgaui-mieu  gegen  bas  nufiltriertc  Gaffer,  iubem  bac-felbc  bis 
}ur  20iad)cn  Vlir-abt  Organismen  enthielt.  'Jie  .Sohlender  mnrbcu  ferner 
auf  "Keiufulturen  pal  (jag  euer  ifro Organismen  geprüft.  "Kadibem 
bie  filier  mit  einer  ."»prn^eutigeu  mäüerigeu  tauirbolHnirelbfung  fterilifiert 
unb  barauf  mit  ftcrilifiertem  Saffcr  ausgeipült  mnrbcu  marcu ,  lief;  mau 
burrf)  biefelbe  fterilifiertes  Gaffer  bmdjültrtercu,  meld)em  auf  1  /  je  1  com 
einer  ^ouillnu^Keiufultur  uou  Spaltpilzen,  unb  }mar  im  erftcu  ^erfudje 
tum  1i}pl)uc>bacitlcn  unb  im  feiten  ^crfudje  tum  ttod)fdicu  ^  t) o lern- 
ba  eitlen,  $uacict;t  morbeu  mar.  2a*  nid)t  filtrierte  ^afjer  enthielt 
pro  1  et-m  4m.km>  Xnplmsfeimc.  2er  mit  biefem  Gaffer  anrtcftcütc 
^eriud)  ergab,  baf;  nur  ba*  in  ber  a (lerer fteu  Seit  burdi  bn§  Hoblc= 
filier  burditretenbe  Saücr  b  a  f  t  e  r  i  e  u  f  r  e  i  nun  ,  baf;  jebod)  fdiou  balb 
2i)pl)it*bncilleu  burd)iiraugeu  unb  ba^  fid)  bie  "JhMahl  berfelbeu 
mit  ber  3  c  'Iba  11  er  be«  <v  i  Itergebraiute-  aufteigerte.  "Jiadi 
Verlauf  tum  1  Stunbe  geigte  1  com  bc4  filtrierten  SlMiifers  bereite«  12  Ohm 
Kolonien  unb  am  Srfjluife  be-:-  ^erfudjea  mareu  JlnOt.H»  Xnpbuvleime  nad)^ 
meisbar.  (*in  äfnilidjct  üRcjitltat  ergab  bie  filtraticu  bes  mit  ^tmlera- 
bacilleu  ocruurciuigtcu  Ü»'ofierv.    ^a-r>  uid)t  filtrierte  entljielt  pro 
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1  ccm  60000  tfotonien,  baS  ftiltrat  juerft  9000,  fpäter  13000  unb 
am  Sdjluffc  beS  SBerfudjeS  30000  Kolonien,  ftierauS  ergiebt  fidj,  ba& 
<ToI)lefilter  jutn  3^c(fc  ber  Steinigung  beS  SBafferS  oon 
pattjogenen  ^ßiljen  fidj  nid)t  eignen. 

(£in  ebenfo  ungünftige§  Sicjultat  lieferte  bie  Filtration  mit 
Stein«  unb  ÄieSfiltern.  n>eld)e  überhaupt  nidjt  im  ftanbe 
roaren,  5Jtifroorgani8men  jurüd juljalten. 

^apierfilter  —  foldje  oon  ber  ftirma  (£n$tger  in  SBormS, 
reelle  auS  fomprimierter  Gellulofe  befteljen,  fotoie  fo!d|e  nad)  bem  fogen. 
$ieffefd)en  Snfteme  bereitete  —  würben  gleiten«  ber  Prüfung  unter- 
zogen. $ie  quantitatioe  <£ rgiebigf eit  beS  ftilterS  erwies  fidj  als 
eine  bebeutenbe,  aud)  bei  geringem  SBafferbrude ;  unter  einem  $5rude 
oon  l»/4  9ttmofpf)ären  traten  12  /  ©affer  in  1  ©Knute  burdj  baS  Qfilter. 
SBäfntnb  biefeS  ftd)  bem  9luge  als  flar  barfteüte,  lehrte  bie  bafteriologiiaV 
Unterfudjung,  bafj  biefe  9lrt  oon  Ritter  f i jur  Reinigung  beS 
SBafferS  oon  ÜJUfroorganiSmen  nidjt  eignet.  $a$  ju  frl- 
trierenbe  SBaffer,  too&u  oerunreinigteS  Spreetoaffer  oettoenbet  uwrbe,  ent- 
hielt 0  o  r  ber  Filtration  40  000  SBafterien  pro  1  ccm,  n  a  d)  ber  (Sfiltration 
bei  fjoljem  2>rude  8000,  bei  geringem  $)rude  4000  Kolonien.  9Kan  be= 
nufcte  baS  ^ieffefdje  Hilter  femer  $u  einem  93erfud>e  mit  SBaffer,  toeldjeS 
(Sfjolerabaeillen  enthielt.  $aS  nidjt  filtrierte  Höaffer  jeigte  pro 
1  ccm  120000  (^olerabaciüen;  bie  3a*M  ber  Kolonien  beS  burdj 
baS  Filter  bura^tretenben  SÖafferS  nabm  fucceffioe  ju  unb 
belief  fi$  am  Sdjluffe  beS  93erfua>eS  auf  100  000  Polonien  in  1  ccm. 

9ln  biefe  93erfud)c  reifte  fid)  bie  Prüfung  ber  tljon-  unb  «Sbeft» 
filter  an.  (Geprüft  nmrbe  §uerft  ba§  neue,  auf  ber  Slnttoerpener  fluS« 
fteüung  im  ^afjre  1885  prämiierte  ^afteur-ß^amberlanbfa^e  Qfilter. 
^aSfelbe  ift  bergefteflt  auS  febr  bart  gebrannter  ftaolinmaffe  oon  genau 
beflimmter  Sßorofität.  Uber  bie  ftonftruftion  beSfelben  |"iel)c  „Cbetnie" 
Seite  104.  3)ie  3urn  ber  Slntroerpener  9luSfteHung  benufcte  bei  ibjer 
Prüfung  Sdielbemaffer ,  toeldjeS  in  1  ccm  5—6000  SJtifroorganiSmen 
enthielt,  2>iefeS  Söaffer  oerlor,  tote  burd)  nrieberbolte  $erfud>e  feftgefteflt 
itmrbe,  toäljrenb  feines  SDurdjgangeS  burdj  baS  Hilter  gän)H<r)  feinen  (&e- 
f>alt  an  Äetmcn,  unb  blieb  baS  Ergebnis  baS  gleite,  als  man  ftatt  neuer 
^orjellancolinber  foldje  oermenbete,  meldjc  bereits  monatelang  2>ienfte  ge» 
leiftet  Ratten.  3>er  $urd)gang  beS  SBafferS  burd)  bie  $oraeflanf<$i($t  er- 
folgt bei  mangelnbem  SBafferbrude  nur  langfam  unb  tropfentoeife ,  bei 
1  Vi— 2 Vi  9ltmofpl>ärcnbrud  lieferte  ber  Golinber  ftünblid)  2—3  /  SBaffer. 
Anfangs  erhielt  flagge  bei  feinen  3$erfud)en  ein  rocfentlidj  ganj  gleidjeS 
Ütefultat.  6ine  9H e i t) c  oon  Jagen  binbura^  filtrierte  baS  ^Jafteur« 
(fbamberlanbfa^e  Hilter  oollfommen  leim  frei;  jebodj  liefe  naa^ 
einiger  Qtit  bie  ülBirfung  infofern  naa^,  als  jefct  burd>  baS  Hilter, 
meines  er  an  bie  ftäbtifa^e  Söafferleitung  angefa^raubt  Ijatte,  eine  be» 
ftimmte  5t rt  oon  ©afterien  bur^ging  unb  beren  "änjaljl 
mit  bem  längern  ($cbraud)e  beS  Hilters  immer  meljr  ju- 
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narjtn.  Einfangs  traten  nur  roenige  $eime  in  ben  unterfingen  groben 
jum  5Qorfd)eine,  in  ben  nädjften  2agen  jebod)  bereits  ba§  Qtfyti',  Sün^S"/ 
£)unbertfad)e  berfelben.  5ki  jatjlreid)  angeheilten  $erjucfjen  ergab  ftd>  ftetS 
ba§  gleite  töciultat.  2tf  olf  f  t)ügel,  TOitglieb  be§  tfaiierlid)  $eutfd)en 
(HefunbljeitSamteS,  teilte  mit,  bat*  unter  #od)§  Seirung  mit  bem  $afteur* 
(ff)ambertanbfd)en  fttlter  angeheilte  93erfud)e  ba^fclbe  Ergebnis  geliefert 
Ratten,  mie  flagge  e§  fonftatterte. 

darauf  mürben  Irjonfilter  nad)  £effe  unb  OldjeroSfi  geprüft. 
9lud)  bei  biefen  mürbe  baSfelbc  SBerr>alten  f  eftgeftellt,  mie 
ba§  s^afteur  =  (n)ambcrlünbfrf)e  Jrjonfilter  eS  geliefert  tjatte. 

8d)lieHlid)  menbete  fid)  flagge  jur  Prüfung  ber  WSbeftf  ilter  oer* 
fd)icbener  ßonftrufrion.  ^aS  (SnbergebniS  mar  ein  gletdjeS  tP i e 
bei  ben  2f)onf  ilteru.  £omof)l  bie  nad)  Reffes  Zugaben  fyergeftefltcn 
Hilter  al§  aud)  bie  Don  SB  r  et)  er  in  2Öien  angegebenen  fogen.  TOifro* 
membranfilter  maren  im  ftanbe,  üon  6  bis  30  2  a  gen  f  djtoanf  cnb, 
fämtltd)e  TOifroorganiSmeu  aus  bem  9öa  ff  er  ju  entfernen. 
3afilrcid)e  3iMebert)olungcn  ber  SBerfucfje  führten  immer  ju  bemfelben  9te« 
fultate.  9iad)  Ablauf  einer  beftimmten  3ett  aber  mürbe  bie 
3iUrfung  mangelhaft  unb  oerf et) I e d) t e r te  f i cf>  immer  merjr. 

Sie  befajriebenen  ißerfucfje  finb  infofern  uon  Ijofjer  praftifdjer 
$Öid)tigfeit,  alS  bamit  mandje,  meit  unter  baS  ^ublifum 
uerbreitete  Meinung  bejüglid)  ber  2 etftungSf arjigfcit  unb 
guten  Söirfuncj  ber  Hilter  umgeänbert  merben  niu^.  3umal 
iücrtuoü  ift  ber  9tod)tueiS  über  baS  fiol)lefilter,  meld)eS  fict>  in  Dielen  §au§= 
baltungen  eingebürgert  t)at.  Sie  ÜBertlofigf cit  bleiben  erhellt  in 
bcrüorragenbcm  C^rabe  barauS,  bafe  baSfelbe,  mie  ber  $fcrfud)  ertnieS,  fidj 
nad)  furjem  Öcbraudje  511  einer  ^Jflan  jftätte  für  TO i f r 0= 
Organismen  gestaltet,  fo  baß  baS  burdjfiltrierte  2£aiier,  menu  aud) 
für  baS  Wuge  geflärt  erfdjeinenb,  nod)  fdjlimmer  fid)  öcrfjält  als  ba§  un= 
filtrierte.  2Btll  man  giltcr  jur  2£afjerreiniguug  oermenben,  fo  gcbraudje 
man  2  b,  0  n  *  ober  91 S  b  c  ft  f  i  1 1  c  r.  Sabci  empfiehlt  eS  fid),  baS  äöafjer 
iuu-  Eintritt  in  baS  feimbid)te  Hilter  juoor  nod)  bnret)  ein  8d)neltfilter  — 
^tenl^cfmeflfiltcr,  8nftem  ^ieffe  -  burdwileiteit,  meldjeS  bann  täglid) 
burd)  ein  neues  erfefct  merben  mufc.  Wad)  Reffes  Uutcrfud)ungSrefultatcu 
jdjeinen  ftd)  bei  flnmcnbung  fyotjen  2£affcrbrucfeS  am  meiften  tieine,  fjanb* 
lid)c,  metjrfammerige  Wsbeftapparate  311  empfehlen,  meld)c  ab  unb  51t  mit 
J>iltrierftoff  neu  $u  befcfjicfen  finb;  bei  Wnroenbung  niebrigen  SrurfeS 
bagegen  finb  grofje,  ftabile  £t)onjellenapparate  üorjnjiefyen ,  meld)e  nur 
nuöerft  geringe  ^ufmerffnmfeit  bei  ber  SBebicnuug  beaufurudjen  unb  lange 
junftion^fdmg  bleiben. 

4.  JBerfafjren  jum  3»e(fe  ber  {Reinigung  öon  «bmöffern. 

XaS  Verfahren  jur  Reinigung  unfauberer  ^Ibmäffer  gehört  be§f)alb 
511  ben  mid)tigfteu  Aufgaben,  meldje  bie  aedjnif  ber  öffentlid)en  05efmtb= 
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heitSpflege  ju  löjen  fyat,  weil  bie  ungereinigten  ^Ibmäffer  oon  Fäulnis« 
jl offen  burchfefct  finb  unb  baher  bei  ihrem  Waffen  jur  Verun« 
reinigung  beS  ÜrinfmafferS  führen  fönnen.  3)a3  Sdndfal 
bet  9lbwäffer  ift  meiftenS  baS,  bafj  fie  in  öffentliche  SBafferläufe  hinein* 
geleitet  ober  $ur  Verfiderung  in  ben  ßrbboben  hineingebracht  werben.  $n 
beiben  gäflen  ift  hierburch  bie  Vebingung  $ur  Verunreinigung  beS  irinf- 
wafferS  gegeben,  inbem  einerfeitS  Dielfach  baS  ftfofenwffer*  fei  eS  nach 
ooraufgehenber  Filtration  ober  ohne  fola>,  jum  Xrinfen  benufct  wirb,  unb 
inbem  anbererfeits  bie  jum  Verfidern  gelangenben  Wbmäffer  ben  ©oben 
mit  ftäulnisftoffen  überlaben,  woburdj  bie  Vrunnen  ber  Umgebung  ber 
Öefahr  ber  3nfeftion  auSgefefot  »erben. 

Utan  ^at  feit  langer  3t\t  bie  oerfchiebenften  Verfahren  oerfudjt,  um 
bie  Wbwäffer  unfdjäblich  ju  machen  ober  wenigftenS  benfelben  einen  $eil 
i^rer  ©chäblichfeit  ju  nehmen.  $afi  aber  fo  oielerlei  Verfahren  im  Saufe 
ber  Söhre  aufgetaucht  finb,  beutet  bereits  barauf  hin,  bafe  man  bislang 
nod)  auf  fein  Vorgehen  geftofjen  mar,  welches  ben  ^forberungen  genügte, 
um  ben  5lbwüjfern  ihre  ©efährlidjfeit  $u  benehmen.  3n  Anbetracht  ber 
Schwierigfeit,  welche  fich  in  biefer  Vejiefjung  entgegenfteüt,  begnügte  man 
fidj  in  ber  Siegel  bamit,  bie  Slbwäffer  berart  3U  reinigen,  bafj  fie  ihre 
für  bie  Sinne  am  wahrnehmbaren  farblichen  eigen« 
f (haften  oerloren.  (SS  ift  nun  aber  ju  beachten,  bafj  ein  gereinigte« 
Ebwaffer,  wela>3  bem  9luge  als  tyÜ  unb  *rf<heint,  bem  ©eruchSfume 
nicht«  Unangenehmes  barbietet  unb  für  ben  (ftefchmad  als  juläffig  erachtet 
merben  bürfte,  bennoch  für  bie  ©efunbheit  beS  Printers  oer- 
berbliche  Veftanbteile  enthalten  fann.  @3  fommt  bicfeS  baher, 
weil  bie  in  ben  meiften  Abwäffem  enthaltenen  ^äulniSbacillen  unb 
anbere  gef unbljeitSf djäbliche  9JI i f roorganiSmen  fo  fdjwierig 
ju  entfernen  finb  unb  in  ber  Siegel  trofe  ber  oeridnebenften  ange« 
wanbten  3teinigungSoerfahren  im  Abwaffer  oer  bleiben. 

3113  einfadjfte  v3lrt  ber  Reinigung  oerfuchte  man  baS  Sebimen« 
tierungS»  Verfahren,  b.  h-  b«  Klärung  beS  SffiafferS  burch  ruhiges 
Stehenlaffen  in  Vehältern,  infolgebeffen  bie  in  bem  Wbwaffer  fchn>ebenben 
feften  Teilchen  unb  ein  grofjer  Xeil  beS  SdjlammeS  511  Voben  fmfen  unb 
fid)  bort  abfefren.  9luf  biefe  Söeife  febimentieren  jumal  bie  fpecifijch  fchroeren 
SufpenfionSftoffe,  wie  Sanb  u.  bergl.  Srofe  be«  flbfifcenlaffenS  oerbleiben 
aber  noch  immer  eine  3)lenge  fefter  ober  r)albfefter  Stoffe  in  ber  ftlüffig» 
feit,  wie  3.  53.  bie  ^äfalien,  bic  Seifen  ber  SSafchwäffcr ,  bie  Qfette  beS 
#üd)enwaffer3,  bann  ^oljfpäne,  ^apierftüde,  ßortftöpfel,  fiumpen  u.  bergl., 
weldje  oor  bem  SÄ  blaffen  ber  Wbwäffer  burch  ©itterwerfe  jurüdgehaltcn 
merben  müffen.  9?  idjtSbefto  weniger  erwies  ber  Verfud),  bafj  felbft  ge« 
nügenb  f ebimentierteS  9lbwaffer  noch  immer  jerfe&bare 
unb  leicht  in  Fäulnis  übergehenbe  Stoffe  enthält. 

Sine  weitere  Reinigung  fuajte  man  burch  Qfiltration  ber  Slbwäfjer 
3u  beWerffteUigen.  91  IS  ftilter  würben  bie  oerfchiebenften  Stoffe  oerwenbet, 
welche  aber  alle  fich  nidjt  als  genügenb  bewährt  haben. 
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iiwr  einigen  fahren  glaubte  man  in  ber  «nanindien  Torhnnlh 
1 1 1 1  a  t  i  o  n  ein  ImiUiiuVuiie»  ".Wittel  \m  Jlbharc  ^entnb^n  vi  Haben. 
Cse'bod)  mit  ber  ^nihiiia;  bteie»  Gerwinen»  betrauten  AaddLmimijiionen 
janben,  bau  und)  biete  filier  in  du  le nt n na,» t a  1) i a,  ununi. 
nnb  (teilte  e»  üit)  akurivitia.  horuu? ,  bau  bie  l*inrid)tnnaen  \\i  welind) 
Vn^mnneneumtit,  bie  Volten  bei  Vlnlaeie  nnb  be»  ^betriebe»  v  Im  eh  unb  bie 
^eieitianna.  rem.  ^ermertnna,  ber  nerlu'andjten  .Muimaneit  vt  idjmieria, 
biiidmibrbar  märest. 

b»"ni  nnbeie*  v!l"  •H'eutia.nna,  bei  \Hbwajier  befummle»  Verfahren  iü 
bao^'i  lebe  viiiU  u  a--^  Seitab  ien,  bei  weldnmi  bie  si*>nner  mit  d)  c= 
mit  dien  2  toi  Ten  Semmeln  werben,  bind)  bereu  (viinntrtiuni  bie  in 
ben  \Mbnnii'evn  entbaltüten  aelüiten  er  a,a  n  i  fdi  e  n  2toi[e  teil»  an»a,efallt. 
teil»  bie  in  ber  2d)webe  beiinMid)en  mediiiniid)  nieberaniiien  werbet;  — 
in  ber  Vlvt  wie  bei  bev  Ailarmui  bei  teilte»  Uhmi  o  i  i  e  l  m  a  n  n  in 
^iianbnr^  wnrbe  vi  bieiem  ,Smecte  bie  st  alt  mild)  empfohlen.  ^Aei  ben 
mit  bieiem  Gerwinen  mwefteltten  ^erindjen  c[c[a\\<\  e»  in  ber  Hütt,  i'elbit 
mm  midien  (h-frementen  fofort  ben  nblen  Wentel)  vi  entiernen ;  iebod) 
craab  bie  naliere  ilnteiindmiia, ,  bar,  bie  <v  a  n  1  n  i  »  it  o  t  ?  e  iowie  bie 
in  b l  n  VI b  w a i  i e r n  e  n  t  h  a  1 1  e n  e n  a e j n n  b  b  e  1 1 » i dt  a b  l  i  di  e n  >{ e i m c. 
bie  /vanlni^batterien.  nidtt  unidtablid)  a,etnad)t  werben. 
Tie  Aiütfmtld)  bilbet  einen  heriuuraaettben  ^efbmbtetl  mit  aller  enummletien 
/Vätliina-mitlei:  bei  mm  2nnem  in  Malle  nnnemanbten  Verfahren» 
Aialf  mit  hUutiuumenti  nnb  .Warboliaine  in  ,uum  rum  .leer  — ;  be»  tum 
2eott  emmoblewit  ^etmliren»  >ialt  mit  fettem  peidilemmtem  .^bon  ; 
be»  \>h;!M>  Gerwinen» ,  meldie»  »einen  Manien  mm  ben  babei  hemmten 
2ton"en  --  \HWnn,  ÜMttt.  .Walt  erhalten  bat.  ^ei  Dorn  \H^«=l>"^cf- 
fahven  werben  ibon  nnb  >iimle  in  einer  "Ketbeiiutbte  mit  ^initier  in  einen 
bannen  ^rei  nerwanbei:  unb  baraui  in  einem  Behälter  mittel*  eine«?  Fuhr- 
werk» aiinumtilemmt  erhalten,  ht»  iie  in  bie  2imtiiiiid)e  =  niinne  nbrlienen. 
,vt  biete  Finne  laf;t  man  bann  weiter  abwart*  eine  Vernum,  tum  idjwefei-- 
ianeee  ilmnerbe  einfließen  nnb  enbltdi,  wenn  ba»  Vlbman'er  norhei  ir.di: 
ntral-.id)  anina,  war.  nod)  vealtmitd).  Tie  vVmabe  mm  ^Int  tft  m eil t  nm 
bebimit  notmeiibta;  iebod)  oen'tnrft  bn»ielbe  aimehlub  bie  ^utiuia  bei 
Ilmiterbe.  (Mite  anbere  mm  ,uiebrid)  empiolilene  Warn  beüebt  an» 
Aiair.  l^ifenarnb  unb  Aeai luMianre.  Tnrd)  alle  bie  ntmaimten  ^ermtiren 
gewinnt  man  vi1^"  m-ili'tanbifl  flnie  AUiiÜ^teitea  an»  ben  VUmmtiern.  indem 
bie  2dUammbemnib:e;!e  ben'elben  vi  ie'ten  Xudien  mm  aerimietn  Tutia-- 
merte  uieberaeidilaaen  werben;  i  e  b  o  d)  ent  ballen  bie  ^ai<ev  alle 
nod)  o  r  (\  a  n  i  i  d)  e  3  t  o  f  f  e  nnb  iinb  b  a  Ii  e  r  n  i  d)  t  a  1  nn^efalir- 
Ii  di  \u  er  ad)  ten.  2obalb  bieie»  t:are  Uiviiier  'teben  bleibt  nnb  1 1 1  ein 
ioinrt  in  einen  iVtOÜen  a-Ihü  ober  in  ba»  l'ieei  ah^elaiien  wirb,  erbalt  e» 
jdmell  wieber  leinen  nblen  (muud) ,  aebt  in  ^anlni»  aber  nnb  wnb  trnbe 
babnrdi,  bau  e»  an»  ber  vJnft  AiobUiiianre  aninimmt  nnb  ben  in  ihm  ^iit- 
lialteiien  .siair  in  «reibe  nniHHinbelt.  Üinnm  aadi  bie  genannten  OacDei- 
jdilaiv-^ermlnen  ben  Vlbwanertt  ilnen  fdjlimmiten  lnjaia!;er  nelimen .  «n 
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ift  bod)  immer  boran  feftju&alten ,  bafj,  gemäfj  angefteüter  bafteriologifdjer 
Unierfudmngen ,  biefe  2Bäffer  überfüllt  finb  mit  lebensfähigen 
organifcfjen  ftäulni§feimcn.  §icrau§  folgt,  bafj  in  fanitärer 
SBejierjung  bie  gereinigten  91  btoaf f er  bic  nämlidjen  (&e= 
fahren  in  fid)  bergen,  roic  bie  unfaubere  ungeflärte  3audje. 

Gin  ganj  ncucS  Verfahren  jum  3**^  oer  Reinigung  ftäbtifdjer 
vJlbn>affer  foroie  ber  oon  djemifd)  unb  mecfjanifd)  oerunreinigten  ftabrif» 


,ji8.  25.    .">ilmerapparat  von  9?öefner«9totbe. 

A  .liltriercnlinber.  Sei  bem  einen  berfelben  ift  ein  Zeil  ber  ÜBanbung  entfernt,  utn  ba*  Stuf* 

fteigen  ber  ftMHfigfeit  beo6aef)ten  ju  formen. 
B  Crunnenartige»  Saftin,  in  welche?  ber  ^iltriercniinber  cintaudir. 
C  3uleilung&fanal  für  ba*  mit  Qbcntifalieu  PerieQte  edjmueroaffer  jutn  #aijm  B. 
D  StrombeTteiter.  E  fiufipumpe. 

F  Untere«  Überlaufner,  bureb  welefte*  baS  gereinigte  23affer  abfliefet  in  ba«  »affin  O. 
U  Cberr»  Überlaufrotjr,  burch  ireldje*  bie  leichteren  Seftanbteile  abfliefjen  in  bat  ©affin  I. 
K  Schlammpumpe,  jmr  (Entfernung  be*  Schlammes  an*  bem  »affin  B. 
L  SSafuum  im  tfiltriereplinber. 


mäffern  ift  ba§  ö  d  n  e  r * K  o  t  f)  e  1 d)  e  33  c  r  f  a  rj  r  e  n.  SDafl  SBefcntlidjc  be** 
fclbcn  befiehl  barin,  bafj  bie  Wbroäffcr,  n  ad)  bem  iljnen  djcmifdjc 
Subftanjen  ^ugef c^t  mürben,  meldte  einen  SHeberjdjlag* 
^rojefj  bemirfen,  burd)  einen  befonbern  Apparat  medja* 
uifd)  oon  iljren  Unreinigf eiten  gefäubert  roerben.  2>iefe 
Reinigung  erfolgt  in  ber  Slrt,  baß  fidj  burd)  Xfjätigfeit  be§  9tocfner«9totl)e= 
Apparates  au§  ben  Sdjlammbeftanbteilen  ber  Wbmäffer  ein  ftiltcrmaierial 
bilbet,  burd)  iocld)c3  ba3  v31  b  ro  a  f  f  e  r  in  ben  Apparat  f)  in  auf- 
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fteigt  unb  moburd)  e§  oollftänbig  geflärt  wirb.  $>ie  ^bce, 
baß  fid)  ba*  Slbmaffer  gleid)fam  burcf)  feinen  eigenen  <Sd)tnu&  reinigen  foll, 
erfdnen  anfangs  paraboj.  3cfct  ift  aber  ba§  $öcrncr*9iotf)efd)e  Verfahren 
bereite  au§  bem  ©tabium  bc»3  93erfud)es  herausgetreten  unb  hat  fid)  nad) 
bem  Urteile  oou  ftmh  wannern  in  feiner  prnf Hieben  £urd)füt)run^  root)!  be* 
mährt.  $ie  tfonfrruftion  bcS  Apparates  (ftigur  25)  ift  folgenbe:  Über  einem 
bruunenartigeu  Behälter,  in  melden  bic  oorher  mit  Gtyemifalien  behanbclten 
Slbwäflcr  ^incingeleitet  werben,  ift  ein  ungefähr  8  in  fjober,  unten  offener  unb 
oben  gcfdjloffener  eiferuer  (5i)tinber  bernrt  aufgeteilt,  baf?  bie  untere  Öff* 
niing  bcS  tfplinberl  in  baS  im  Brunnen  befinbliaje  Wbwaffer  hineinlauft 
unb  baber  bcr  Hohlraum  beS  tfnlinberS  luftbid)t  nbgefdjloffen  bleibt.  Scr 
Turdjmeffer  be*  GifcncnliuberS  mim  etwas  fdjmälcr  fein  als  ber  £urd)= 
meffer  be§  ba§  Wbmafier  cntljaltenben  Schalter*,  fo  ba&  ba£  ben  (M)linbcr 
umfpülenbc  9lbmaffer  frei  ju  Xage  tritt.  (**  ift  biefcS  quS  bem  Wrunbc 
nötig,  weil  —  wie  fpäter  befd)rieben  wirb  —  ber  (vnlinber  burrf)  eine 
Luftpumpe  luftleer  gemalt  wirb  unb  (nerburd)  baS  Wbwaffer  com  äufjeru, 
auf  ben  3Baiferfpicgel  bc»  Brunnens  wirfeubeu  i'uftbrurf  in  ben  (inliuber 
hineingepreßt  werben  muB.  $eS  ^cifpiclS  rjalber  fei  ber  ÜBnmnen  5  m 
tief  unb  t>  m  breit,  ber  (*ifenci)linber  8  m  f)od)  unb  4,5  m  breit.  Cbcn 
auf  bem  Cüjliubcr  befinbet  fid)  ein  Wnfafcrohr,  weldieS  bis  51t  einer  £wbc 
oou  mehr  als  10,3  rn  über  ben  Sföaffcrfpiegel  beS  Brunnens  auffteigt,  fo 
bafe  baS  in  ben  Gnlinbcr  burd)  ben  ^ltmofpl)ärenbrucf  t)inauntcigenbc  ?lb= 
waffer  nie  beffeu  oberfte  ©renje  erreichen  Tann.  XaS  ^tuffteigerobr  fiel)t 
mit  einer  Luftpumpe  in  93erbiubung,  burd)  beren  Shätigfeit  bie  i'nft  im 
tfnlinber  uerbünnt  wirb,  infolgebeffeu  baS  s)lbroaffcr  auS  bem  Brunnen 
in  ben  (ü)linbcr  l)inaufgelwben  werben  muf;.  tftwa  7  m  oom  gutfenbc 
beS  (M)linbcrv  nad)  oben  entfernt,  zweigt  fid)  tmn  bemfelben  ein  Überlauf* 
robr  ab,  weld)eS  in  ein  jroeiteS  ÜBaifin  hineingeführt  wirb  unb  beffen  (*nb= 
punft  in  biefem  ^affiu  mit  iöejug  auf  ben  2£affcrfpicgel  beS  511  reintgenbeu 
MwaffcrS  fo  gelagert  ift,  bau  baS  iKotjr  eine  ^eberwirfung  ausüben  fann, 
fobolb  im  tfnlinber  baS  Wbwaffer  beim  Wufftcigen  baS  Übcrlaufrobr  erreicht 
bat.  Tie  Söirfung  beS  Apparates  ift  folgenbe :  %\d)  Wbfpcrrung  beS  Übcr= 
laufrotjreS  wirb  mittel«  ber  Luftpumpe  im  (nilinoer  eine  Suftocrbünnuug 
bewirft,  infolgebeffeu  baS  Wbwaffer  au»  bem  Brunnen  in  ben  <ü)linber 
hinauf  bringt.  Sobalb  baS  ^Ibwaficr  baS  Übcrlaufrobr  überftiegen  hat, 
wirb  ber  frahu  in  biefem  töotjre  geöffnet  unb  lauft  bann  baS  Baffer  aus 
bem  tfnlmber  in  baS  Seitcnbaffiu  ab.  Tic  Luftpumpe  bat  jefct  nur  bafür 
\n  iorgen,  baf;  baS  3*afuum  im  tfnliubcr  erhalten  bleibt;  babei  faugt  fie 
fortwäbrenb  bie  au*  bem  (Ed)mu|jwaffer  anffteigeuben  (Hafc  au*  bem  (>u= 
linber  ab,  weldjc  einer  Neuerung  zugeleitet  unb  bort  oerbrannt  werben. 
Um  ba§  $afuum  .^u  erhalten,  braud)t  bic  Luftpumpe  nur  eine  furje  3fü 
taglid)  511  arbeiten,  labern  ba§  Überlauf roljr  im  Ikrgleiaje  jum  (M)linbcr 
eng  ift  unb  nad)  $cbürfniä  uod)  burd)  einen  Sdjiebcr  beliebig  oerengert 
werben  fann,  fo  fteigt  ba^  3d)mutuuaffer  im  (fi)linbcr  nur  gan}  langfam 
in  bie  vwl)e  unb  r)at  mau  c*  ganj  in  bcr  ^>anb,  je  nad)  vJJ?eugc  unb  sJlrt 
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beS  ju  reintgenben  ©chmirJttoafjcrS  unb  bcm  (Gewichte  ber  abjufonbernbcn 
©chmufotcile  bcm  2öaffer  jebe  beliebige  9luffteigegefchwinbigfett  im  (£nliuber 
ju  geben.  ©ti  biefem  fe^r  langfamcn  Wuffteigcn  beS  ©chmuJmjafferS  finbet 
nun  ein  allmähliches  Wbfefcen  unb  Wieberfinfen  ber  fpecififch  ferneren  unb 
burd)  ben  borherigen  3ufafo  bon  ^emifalien  ausgefällten  unreinen  Stoffe 
ftatt ,  fo  bafi  baS  SÖtaffer,  wenn  es  in  baS  Überlaufrohr  tritt,  oon 
ollen  fpecififch  ferneren  ©toffen  befreit  ift  unb  baljer  als  gereinigtes 
SBoffer  in  baS  ©eitenbaffin  abläuft.  $)ic  fpcciftfd)  ferneren  ©toffe  ftnfen 
in  bem  Ggltnber  als  ©cr)lammmaffcn  langfam  fnnab,  jammeln  fid)  im 
untern  Wbfdmittc,  fomie  im  brunnenortigen  ©affin  an  unb  bilben,  ba 
baS  ©chmufcmaffer  bem  ©affin  an  tiefliegenber  ©teile  jugeleitet  wirb  unb 
hier  burd)  einen  trichterförmigen,  jaloufieartig  burdjbrochenen  ©trom» 
oertciler  gleich  auf  ben  ganzen  Cuerfdmitt  beS  ©affinS  berteilt  wirb, 
ein  gilter,  burch  welches  bie  ganje  jugeführte  $Naffe  beS  ©chmufcmafjerS 
emporfteigen  muß.  2öät)renb  bie  fompaften ,  fid)  jum  ©oben  beS  ©a)fin§ 
hinabfenfenben  ©cr)lammmaffen  burch  eine  ©djlammpumpe  in  ein  feitltcr) 
gelegenes  ©djlammbaffin  entfernt  werben,  bilbct  fid)  burdj  bie  auS  bem 
Ctylinbcr  fortwäljrenb  ^inabtretenben  neuen  ©chlammteile  immerfort  ein 
neues  Hilter,  °urch  meines  baS  in  ben  (tylinber  hinauffteigenbe  9tbmaffer 
Ijinburchfiltriert.  9luS  bem  brainierten  ©d)lammbafftn  mirb  baS  noch  ab» 
fidernbe  SBafjcr  wieber  bem  erften  ©affin  jugefüljrt.  $a  nun  baS  im  ßnlinber 
auffteigenbe,  fid)  reinigenbe  Söaffer  auf  feiner  Oberfläche  biejenigen  ©toffe 
anfammelt,  meiere  fpeeififeh  leichter  als  SBaffer  fiub  —  Öl,  Fette,  «Seifen 
u.  bergl.  — ,  unb  biefe  mit  bem  Söaffer  in  baS  Überlaufner  übertreten 
mürben,  ift  $ur  Entfernung  berfelben  am  Apparate  noch  folgenbe  Vor- 
richtung angebracht.  Ungefähr  30  cm  oberhalb  beS  ÜberlaufrohrcS  ift  ein 
jmeiteS  engere«  Überlaufrohr  angebracht,  welche*  in  ber  9lrt  wie  baS  erftere 
auch  in  ein  ©affin  auSmünbet  unb  ebenfalls  eine  Sxberwtrfung  ausübt, 
^urd)  SBirfung  ber  Luftpumpe  mirb  baS  Söaffcr  im  tfnlinbcr  bis  jur  Ipöhc 
beS  jmeiten  ÜberlaufrohrcS  hinaufgefaugt.  3)ie  Ofolge  baoon  ift,  bafc  burch  baS 
höher  im  ßnlinber  gelegene  ^Ibloufro^r  bic  fettigen  ©eftanbteile  ablaufen, 
wät)renb  burch  baS  tiefer  liegenbe  TOaufrohr  nur  gereinigtes  SBafjer  austritt. 

5)ie  SBirfung  beS  $öcfner«9tothe»s3lpparateS  befteht  einerfeitS  im  $lb» 
fcfcen  unb  klären  im  gef chloffenen  föaume,  aubererfeitS  in 
auffteigenber  Filtration  inS  ©afuum  unb  babei  jugleid)  im 
(Sntgafen  beS  ©chmu&maf f er§,  inbem  burch  bie  fonftante  2uft« 
oerbünnung  baS  ThifqueÜen  ber  ©lafen  im  Gnlinbcr  beförbert  wirb. 

2ÖaS  nun  bie  wichtige  Frage  betrifft,  „ob  baS  ©djmufemaffcr  burch 
baS  Äöcfner*9iothc»©erfahren  fo  weit  gereinigt  mirb,  ba{j  eS  unbeanftanbet 
in  Heinere  offene  SBaff  erläuft  barf  abgtlaffen  werben",  fo  lehren  bie 
angeftellteu  chemifchen  unb  baftcriologifchen  Unterfuchungen 
übereinftimmenb  bic  oollfommen  genügenbe  9tcinigungSfähig« 
feit  beS  Apparates. 

(£htmijd)e  Slnalnfcn  beS  gereinigten  ©djmufowafferS  ber  ©tobt  (fffen, 
wo  ein  folcher  Apparat  täglich  4500  cbm  9lbroaffcr  reinigt,  würben  bon  ben 
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Xoftoren  tfaoffer,  Brodfjoff,  Otto  unb  33e<f ar t§  ausgeführt. 
Xiefe  fpredjen  fia?  übereinfnmmenb  bafjin  au§,  baß  fca§  abflicfjenbe  SBaffer 

abfolut  flar,  fnrb»  unb  gerud)los  fei ;  es  ergab  fiel)  eine  SÖcrniinbcruiig  ber 
fufpenbierteu  organiidjen  Stoffe  oou  300  mg  pro  1  /  ungereinigten  Äffers 
auf  12,0  r»£  im  gereinigten  Gaffer,  fomic  eine  Abnahme  ber  gelöfteu  or= 
gauifdjeu  Beftanbreile  oou  205  mi»  auf  80  mg.  Dr.  Brocttwff  ftetltc 
feft.  baf?  ber  fterjutt  an  3tidftoff  bann  um  00 0  0  heruntergegangen  war. 
Xcrfelbe  erflürre,  baf?  bas  gereinigte  ^Ibiuaffcr  in  heroorragenber  5*3etfe 
ber  fauligen  (Hüning  gegenüber  wiberftaubsfahig  fei,  fomic  bau  oie  >ur 
fauligen  Gärung  ueigenben  3toffc  uirfit  nur  ber  Wenge  nad)  31ml  gröf?tcn 
ieile  entfernt  feien,  fonberu  baf;  and)  gerabe  bie  befonbers  fd)äblicf)cn  ^öc- 
ftnnbteile  bem  93*atfcr  fortgenonunen  feien. 

Dr.  Otto  unb  Dr.  Bedarts  betätigten  biefe  (figebniffe  unb  erfiärten, 
baf?  bas  SSafier  Weber  3d)Wcfelwaficrftoff  nod)  s^hosphorfaurc,  bie  "3fäf)r= 
ftoffe  ber  Wifroorgantsmeu,  enthielte»  foioic  baf?  basjelbc  bei  längerem  5*er* 
weifen  in  offenen  Wcfäfjcn  völlig  gerudjlos  bliebe. 

(Vaft  uod)  günftigere  Siefultatc  als  bie  djemifdjeu  lieferten  bie  oou 
Dr.  Blafius  unb  Dr.  ?Ual)l  oorgenommeneu  baf tcriologtf djen 
llnterfudjungen  gereinigter  Mmäifer. 

Dr.  Blafius,  weldjer  bie  Mmäiier  einer  Bierbrauerei  untcrfudjte, 
fnub  im  ungereinigten  ÜHaifer  2  080  000  Wiiroorganismeu  pro  1  com 
vBaücr,  im  gereinigten  nur  108,  )"o  baf?  mau  511  lagen  berechtigt  ift,  baf? 
bas  Slbwaifer  burd)  bas  3törfner'9cott)e=^crfnf)rcn  ungefähr  15  000  mal  in 
baftcriologifdjcr  Begehung  oerbeifert  würbe.  Wod)  günftiger  lauteten  beffeu 
Wemltatc  bejüglid)  bes  in  (rfieu  entnommenen  JlnitfcrS:  in  1  cem  un» 
gereinigten  Gaffers  geigten  fid)  ll'.UOOo  .tfeimc.  am  folgeuben  iagc  war 
bie  mit  bem  Gaffer  angefertigte  Welattncplattc  wegen  ber  Wenge  ber  Wifro= 
Organismen  bereits  in  iyauluis  übergegangen  unb  jcrfloficn;  in  1  rem 
gereinigten  Maliers  waren  nur  :>  Keime  enthalten,  fo  baf?  alfo  nntjejui 
eine  uoüfommcne  Reinigung  Oes  Gaffers  oon  Wifroorgunismcn  erhielt 
morben  war. 

Dr.  sl&\[)[  teilte  mit,  baf;  in  feinen  lluterfuduingsprobeu ,  weldjc  er 
au  0  oeridjicbcnen  lagen  entnahm,  ber  Baftcriengcl)alt  in  1  cem  un- 
gereinigten Gaffers  $wifd)cn  1  080000  unb  5  245 1100,  im  Xurd)fd)uitte 
2O40  00O  Organismen  betragen  Ijabe.  ber  Bafrcrieugcbalt  bc$  gereinigten 
bngegen  höbe  ^wifdjeu  M  unb  178,  burdjfdniittlid)  112  betragen. 

Bcftätigt  wirb  ber  güuftige  Bcfuub  burd)  Dr.  Jennifer,  roeldjer  im 
ungereinigten  Gaffer  2  400  00O  pro  1  cem,  im  gereinigten  nur  108 
norfanb. 

(riu  Bcrfncf)  im  großen  ift  mit  bem  Apparate  511m  erften  Wale  feit 
3uli  1885  in  ber  Stobt  (fifeu  ausgeführt  worbeu.  Ter  bort  aufgehellte 
Apparat  hatte  tiiglid)  4500  cbm  3ieljaud)e  .ju  Haren.  Bis  $um  10.  Cf= 
tober  würbe  mit  bemfelben  50  lag*  unb  sJiad)tfd)id)tcn  gearbeitet.  3n 
biefer  3eit  würben  71 000  cbm  O^üffigfeit  oerarbeitet,  weldje  240  cbm 
fticfyfeften  <Sd)lamm  oon  ungefähr  72  %  iftud)ttgfeit§gef)alt  ergaben.  3m 
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$>urd)!djmtt  beregnet  mon  ben  SBert  bon  1  kg-3enrnet  (100  kg)  <5d)lamm 
auf  14  JR.  $er<5a>lamm  fanu  bis  auf  25%  SBaffergefait  abgetrodfnet 
werben  unb  enthält  in  biefem  3ufianbe  0,5-0,7  %  Sridftoff,  0.7-1,0  % 
^oSpb^rfäure  unb  18—24%  fotyenfauren  flott,  melier  com  Weber- 
fdjlagSmittel  $erriu)rt.  $ie  bur^fdmirtliaVn  »erriebSfoften  faben  für  je 
1  cbm  SBaffer  betragen: 

1.  Qrür  (Sfjemifalien  1  Sjjfg. 

2.  „   mjfjdfineflen  betrieb  einfc^Iie^I.  flofjlen, 
©rfjmiermaterial  unb  Sityne  0,7  „ 

3ufammen   1,7  $fg. 

§ier$u  fommen  bie  Ausgaben  für  bie  regelmäßige  93efeitigung  ber 
ausgeflogenen  8cf)lammmaf)en,  meldje,  ba  fie  25%  ©affer  unb  24  % 
treibe  enthalten,  nur  für  befhmmte  3»edc  als  jünger  ju  bertoerten  finb, 
fotDte  bie  Soften  für  bie  Söefeitigung  beS  geftärten  SBafferS,  toeldjeS  wegen 
feinet  reidjtidjen  ÄalfgeljalteS  aud)  mancherlei  ttbelftänbe  im  ©efolge 
Ijaben  bürfte. 

©emäß  beS  WuSfalleS  beS  33erfudjeS  barf  man  nidjt  anflehen,  ba* 
9töcrner«$otye»5öerfaf)ren ,  wenn  baSfelbe  aud)  nodj  nidjt  in  allen  Stüden 
ben  Ofo^fningen  ber  §ngieine  geregt  wirb,  wegen  feiner  großen  S3or$üge 
anberen  9teinigungSoerfaf)ren  gegenüber  §u  empfef/len. 

2Ba3  bie  £eiftungSfäl)igfeit  beS  9töchter«9iotie»9lpparateS  betrifft,  fo 
fjängt  biefelbe  außer  oon  ber  ©röße  beS  GolinberS  aud)  nod)  Don  ber 
Stotur  ber  gu  reinigenben  Söäffer  unb  bon  bem  geforberten  ©rabe  ber 
Steinigung  ab.  2)erfelbe  Apparat  fann  ber  Iefotcrn  ftorberung  entfpreüjenb 
im  betriebe  auf  ein  größeres  ober  geringeres  Cuantum  eingeteilt  werben, 
wofür  bie  Siegelung  beS  TlbfluffeS  auS  bem  Slbflußroljr  beS  (SqlinberS  maß* 
gebenb  ift.  $ie  Soften  für  Wnfdjaffung  beS  9tödner«9tot()e»9lpparateS  fmb 
auS  folgenber  Tabelle  $u  erfeljen: 


Cuantum 

St  o  ft  c  n 

pro  24  grunben. 

bt*  Apparate*  x. 

bt4  iDJaueraxrf*  :c. 

Summa 

cbm 

sn. 

3Ji. 

200 

1600 

1400 

3000 

400 

2500 

1500 

4000 

550 

4000 

2000 

6000 

700 

5000 

2500 

7500 

900 

7000 

3000 

10  000 

1000 

9000 

3500 

12  500 

3n  biefem  Stammen  liegen  bie  91nlagefoften  für  ni$t  ju  groHe  <&e* 
werbebetriebe  unb  fdjreiten  bie  floften  proportional  ettoa  in  ber  Tlrt  fort, 
baß  bie  größeren  Anlagen  etwas  billiger  merben.  So  teirb  bie  Einlage 
für  5000  cbm  ßeiftung  fty  auf  circa  45  000  belaufen. 
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5.  Ungefoa)te  SRila?  als  »mnittlmn  ton  ftrannjetten. 

3m  Saufe  ber  3atjre  hat  fidj  bie  mebijinifdje  ßitteratur  mit  %bbanb» 
Jungen  gewiegter  Tutoren  angefüllt,  meldte  ben  SBetoeid  erbringen,  bafj 
rohe,  b.  h-  ungefod)te  9Jtüdj  ju  einer  Vermittlerin  Don 
Äranfheiten  werben  fann.  Stornehmlid)  muffen  folgenbe  ßranf« 
Reiten  auf  ben  ©enufj  rober  TOUdt),  meldje  bie  betreffenben  3nfeftion§« 
feime  auf  ben  SRenfdjen  übertrug,  jurüdgeleitet  werben: 

1.  £uberfulofe, 

2.  $ophu§, 

3.  Sd)arlad), 

4.  3ftaul>  unb  tflauenfeudje. 

33ejügli<h  ber  Suberfulofe  fmb  eine  Sleibe  Don  Slbhanblungen  au§ 
früherer  SJkriobe  Dorhanben,  unter  biefen  mehrere  Don  (Verlad).  3)er» 
felbe  betonte,  bafi  gemäfj  feinen  ^Beobachtungen  bie  Übertragung  ber  2uber» 
fulofe  burch  ungefodjte,  Don  tuberfulöfen  Äühen  abftammenbe  Wild)  ganj 
jmeifelloS  fei.  3n  bemfelben  Sinne  fpridfot  fidj  fpäter  SBollinger  au§. 
$n  ben  legten  Sohren  nahm  £od&  bie  ftrage  wieber  auf  unb  bewies  burd> 
ejperimente  an  Sieren  bie  Übertragbarfeit  biefer  tfranfheit  mittels  Drütte« 
rung§oerfua)en  mit  roher  Etildj  tuberfulöfer  2iere.  Öleid)jettig  gab  ftod) 
bafür  eine  ßrtlärung,  bafj  einzelne  (%perimentatoren  bei  ihren  Verfugen 
$u  negatioen  SRefultaten  gelangt  waren.  91ber  aud)  ledere  f5fotf<^cr  er» 
flärten  trofo  ihrer  ftebloerfudie  —  mie  unlängft  Francis  Smladj  — . 
bajj  e§  immerhin  bebenflid)  fei,  ben  ©enufj  Don  ftleifd)  unb  9ttilch  tuber» 
fulöfer  Siere  ju  geftatten.  9Iufred)t  ift  ebenfo  geneigt,  bie  Übertragbar» 
feit  ber  Üuberfulofe  burdj  rohe  9Jcild)  anzunehmen,  unb  forbert,  bafj  man 
.Uinbcr  nur  mit  9RiId)  nähren  barf,  meldje  WenigftenS  aufgefodjt  fei.  9luf 
einem  internationalen  tierärjtlid)en  unb  lanbwirtfdjaftlidhen  ßongreffe  mürbe 
bejt^loffen,  bafj  ber  SluSfdjanf  roher  9)Hlcr)  ju  »erbieten  fei,  inbem  e§  gefaljr- 
brohenb  märe,  bie  rohe  Wild)  ber  Suberfulofe  Derbädjtiger  Siere  3U 
geniefjen. 

$>afj  $Dphu§  unb  ©djarlad}  burd)  ben  ©enufj  ungefodjter  Üttild) 
oerbreitet  merben  fann,  Darüber  laffen  bie  befonberS  Don  englifdjer 
Seite  jahlreidj  Dorljanbenen  Mitteilungen  au«  ben  legten  Sahren  unb 
aus  jüngfter  3eit  feinen  3w>eifel  auftommen;  Don  beutfdjer  Seite  fmb 
gleichfalls  bicfeS  beftätigenbe  ^ublifationen  au8  alter  unb  neuerer  3"t 
erfolgt;  für  Norwegen  betonte  jüngft  Soljanncffen  bie  Gntftefwng 
einer  S$arlad)epibemie  burd)  bie  Üftild).  3n  allen  aufgejagten  ^fällen 
mürbe  bie  *Dcild)  baburd)  in^iert,  bafj  einerfeitS  biefelbe  in  nicht  bebedten 
tfkfäfjen  in  üöoljnräumen  aufbewahrt  morben  mar,  in  melden  Scharlach» 
franfe  lagen,  moburd)  bie  3nfeftionSfeime  in  bie  OTitct)  überzugeben 
(Gelegenheit  Ratten,  unb  bafj  anbererfeits  bie  5ttilcb  mit  SBaffer  in  33er» 
binbung  gelangt  mar,  welches  burd)  2opbuSfeime  oerunreinigt  mar. 
®ie  3nfefrion  ber  Üflilch  erfolgte  in  lefrterem  ^falle  in  ber  2öeifc,  baB  bai 
infisierte  Sßaffer  ber  ÜJlilch  entroeber  in  betrügerifaVr  ^Ibftdjt  jugefe^t  mürbe, 
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ober  bafj  bie  9tfilchgefäfje  mit  infiziertem  Söaffer  gereinigt  roorben  maren. 
Tie  Entziehung  einer  auf  biefe  2öeife  oeranlafeten  2öphuSepibemie  teilten 
Sfturchifon  unb  93udjanan  mit.  Ebenfo  mürbe  jüngfi  bei  einer  in 
llpfala  auftretenben  Epibemie  feftgeftellt,  bafj  bie  Käufer,  in  melden  bie 
tfranfqeit  jum  SluSbruche  gefommen  mar,  jum  grojjen  Xeil  mit  TOtlc^  aus 
einer  ftarm  oerforgt  mürben,  in  roeldjer  SpphuS  herrfdjte.  ES  fomtte  ba- 
bei  angenommen  merben,  bafj  bie  Üflildj  mit  infiziertem  SBaffer  bireft  Per« 
unreinigt  morben  mar. 

"öejüglid)  beS  3 a^arla d)S  mürben  in  jüngfter  Seit  Stimmen  taut, 
me(d)e  fid)  baljin  auSfprad)en,  bafj  bei  ßuhen  eine  tfranfheit  Porfämc, 
meiere  mit  ber  <Sd)arlachfranfheit  beS  ^Jcenfchen  ibentifd)  fei,  ftch  aber  bei 
ben  flüljen  nur  burd)  eine  Hautrötung  äußere,  ohne  ben  ÜierorganiSmuS 
befonberS  511  affigieren,  fomie  bajj  ber  S)autauSfchlag  ber  erfranften  Üicre, 
menn  er  auf  ben  9Jcenfehen  überimpft  mürbe,  im  meniefylidjen  Organismus 
fernere  Sdjarlachfomptome  heroorrufen  fönne.  ES  liegt  baher  bie  55er= 
mutung  nahe,  bafj  auch  bie  9Rila)  berart  erfranfter  ßühe  ben  gefunben 
nienfcfiiic^en  Organismus  ju  infizieren  im  ftanbe  ift. 

9toh«  lildj,  oon  $üfjen  abftammenb,  meiere  an  *Ülaul«  unb 
tflaucnfeuche  erfranft  fmb,  ruft  gemäß  Angabe  Pieler  Tutoren  bei  ihn- 
bern  einen  unter  ftiebererfcheinungen  Perlaufenben  931äSdjenau§fd)Iag  heroor, 
moburd)  fleinc  tfinber  ernftlich  erfranfen  fönnen.  Eine  foldje  Epibemie 
mürbe  cor  jmei  fahren  ju  ^ranffurt  a.  9H.  beobachtet,  nachbem  in  einer 
auSgebeljnten  93ctld)furanftalt  unter  bem  SBiehbeftanbe  bie  WauU  unb  flauen* 
feuche  ausgebrochen  mar.  3)a  biefe  Slnftalt  unter  ärztlicher  Leitung  ftanb, 
io  mürben  pon  ben  oorftehenben  Ärzten  ^Qflfbogen  an  bie  $rzte  ber 
Stabt  gefanbt,  mit  bem  Erfudjcn  um  9luSfunft  barüber,  „inmiemeit  fie  nach 
bem  (tyenuffe  ber  gelieferten  Ißilch  bei  Äinbern  (ftefunbheitsftörungen  be« 
obachtet  hätten",  $ie  ftrQ9c  würbe  in  obigem  (Sinne  bejahenb  beant« 
roortet.  Einer  ber  ärjtc  teilte  babei  feine  Erfahrungen,  mela^e  er  gelegent- 
lich einer  frühem  Epibemie  gemacht  hotte,  bahin  mit,  bafj  alle  biejenigen 
tfinber,  mclche  ungefod)te  sMlä)  genoffen  hätten,  leicht  fieberhaft  erfranft 
feien,  SMäSehen  am  SRunbe  unb  an  ber  3""fie,  fomie  rote  ^ufteln  am 
Äörper,  namentlich  an  ben  SBorberarmen  befommen  hätten.  3)iefc  Erfchei« 
nungen  feien  beim  WuSfcfoen  ber  flJcildj  nach  einigen  $agen  uerfchttmnben. 
$ie  tfinber,  melche  bagegen  bie  *D(ilch  in  gefochtem  3uftanbe  zu  ftch  ge- 
nommen hätten,  feien  Pon  ber  Äranfheit  Perfchont  geblieben.  tHIS  er  aber 
beS  Experimentes  halber  auch  biefen  fuhtoarme  iDcilch  Perabreicht  höbe, 
mären  fie  gleichfalls  erfranft.  Er  habe  biefcS  Experiment  mehrmals  mit 
bemfclben  Erfolge  roieberholt. 

ES  ift  anzunehmen,  bafj  bie  5Rilch  auch  bei  anberen  #ranf= 
heiten  bie  Stolle  als  Skrmittlerin  ber  3nfeftion  übernimmt.  $ie  9Kög» 
Iichfeit  ift  baburch  gegeben,  bafj  SnfefrionSfcime  auf  irgenb  eine  SBeife  in 
bie  Elilch  hineingelangen  unb  bafj  biefe  ftch  in  bem  für  manche  haarten 
geeigneten  Wäfjrboben  cntmicfeln  unb  Permehren,  morauf  fie  bann  beim 
i&enuffe  ber  ÜHild)  in  ben  menfchltchen  Organismus  übergeführt  merben. 
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Sine  folcfje  Art  ber  SBeiteroerbreitung  anftedenber  #ranfl)citen  ift  j.  93. 
bezüglich  ber  aftatifchen  Spolera  feftgefteflt. 

Aus  bem  Angeführten  ergiebt  fi$  für  bie  ftngieine  bie  Sä)lufi* 
folgerung,  Darauf  hinaumtrfen,  „bafj  ber  ©enufe  roher  ÜJiilä)  unter« 
bleibe  unb  bie  Üftild)  bor  ihrer  Söermenbung  grünbliä) 
aufgelöst  werbe",  burdt)  weldt)e3  Verfahren  —  gcmäjj  ben  ßrfah» 
rungen,  meldte  man  beaüglich  ber  obengenannten  tfranrheiten  gemalt  r)at 
—  bie  etwa  in  ber  üftild)  enthaltenen  3nfertion8feime  oernichtet 
werben.  ©emgcmäjj  ift  eS  auch  für  bie  (SefunbheitSpolijei  angejagt, 
Darauf  hinjunrirfen,  bafc  in  öffentlichen  90lUä)an[taIten  nur 
aufgelohte  9Ji i l dt>  $um  AuSfdtjanf  gelange. 

6.  $e8tnfe!tum8ofeit. 

Seitbem  man  erfannte,  bafj  als  Träger  ber  SnfeftionSftoffe  bei  an» 
fteefenben  #ranfheiten  tebenbe  SRifroorganiSmen  ju  erachten  feien,  ging  baS 
«Streben  ber  §ogieine  jum  3wecfe  ber  Aufteilung  eines  ganj  ftcr)er  Wirten» 
ben  $e3infeftionSüerfahrenS  ba^in,  bie  CebenSfät)igfeit  biefer  Organismen 
JU  Dentisten.  §ierju  bemährte  fid)  am  beften  bie  §tfce.  £S  mürbe  feft» 
gebellt,  bafj  bei  einer  Temperatur  Don  100°  C.,  meldte  eine  be= 
ftimmte  3«*  lang  auf  bie  ju  beStnfoierenben  (Segenftänbe  einwirft,  bie 
3nfeftionSfeime  ertötet  werben  unb  bafj  infolgebeffen  bie  Derart  be» 
hanbelten  ©egenftänbe  —  DorauSgefefct,  bafj  fie  Don  ber  £>ijfe  bis  in  ihr 
3nnerfte8  burdjbrungen  worben  waren  —  ohne  ©efat)r  wieber  bem  freien 
93erfet)re  übergeben  werben  fönnen.  Auf  biefer  £ha*la(§c  fu^enb,  ging 
man  baran,  brauchbare  Apparate  ju  fonftruieren,  um  in  benfelben  infizierte 
Sachen  ju  beSinfijieren.  tiefer  Apparate,  welche  3)eSinfeftionSöfen 
genannt  werben,  fmb  im  Saufe  ber  legten  3al)re  Derfdjiebene  befannt  unb 
auf  ihre  SBirffamfeit  geprüft  worben.  $)aS  ^ßrineip  berfelben  befteht 
barin,  bafj  oom  Apparate  erzeugter  Söafferbampf,  ober  auf  100°  unb 
Darüber  erhtyte  Suft,  ober  SSafferbampf  unb  erfnfcte  2uft 
gleichseitig  auf  bie  innerhalb  bc§  Apparates  in  einem  uerfchloffenen 
ftaume  aufgeftapelten  ju  beSinfijierenben  ©egenftänbe  eine  beftimmte  3«* 
hinburch  einwirfen.  S)a8  Ergebnis  ber  Prüfung  lief  barauf  hinaus,  bajj 
mit  ooller  Sicherheit  Diejenigen  Apparate  funftionieren,  welche  mit 
ÜBafferbampf  Don  100°  §tfce  ober  Darüber  auf  bie  ©egenftänbe  ein* 
mirfen,  inbem  felbft  feftoerpaefte  Sachen  in  biefer  SBeife  oon  ber  notwen* 
bigen  §tye  bis  auf  bie  innerften  fünfte  burchbrungen  werben.  AIS  93er* 
fuchSobJefte  benu^te  man  ÜBünbel  feft  aufeinanber  gepreßter  ßleibungSfiüdfe, 
6  wollene  wot)lDerpacfte  $)ecfen  u.  bgl.,  in  beren  innerftem  SRittelpunfte 
enhoicflungSfähige  2Riljbranbfporen  ober  bie  Sporen  oon  Bacillus  subtilis, 
welche  als  bie  gegen  §ifce  äufjerft  reftftenten  Organismen  erfannt  würben, 
eingefchloffen  waren.  Üflit  SBafferbampf  beSinfijierenbe  Apparate  hatten  im 
Verlaufe  Don  höchftenS  3  Stunben  auch  bei  ber  fefteften  95erpacfung  ber 
SBünbel  bie  Sporen  getötet,  dagegen  (teilte  ftch  h«au§,  bafj  troefene  fiuft 
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oon  100°  C.  beStyalb  nid^t  genügenb  wirft ,  weil  feft  oerpacfte  grofce 
Zimbel  nidjt  bis  auf  il)r  ^nnerfleS  oon  bem  511c  ßrtötung  ber  ßeime  not« 
wenbigen  £)tyegrabe  burdjbrungen  würben  unb  felbfi  nadj  Serlauf  Don 
einer  Steide  oon  Stunben  bie  eingefdjloffenen  Organismen  noa)  entwidfoingS" 
fä&ig  blieben.  Separate,  weld>  mit  trotfener  fiuft  unb  SBafferbampf  juglei<f) 
arbeiten,  erwiefen  ftd)  als  jur  2)e3infefrion  fefjr  wirffam.  SMSlang  $atte 
man  no<r)  feine  Öfen  fonftruiert,  mel<r)e  burd)  über  100°  C.  errate  2uft 
beSinfijieren,  inbem  man  jur  Erwärmung  beS  S)eSinfeftion3raumeS  ben 
nid)t  übertyifcten  Söajferbampf  benufcte;  bie  §erfteflung  oon  Öfen  biefer 
3lrt,  bei  welken  ber  ÜBafferbampf  überfyfot  wirb,  ermieS  pdf)  wegen  ber 
bamit  oerbunbenen  ©efa^r  als  unpraftifefj.  $aS  SßebürfniS  nadj  einem 
mit  trodener  ipifce  arbeitenben  $>eSinfeftionSofen  lag  aber  infofern  oor, 
als  man  gefunben  Ijat,  bafj  jwar  bie  meiften  ®egenftänbe,  wie  fie  im 
gewöhnlichen  (Gebrauche  oorfommen,  eine  (£inmirfung  ber  trotfenen 
bis  über  110°  C.  ofyne  befonbern  SBertoerluft  gut  ju  ertragen  Oer« 
mögen,  bafj  bagegen  einzelne  Gtegenftanbe  burcr)  ben  SBafferbampf  bei  ber 
SDelinfeftion  berart  gefdjäbigt  werben,  bafj  fie  ihren  Söert 
oollftänbig  oerlieren.  ßefctfun  nun  fam  ^rofeffor  $obroSlamin 
SU  ®t  Petersburg  auf  bie  $bee,  bie  jur  wirffamen  $5eSinfefrion  not* 
menbige,  tytyer  als  100  •  C.  Hegenbe  Temperatur  bei  ben  burch  troefene 
§ttje  arbeitenben  3)eSinfeftionSöfen  baburd)  ^er jufteHen ,  baf$  er  ftatt  ein« 
faa^en  SBafferS  tfochfaljlöfungen,  fowie  bie  noch  wirffameren  Sö« 
jungen  beftimmter  (Balje  benufrte.   (Sgl.  Jahrbuch  1,29.) 

Sluf  100  Seile  Söaffer  geben 

41,2  Teile  tfochfal$   ...  ben  Siebepunft  bei  108,4°  C. 

61,5     „    Ammon.  nitric.  „         „  „  121,0  „ 

205,0     „    Kali  carbonic.  „        „         „  135,0  „ 

325,0     „    <£f)lorcalcium  „        .  „  179,5  „ 

88/9     ,t             n  „         m  »  114/2  „ 

(Sin  nad)  feinen  Angaben  fonftruierter  $eSinf  eftionSofen ,  welker 
40—50  /  tfodjfaljlöfung  gebraucht,  fonnte,  nadjbem  bie  flochfaljlöfung 
2  bis  3  ©tunben  ju  fieben  angefangen,  jur  2>eSinfeftion  oerwenbet  werben. 


<B  e  r  f  u  0) 

L 

11. 

in. 

IV. 

$)aS  Thermometer  jeigte  nach  . 

3Vi©tb. 

2V,©tb. 

2  etb. 

4  etb. 

frei  im  $)e§infettionSraumc.  .  . 

106  °C. 

105  °C. 

107  °C. 

106«  C. 

20fach  in  eine  ©inbe  gemidelt  . 

101  „ 

104,2  „ 

§wifa>n  2  ßiffen  eingewidelt .  . 

101  „ 

100,2  „ 

in  einen  ftufjteppid)    „      .  . 

103,5  „ 

102  „ 

in  einen  Sacf  mit  2Bäfa^e  gefteeft 

104  „ 

in  einen    „     „  Kleibern  „ 

105  „ 

in  ein  ^aar  Tudjhofeu  gewicfelt 

100,5  „ 
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Um  bie  SBirfung  auf  ÜJcirroorgantSmen  $u  prüfen,  mürben  Seiben« 
fäbcn,  toeldje  mit  Sporen  beS  Bacillus  subtilis  burchtränft  maren,  in  ben 
®eSinfeftionSofen  gebraut,  SDiefe  ertoiejen  fid)  nad)  Verlauf  oon  3  bis 
4  Stunben  Aufenthalt  bei  +102  bis  104 ö  C.  Döflig  bernicr)tet. 

<Hu3  biejen  S3erfucr)en  erhellt,  bajj  ftch  ber  Ofen  jur  ©eS.infeftion 
eignet.  ®en  93or$ug  oerbienen  atlerbingS  bie  mit  Söafferbampf  beSinfaie* 
renben  Öfen  infofern,  al§  fic  jchnefler  unb  mit  abfotuterer  Sicherheit  bei 
gleicher  3e»tbauer  beSinfaieren. 

Sßei  ber  hohen  Söichtigfeit  ber  $e3infeftton  ber  mit  3n- 
fcftionäfeimen  oerunreinigten  ©egenftänbe,  mie  fie  aus  ben  mit  anftecfenben 
Sßerfonen  unb  Bieren  belegten  Räumen  f)eroorge^en ,  ift  eS  ben  fommu« 
nalcn  Se^örben  fehr  ju  empfehlen,  fid)  jum  3mecfe  beS  (SebraudjeS 
für  Stäbte,  fomie  für  einen  kompler,  bei  einanber  Hegenber  Ortfdjaften  $e8- 
infeftionSöfen  anschaffen.  2)iefelben  finb  iefct  $u  einem  mäßigen  greife 
unb  in  transportabler  ^orm  erhältlich.  93ei  ^errfd^enben  (Spibemien  Iüfjt 
fidj  burd)  ben  oon  ber  SanitäSbehÖrbe  übermalten  ©em-aud)  biefer  Öfen 
fet)r  mirffam  jur  €infd)ränfung  ber  flranfljeit  oorgeljen.  $)ie  geringen 
Unfoften  jur  33efd)affung  unb  Sebienung  ber  ©eSinfeftionSöfen  »erben 
fit^crlict)  reicr)lid)  aufgewogen  burdj  ben  Vorteil,  melden  hieraus  baS  ©e» 
meinroohl  jie^cn  mirb! 

3n  neuefter  3eit  »urbe  auf  Anregen  beS  Dr.  &agemann  oon 
ber  Oftrma  20.  Eubenberg  in  ®ortmunb  ein  mit  $ampf  beSinfoieren« 
ber  billiger  SJeSinfeftionSfafien  angefertigt,  metdjer  burdj  ben  SBaffer» 
bampf  einer  beliebigen,  jur  Verfügung  ftcljenben  Stampfmafchine  in  ^Betrieb 
gefegt  merben  fann.  Stngefteflte  3$erfud)e  feitenS  einer  oon  ber  königlichen 
Regierung  $ur  Prüfung  beS  Apparates  ernannten  Sachüerftänbigen*ßom« 
miffion  ergaben ,  bafc  1.  ber  Apparat  er,plofionSficher  ift,  2.  in  bemfelben 
ßlcibungSftüde,  ©ettroerf,  ÜRarra&en,  ieppiche  unb  ähnliche  ©egenftänbe 
(ejfl.  £eber)  binnen  hÖdjjtenS  23  Minuten  burdj  unb  burd)  auf  minbeftenS 
100°  C.  erljifct  merben,  unb  3.  fämtlidje  im  Separate  beljanbelten  (Segen» 
ftänbe,  fobalb  man  fie  nur  an  ber  ßuft  ausbreitet,  innerhalb  meniger  ilJci- 
nuten  rafch  troclen  merben.  SefctereS  erfolgt  baburd),  bajj  bie  ©egenftänbe 
im  Apparate  nicht  mit  ÄonbenfationSroaffer  in  Berührung  treten  unb  baljer 
nur  bampferfüflt  finb,  menn  fie  ben  Apparat  oerlaffen.  3>er  <preis  eines 
Apparates  oon  2,5  cbm  Rauminhalt  beträgt  400 

7.  Weites  fiter  Unterteilst)»^*. 

SBäfjrenb  eS  burd)  bie  Unterfudjungen  oon  flod)  unb  (£berth  feft* 
geftellt  mar,  bafj  beim  Unterleibstyphus  (Typhus  abdominalis)  ein  Spalt» 
pilj,  ber  kod)«6oertl)icf|e  Bacillus  typhi,  als  #ranfljeit§erreger  ju  eradjten 
fei,  maren  biSfjeran  ÜbertragungSoerfuche  biefeS  Bacillus  auf  üere  mit 
jmeifellofem  Erfolge  nicht  geglücft.  TO  3nfeftionSoerfudf)en  befaßte 
fid)  im  legten  3al)re  eine  tReihe  oon  ftorfchern.  (S.  3? r änf ei  unb 
W.  Simmonb  gelang  eS  311m  erften  9Me  bei  ßanin<r)en  burd)  £in- 

28* 
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fiif>rung  oon  £t}pl)it§bacillen  in  ben  $>armfanal  eine  löbliche  ßranfljett 
Ijcroorjurufen,  roeldje  unter  ben  ©rfcheinungen  beS  Xt;p^u3  »erlief;  auch 
glich  ber  anatomifche  SBefunb  bem  beim  Sftenfchen  beobachteten  unb  rouTben 
auS  ben  $armbrüfen  unb  ber  ^Jctty  ber  berenbeten  Xiere  XophuSbacillen 
fultibiert.  3)iefe  SBerfudje  mürben  Don  WcutjauS,  (Surfdjmann,  SJJichael, 
«Pfui,  Seife  unb  91.  ftränfel  betätigt  unb  ermeitert.  91.  ftränlel 
taub,  bafe  fich  ju  ben  SBerfudjen  am  beften  SReerfchmeinchen  eignen. 

9t  WeuhauS  ju  ^Berlin  berichtete,  baf$  er  ben  #oa>$berthfchen 
SBaciüuS  au«  bem  ©lute  bon  ^erfonen,  meldje  an  Unterleibstyphus  er- 
franft  maren,  bargeftellt  fyabe.  (Sr  benujte  gu  feinen  Sfcrfudjen  baS  SBlut, 
melche«  aus  ben  fogen.  föofeotaflecfen  —  meiere  gegen  (Snbe  ber  erjlen 
ßranfljeitsmoche  auf  ber  oorbern  SBruftflä^c  ber  ßrfranften  gemöhnlich 
erf  feinen  —  beim  Sfafrijjen  ber  §aut  ^eroortröpfelt.  ©ein  93orget)en  mar 
f olgenbeS :  Wach  Steinigung  ber  §aut  bitrdt)  2  %o  Sublimatlöfung  mürben 
mittels  eines  buret)  WuSglühen  fterilifterten  ÜftefferS  an  ben  Wofeolaflecfen 
oberflächliche  ^Kmtfdjnittchen  angelegt,  bie  tyrnrnSqueflenben  ^Blutstropfen 
bermittelft  geglühter  platinnabeln  entnommen  unb  burd)  Strich  auf  fteri- 
liflerte  Währgelatine  übertragen.  SBährenb  nun  übertragenes  SBlut,  melcheS 
an  anberen  §auptfteflen  entnommen  mar,  fteril  blieb,  famen  in  Sccagenj- 
gläSchen,  meiere  mit  bem  oon  Wofeolaflecfen  entnommenen  SÖIute  oerfchiebener 
XttphuSfranfen  befehlt  mürben,  Kulturen  beS  #oä>(£berthfchen  ^Bacillus 
jur  (gntmicflung.  $>ie  3fbentität  beS  ^Bacillus  mürbe  feftgeflellt  au|er  bunh 
bie  fjorrn  noch  ouret)  bie  eigentümliche  (Stgcnbemegung ,  burch  baS  9luS» 
machfen  ju  längeren  Scheinfäben,  fomie  burcl)  baS  charafterifrifche  9BachS« 
tum  auf  Kartoffeln.  2fat  9  QfäHen  gelang  eS  WeuhauS,  ben  ©acifluS  auS 
Wofeolaflecfen  ju  jüchten.  SrtefeS  Wefultat  überrafcr)t  um  fo  mehr,  als  feit 
^afjren  berfchiebene  5°rfcher  bezüglich  beS  WuffinbenS  beS  ^Bacillus  im 
JBlute  ju  negatiben  Wefultaten  gelangt  maren.  $>afc  bie  ^Bacillen  fich  lebig« 
lieh  auS  bem  SBluie  ber  Wofeolaflecfen  barftellen  laffen,  legt  bie  Vermutung 
nahe,  bafj  biefe  frieden  burch  °^  SebenStfjätigfeit  beS  oom  95lute  in  bie 
ftaut  übertragenen  XophuSbacitfuS  h«roorgerufen  merben,  melier  bort  fleine 
ftautembolien  beranlafjt.  9Wit  ben  Kulturen  geimpfte  ÜJcäufe  unb  ÜReer- 
fc^ioeinchen  gingen  ju  ©runbe.  $>ie  Obbuftion  ergab  S<hmeflung  ber 
ÜRilj,  ber  üJcefenterialbrüfen  unb  c i c r fef)cn  Plaques,  mie  biefe«  auch 
beim  9lbbominaln)phu§  beS  ^Renfdjen  jur  Beobachtung  gelangt.  ©emebS« 
partifeldjen  auS  5Jlilj  unb  Prüfen  biefer  Xiere  liefen  auf  ÜRör)rgelatine 
bie  tupifchen  XophuSbacillen  jur  ©ntmicflung  fommen. 

WeuhauS  hatte  ferner  Gelegenheit,  baS$orfommenoonXt)phuS> 
bacillen  beim  ftötuS  nachjumeifen.  (Sine  an  SBlutlmften  lei« 
benbe  Patientin  erfranfte  an  Unterleibstyphus.  (?S  gelang,  SuphuSbaciüen 
auS  ben  Wofeolaflecfen  ber  (Srfranften  ju  jüchten.  9lm  4.  fieberfreien 
Jage  abortierte  bie  ßrfranfte  mit  einem  oiermonatlichen  tJötuS.  So- 
fort berimpfte  WeuhauS  partifelchen  auS  beffen  2unge,  Üeber,  9Jc%  Bieren, 
©ehim,  fomie  2)arminf)alt  auf  Währgelatine.  Wach  2  Xagen  muchfen  in 
ben  ©läfern,  melche  mit  partifelchen  auS  ßunge,  Wilj  unb  Wieren  befchieft 
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Würben  waren,  Kulturen  bc«  Tuphnöbacilius.  tiefer  gall  ift  in  boppettcr 
£>iufid)t  bemerfcuömeit.  C*r  lehrt  einmal,  bajj  ber  ipccin'fdje  JfranffjeitS* 
crre^cr  und)  und)  ber  (vntficberuug  uod)  eine  3eit  laiic^  nadjwctebar  bleibt, 
Weldjer  Umftnnb  oiclleidjt  auf  bic  Deecibioe  bei  2npl)u»  ein  £id)t  wirft; 
bann  befuubet  bcrfclbe,  bajj,  obfdjon  bei  fötale  ftreivlauf  nid)t  in  bireftem 
3uftimmeuhange  mit  bem  mütterlidjen  ftcl)t,  bennodj  geformte  Elemente, 
im  ooriiegenben  oallc  olfo  Ii)p[)ii»bacit(cn  ober  beren  (Sporen,  Don  bem 
mütterlidicn  Organismus  auf  ben  tfötus'  übergehen  tonnen. 

Über  ben  ^aner^uftanb  bes  Xi)^f)iio baciltus  nindjtc  Slljonfo 
bi  ^eftH  ^erfudje.  Tcvfelbe  fterilifierte  flehte,  mit  Butte  oerfdjloffenc 
(Wa*röhrd)cn,  weldje  einen  Streifen  jiltrterpapicr  enthielten.  Wadjbem  er 
mittcl-3  eines  geglühten  v£laliubiaf)teS  Keine  Mengen  einer  (Melatiuefultur 
Don  Ji)p!)nsbacitlen  nnf  bic  ^apierftreifdjeu  gebrad)t  hatte,  bie  9(öhrd)cn 
wieber  berfdjtoffen  nnb  unter  geeigneten  SPebingnngen  längere  3eit  l)atte 
ftebeu  laifcu,  prüfte  er  bie  lWcusfäf)igfeit  biefer  Bacillen  baburd),  bau  er 
fie  unter  ben  notrceubig.cn  ^orfid)t*manregelu  in  Kolben,  weld)c  mit  fteri= 
lificiter  ,"yleifd)brül)c  angefüllt  waren,  übertrug.  6§  ergab  fid),  baf?  nod) 
nad)  4  Monaten  bie  aufbewahrten  IijphusbaciUcn  entrcicfluugsfähig  rcaren. 
£urd)  eine  anberc  5>erfiid)5rci()e  fouftutiertc  er,  baü  in  tflüffigfeit  fujpcn» 
bierte  ItjphusbariKeu  mit  Ccidjttgtcit  bind)  neapolitanifd)eu  Tuff  fjinburd)* 
filtrieren. 

^crfudje,  rceld)e  oon  35>o  1  f  f  I)  ü  ge  I  unb  Giebel  im  tfaiferlid) 
^eutidjeu  Okfuubhcitöamte  mit  bem  .fcoa>(fberthfd)en  Bacillus  angefteat 
würben,  ergaben,  bafj  ber  Iijpbusbatilh^  in  te  im  frei  gcmudjtcm 
Deruureinigtem  ^(nfsuniffcr  uid)t  31t  (tyrunbc  ging,  felbft  wenn 
bns  Gaffer  burd)  anberc«  reines  3Safier  fcljr  üerbünnt  würbe,  tonbern 
bafi  er  fid)  bei  einer  Temperatur  tum  über  16°  C.  vermehrte,  bei  einer 
niebrigeru  Temperatur  (-f-  S°  C.)  meuigftens  lebensfähig  blieb;  ferner, 
bafj  Gaffer,  weldje«  gemäf;  feiner  s£eid)affeu()eit  als  Iriufwaffcr  uid)t 
311  beauftauben  mar,  immer  uorfj  bie  geeigneten  Söcbingungen  in 
fid)  rührt,  um  bie  bariu  enthaltenen  X i) p I) u 5 b a eilten  ju 
c  r b  a  1 1  c  n  ;  jtfjliejilid),  bau  W  i  1  d)  als  ein  d  0  r  t  r  e  f  f  l  i  dj  e  r  W  ü  h  r  b  0  b  c  n 
für  T nphusba  eitlen  311  erachten  fei  unb  bcstjalb  fetjr  geeignet 
erid)cine,  im  SPerfcfjre  gelegentlich  bie  Tnphusiufeftion  311  vermitteln. 

(H  ftelit  fid)  immer  mehr  heraus;  baf?  aU  eine  ber  fjäufigftcn 
^ernulaffungcu  .3 11  r  Übertragung  bes  ^bbominaltt)pt)us 
ber  Wcnuf]  bes  mit  Tnpbusbncilten  infizierten  Srinf» 
w  a  i  f  c  r  s  3  u  c  r  a  d)  t  e  u  i  ft.  Cyf)e  uod)  bie  baftcriologifd)cu  Unterindjungen 
über  bie  bei  biefer  i't'rautyeit  im  Spiele  ftcl)enbeu  Batterien  VHufflärung 
brauten,  häuften  fid)  fd)ou  bie  ifieweifc,  baü  ber  Unterleibstyphus  burd) 
Irinfeu  berunreiuigteu  Gaffers,  hergerufen  werben  rönne.  Ginen  cfla* 
tauten  beweis  lieferte  u.  a.  eine  im  Saijenfjanfe  311  vwllc  a.  3.  auf* 
treteube  (fpibemie.  Xicfes  .\)aus  Fjarte  eine  eigene  SBafferlcitung,  in  bereu 
fdjabhaft  geworbene  IKoljrc  nad)gemiefcuermaneu  ftäfalien  unb  anberc 
<täuluisitoffe  übergegangen  waren,  wobnrrf)  in  bem  Stfaijcnfjaufe  eine  au§- 
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gebeerte  XgphuSepibemie  heroorgerufen  würbe,  mährenb  in  ber  Stabt  fonft 
feine  (£rfranfung  an  AbbominalttwimS  borfam.  ©obalb  man  bie  Urfadje 
entbeefte  unb  beseitigte,  trat  fein  njeitcrer  §afl  mehr  auf. 

3n  ben  legten  Sauren  ftnb  ähnliche,  Iofal  befdjränfte  (fpibemien 
häufiger  beobachtet  morben  unb  würbe  als  Urfadje  ber  ©enufj  berunreinigten 
SöafferS  ftetS  nachgewiefen.  $5urch  Wachforfdjungen  öon  §elwig  unb 
20 eber  würbe  auS  9)?ainj  neucrbingS  offiziell  beglaubigt,  bafj  eine  cor 
furjem  bafelbft  beobachtete  umfangreiche  £nphuScpibemie  baburd)  beranlafjt 
worben  war.  bafj  jur  ^Bereitung  fün[tlicr)en  ©obamafferS  ein  ^Brunnen  be» 
nufct  würbe,  weldjer  mit  ftäfalien  oerunreinigt  war.  3m  ©obawaffer 
würben  SnphuSbaciHen  unb  bereu  $auerfporen  nachgewiefen.  GS  liefe  fich 
bie  ©pibemie  öon  §au8  S«  &Q"8  "n0  oon  $<rfon  ju  $erfon  berfotgen, 
weldt)e  bon  biefem  fünftlich  bereiteten  Ecineralmaffer  getrunfen  hatten.  93on 
weiteren  ^ublifarioncn  führen  wir  noch  fotgenben  englifcherfeitS  oeröffent* 
lichten  §aH  an: 

$ic  englifchen  (SefunbheitSbeamtcn  Sbencjer  ©abieS  unb  (S.  9tice 
ÜJ? organ  würben  benachrichtigt,  bafj  auf  bem  Sammelgebiete  eines  ber 
SöaffcrreferboirS,  welche  Smanfee  mit  Ütrinfwaffer  berforgen,  (£rfranfungen 
an  tHbbominalröpt)u§  borgefommen  feien.  Sofort  orbneten  fte  an,  bafj 
auS  biefem  ©affin  fein  SBaffcr  mehr  jur  Stabt  abgetaffen  werben  follte. 
$icfe  *D?afjrcgeI  fam  aber  bereits  $u  jpät,  unb  traten  bei  ben  SBaffer* 
fonfumenten  beS  berreffenben  KeferüoirS  in  furjer  3«*  200  ^bphuSfäfle 
auf;  in  ber  barauffolgenben  9Boct)c  jätete  man  bereits  549  3?älle  bei  einer 
»eöölferung  Don  72000  ^erfonen.  3n  ber  ftolge  bot  bie  gpibemie 
bei  fortwährenbem  flbfehluffe  beS  SieferüoirS  feinen  weitern  3umachS.  3>urd) 
Wachforfdumg  [teilte  fich  heraus,  bafj  in  3  Meiereien  innerhalb  beS  Sammel- 
gebicteS  beS  SReferooirS  4  ^erfonen  an  Unterleibstyphus  erfranft  waren 
unb  bafj  bie  Ausleerungen  ber  (£rfranften  in  nicht  beSinfijiertem  3«ftanbe 
fo  behanbelt  würben,  bafj  bie  nädjftgclcgcnen  2BafferIäufe,  welche  unmittel« 
bar  in  baS  betreffenbe  9tefert»oir  übergingen,  mit  ben  CFrftementen  ber* 
unreinigt  werben  mußten.  3n  ber  Stabt  trat  ber  3lnphuS  nur  in  ben» 
jenigen  Käufern  auf,  welche  mit  bem  Xrinfmaffer  beS  berreffenben  föeferooir* 
oerforgt  würben. 

8.  Walarta  in  stalten. 

Bezüglich  beS  beim  Sflalariaf ieber  in  ftrage  ftehenben 
Stnftecf  ungSftoff  cS  berichteten  9)1  a r dt) i a f aoa  unb  Gelli,  bafj  fie 
im  SBIute  9Mariafranfcr  ^laSmobien  benannte  Äörperdjen  entbceft 
hätten,  welche  innerhart)  ber  roten  93lutförperchen  einzeln  ober  ju  mehreren 
gruppiert  oorfämen  unb  welche  centrale  93acuoIen  befäfjcn.  Wufjerbem  fanben 
biefe  Qforfcher  unbewegliche  ober  mit  amöboiber  Bewegung  auSgeftattete, 
runbliche  unb  pigmentierte  ßörperchen  fowohl  frei  im  33lute,  als  auch 
innerhalb  ber  roten  93Iutförpcrchen  eingefchloffen  oor.  $>ie  genannten  Äör« 
perchen  träfe  man  bor  bem  ftieberanfafle  unb  mährenb  bcSfclben  in  großer 
Anzahl  an,  nach  bem  ftieberanfafle  jebodt)  unb  nach  Verabreichung  bon 
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£l)inin  zeigten  fie  ftd)  nur  in  fpärlidjer  Wenge  ober  fehlten  gäu3lich.  9Jiit= 
unter  trügen  bie  ftörpereben  ftörndjeu  Don  jcf)ttinrjem  ober  rötlidjem  *ßig« 
meut,  I)örten  bann  auf,  jid)  311  bemegen  unb  f)äftcu  ba§  Ansehen  toie 
jene  (Milbe,  beren  SSorfommcn  im  glitte  Wauiriafranicr  bereit«  früher 
Saunron  befdjrieben  hat. 

(S  a  m  i  1 1  0  0 1  g  i  uuterfudjte  311  ^atua  baS  SMut  uon  ^erfouen, 
meldte  cm  bem  C  u  a  r  t  a  n  t n  p  u  §  b  e  3  W  a  I  n  r  i  a  f  i  e  b  c  r  §  erfranft  maren, 
rocldje  rtorm  be-!<  lieber»  in  jener  Wegeub  bie  tjäimgfie  ift.  (?r  fonfiarierte, 
baf;  fid;  in  ber  grünten  Wel^aT)!  oon  40  beobachteten  Reiften  pigmen» 
t  i  e  r  t  e  ßörperdjcn  oorfonbeu,  loäfjrenb  bie  oben  genannten  beiben  ^orfdjer 
bei  ihren  llnferfiuhuugcn  in  ber  Wcljrjnljt  ber  tfäfle  pigmenti  oje  *ßla?= 
mobien  eintrafen,  liefen  ltnterfd)icb  fnd)t  er  baraud  31t  erflärcu,  baf; 
Wardjiafaua  unb  (> cHi  meift  mit  ganj  frijdjcn  fällen  31t  tb,nn  Raiten, 
mä!)reitb  feine  $älle  in  ber  Ofegcl  in  tiorgcfdjrittcneu  Gtabien  $ur  $*e= 
obadjhmg  gelangten.  (?r  glaubt,  baf;  bie  pigmcutlofen  ^Ia»mobien  fid) 
in  größerer  Wenge  in  ber  bem  fticbcrattfaÜe  »orousfgefjcnben  Appreric  t>or- 
finben,  unb  fd)ienen  fie  ihm  bi>?meilen  nad)  bem  einfalle  gan$  ju  oer= 
jdnirinben,  um  fpäter  tuteber  anzutreten.  Tiefe  ^WaSmobieu  jetgten  amo= 
boibe  iöeioeguug.  meld)e  in  einem  ^afie  bei  einer  Temperatur  oon  ~{-  9° 
hi»  10°  C.  uod)  4V2  'Stunbcn  und)  Anfertigung  bc*  Präparate?  ju  be- 
obadjtcn  mar.  Nolgt  gfaubt  ferner,  baf}  bie  pigmentierten  i?örperd>eu  ber 
Cuartanforot  bc3  ^Ralariafieber«  eigen  feien,  unb  baf;,  menn  fid)  jugteid) 
mit  ihnen  pigmentloie  ^fasmobieu  norfanben,  biefer  s£efunb  gleidjfam 
al§  .Romplifation  auijufaficn  fei.  3mifd)eu  ber  beenge  ber  gefuubeuen 
Organismen  unb  ber  3tärfe  bc-5  Anfalle*  beftänben  im  artgemeinen  ber- 
artige  SPejiefjungen,  baf;,  je  reid)(idjer  ber  Sßefunb ,  befto  ftärfer  bie  An- 
falle  31t  iein  pflegten.  9*ei  bem  Cuartnuftcber  DoKcubeten  bie  pigmentierten 
flörperdjen  ifjvc  üoflftünbige  (fntroicflung  innerhalb  ber  ^ertobe,  rnelct)e 
3tuifd)eu  jwei  fticberonfälleu  oertäuft,  fo  baf;  man  au3  ber  (^cgenmart 
e  u  t  m  i  cf  c  1 1  c  r  formen  auf  beu  unmittelbar  b  c  0  0  r  ft  e  h  e  n  b  e  u  (*  i  tt= 
tritt  eiue§  ftieberanf alle?  311  fd)Iief;en  berechtigt  tuore, 
fomic  baf;  man  in  Anbetracht  ber  im  SMute  beobachteten  ücr|cr)iebenen  (fnt- 
miefhmg-phaien  ber  tforpcrdjeu  ba3  Auftreten  eine«  Anfallet  innerhalb  eine^ 
ober  jmeier  läge  oorherfagen  fönne. 

Uber  bie  vwiupgfcit  bc$  Grfranfen*  an  Malaria  in 
ber  italieuifdjeu  Armee  madjteu  -Sfor.ja  unb  WigfinreUi  Wit= 
teüungeu.  Tie  .Qranfbeit  befallt  im  Littel  jährlich  127  Pou  1000  Solbatcn. 
Tiefe  3'ffcrn  ftimmen  mit  beu  oon  Üorclli  angegebeneu  fo  jicmlid) 
übereilt,  mcldjer  mitteilte,  baf;  jährlid)  gegen  42  000  Wann  ber  Armee  au 
Walaria  erfranften.  Am  gcfahrlid)fteu  für  ba§  ^rgriffeumerbeu  uon  ber 
«ranfheit  feien  bie  ftrühmorgen*  unb  Abenbftuuben.  3ur  Verhütung  be» 
53efaf[enmerben«  empfehlen  biefe  Autaren,  jur  befagteu  3cit  bie  ^enfter 
ber  SBohnungen  311  fdtficfjcn,  fomie  ba?  Magern  auf  ber  (?rbe  311  oermeiben. 
?*ou  großem  Gelange  fei  gute  Ernährung,  ber  Weuuf;  unoerbächtigen, 
eoeutuefl  ber  Sicbehtyc  aufgefegten  SBaffer^,  ba§  Oermeiben  ber  Xnxdy- 
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näffung,  fofortiger  SBedjfel  bcr  naffen  tfteibung  unb  fdjlieflUd)  ba§  9iaud)en 
oon  %abat,  meldjer  mit  CH)inarinbe  oerfefct  fei.  93on  lofalen  Wajjnaljmen 
jur  Ausrottung  bcr  $ranft)eit  empfehle  fidt)  baS  AuStrochien  ber  (Sümpfe, 
ba§  Aufforften  ber  §öf)enrücfen  unb  bie  ßultur  beS  flauen  fianbeS. 

Über  bie  Affanierung  üerfumpfter  $>iftrifte  in  Italien 
beri^tete  ßörnoS  im  „Journal  d'Hygieno".  3m  tyO'%\)a\e  mürben 
oon  1850—1880  in  bem  Gebiete  oon  Sknetien  unb  (Smtlia  240000  ha 
Sumpffonb  trodengclcgt  unb  in  fruchtbares  Terrain  umgemanbelt,  oor= 
augSmeifc  burdj  Anlage  oon  (Gräben,  burdj  Auffdjüttungen  unb  burd)  Auf« 
fteüen  oon  S<höpfmafcr)inen.  Gleichfalls  befprierjt  ComoS  bie  Groden» 
legung  ber  Waremmen,  mofelbft  aufjer  ber  Auffdjüttung  unb  Anlage  oon 
ßanälen  befonberS  retdr)Iidt)  bie  Anpflanzung  oon  Bäumen  angemenbet  würbe. 
$urch  Xrocfenlegung  beS  ^uciner  SeeS,  meldte  fdfjon  in  ben  fieberiger 
Saljren  ooflenbet  mürbe,  ift  ein  oollftänbig  gefunbeS  ©ebict  gemonnen 
morben.  Wan  grub  bort  100000  m  Kanäle  unb  648000  m  Heine 
Gröben,  rooburch  man  eine  Adferfläche  oon  na^e^u  16000  ha  erhielte. 
$ie  Affanierung  beS  Agro  Romano,  meldte  buva)  ein  befonbereS  ©e« 
fefc  fid^crgefteUt  ift,  macht  bereits  jiemliche  gortfehritte  unb  fofl  mit  Schlufs 
beS  3af)re§  1888  ooüenbet  fein.  5)aS  gefamte  Serrain,  meines  au  affa« 
nieren  ift,  umfafjt  31417  ha.  Auch  beginnt  man  fi<h  mieber  emftlia>r 
mit  ber  Affanierung  ber  Spontinif  cr)en  Sümpfe  in  Stalten  au  be» 
f äffen ,  in  meldten  befanntlidt)  baS  Walariafieber  als  bie  gröfjte  Sanbplagc 
^errftt)t.  tiefer  öbc  SMftrift  umfafjt  92000  ha  Sanbfläche.  Wan  fa* 
bie  Erfahrung  gemalt,  bafj  bie  @ufalupto§=AnpfIanaungen  nidt)t  ben  9lu|jen 
gebraut  Imben,  meldten  man  oon  benfelben  erhoffte.  2ommafi«©rubeli 
hat  hierauf  bereits  oor  mehreren  Sauren  aufmerffam  gemalt,  al§  im  2rap- 
piftenflofter  Xxt  Fontane  bei  JRom  bie  Walaria,  meldje  eine  3«t  wnS  **r' 
fdjmunben  mar,  auf S  neue  erfchien,  obgleid)  bort  bie  6ufalimtuS»Bäumc 
gut  gebieten.  $tynlid)e8  melbet  man  jefct  oon  oerfcr)iebenen  Seiten  unb 
ift  man  baljin  gefommen,  Richen,  Ahornbäumc,  Laurus  glandulosa, 
Populus  angulata  unb  Wnrtenbäumc  bem  (SufoluptuS  oorauaiehen.  $)iefe 
Anficht  pnbet  fidj  aumal  oertreten  in  ber  mebiaimfd&en  3eitfc^rift  „II 
Morgagni",  dagegen  tritt  Täubin  im  „Journal  d'Hygiene*  nach 
Beobachtungen  in  Algerien  fet)r  marm  für  ben  6ufalnptuS«93aum  ein, 
meinem  er  ganj  bebeutenbe  affanierenbe  SBirfung  auftreibt. 

9.  Über  Xuberfulofe. 

L  ^tUbarkeil  Irr  CnngfnfdjtDinÄfudjt. 

Seit  ber  ßntbcefung  bcS  XuberfclbacilluS  herrfcht  unter  ben  mit  Sungen« 
fct)roinbfud)t  behafteten  ^erfonen  eine  grofje  ^anif,  inbem  oon  gemiffer 
Seite  betont  mürbe,  bafc  ber  flachmeis  bicfeS  Bacillus  in  bem  AuSmurfe 
ber  (Srfranften  ein  3eidt)en  oon  hö<hft  ominöfer  Bebeutung  fei  3namifd)en 
bat  bie  mirroffopifcr)e  ftorfchung  einen  «einen  (Sinblicf  gemonnen  in  ben 
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Vorgang,  wie  fid)  bcr  Crgauiämuä  gegen  ben  fcinblid)  in  bcufelben  ein* 
gcbruugeucu  mifroffopifd)  Heilten  ^itj  ju  öcrteibigeu  fud)t  unb  wie  fid)  bcr 
tfarnpf  bcr  tförperjellc  gegen  ben  Üßarafiten  i)olI}icl)t.  3)er  in  ben  (rnbotfycl» 
jeUen  bcr  £unge  cingeuiftete  ^t'uxb  erregt  eine  fteijung  biefer  gellen,  meldjc 
bubitrd)  ifjr  ÜÖadjStum  beschleunigen,  311  tnelternigen  Siiefenjeflcn  anwarfen 
unb  ben  lubertcrbacillu*  umfd)Uef;eti.  3n  bcr  ftolgc  toerftärft  fid)  bei 
Saftftrom  jnm  tfumpfplatye  f>iti ,  eS  treten  Iiunp^atifdT)e  Äörperdjen  au§ 
unb  bilben  fidt>  auf  biefe  Seife  Heine,  bie  SuberielbaciHen  einfd)liefjcnbe 
Änötdjen  —  Suberfclfnötdjen  — ,  mcld)c  beiu  Wbfierben  verfallen  unb 
entmeber  uerfäfen,  vertreiben  ober  Bereitem.  Mit  bem  Wusmurfe  werben 
bie  jerfallenen  $eweb§maffeu  unb  mit  ttjueu  ber  3taciflu3  au*  beut  Organis- 
mus entfernt.  (Gelingt  cv,  in  bcr  gefdjilbcrtcn  s3lrt  bie  Bacillen  in  tf;rer 
ucrutdjtcnbeu  SBirfnng^tücije  ju  befiegeu,  fo  erfolgt  burd)  einen  2}cruarbung«= 
pro^efj  bie  Teilung  be§  £ungengemebc3  unb  fomit  bie  C^cuefung  be§  Gr= 
f rauften,  (oiefye  and):  Untergang  ponogener  Sd)tmmclpil$c,  Seite  457.) 
—  Vitien  Söeleg  für  bic  Joeilbarfeit  bcr  £imgenf(fywinbjud)t  liefert  eine  ftati= 
ftifdjc  Mitteilung  be3  Wnftaltöarjtc*  Dr.  Lettweiler  311  §alfcnftein  im 
Xauniiy.  Neffen  Statiftit  fufjt  nuf  einer  (vJefnmtjaljl  uon  1022  Don  iljm 
bejubelten  Patienten,  roelcf)e  an  bcr  fiungenfcfjminbfud&t  erfranft  waren. 
$er  üßrojentfat;  ber  als  „üöflig  geeilt"  (milaffcueu  betragt  13,2  °/0,  ber= 
jeuige  für  bie  als  „retatia  geseilt"  31t  bcjcidjnenben  11  %•  3n  72  fällen 
gelang  c3  Lettweiler,  ben  Wcfuubfycit^nftaub  unb  bic  vr)vj)ifalt|d>  naa> 
weisbare  ^usfyeilung  ber  £mtgeufranff)eit  feiner  (mtlaffcucu  nad)  einem 
Zeiträume  uon  miubcftcn*  3  Sauren  31t  erfahren,  refp.  burd)  ben  ^auöarjt 
teftieren  ju  luffcn.  Söou  biefen  ^krfonen  waren  37  männlichen,  35  weib= 
lidjeu  (^e)cr>Iecr)te^ ;  23mal  l>atte  Sfroptjulofe  beftanben;  37  waren  erblid) 
belaftet;  bie  burdjfdjnittlidje  #ranU>eit3bauer  betrug  142  Sage,  benannte 
^erfonen  boten  beim  Eintritte  in  bie  Wnftolt  bic  Symptome  einer  wirflicf) 
„bacillürcu  Sungeuptjtife"  bar.  ^cjüglid)  feiner  Xfyerapte  legt  Lettweiler 
ben  £)auptnad)brud  auf  bas  Don  iljm  fonfcqueiit  burdjgefüljrtc  Sutern  ber 
ftreiluftfur  unb  weift  femer  auf  ben  widjtigcn  (h-fafyrungvfufc  I)in,  bafj  bic 
beizeiten  begonnene  tfur,  njcmi  nämlid)  ber  3erftörung3pri)jefi  an  ber 
i'unge  nodj  uidjt  511  weit  fortgefd)vitteu  ift,  bie  güuftigfte  s)tuöfid)t  auf 
Doltftanbigc  Teilung  gemäße. 

2.  Öcrfud)  einer  ßakleriotljerapU  brl  Cunijenfcrjniinöfridjnyrn. 

^rofeffor  (vantaui  31t  Neapel  berichtete  über  ben  33erfud)  einer  neuen 
^ejubliing  bei  bcr  Cungenfdjwinbfudjt.  wcldje  mau  al*  !ö  a  f  t  c  r  i  0 1 \)  c  r  a  p  t  c 
311  bcjeidjncu  bered)tigt  ift.  tfJcftüfct  auf  bie  Erfahrung,  bafj  in  einer 
9(äl)rlöfung,  in  weld)cr  fid)  mehrere  Birten  uon  Spaltpi^eu  befinbeu,  bie 
eine  Wrt  buref)  bie  aubere  Derbrängt  311  werben  pflegt,  tief}  Gantani  mel)= 
rere  au  bacillärer  üungcnfd)Wiubfud)t  erfranfte  ^erfoneu  eine  sJteinfuUur 
r-on  Bacterium  termo  ju  wicberjUcn  Fialen  einatmen,  nad)bem  er  fiel) 
uor()cr  überzeugt  jtte,  bafj  bic  ginatmung  bicfe-3  Spaltpilzen  feinerlei 
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Störungen  im  tierifchen  Organismus  ^emorruft.  ©eine  Hoffnung,  ba§ 
bie  XuberfelBacillen  burch  bie  fünftlich  in  bie  Sunge  eingeführten  ©palt» 
pilje  in  i^rem  5Bach§tume  beeinträchtigt  unb  fchlic&lich  gänjlidj  jum  55er» 
fdjrotitben  gebraut  würben,  mürbe  in  einigen  fällen  wirtlich  erfüll, 
©o  führte  ßantani  einen  berartig  behanbelten  Patienten  feinen  3uljö*errt 
Dor,  melier,  obgleich  anfangs  ferner  erfranft,  bei  ber  Sorftellung  ein  fo 
gefunbeS  9lu8feben  barbot  unb  beffen  ftanfr)oftc  Srfcheinungen  feiten«  ber 
Sunge  fo  weit  gefdjwunben  waren,  bafj  man  Don  ber  (S^iften^  ber  Dorauf* 
get)enben  Jrranfheit  nichts  mef)r  erfennen  fonnte.  (Santani  beobachtete,  bafj 
mäljrenb  ber  Einatmung  be§  Bacterium  termo  bei  feinen  Patienten  bie 
Wenge  ber  ^uberfelbaällen  im  Auswurfe  immer  mein*  abnahm,  Dagegen 
ber  Auswurf  immer  reifer  an  Bacterium  termo  mürbe,  unb  bafj  feine 
Traufen  an  Gräften  ftets  juna^men. 

ßantani  miH  nicht  in  bem  Sickte  erfcfjeinen,  als  ob  er  infolge  feiner 
SBerfudje,  beren  er  mehrere  mit  günftigem  Erfolge  aufteilte,  ein  unfehlbares 
Nüttel  gegen  bie  Sungenfdjftrinbfudjt  aufgefunben  habe,  fonbern  nur  bmrauf 
hinweifen,  bajj  fein  Vorgang  auf  rationeller  ©runblage  beruhe.  (SS  ift 
burdt)  bie  SScröffentttdjung  ßantaniS  ein  neuer  therapeutifcher  ©ebanfe  er» 
fchloffen,  um  eoentueö  nicr)t  nur  gegen  bie  Sungenfdjwinbfucht,  fonbcni 
überhaupt  gegen  Faulheiten,  welche  burch  SRifroorganiSmen  hervorgerufen 
merben,  erfolgreich  Dorjugehen.  <£S  r>anbclt  fich  babei  barum,  benjenigen 
MifroorganiSmuS  au§finbig  ju  machen,  Welcher  gleichfam  als  ^Intagonift 
beS  bie  Jfranfheit  bemirfenben  gu  erachten  ift,  fomie  barum.  benfelben  bem 
franfen  Organismus  berart  ein^uoerleiben,  bafj  er,  ohne  ben  tfranfen  felbft 
ju  fchäbigen,  ben  SernichtungSfampf  mit  bem  bie  ^ranftjeit  unterhaltenben 
MifroorganiSmuS  aufnehmen  fann.  Analoge  SJeifpiele  r)at  man  \a  bereits 
in  ber  Therapie  311  Dcrjeidjnen  unb  weifen  wir  bieSbegügtich  auf  bie  Schutz 
poefenimpfung,  auf  bie  ©chufcimpfung  gegen  ben  5Jcifybranb,  ^üfmercholera, 
Wotlauf  ber  ©chweine,  (Gelbfieber  unb  anbere  hin. 

9?on  fonftiger  ©eite  würben  bis  jefrt  feine  Mitteilungen  über  ähnliche 
S3erfuche  Deröffcntlicht,  obgleich  bereits  eine  3at)reSfrift  feit  ber  ^ublifation 
(TantaniS  oerfloffen  ift. 

3.  älirrlragbarkcU  Irr  Snbrrkukfe  auf  OÖgcl. 

hierüber  machte  9locarb  in  ber  „Central  Veterinary  Society* 
intereffante  Mitteilungen.  $)ie  Don  bemfelben  Dorgenommenen  SBernicr)c 
erwiefen,  bajj  Sögel  burch  Impfung  fomoljl  als  burch  Fütterung  mit 
JuberfelbaciHen  enthaltenben  ^robuften,  welche  Don  ©äugetieren  herftamtnen, 
tuberfuloS  werben,  fowie  auch,  bajj  bie  Xuberfulofc  Don  Sögeln  auf  ©äuge» 
tiere  übertragbar  ift.  Wocarb  gelang  eS,  ben  Don  tuberfuföfen  Sögeln  ge* 
wonnenen  SuberfeTbacilluS  in  ©allertflüffigfeit  —  ©lutferum  —  §u  juchten, 
wobei  er  fonftatierte,  bafj  berfelbe  bem  in  #0078  Laboratorium  gezüchteten 
ähnlich  war.  $ie  3ü<hhmg  fei  fchwierig  unb  gehe  langfam  Dor  ftdt). 
©ie  gelang  erft,  als  ber  (Skalierte  1  %  Pepton,  0,25%  »ohrsuefer  unb 
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0,25%  ©eefolj  äugejefct  würbe.  Srft  oom  15.  %a$t  an  enrnndelten  fid) 
bie  ^Bacillen  imb  Derltefen  bis  $um  boflenbeten  JBadjStume  6  2Boä>n  bei 
einer  Jemperotur  bon  4-  38°  C.   Waa)  ber  4.  ihiltur  fonnte  bann  ber 

©acifliiS  auf  reine«  Serum  übertrafen  roerben.  9Iuf  biefem  mud)§  er  nun 
langfam  uub  jeigte  bei  feiner  Gutmirflung  bie  bem  XiiberfelbncifluS  eigem 
tümlidjen  cf)araftcrifiifrf)cn  ßigenfdjaften.  9iocarb  ift  überjeugt,  bafj  ber 
Xnbertelbacillu*  ber  ißögcl  ganj  bcrfelbe  ift,  roie  ber  bei  ben  Saugetieren 
Dorfommenbc.  uub  erflärt,  bafj  alle  in  OJemeinjdjaft  mit  Wenfdjcn  Iebenben 
5}ögel  für  bie  ?tnfteciung  mit  23aciflen=2:ubcrfulofc  empfänglid)  feien. 
carb  traf  in  tner  Wetlügelböfen  Suberfulofc  an  uub  fonnte  bie  Eniftefmug 
berfelben  beim  Geflügel  jurürffüljren  auf  bireftc  Übertragung,  weldjc  tmn 
^erfoneu  ausging,  bie  fid)  im  legten  Stabium  ber  £nngenfd)minbfud)t 
befanben.  3n  einem  5.  t^nlle  mar  ber  9lnftcrfnng3ftofj  burd)  bie 
murfftüffe  tuberfulöfer  Siüty  auf  ba§  (Geflügel  übergegangen.  3?ou  feinen 
bte«bejüglid)cn  Erfahrungen  feien  folgeube  mitgeteilt: 

9luf  einem  §ütjnerl)ofe,  meldjer  bereite  feit  längerer  Seit  feineu  3"s 
mad)§  burd)  frembe  £)ül)ncr  erljalteu  hatte,  erfranften  uub  ftarben  uou 
einem  beftimmten  3ciipuntte  an  melc  Spüljner.  $ei  ber  Obbuftion  ber 
Üierc  (teilte  ^ocarb  luberfulofe  feft  uub  fonnte  er  ben  XuberfelbacilluS 
au«  ben  £eid)cnteileu  jüd)teu.  Xie  Urfadje  beS  Erfraufen*  be§  (Geflügels 
lief?  fid}  folgenbermaftcu  nadjmeiieu.  Xcr  £au§befitier  Ijattc  einige  $eit 
»or  bem  erften  Auftreten  ber  ftranfljeit  unter  ben  öüljncrn  ein  im  legten 
Stabium  ber  Üungenidjwinbfudjt  befinMidje«  üMnbrfjen  in  feitie  3?etmufung 
aufgenommen,  roeTdje*  rcirf)licf>  erpeftoriertc.  3>er  »JlnSimirf  mürbe  in  Iüd)crn 
aufgefangen,  meldjc  bann  mit  Seifcumaffer  gereinigt  mürben.  3)iefe*  2ßafd)= 
maffer  entleerte  man  auf  ben  Wifthaufen,  auf  rocldjem  bie  £n'iTmer  fid)  mit 
Vorliebe  aufhielten. 

3n  einem  anbem  ^alle  fyaite  eine  au  £uugeufd)!uinbfud)t  (nfranfte 
bie  fterooluirjeit ,  it)rc  £wl)tier  uub  tauben  felbft  au§  bem  9)2uubc  tyxauZ 
ju  füttern,  Wir  einem  Wale  erfranften  uub  ftarben  eine  Wenge  biefer 
Üiere  uub  mie*  ber  tierarjt  cil§  2obe3uriad)e  Üubcrfulofe  naef).  Ein  in 
bemfdben  £>auic  lebeuber  Jrmnb  ging  glcidjfafl»  an  luberfulofe  31t  (ftnmbc. 

llrfad)e  hierfür  mürbe  ber  Umftanb  eradjtet,  bnfj  ber  f)unb  ben  üon 
ber  erfranften  ^erfon  fjcrrütjrcnben  'JUistourf  üujjiderfcn  pflegte. 

liefe  ^eifmele  beftdtigcu  and)  für  liere  bie  (Mefährlidjfeit  ber  i>on 
£uugenfdjminbfüd)tigen  abftammeuben  WuSmurfftofJe ,  ba  ja  benfelben  ber 
3ufeftion*feim  in  bid)ter  Wenge  inneroormt.  Übertragung  ber  Xubcr= 
fuloje  auf  gefunbe  ^erfouen  burd)  ^InSmurfftoffc  ber  raufen  fann  jeber 
bcfd)äftigte  Wrjt  au*  feiner  s$rarjy  aufmeifeu.  SDenn  bie  Stoffe  nid)t  in 
einem  (Mefäfjc  ober  in  Üii<f)ern  gefammclt  merben,  fonberu  frei  liegen  bleiben, 
bann  (bfen  fid)  uon  bem  eiugetrocfnetcn  ^luSmurf  ^ßarti felefjen  burd)  bie 
l'uftftrömuug  lo3,  bleiben  als  Sonnenftäubcf/cn  in  ber  3immerluft  fufpenbiert 
uub  müffeu  burd)  ben  ^tmungt-oorgang  bei  3i"nnerbemohner  in  beren 
^Irnumg^organe  geraten.  91  u?ir urf fto f f e  ber  Snngenjdfruuibiüd)* 
tigeu  müffeu  mie  3nfeftion*ftoffe  aufgefangen,  be§infi= 
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jiert  unb  unfdjäblid)  untergebracht  ober  burdj  fteuer  ber« 
nietet  merben. 

10.  &octfnfui!)t. 

ftoch  nicht  lange  ift  eS  h«,  bafi  baS  (Socaün,  baS  ttrirffamc  $rinap 
ber  fcocablätter,  bem  ^trjnei^a^e  einoerleibt  mürbe  (fiehe  I.  3ahrga«6 
b.  93.  (Seite  466),  noch  ^oflen  laut  bie  üon  ßranfen  unb  fcrjten  bem 
Littel  geraten  Sobfprüche  —  unb  bereits  ertönt  berSöarnungSruf 
einzelner  ^rjte  gegen  ben  SJcijjbrauch  biefeS  Littels,  toeldjeS  in 
anbouernb  alljugrofeer  interner  ©abe  Körper  unb  ©ei ft  fdjlim« 
mer  $u  ©runbe  §u  rieten  Dermag,  als  ber  Sttifjbrauch  beS  2ttor» 
PhiumS,  unb  meltfjeS  in  feinen  folgen  fid)  berberblicher  ge- 
haltet als  ber  SKifjbrauch  beS  SdjnapfeS. 

$ie  Urfad)e  für  ben  3Jcifjbrauch  beS  Cocains  ift  barauf  jurüctymifyren, 
bafj  man  ärjtlid^erfettS  anfing,  3Rorphiumfüchtigen,  um  flc  Don  ihren  Der» 
berblidjen  ©nfprijumgen  $u  entmannen,  ftatt  beS  3Jlorp^iumS  Cocain  fub« 
futan  beizubringen,  inbem  bie  (Erfahrung  gelehrt  hatte,  bafj  baS  Cocain 
bie  SBirfung  beS  EtorphiumS  ju  erfefcen  im  ftanbe  ift.  $a8  Hirtel  fanb 
für  biefen  3wetf  Eingang,  jumal  ba  eS  oon  gemiffer  ©eite  bie  Empfehlung 
mit  auf  feine  Saufbalm  erhielt,  bajj  ihm  ber  ©tadjel  beS  9Rorphium8  fet>tc, 
b.  f).  bafi  man  fidj  nid«*  an  baS  Cocain  wie  an  baS  3Jcorpf>ium  gettöhne 
in  ber  2!rt,  bafj  eS  fchliefelid}  bem  ßranfen  ebenfo  unentbehrlich  merbe,  mie 
etma  bem  Opiumraucher  fein  Opium  unb  bem  ©djnapsfäufer  feine  ©djnaps» 
flafa^e.  SDaS  Cocain,  innerlieh  genommen  ober  in  fubfutaner  Slnmenbung, 
übt  eine  momentan  baS  92eroenfnftem  erregenbe,  ftärfenbe  SBirfung 
auf  ben  erfdjlafften  Organismus  auS  unb  belebt  baljer  auch  inSbefonbcre 
bie  erfd)laffte  9terDenfraft  beS  SHorphiumfüchtigen.  $)a  aber  biefe  2Bir» 
fung  nur  oon  furjer  SDauer  ju  fein  pflegt,  fo  tritt  balb  roieber  ber 
alte  3uftanb  oer  erlahmten  9cerDenfraft  ein.  SDie  ^folge  baoon  ift,  bafj 
ber  ber  Belebung  fo  bringenb  bebürftige  2ttorphiumfüchtige  immer  oon 
neuem  jur  <£oca!nfprtye  greift,  um  fi<h  eine«  erträglichen  3uftanb  $u 
oerfd&affen.  3n  ber  ftolge  menbet  er,  bei  ©emöhnung  an  ba«  Littel, 
gerabe  mie  beim  SJtorphium,  immer  höhere  $ofen  jur  (Sinfprtfrung 
an  unb  fann  fdjliejjlid)  nicht  mehr  Don  bem  Cocain  loSfommen. 
3>a8  gehlen  beS  einmal  angewöhnten  (SocaYnS  nämlich  giebt  fich  burch 
oerfdjiebcne  unangenehme,  beläftigenbe  ©efühle  funb,  meldte  ben  ftranfen 
momentan  gan§  leiftungSunfähig  machen.  Um  biefe  ©efühle  ju  bannen, 
unb  meil  er  meifj,  bafj  eS  ihm  gelingen  toirb,  fprtyt  er  Cocain  immer 
nüeber  oon  neuem  ein.  3n  ber  ftolge  aber  macht  fich  ber  oerberbliche 
ßinflufj  beS  Littels  geltenb,  melier  in  einer  fchnell  eintretenben 
jerftörenben  SBirfung  auf  Körper  unb  ©etft  befielt.  $)er 
brauch  beS  SocaYnS  erflärt  fid)  »eiteren  barauS,  bafj  bis  jefct  ber  £  an  bei 
mit  biefem  SKittel  frei  gegeben  unb  nicht  mie  ber  beS  3Rorpljuan8 
auf  bie  ipothefen  befdjränft  ift,  moburdj  eS  bem  Gocainfüchtigen 
leidet  gemacht  mirb,  fein  oerberblicheS  Cuantum  jur  Gin« 
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fprifcung  fid)  ju  oerfd)  äffen.  3ufolgebeffeu  finb  Diele  9Jcorpl)iopl)agcn 
entweber  .jum  O"oca'mgebraud)c  allein  ober  jur  Wnmenbung  beweiben  in 
^erbinbuug  mit  ^(orpfyium  übergegangen.  Tie  Omtmicfiung  be-3  (foca'i- 
ntämiii»  uolliierjt  fid)  in  ber  Kegel  in  nndjfiefjenber  Steife :  Ter  1D2orpt)intft 
beginnt  entweber  allein  ober  unter  Ürjtlidjcr  Leitung  fief;  ba§  9)torpl)ium 
mit  vnlfc  uon  Cocain  abjugcnwrjneu ,  Wa«?  fid)  gemüfj  ber  ^ublifatiou 
Dcrfdjiebcner  Wrjtc  Ieiajt  Dofljiefjen  laffeu  fofl.  3n  Dielen  fällen  gelingt 
bicfe§  aber  nid)t.  Cf§  fommt  ber  93iorpt)inift  nur  wenig  oou  feiner  sDeor= 
pfjiumbofte  herunter  nnb  Imt  fid)  baju  bann  uod)  bie  Cocaiueinfprituiug 
angewöhnt.  3n  beiben  ftäfleu  Imt  ber  feranfe  uid)t§  gewonnen,  jonbern 
wirb  um  fo  elenbcr, 

Rrlcnmcrjer  ju  SScnborf  a.  9?f).  war  ber  erfte,  meldjer  in  ber  rid)= 
tigeu  (frrennrnis,  bafj  ber  GocnTninif>rtraud)  uod)  fd)I immer  fei  a(§  ber 
l^iKbraud)  bc§  Etorptjium» .  feineu  2Bnrnnng§nif  in  bie  2Bett  l)iuau§= 
fanbte.  Terfclbc  fdjübcrt  bie  giftige  Häufung  bc?  Cocain«  auf  ben  menfd)- 
lidjen  CrgnniSmuS  gemäfi  leinen  (frfnfyruugen  au  einer  3ictr)e  Don  CocaTu= 
füdjtigen  folgenbcrmanen : 

Ta$  (>ocuin  l)ot  eine  gefttßläfjmenbe  SfiMrfung:  e*  fteigert  bie 
^ul§frequeinien3,  crfdjlatft  ba§  arterielle  Otefafifyftem  uub  bringt  weiterhin 
Sltmungvfiöruugcn  uub  Sdnrjcijse  Ijeroor.  ^afoinotorifdj'rcfpiratorifdjc  3tö= 
Hingen  »erfdjiebener  ?lrt,  unter  weisen  bie  Cljnmadji  iiirfjt  fcfjlt,  finb 
Ijeroorrageube  3ntorHarion3crfd)ciuungeu.  Taf;  fortgcfetUe  OfcfäHläbmung 
fernere  ©efnljren  im  (befolge  fjat,  liegt  auf  ber  £aub. 

Nuf  förpcrlidjem  (Gebiete  wirb  bei  größeren  Tofeu  eine  rapibe  91  b» 
mager uu g  beobad)tet.  Patienten,  roelrfie  jahrelang  an  wiorpljinm  gewohnt 
waren  unb  fid)  immer  in  oerl)ättui*5tuäf;ig  gutem  (?rnäl)rnng^uftanbe  fjicltcn, 
nabmeu  tum  bem  Wugeublicfc  ber  gröfjeru  ^ocuin^ufufjr  fdmell  an  .Qörper* 
gcwid)t  ab.  Tabei  beftaub  feine  Dermiuberte  Watyrungsaufnttfjme  unb  fein 
3JfagenfatarrI). 

Tos  silu§fel)eu  ber  C^ocn Viiiftcn  ift  ein  fdjlcdjte-s,  bie  (3)efid)t*farbc 
Meidj,  bie  klugen  finb  jurüefgefunfen,  ba'?  ^fetid)  ift  weif. 

%3ln  beu  ^njeflionSftellen  bilden  jid)  Ijarte  tfuoten  im  Unterbaut« 
jeflgewebe,  meldje  bie  (viröjjc  einer  vmfclnufj  errcidjen  unb  monatelang  be-- 
ftcljcii  bleiben  fönnen. 

fticrju  gefcl'len  fid)  pfi)d)ifd)e  3ntoi;ifatiou§inmptomc.  Ten 
Übergang  fjicryi  bildet  die  8d)laf lof ig? cit,  wclrfje  ganj  enorm  wirb  uub 
beu  (>ocainfüd)iigcu  oerauhmt,  jur  Worpljiumfprijje  ober  ju  Sd)(afmitteln 
yi  greifen.  911«  fd)werfte$  pfurfjifdje«  Symptom  ift  bie  Weift esftorung 
ju  crwaf)iieu,  weld)e  in  ber  $orm  ber  Ijallurinatoriidjeu  5?crrücftf)cit  auf« 
tritt,  entfteljen  Jpalluciualionen  be;:<  (*>efid)tci?,  e»  entnadeln  fid) 
Dorübergeljenbc  pfndjifdjc  Verwirrungen,  allgemeine  pfrjdjifdje 
3d)Wäd)e,  ?lbnnfjme  be3  Otcbä'djtuiffe*  unb  ftellt  fid)  tjäufig  eine 
9lrt  oon  ÜÖceintrüd)tigung3=  <^erfo(gung-3=)  3i*al)u  ein.  91 1§  ein 
weitere^  Symptom  ber  pjydjifdjen  Veriinberung  ift  nnjufürjrcn  eine  abnorme 
2Beitfd)Weif igfeit  in  ber  ilntert)n(tung  unb  .tforrefponben v  Tie 
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docainiften  fpredjen  unb  fdjreiben  fojufagen  mit  Anmerfungen,  fie  merbeu 
nie  fertig,  r)aben  immer  nod)  einen  ®afc  einjufd&ieben  unb  mieberlmlen 
fuf).  Einige  fjaben  bie  <Sud)t,  bogenlange  ©riefe  ju  treiben.  ®ie  ^olge 
btefer  pit)d)ifcf)en  Alteration  ift  bie,  bafe  fie  nie  mit  i^ren  ©eruf»ge|d)äftcn 
fertig  »erben;  fie  arbeiten  ben  ganjen  Sag  unb  bringen  bodj  nur  menig 
$u  ftanbe.  ®ie  geiftige  SJeränberung  fteigert  ftd^  biSmeilen  Derart,  ba^ 
bie  Pranfen  gemeingefäf)rlid)  werben  unb  in  eine  Anftalt  untergebracht 
werben  müffen. 

2öie  begrünbet  ber  SBarnungSruf  (SrlenmeoerS  gegen  ben  SJlifebraud) 
beö  Cocains  ift,  teuren  bie  injmifa^en  oon  oerfdjiebenen  ©eiten  oeröffent» 
listen  $franfenberid)te  über  (SocaTniften,  beren  Säuberung  bie  jät)e  pfö* 
a)ifd)e  unb  pfüdjifd)»moralifdje  3fr*rümmerung  be§  2ttenfdjen 
infolge  be8  GocaingenuffcS  beftätigt.  93on  biefen  Jfranfengefcljidjten 
reiben  mir  eine  oon  §aupt,  bem  Seiter  einer  ^eilanftalt  für  ^eroentranfe, 
mitgeteilte  an,  meiere  einen  14iäljrigen,  $um  Qtotdt  ber  Einleitung  einer 
(£ntjief)ung§fur  it)m  übergebenen,  an  (£ocainfud)t  leibenben  ftnaben  betrifft. 
$ie  Elutter  biefeS  tfnaben,  meldje  an  !D?orpi)ium«  unb  (Socainfudjt  litt, 
t)atte  mat)rfa>inlid)  iljr  tfinb  jur  9caa>it)mung  oerleitet,  inbem  ber  Änabc 
3  Monate  oor  feiner  (Anlieferung  in  bie  Anftalt  o^ne  (Srunb  anfing,  ftcb, 
Cocain  einjufpri^en.  $>erfelbe  hatte  ft#  Derart  rofö  <m  ba8  Littel  ge« 
möfjnt  unb  bie  $ofe  in  ber  ftolge  berart  fieigern  müffen,  bafe  er  am  erflen 
Sage  in  ber  Anfielt,  als  §aupt  it)n  frei  gemäßen  liefe,  um  ben  täglichen 
Verbrauch  an  Cocain  fennen  $u  lernen,  über  60  ©prifcen  einer  5%ig«n 
fiöfung  b.  ff.  innerhalb  24  ©tunben  gegen  4  g  Cocain  oerbraud)te.  liefern 
Wiübrauctje  entfpradjen  bie  ferneren  ÄranfheitSfomptome.  S5or  3  Monaten 
nod)  ein  gefunbeS  ßinb,  ftellte  ber  ftnabe  nur  nod)  eine  3Ruine  förderlicher 
unb  geiftiger  (Sefunbheit  bar.  3)aS  Ausfegen  mar  alt,  bie  £aut  »elf, 
bleiajgclb,  fühl  unb  mit  faltem  Schmeifee  beberft;  bie  Arme,  an  meieren 
bie  Qrinfprijumgen  oorgenommen  mürben,  maren  ^art  infiltriert  unb  mit 
©efehmüren  beberft ;  bie  ©pradje  mar  faum  wrftänblia),  leife,  ungufammen« 
hängeub  unb  näfelnb ;  ber  tfnabe  hatte  für  nichts  3ntereffe  als  für  bie  docam« 
jfafche  unb  Sprifce;  menn  er  fdjreiben  foflte,  fo  malte  er  un$ufammen« 
hängenbe  93uchftoben  mit  jitternber  $anb;  fein  ganjeS  Seben  mar  nur 
nod)  ein  traumhaftem  Segetieren;  er  ftanb  faum  au§  bem  SBette  auf,  liefe 
feine  Srjremente  unter  fid)  get)en,  mufer)  unb  tämmte  ftd)  nicht;  jumal 
nadjt3  traten  §aflucinationen  unb  Delirien  auf,  meldje  mit  grofeen  6r« 
regungS»  unb  Angftjuftänben  oerbunben  maren  unb  ftdj  oft  $u  Krampf« 
anfallen  fteigerten  —  mit  einem  SBorte:  ber  oortjer  blüljenbe  linabe  mar 
in  bem  furjen  3«rraume  oon  3  üflonaten  förperlich  unb  geiftig  oollftänbig 
jerfaüen. 

3Me  ^Beobachtung  Iet)rt  Demnach,  bafe  fict)  bie  Socainfua^t  als 
ein  fieiben  offenbart,  meldjeS  ben  il>m  $um  Opfer  fallenben 
ÜJienfa^en  immer  oerberblia^er  umftridt  unb  jum  fidlem  Unter- 
gange  ber  leiblichen  unb  geiftigen  Öefunb^eit  füfjrt. 
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11.  (IntfertungSfitreit. 

9tod)bem  bic  SrfennrniS  fidj  Eingang  öerföafft  I)at,  bafe  bic  über» 

mäfjige  ftcttaufammlung  im  men jdjlidjcn  Organismus  51t 
bcn  tt e r i d) i c b c n  1 1 e n  förperiidjen  3 1 ö r  11  n ij e  11  fütjvcn  unb 
fogar  }ur  2obeSurf  adje  merben  f a  11 11  y  (jat  bie  Stycrapie  beu 
CFntfcitungSfuren  crijöfjtc  ?lufmerffamfeit  gemibmct  unb  ftnb  bieielbeu  in 
jüngfter  3eit  a^  ein  fyeroorrageubcS  .Kurmittel  feljr  gepflegt  morbeu. 

Xie  gciDöfniüdje  ')lrt  ber  ^ettleibigfeit  (Adipositas)  befielt  barin, 
bafe  )\d)  baS  SMnbegcmebe,  meldjeS  ber  Si|j  beS  tfettgemebeS  ift,  mit  $ett= 
jellcn  reid)lid)  anfüllt,  iufolgcbeffcu  fämtlicfye  üou  3Mubegeroct>e  burdfyjogc* 
neu  Organe  mit  5*ttjdjid)tcu  burcfjroudjcrt  unb  umlagert  merben.  v>ier= 
burdj  nimmt  bic  .Körperfülle,  ber  .Körpcrumfaug  uub  baS  Körpergemidjt 
erfyeblid)  ju.  SBäljrenb  nun  eine  mäßige  Jette utmtrflung  im  mcnfd)lidjen 
Körper  511m  Normalen  geljört  unb  beut  Organismus  fehterlei  ^Jadjteü 
bringt,  beeiutrüdjtigt  bagegen  eine  übergroße  3unal)ine  ber  §cttuuf)üu= 
fung  bic  Wcfunbljeit  baburdj,  bau  bic  muSfulöjcn  Elemente  ber  Organe 
bunt  bic  fie  umlagenibeu  Öettfd)id)teu  in  il)rer  Sfu'itigfcit  gefrfjroädjt  merben. 
^ie  fdjlimmfte  uub  oft  oerijängniSoolI  mcrbeitbe  jöcbroljung  ber  (Mejunbljcit 
ge()t  Dom  ^erjmuSfel  auS,  beffen  SeiftungSfärjigfcit  proportional  mit 
ber  tfettjunafuue  beSfclbeu  abnimmt,  ^te  Jyolge  Ijicipoh  fmb  .Kreislaufs 
ftörnngen  bcS  s-ö(nteS,  meldjc  irjrcrfeitS  auf  baS  SltmuugSfnftem 
jurüdmirfen.  Atemnot  bei  bcn  geringsten  Wuftrcnguugen  beS  -Körpers  ift 
eine  ber  am  tjäufigfteu  beobadjreteu  Orrfdjciuungeu  bei  fettleibigen  ^erfonen. 
Rubere  .Kreislauf ft  orangen  geben  fid)  buref)  mangelhafte  Sfu'itigfcit  ber 
Bieren  funb.  'XaS  Snjlimmfte  aber,  maS  bem  fettleibigen  9Jieufd)cu  oon 
ber  erlaf)menben  ^crjfrnft  brofyt,  ift  ber  e r jfdjlag,  b.  i.  3tillftaub 
bcS  §cr^nS,  moburd)  ein  Cfrlöfd)en  beS  i'cbeuS  ueraulajjt  mirb.  SsMc  bic 
Jperjlraft,  fo  uerriugert  fid)  bei  ber  gcrtfudjt  naefj  uub  uad)  aud)  bic 
übrige  EhiSfelfraft,  fo  bafj  bie  bidleibigen  s#erfoucn  fdjliefitid)  (ör* 
perlid}c  g-ifyüädjlmgc  merben. 

Cfinc  forgfaltige  är.jtlidjje  .Kontrolle  über  bie  WuSf elf raf  t  im 
allgemeinen  unb  jumal  über  bie  Kraft  bcS  lebenSmtd)tigeu  c r 3= 
muSfelS  ift  baljer  bie  Hauptaufgabe,  meld;er  fid)  bie  $l)erapie  ber 
ftettlcibigfctt  ju  befleißigen  Ijat.  3)te  Aufgabe  ber  Kur  beftcl)t  bariu,  bie 
ftettmaffeu  aus  bem  Körper  fdjminben  ju  madjen,  ofntc 
beffen  ohnehin  fdjon  gefdjmad)te  9ttuSf elfraf t  tu  ei  t  er  511 
beeinträchtigen.  2)ic  Orrführung  lehrt  nun,  baß  eine  (Entfettung 
mögüd)  mirb:  1.  burdj  '-üefdjranf  uug  in  ber  ^nfuljr  ber  ^ c 1 1= 
bilbuer,  b.  h-  berjenigen  Wäljrfioffc,  meldje  in  ber  öfonomie  beS  meufa> 
lidjeu  Körpers  jur  ftettbilbung  nermertet  merben ;  2.  in  ber  fad) gemäßen 
Anregung  ber  WuS Tel ttjätig feit,  womit  ein  nenuetyrter  Stoff-  • 
merhfel  uub  mithin  ein  lebhafterer  ^erbraud)  ber  im  .Körper  angehäuften 
<Kabrftoffe  eint)erg<ty ,  unb  3.  in  ber  SlüffigfeitSentjieijung, 
refp.  in  ber  SBcfaränfung  ber  giüffigfeitSjufuljr  (JL^ergenufi).    3n  iej>= 
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tcrcr  33ejiet)ung  ift  nodj  bie  föftematifche  Slnmenbung  bcr  ab» 
füfyrenben  falinijdjen  «Balje  mit  mäfcig  purgicrenber  unb 
reichlich  ^arntreibenbcr  Söirfung  §u  erwähnen. 

9luf  ben  genannten  brei  ftaftoren  beraten  bie  hn  Saufe  ber3«t 
in  (Gebrauch  gefommenen  (5ntfettung8methoben,  welche  ooneinanber  infofern 
abweisen,  als  bie  einen  mehr  auf  ben  erften,  bie  anberen  met)r  auf 
ben  jiüciten  ober  britten  faftor  9tü<ff«ht  nehmen.  Ohne  auf  bie  ein- 
zelnen üttetljoben  näher  einzugehen,  f)eben  wir  hetoor,  bafj  SBanting 
hauptfächlich  9ia<hbrucf  auf  bie  Sntjiehung  ber  fog.  fettbtlbner 
(fett  unb  tfofjletiubrate)  legte  unb  jur  ßrnährung  nur  eiweife« 
rcict)e  9tat)rung  gemattete;  baj)  Qrbftein  bagegen  lehrte,  bafj  eS  praf» 
lijd)  am  Ieidjteften  fei,  ben  Organismus  fettarm  ju  mannen,  wenn  man 
reichlich  fett  genießen  Iaffe  unb  babei  bie  3ufu^r  oer 
tfohlehbbrate  befdjränfe;  bajj  Oertel  hauptfächlich  auf  bie 
SBafferentjiehung  in  SBerbinbung  mit  lebhafter  SDcuSfel- 
Bewegung  —  Üerrainfuren  —  feine  Slufmerffamfeit  richtete.  S)ie 
fog.  ©djmenninger  #ur  ift  im  wefentlichen  nur  eine  §ungerfur, 
bei  melier  bie  Patienten  fid)  oi et  bewegen,  unb  bei  welcher  bem  Körper 
weniger  Nahrung  jugefü^rt  wirb,  als  eS  für  bie  Ernährung  erforberlieh  ift. 

Mt  biefe  tfuren  ftnb  als  wirflidje  Heilmittel  ju  erachten,  wenn 
fie  unter  fact)bcrftänbiger  ärztlicher  Seitung  angewenbet 
»erben,  wobei  ber  Wrjt  auf  bie  ©efamteonftitution  feines  Patienten,  auf 
oorfjanbene  Organfchmächen  unb  auf  beftimmte  gegebene  3nbifationen  fem 
Wugcnmcrf  ju  richten  ^at,  um  oon  ben  it)tn  ju  Gebote  ftehenben  ^Dritteln 
baS  richtige  auszuwählen.  9iicht  genug  fann  aoerbaoor  gewarnt 
werben,  bajj  —  wie  eS  fo  häufig  unb  jitmal  in  ber  jüngften  3eü  gefdr)ie^t, 
in  welker  bie  Oertelfdje  Dürft«  unb  Jrabfur  allenthalben  in  ©djwung 
gefommen  ift  —  ber  fettleibige  auf  feine  eigene  SSahl  hin,  ohne 
fad) gemäße  Öeitung  ft<h  einer  fettenijier)ungSfur  unterwirft  unb  biefe 
mit  aller  föigorofität  bura)fii^rt.  Die  neueren  Mitteilungen  ber  trjte  fmb 
ooll  oon  traurigen  tfranfenberidjjten  über  ^erfonen,  welche  in  genannter 
33ejief)ung  gefehlt  IjaUn  unb  buret)  it)re  unfmnigen  Jfciren  in  fd^were  förper* 
lidt)e  Wadjteile  ober  fogar  in  ben  93erluft  ihres  SebenS  geraten  ftnb.  Sieber- 
holt würbe  beobachtet  bafj  fettleibige,  welche  fidt)  ber  Oertelfchen  #ur  mit 
aller  Strenge  unterzogen,  ftd)  burd)  ermübenbeS  33ergftetgen  unb  burd) 
befonbere  Diät  mager  machen  wollten,  biefcS  3W  V®***  erreichten,  jeboct) 
narf)l)cr  au  SBafferfuc^t  ober  an  Wierenleiben  ftarben.  ©ei  ber  Oertel» 
fd)en  $ur  ift  jumal  ber  fd)Iimme  (Stnflujj  ber  (£ntmäfferung 
auf  baS  (£ntftehen  oon  9cierenleiben  ju  betonen.  DaS  Auftreten  Der- 
artiger (Störungen  fann  Weber  ber  ^Bewegung  nodj  ber  Äoftorbnung,  fon« 
bem  nur  ber  2Bafferentäiel)ung  jur  Saft  gelegt  werben.  Der  bur<h 
bie  reichliche  SÖJafferabgabc  fonjentrierte  harnfäurereid)e  Urin  reijt  Bei  feinem 
Durchgänge  buret)  bie  Bieren  bie  bie  ^amabfonberung  oermittelnben  jarten 
Werengemebe,  eS  zerfallen  bie  gpithelien  ber  Glomeruli  unb  ber  §arn- 
fanaichen,  woburch  ßiweig  auS  bem  ©lute  hwauStranSfubiert  unb  ber 


Digitized  by  LiOOQle 


12.  (mvattioit  einer  Dcrfd)lurftni  ©abcl  aus  Dem  9JIna.ru.  449 


Körper  ticld)iudd>t  wirb.  Unter  einer  \ii  ftorfen  (>ntmäi!ernna?fur  leihet 
ferner  ba?  ö  c  r  5.  Anfälle  uon  £>cr$fd)wäd)e,  fleiner,  unregelmäßiger,  mcid)er 
s4>ul-_- ,  Ohnmacht?«  unb  8d)minbelanfällc  würben  beobachtet  unb  erflären 
fid)  au?  ber  uugcnügenbeu  (Ernährung  be?  Wörpcr?  unb  be?  £>er$cn§,  fo« 
wie  au?  ber  übergroßen  sJlnf orberung ,  weldje  wäljrenb  ber  A?ur  an  bie 
Wusfclfraft  be?  Joelen*  gcftellt  wirb.  Außerbcm  mürben  noch  neruöfc 
Störungen  beobadjtct:  tfopfichmen,  Scblaflofigfeit ,  Abnahme  ober 
Langel  bc?  Appetit?  unb  be?  Surfte?  u.  bergt. 

Wh  frinwei?  auf  bie  angeführten  fd)limmcn  %o\c\m  muß  bnfjer  311= 
mal  oor  bem  planlofen  Entfetten  burd)  a ff e r e n 1 3 i c I) c n 
gewarnt  werben.  SBor  altem  gebietet  ba?  Hilter  hierin  eine  beftimmle 
Öfrcnjc,  weldjc  nid)t  überschritten  werben  barf.  33ei  ^ßerfonen  über  50  ^ah* 
reu,  bei  weldjen  fid)  eine  $erfuöd)erung  ber  Sehlagabern  au?gebilbct  hat, 
unb  bei  welchen  infolgebeijen  bie  (Ernährung  be?  Jöerjcn?  erfdjwcrt  ift, 
muß  mau  redjt  Dorfidjtig  jeiu.  33or  (Einleitung  einer  Oertelfrhen  ßur 
tmiB  femer  ber  3uftuub  ber  Wiereu  einer  ilnterfud)img  unterzogen 
werben,  unb  finb  ^erfoneu,  welche  au  Wicrenleibeu  erfranft  finb,  Don  ber 
stur  au?$ufchlicßen.  3n  Anbetracht  beffen,  bau  bei  ber  Certelfd)en  tfur 
burd)  bie  üermctjrtc  Körperbewegung  unb  Arbcit?leiftung  be?  freien?  in« 
folge  bc?  Skrgfteigcu?  bem  ^erjen  eine  ganj  bebeutenb  oergrößerte  Arbeit 
auferlegt  wirb,  foroic  ferner  baß  infolge  ber  gleichzeitig  geboteneu  Wahrung?« 
Dcrminberung  bie  Ernährung  be?  fterjen?  leibet ,  unb  fchltcßlid)  baß  bie 
gesteigerte  £>aniiäurcau?)d)cibung  au?  bem  Körper  eine  größere  Anforbcrung 
an  bie  Arbeitsleistung  be?  £>erjen?  ftellt,  muß  bie  ftreng  burd)gc= 
führte  $ur  al?  ein  entfd)ieben  ben  Organi?mu?  angreifenbe? 
"Dl Ittel  erachtet  toerben,  welche?  nur  in  bie  ipanb  be?  fachfunbigen 
Ante?  gelegt  werben  barf,  iofern  c?  ber  Wenidiheit  jum  Pütjen  gereichen 
iolt.  Senn  bie  fchlimmeu  folgen  einer  fiunlo?  angewanbten  ßntfettungSfur 
mehr  ber  üffentlid)feit  befannt  gegeben  werben,  bann  wirb  bemnächft  311m 
Vorteile  ber  (?ntfcttung?bcbürftigeu  manche  *hrr  unterbleiben,  welche  bi^Ijcr 
oft  nad)  eigener  SRtafjl  ober  nad)  Anleitung  populärer  Jöeilbücher  ober 
^abcidjriftcu  ausgeübt  warben  ift. 

12.  <*rtraftton  einer  aerfrfilufften  (3a6el  au?  bem  Wagen. 

3m  Anfchlufjc  an  unferc  oorigjäbrige  Abhanbtung  über  bie  d)irur= 
gitdjc  ^ehanblung  bc?  Wagen?  (Seite  458)  teilen  wir  einen  in« 
tereiianten  ftall  über  eine  oon  0 1 1  a  i  11 0  n  aufgeführte ,  ber  ^ßarifer 
t^eiellfchaft  für  tfbirurgie  ^ur  Afenntm?  gegebene  CHaftrotomie  mit, 
weld)e  burd)  ba?  ^erfdjluden  einer  (Habel  bebingt  mürbe. 

<Ter  25jährige  Xajcrjenfpiclcr  führte  u.  a.  ba?  #un|tftürf  au?, 
8äbelftingeu ,  Spajicrftörfe ,  (Habein  u.  bergt,  ,s\u  r»erfd)turfcu  unb  barauf 
wteber  f>cnwr*uholeu.  £icfc  ^rojebur  wirb  folgenbermafjen  ermöglicht: 
v£eugt  mau  ben  tfopf  möglichft  weit  riirfmäri?,  jo  bitbet  ber  Seg  Dom 
Wunbe  burd)  bie  Speiferöbrc  hinburd)  in  ben  Wagen  hinein  eine  gerabe 
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Sinie.  ^luf  biefem  ÜBege  fann  man  leidjt  elafttfche  ober  gerabe  lange  ©egen« 
ftänbe  burd)  ben  Munb  hinburdj  in  bie  ©peiferfthre  hinein  oerfd)minben 
machen  unb  fie  bann  mieber  h*roorholen.  Dieie  Äopfftellung  laffen  u.  a. 
bie  $rjte  ihre  Patienten  einnehmen,  wenn  fie  bie  Magenfonbe  einführen, 
maS  ohne  3d)roierigfett  gelingt.  (53  gehört  nur  etroaS  Übung  baju, 
ben  burd)  ben  t$tcntbforper  hervorgerufenen  93redjreij  ju  überroinben.  Äm 
8.  ftuguft  1886  probujierte  fidt)  6.  bamit,  eine  ©abel  in  feine  ©peife-- 
röljrc  hinein  oerfdjminben  ju  laffen.  3m  Momente  einer  eintretenben  9ltem* 
not  hatte  er  babei  baS  Unglüd,  bie  an  ben  3infen  feftgebaltene  ©abel 
fahren  ju  laffen,  meldte  barauf  in  ben  Magen  r>inabrutfc^te.  Die  cinjige 
augenblicflidje  fjfolge  biefeS  Unfalles  mar  ein  fid)  einigemal  mieberholeuber 
blutiger  SluSmurf ;  am  nädjften  Xage  fonnte  <£.  fogar  feine  Safdjenfpieler« 
fünfte  mieber  aufnehmen.  92ad)  Verlauf  oon  mehreren  $agen  jebodj  Oer« 
fpürte  6.  in  ber  Magengrube  ein  unangenehmes  täefüljl,  maS  ihn  veran- 
lagte, ärztlichen  9tot  einzuholen.  %m  6.  £age  nad)  bem  Unfälle  mürbe 
(£.  Sßollaillon  jur  Operation  jugefanbt.  33ei  ber  Unterfudmng  beS  5eibeS 
mar,  trofebem  (L  fein  ftarfeS  ^ettpolfter  befafi,  oon  ber  (Säbel  mit  $e* 
ftimmtheit  nichts  burchjufütjlen ,  obgleich  €■  angab,  bafj  er  bie  Sage  ber« 
felben  im  klagen  genau  empfinbe,  inbem  biefelbe  mit  ber  ©pike  nach  linf§ 
unb  mit  bem  ©riffeube  nach  rechts  gelagert  fei.  Die  ©abel  mar  nad) 
feiner  Angabe  oon  mittlerer  ©röfec  unb  beftanb  aus  oerjinftem  Gifen.  Die 
burd)  ben  grembförper  jcfct  oeranlafjten  ©d)merjen  maren  ftärfer  bei  leerem 
Magen,  meShalb  (£.  häufiger  ©peifen  ju  fid)  nahm.  3m  übrigen  maren 
fämtliche  fieibeSfunftionen  in  Crbnung  unb  hatte  fid)  meber  (Srbredjen  noch 
^Blutung  eingeteilt.  33ei  nochmaliger  Unterfuchung  mürbe  an  ber  ©teile, 
mo  angeblich  baS  ©riffenbe  ber  ©abel  gelegen  mar,  ein  harter,  bemeglicher 
^ßunft  burchgcfühlt  unb  erregte  ein  auf  biefe  ©teile  ausgeübter  Drud 
©chmerjen,  als  ob  mit  ber  (&abelfpifce  gegen  baS  §erj  geftofeen  mürbe. 
3um  Qrotdt  einer  fichem  Diagnofe  führte  ^ollaiüon  bie  mit  MetallfinUc 
unb  SRefonateur  oerfehene  ©djlunbfonbe  nad)  6  o  1 1  i  n  ein,  melche  im  Ohre 
beS  Unterfud)enben  ein  ganj  beftimmteS  ©eräufd)  erregt,  menn  bie  ©pitte 
ber  ©onbe  einen  grembtörper  im  Magen  berührt.  Da  ber  Erfolg  ein 
negatioer  mar,  fo  fing  ^oUaiflon  an  ber  (Srjftenj  ber  ©abel  im  Magen 
ju  smeifeln  an.  Dura)  folgenbe  meitere  $8crfud)e  jebod)  mürbe  ber  Unter« 
fuchenbe  oon  bem  mirflia)en  Sßorhanbenfein  beS  grembtörperS  überzeugt: 

a)  (Sine  Magnetnabel  oon  äufjerfter  £mpfinblid)feit  fteüte  fid)  gegen 
bie  Magengegenb  ein,  fobalb  ftch  &  oer  9tobel  näherte,  unb  folgte  bic 
9iabel  ben  ©emegungen  beS  6.  b)  Sin  in  ber  Entfernung  meniger  Milli» 
meter  oon  ber  Magengegenb  beS  6.  gehaltener  ftarfer  61eftromagnet  er« 
zeugte  beim  ©d)liefjen  beS  Stromes  eine  fleine  Jperoormölbung  ber  fyaut. 
mie  menn  fid)  oon  innen  aus  bem  Magen  f)txau%  bem  Magneten  etmaS 
cntgegenftürjte.  9caa)bem  man  ben  Magneten  an  einer  ©d)nur  oor  ber 
Magengegenb  aufgehangen  hotte,  fd)manfte  berfelbe  nach  Öffnen  beS  ©tro* 
meS  hin  unb  her ;  fobalb  man  aber  ben  ©trom  fd)lo&,  legte  fid)  ber  Magnet 
an  bie  Magengegenb  an.   Diefe  Ü8erfud)e  bemiefen,  bafi  in  bem  obem 
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^lbfcf>nitte  bei  Stoudjeä  ein  eiferner  fiörper  borbanben  fein  muffe.  Da  an 
eine  Entfernung  auf  fonfti^cm  iikgc  nid)t  »i  benten  War,  fo  fdnitt  <ßol= 
luillon  jur  ftaftrotomic  unter  antifeptifdjen  tfautelen.  5$on  ber  9.  Wippe 
1  cm  nad)  innen  mürbe  Dom  -Gnorpelraube  au§  ein  7  cm  langer  Sdnütt 
auf  beu  <3d)iücrtfovtiaU  be«  ^rafibcine«?  ju  burd)  bie  £>aut  geführt,  bie 
barunter  liegeuben  Seid)teüc  fd)id)tmei)e  burdjtrennt  unb  fo  bie  Skudfööljlc 
eröffnet.  Xa*  oorfotlenbe  würbe  mit  einem  farbolifierren  3d)Wamme 
in  ber  3taud)lwl)le  ^uriirfgebalteu.  Ter  juhiblenbe  Ringer  traf  fofort  beu 
Dianen  unb  entberfte  in  biejem  beu  ftremMörper.  (Hne  ^alte  ber  uorbern 
Wagenmaub  mürbe  oorgejogeu  unb  mitteil  jweier  burd)  bie  $afi«3  ber 
ftalte  burebgeftoftener  lauger  Nabeln  ber  Wagen  über  ben  beiben  kippen 
ber  ^aud)Wuubc  feftgebalten.  Nudjbem  barauf  bie  oorliegenbe  Wagenwanb 
burd)  einen  3  cm  langen  Sdmitt  eröffnet  worben  mar.  mürbe  bie  (Habel 
mit  einer  ftarfen  ^ineette  gefaxt  unb  Ijerauabeförbert.  Weljrere  blutenbe 
(Hcfäfic  mürben  unterbuuben.  bie  Wagenwunbe  mit  ttatgutfäben  genau  ber= 
nribt,  bic  beiben  laugen  Nabeln  au«3gepgeu,  ber  Wagen  uerfenft,  bie 
^auebwunbe  mit  3ilberbrabmüf)tcn  iierfd)lofien  unb  eublid)  ein  2  tfterfdjer 
5krbunb  angelegt.  ^isber  batte  man  bei  biefer  Vlrt  uon  (Eröffnung  bc~ 
Wagen«  beufelben  in  bic  $}aud)Wunbe  eiugcuabt,  io  baf>  ber  Operierte  an- 
fang§  eine  Wagcnfiftcl  behielt,  meldje  erft  uadjträglid)  jitm  ^erfd)luffe  gc* 
brad)t  mürbe.  Tie  iyolgc  baoon  mar  ein  SUcrwadjienbleiben  ber  Wagen- 
roanb  mit  ber  ^aucfjmanb,  mar  gemöl)itlid)  bauernbe  ^eidjmerbeu  für  ben 
Operierten  mit  fid)  \n  führe»  pflegte,  ^ertrauenb  auf  bie  ftortfdjrittc  ber 
(»birurgie,  bat  ^ollaillou  bie  Operation  in  ber  genannten  SHeiie  gednbert. 
in  ber  Hoffnung,  ban  fid)  jeUt  reine  ^crwad)Uing  einfalle.  meld)c  bann  in 
ber  Ibat  and)  nid)t  erfolgte.  ")\m  läge  ber  Operation  empfanb  iS.  in 
ber  Wagcngegeub  ftarfen  <2d)incr\,  meldjer  tiefen  \Htembolen  pcrbinbcrte. 
(hbrcd)eu,  (Ha^auftrcibiing  be»  Veibe«3  ober  fonftige  3eid)en  für  iBandjfell* 
cnt^inbuug  (teilten  üd)  in  bei  jyolge  uid)t  ein.  "Olk«  einzige  Störung  bei 
bem  fteilnngsoorgange  mar  nur  eine  lcid)tc,  rafd)  oorübergebeube  Weib- 
furflt  mit  geringer  fticberbcroeguug  ^u  Pcneidjneu  unter  gleid^eitigctn  Auf- 
treten eine?  flciucu  ^(bfeeifel  in  ber  ^audjfdjnittwuube.  ^om  er) teil  Uage 
ab  mürbe  Patient  mit  Bouillon-  unb  ftlnidjfliiftiercn  ernäbrt ;  am  ^weiten 
Tage  crbiclt  er  bereit*:«  burd)  ben  Wuub  einige  (vftföffel  ooll  ßisbouillon 
unb  ipäterbin  Wild);  am  >c!mteu  läge  an  er  fdiou  itlciidjipeiicn.  Trei 
sBod)eu  und)  ber  «Operation  mar  (v  aufter  $ett.  Üi>ebcr  bei  Seriem  nod) 
bei  \Huiiillung  be«  Ziagen«:«  beftoub  Sannes  unb  tonnte  ber  Operierte 
)d)incr,lo«:  beu  Stumpf  nad)  allen  Seiten  beugen.  ?lu«  bieiem  (tounbc  ift 
ber  3diluü  gercditfertigt ,  baf;  eine  ^etmadjiung  ber  Wagenmaub  mit  ber 
^aitd))uanb  nidrt  eingetreten  ift,  ionbern  baf;  ber  Wagen  fid)  frei  in  ber 
^aud)l)öble  bewegt. 

13.  3«r  Tejcenbcnjlebre. 

Tic  \Hubanger  ber  TefcenbciHlebre  waren  bisher  ber  \Mnüd)t.  baf; 
erworbene  (.vigenfdjnf teu  fid)  uererbten.    Tie  ueuefteu  ^rfabrungen 
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über  bie  Vorgänge  bei  ber  SBefrudjtung  flehen  mit  biefer  s2Itiftcr)t  nidjt  in 
ooflem  (Sinflange,  unb  mujj  bie  fieljre  batyn  abgeanbert  werten,  baft  im 
(Sinjelleben  eines  *Dtenfd)en  erworbene  patljologifdje  @igen* 
fc^af ten  fid)  in  ber  Siegel  nidjt  »ererben,  fowie  bafe  erbliche,  in 
einer  ftamüie  oorfommenbe  SRifcbilbungen  «ber  tfrantyeiten 
auf  Variation  beS  tfeimeS  jenes  3nbioibuumS  surüdjufü^ren 
finb,  bei  meinem  baS  Reiben  in  ber  Familie  juerft  auftritt. 

$er  3oologc  ^rofeffor  %  SBeiSmann  gu  greiburg,  meldjer  fuß,  in 
ber  jüngem  3«t  mit  ber  $>efcenbenjfrage  eingefanb  befcfariigte  unb  jur 
Söfung  berielben  fidj  f  eftftefanber ,  burdj  bte  ftorfdjung  ber  SBefrudjtungS* 
Vorgänge  gewonnener  $farfad)en  bebiente,  ftcflt  fid)  oor,  bafc  bie  Vererbung 
barauf  beruhe,  bafj  oon  ber  wirffamen  ©ubftanj  beS  tfeimeS,  bem  $eim« 
plaSma,  ftetS  ein  Minimum  unberänbert  bleibe,  wenn  fidj  ber  tfeim  gum 
Organismus  entwidelt,  unb  bafj  biefer  9fcft  beS  tfeimplaSmaS  baju  biene, 
bie  Grunblage  ber  tfeimjeflen  beS  neuen  Organismus  ju  bilben;  bie 
^eimfubftanj ,  auS  weld&er  ber  ©pröjjling  entfiele,  fei  bemnad)  nidjts  an« 
bereS  als  ein  SReft  ber  tfeimfubftanj,  woraus  beffen  tErjeuger  hervorgegangen 
fei ;  eS  beftct>e  bemnad)  Kontinuität  beS  tfeimplaSmaS  oon  einer  Generation 
jur  anbem.   $iefe  Anfid)t  lie&e  fidr>  beffer  burd)  Sfatfadjcn  frühen,  al§ 
bie  bisherige  Anfafauung  oon  ber  Weuerjeugung  beS  tfeimftoffeS  in  jebem 
Organismus,  unb  biete  eine  £anbfabe  jum  SSerftänbniffe  beS  Vorganges 
ber  Vererbung,  inbem  fie  iljn  auf  einfaa>S  SBadjStum  jurüdfüfyre.  ©ie 
fefce  ir)n  in  parallele  mit  ber  gfortpflanjung  ber  einhelligen  Organismen, 
bei  meldjen  aud)  biefelbe  ©ubftanj  fort  unb  fort  wädjft,  unb  neue  2fttbi« 
oibuen  nur  baburd)  entfielen,  ba§  fte  fld)  oon  3*ü     3*ü  teilt.  3)er 
Untertrieb  swifd^n  einhelligen  unb  mehrzelligen  Organismen  befiele  nur 
barin,  bafs  bei  ben  Unteren  ber  Seilung  ber  fteimfubftanj  ein  QbitmidlungS* 
projefr  nachfolge,  welker  jur  93ilbung  eines  vielzelligen  3nbivibuum$  füljre. 
^iefeS  überwiege  bann  jwar  an  TOaffc  ganj  unenblid)  über  ben  unoerbraud)t 
jurüdbleibenben  föeft  beS  tfeimplaSmaS,  aber  in  genetifc&er  SBejiefmng  ftefle 
ft^t)  ber  ganje  übrige  Organismus  gewiffermajjen  nur  als  ein  Anfang  an 
ber  tfeimjelle  bar,  fei  nur  ein  Webenprobuft  ber  ewigen  Äeimfubftanj,  ver- 
falle nad)  fürjerer  ober  längerer  (£ntwidlung  bem  "ilbfterben,  wä^renb  bie 
tfeimfubftanj  unter  bem  Sdfafce  unb  ber  (Srnäljrung  beS  vielzelligen  $örperS 
weiter  madjfe,  fidj  an  5Raffe  vermehre  unb  neue  fleimjeflen  farvorbringe, 
melcfa  bie  ftähigfeit  lieferten,  eine  folgenbe  Generation  oon  Körpern  ju 
erzeugen,  in  welken  ftdr)  ber  nämlidje  9$rohej$  immerfort  erneuere.  5)em« 
gemäfe  tonne  man  ftdj  baS  tfeimpIaSma  unter  bem  3Mlbe  eineT  lang  baljtn* 
friedjenben  Söurjel  oorfteflen,  oon  tuclctjcr  ftd)  oon  ©trede  |u  ©treffe  ein» 
jelne  ^flänjdjen  erhöben,  bie  bie  3nbioibuen  ber  aufeinanberfolgenben 
Generationen  feien.   §ierauS  folge,  bajj  bei  allen  burdj  edjte  fteime  üch, 
fortpflanzen  Sieren  unb  ^flanjen  nur  foldje  ^faraftere  auf  bie  folgenbe 
Generation  übertragen  werben  fönnten,  wetd)e  ber  Anlage  nadj  fa^on  im 
^eime  entfalten  waren.   Erworbene  e^arafteTe  feien  beSfaft  nid>t  oererb* 
bar,  weil  baS  tfeimplaSma  nid)t  in  jebem  3nbioibuum  neu  erzeugt  merbe, 
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fonbern  fidj  Don  bem  »oraufgeljenben  ableite,  unb  ba^er  jeine  ^Bcfc^affcnljcit, 
»or  allem  aber  feine  Wolefularftruftur  nid/t  Don  bem  3nbimbuum  abhänge, 

in  meldjem  es  .zufällig  liege,  TuS  Jnbioibnum  fei  gcwiffermafceu  nur  ber 
9täfjrbobcn,  auf  beffen  Soften  eS  madjfe.  (iinc  Beräuberung  bes  Äeim* 
Plasma  habe  nur  bann  ftatt,  wenn  bie  ßeim^ellc  burd)  äuftere  Urfadjen 
irgenb  ein  ucräuöernber  Einfluß  träfe,  fo  bau  bie  Struftur  ber  ÄeimjeUe 
eine  Dfobififatiou  erfahre.  3n  biefem  Italic  gebe  bann  aus  ber  Äcimjeüe 
ein  tnpifrf)  oerfcbiebencS  5^ejen  Ijeruor,  mcldjeS  icht  feine  befouberen  E igeu= 
fdjaften  roieber  fo  lange  fortpflanze,  bis  bie  mobifijicrtc  Keimzelle  »on  neuem 
eine  ^Ibänberuug  il)rer  Äonftitutiou  erlcibe. 

Turrf)  bie  ftorfdmng  ift  unzweifelhaft  feftgefiellt,  baß  bic  fcrueilc 
ober  amprjigonc  (£>ärfcl)  Fortpflanzung  auf  ber  SScrcini* 
guug  ber  A'femc  zweier  ftortpf  lanzungs\zcllcn  unb  zwar 
einer  männlichen  unb  einer  weiblichen  beruht. 

Bei  ben  mehrzelligen  ^ubioibuen  ber  böseren  üerflaffeu  ift  ber  9ln= 
fang  jur  Entziehung  eines  neuen  ^nbioibuums  gegeben  burd)  ben  Dtomcut 
beS  Einbringens  eines  Spermatozoon  in  ein  jur  Befruchtung  reife«  Ei. 
Gemäß  neueren  Untcrfiirf)ungen  fällt  bem  .tf  erne  fomohl  ber  männlichen 
«IS  ber  weiblichen  ^ortpflanjungsjclJc  bie  JKoIle  \a,  bie  erblichen  Eigen* 
fct)aftcn  bott  (Generation  zu  Generation  311  übertragen,  wohingegen  baS 
Protoplasma  bieler  feilen  nur  bie  Aufgabe  r)nt,  bie  Beziehung  jur  Um- 
gebung zu  regeln,  Laiming  aufzunehmen  unb  Gewebe  31t  bilben.  Tie 
llnterfud)mig  lehrte,  bat?  ber  Atopf  bei  Spermatozoon  ber  3ellfern  ber 
mäunlid)cn  ftortpflaujungszcllc  ift  unb  bafj  ber  ftabenanhang  beSfclbcn  nur 
baS  umgetüunbclte  Protoplasma  biefer  Seile  barfteüt,  mcld)cS  als  BewcgungS= 
organ  für  bie  ifortprlauzungSzelle  bient,  um  ein  Einbringen  bcS  Spcnnato* 
joon  in  bas  Ei  \u  crmöglidjcu;  baß  ferner  ber  ftabenanbang  beS  3per= 
nwtozrwn  nad)  bem  Einbringen  beleihen  in  baS  Ei  burd)  ^luflöfen  ju 
Grunbc  geht,  ioät)renb  ber  Aiopi  fidj  mit  bem  Jiecrne  ber  Eizelle  oercinigt. 
Tiefe  beiben  fternc.  in  beren  9Jcolcfularftruftur  bie  generellen  unb  inbioi* 
buellen  Erjarafterc  ber  Eltern,  »on  meldten  bie  3t\icn  abftammeu,  begrünbet 
finb,  gelangen  in  organificrter  ftorm  zur  Bereinigung  unb  geben  iljrc  Cr* 
ganifatiou  zu  feiner  ßeit  auf,  löfeu  fid)  aud)  nitt)t  auf.  wie  man  früher 
glaubte.  Ter  auS  biefer  organifierten  Bereinigung  ber  beiben  3ellfcruc 
fjeroorgebenbe  neue  Aieim  bat  baber  in  allem  teil  an  ber  in  ben  beiben 
^ortpflanzuugSzelleu  bereinigten  Erbfcrjaft,  unb  fommen  in  ben  aus  bem 
neugcfd)affenen  tteimc  tjeroorgebenben  Geweben  fowoljl  bie  väterlichen  als 
bic  mütterlichen  Eigeufdjaftcn  zur  Geltung.  Eine  Bcranbenmg  bcS  inbtoi» 
buellen  E baratters  ber  gortpflaiuungöjcllen  ciueS  mehrzelligen  inbibibuumS, 
beffen  {fortpffan^ungsjellcn  mit  ben  übrigen  ben  Acörpcr  fonftituierenbeu 
Atorperzellen  ja  nur  infofern  in  näherer  Berbiubung  ftehen,  als  bie  lederen 
ben  erfteren  bie  Bebingung  zur  Erhaltung  ju  liefern  hüben,  fann  nur 
baburd)  ftatthabeu,  baß  äufjerc  Eiuwirfungcn  bie  ^ortpflanzuugSzeüen 
bauernb  becinfluffen ,  waS  relatiü  feiten  geid)ieht.  ES  ift  ebenfo  unwahr- 
fd)eiit(id),  bafr  enoorbene  Eigeutümlid)feiten  eines"  oubibibunmS  beffen  ftort» 


Digitized  by  Google 


454 


©cfunbljeitöpflege,  Sttebiain  unb  ^ftologie. 


pflanzungSzcllen  ju  beeinfluffen  im  fianbe  fmb,  als  bie  31nnaf)me  2£al)r» 
jd)cinlicf)fcit  be|"i|t,  bafe,  mcnn  wir  Qrleifdj  gefdjlacffteter  üere  in  unfern 
Körper  aufnehmen,  mir  fyierburd)  einen  Anteil  an  ben  fögenfdjaften  ber 
betreffenben  £iere  erhalten.  Sinb  aber  bie  ^ortpflan^ung^ellen  burct) 
franfijafte  33oraänge  im  Körper  gejctuibigt  tuorben  unb  fommt  eS  jur  SBer» 
einigung  Derartig  gefdjäbigter  grortppanjungöjeflen,  |o  tritt  bie  ber  befrud> 
tenben  Samenzelle  ober  ber  befrudjteten  (Hzcüe  oon  §aufe  aus  mitgegebene 
Sd)äbigung  bei  ber  ncugebilbeten  Keimzelle  als  fcrbftüd  auf  unb  offenbart 
fid>  bei  berferben  als  KrantyettSanlage  ober  SRifebilbung.  $ie  meifien  auf 
ben  Ceib  ber  mehrzelligen  Organismen  ftattljabenben  Ginnnrfungen  mobi- 
leren, falls  jie  überhaupt  einen  Effert  erzielen,  aber  nur  bie  Körper« 
Zellen,  entmeber  oorüberge^enb  ober  für  bie  ganze  SebenSbauer,  nia?t 
bie  ftortpflanzungS 3 e 1 1 e n.  Kommt  eS  hierbei  zu  jmerfmäfeigen 
9Jtobififationen  eines  Körperteils  ober  beS  ganzen  Organismus,  fo  nennt 
man  biefeS  eine  ftnpaffung  beS  Körpers  an  bie  neuen  93 c» 
bingungeu;  fommt  eS  babei  ju  oorübergefjenben  ober  bauernben  Stö- 
rungen, fo  fyeiftt  biefeS  Kranffjett  ober  Seiben.  derartige  Slnpaf- 
fungen  ober  Kranfljeiten  aber  finb  oon  ber  Vererbung  auf  bie  92ad)tommen- 
fdt)aft  auSgefd)loffen. 

93ei  ber  amp^igoneu  Fortpflanzung  »erben  jtoei  VererbungS« 
tenbenjen  geroiffermafjen  miteinanber  gemifajt.  3n  biefer  93ermif$ung  liegt 
bie  Urfadje  ber  erblichen  inbiuibuellen  (S^jaraftere  unb  in  ber 
iperfteflung  biefer  (Sljaraftere  bie  Aufgabe  ber  ampljigonen  Fortpflanzung. 
Sie  l>at  baS  Material  an  inbioibueflen  Unterfdjieben  $u  idjaffen,  mitteilt 
beffen  bie  Seieftion  neue  Birten  ljeroorbringt. 

©eleftionSprojeffe  im  eigentlichen  Sinne  beS  SBorteS,  foldje,  bie  neue 
(£l)araftere  liefern  burdj  a Ilmät)  1  tdr)e  Steigerung  bereits  oor» 
rjanbener,  finb  nid>t  möglidj  bei  Birten  mit  monogener  Fort- 
pflanzung. Vei  ben  einhelligen  Organismen,  toeldje  fia)  burdj 
i  eilung  fortpflanzen,  befielt  noaj  nidjt  ber  ©egenfafc  jmifa^en  Körper 
unb  Keimzellen.  SDBirb  ein  foldjeS  3nbioibuum  im  Saufe  feines  StafeinS 
burd)  irgenb  einen  äußern  (Sinflufj  oeränbert  unb  erhält  baSfelbe  babura) 
ein  inbioibueüeS  Elerfmal,  fo  wirb  lefrtereS  bei  ber  3eüteilung  auf  bie 
Xeilfprö&linge  übergeben.  3eber  bei  ben  einzigen  Organismen  irgenbroic 
entftanbene  inbtoibueüe  ßlwrafter  mirb  baljer  bei  ber  3«ftoermeljrung  über- 
tragen unb  ift  auf  biefe  2öeife  bie  erb lidj-inbioibuelle  Variabili- 
tät ju  erflären,  inbem  bei  biefen  Organismen  in  getoiffem  Sinne  Slter  unb 
Kinb  nod)  ein  unb  baSfelbe  Söefen  finb  unb  baS  Kinb  ein  Stucf  ber  Slter  ift. 

HnberS  aber  behält  eS  ftd)  bei  ber  feruellen  amptyigonen 
Fortpflanzung.  Sobalb  ^ter  einmal  ber  Anfang  inbioibueOer  93er« 
fd)iebenl)eit  gegeben  ift,  bleibt  bie  3Rögli$feit  auSgefdjloffen,  bafc  bie  3nbi« 
oibuen  roieber  gleid)  werben,  unb  müffen  bie  Verfdjiebenljetten  ftdj  fogar 
im  Saufe  ber  (Generationen  fteigern,  nidjt  im  Sinne  größerer  Unter- 
fdjtebc,  roorjl  aber  in  bem  immer  neuer  Kombinationen  ber 
inbioibucllcn  (£r>araftere. 
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U.  Spaltpilie  im  menid)lid)cn  Tatmfonole. 

3urfsborrt  macf)te  intereljante  Witteilungen  über  bie  Wenge 
bei  im  mciiid)lirf)cii  Tarmtauate  uorbanbenen  WifroorganiSmen,  iowic  über 
bas  3d)wauien  biefer  Wenge  infolge  bei  Wemnjci  ucridjicbeuartigcr  Gebens* 
mütel,  einzelner  Wetrante  uub  beftimmter  Wcbtfamente. 

Xie  iwu  bcmjelben  angebellten  3*crjud*e  ergaben,  buü  bei  ber  gc* 
braud)lid)cn  Oialjrungs  weife  -arjllofe  lOiifroovqaiiienteu  im  Tann» 
id)Uuid)e  leben  imb  baf;  iljrc  Stenge  beu  grünten  8d)wanfuugen  unterworfen 
ift.  Tas  Wittel  bei  iwn  ibm  anualjerungsmeife  geid)ättfen  Wifuwrganis= 
meu^ln-a()l  betrug  "»;> 124  Willioncu  in  beu  Tarmcuticerungeu  eines 
Inges.  Tiefe  gelangen  in  ben  Tarmtond  burd)  ben  (*>cmiji  ber  N)ial)= 
ruiigsmittel  nnb  Wet  raufe,  wcld)c  teils  eine  Wenge  ^il*e  enthalten 
in  tbrem  Wol)-uftanbe ,  teils  auf  ihrer  i'aufbarni  bis  jur  ^erwenbuug  als 
8peife  ober  Oktrdnle  burd)  Wifroorganismeu  ncrunreinigt  werben.  ^u|Vr= 
bem  werben  nod)  niete  WifroorganiSmen  mit  bem  8peid)cl  aus  ber 
Wunb=  uub  ^ad)euböl)lc,  mofelbft  fie  burd)  ben  s}ltinuugsiwrgang  uub  burd) 
beu  ^rndtjniugoiwrgang  hingeraten  finb,  in  beu  ^erbauungsid)laud)  hinab* 
beförbert.  Tic  2d) wnnf uugeu,  weld)c  fid)  in  ber  Wenge  ber  Dom 
Turme  beherbergten  Wifroorgauismen  bemertlid)  mad)eu.  werben  baburd) 
bcDingt,  bar,  einerseits  mit  ben  taglid)  geuoffeueu  3peife»  uub  Wetränfeu 
eine  wcdjjclnbe  Wenge  Crganismcu,  ic  u  ad)  bem  (Debatte  ber 
Nahrungsmittel  au  beute  Iben,  in  bas  ^rbauuugsfpftem  auf- 
genommen  werben,  uub  aubercrfeitS  Dabitrcf) ,  baf;  bie  uerid)iebcuen  Na!)* 
ruugomittel  uirf)t  beufelben,  jauberu  balb  einen  güuitigern,  balb  einen 
fd)  lednern  N  ab r hoben  für  bie  bereits  im  Xarmfd)luud)e  lebeubeu 
Cigauismeu  abgeben.  Turd)  5>eriud)e  würbe  fcftgeftelli,  bajj  beim  C^cuufje 
Üerilijicrter  Nahrungsmittel  ber  ^altcriengebult  ber  lyaecs  in 
gan-  bebeuteubem  Ouabe  abnimmt,  2M)rcnb  bie  Wttteljal)!  in 
l  m%  itäces  bei  uirfn  iterilif  ierter  Nahrung  :>a  OOO  Wifroorga- 
nismeu  betrug,  verringerte  fid)  bie  Slu*al)l  bei  ber  Aufnahme  fterili= 
f  teuer  2peifeu  uub  (Getraute  auf  1  o  pro  1  mg.  Turd)  biefen 
Nad)ivcis  ftubet  ber  alte  lh-fahrungsfu|;  feine  wiffenfd)aitltd)e  ^cgrünbuug, 
baß  ber  Wenau  luw  alten  iierborbenen  Nahrungsmitteln,  weldje  -al)Hofe 
Wengen  3palcpil^c  enthalte»,  fein*  häufig  mit  bei»  Auftreten  afuter  Wageu= 
uub  Tarmfatarrbe  in  ^ufammenbaug  ftcbi.  Um  ^erbauungsftbruugcn 
aus'uweidieu ,  ergiebt  fid)  bie  Notwenbigfeit,  eine  forgfaltigc  ^lusmahl  ber 
Niibruugsmmel  inn-'unehnteu ,  foldje,  mcld)e  erwbruttgsgemafj  eine  Wenge 
2raltpiUc  euilialten  gareube,  fd)immelige,  faulenbc  3pcife»  uub  05c* 
tränle  — ,  vom  Oieuuffe  aus-ufd)licKeu,  ober  bie  Nahrungsmittel  burd)  tfr-- 
litr.cn  \i\  ftertliftcreu. 

^e-ugtid)  bcS  deines  als  Näl)rfubftrat  Tür  Spaltpilze  würbe  fol-- 
geubes  feitgeftellt:  Turd)  ^ud)timgsncrjud)e  in  ^kh'd)innncrgelatine  ergab 
jid),  bau  3ikii>wciu  twn  iouim  aus  eine  reid)ltd)e  Wenge  2paltuii*e, 
:K  ti  i  w  c  i  n  bagegeu  feine      b.  b.  auf  genanntem  sJuit)rbobeu  gebeibenbe  — 
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befifct.  Serben  bem  Sßeine  abfid^tlid^  «Spaltpilze  ^ugef e^t .  fo  jeigt  fi*, 
bafe  SRotmein  ein  fehr  fchlechteS  Nähriubftrat,  Söeifewein  ein 
fchlechteS  btlbet.  3m  Kaffee  fomtnen  $ilje  öiel  langsamer  unb 
in  geringerer  Sn^ahl  $ur  (Sntwicflung  als  im  £(jee.  $)ie  genann- 
ten ©etränfe,  in  ber  9Henge  oon  1  /  mit  ben  gewöhnlichen,  ttidr)t  fterili» 
fterten  Nahrungsmitteln  genofjen,  fcheinen  (einen  befonbern  (Sinflufj  auf 
bie  Verringerung  ber  ÜJtirroorganiSmen»9lnjahl  im  $armfanale  au&juübeiL 
<$anj  entfd)ieben  aber  ift  bie  f äulniShinbernbe  SBirfung 
jmeter  als  interne  $eSinfeftion$mittel  gebräuchlicher  ÜJcebifamente,  nämlich 
beS  (ShininS  unb  beS  Naphthalins.  Chinin,  in  ber  $oftS  oon 
lVi— 2  g  pro  Sag  mit  ben  nicht  fterilifierten  gewöhnlichen  NahrungS« 
mittein  genommen,  Derringerte  bie  Nnjahl  ber  Spaltpilze  ungefähr  in 
bemfelben  Vcrhältniife  wie  ber  ©enufc  fterilif  ierter  Nah» 
rung.  Von  ganj  eminenter  SBirfung  mar  baS  Naphthalin,  in- 
bem  biefeS  ^Jcebifornent  in  furjer  3eit  ben  VerbauungS- 
fchlauch  in  feiner  ganjen  Sänge  mirffam  ju  beSinf gieren 
im  ftanbe  mar.  $)er  Verfudj  geigte,  bafe  2  g  Naphthalin,  pro  Xag 
genommen,  eine  folche  Abnahme  ber  3>arm«?DtirroorgamSmen  herbeiführten, 
bafj  in  1  mg  ßjfremente  nur  noch  1146  Spaltpilje  oorhanben  blieben. 
2)ie|eS  Littel  empfiehlt  fich  bemnach  oorjugSmeife  jur  Verwenbung  bei 
Äranfheiten  beS  VerbauungSjchlaucheS,  welche  auf  ^ilj» 
inoafion  jurücf juf ühren  finb  unb  bei  welchen  ÖärungSerjchei« 
nungen  auftreten. 

15.  SBirfung  einzelner  (Senufemittel  auf  ben  Verbauungsprojef;. 

6.  Viffaloi  in  fflaufenburg,  welcher  fich  mit  VerbauungSoerfuchen 
—  fowohl  (änftlichen,  im  Neagenjglaje,  als  bei  Sieren  angefteUten  —  be* 
fchäftigte,  fam  ju  folgenben  Schlügen: 

1.  Sit  oh  öl,  bereits  in  geringen  Klengen  genoffen,  oerlangjamt 
ben  VerbauungSpro jefc.  $erfelbe  wirft  auf  bie  Verbauung  ber 
Slbummate  ungünftiger  ein,  als  auf  bie  Umwanblung  beS  $)ertrinS  in 
Sraubenjucfer.  $>ie  SBirfung  erflärt  fich  aus  ber  ffrälngfeit  beS  SlfoholS, 
$epfht  ju  fällen.  $)er  Verfudj  mit  fün[tlichem  9flagenjafte  ergab,  ba& 
bei  ©egenwart  oon  20%  9llfof>ol  6— 7mal  weniger  oerbaut  wirb,  als» 
bei  Sbwefenheit  beSfelben. 

2.  Vier  oerlangjamt  ben  VerbauungSoorgang.  $iefe 
farbliche  SBirfung  ift  nicht  fo  fer)r  bem  Wfoholgehaltc  beS  ©etränfeS  ju« 
Sufchreiben,  als  oielmehr  auf  ben  ©ehalt  beS  Vieres  an  neutralen  Saljen 
Surücfjuführen,  Welche  bie  freie  Säure  beS  2)togenfafteS  binben.  (*S  ert)eUt 
biejeS  barauS,  bafj  bei  3ufafc  oon  ealjjäure  bie  hemmenbe  SBirfung  beS 
ViereS  geringer  wirb. 

3.  SBetn,  in  geringen  Tiengen  genoffen,  beförbert  bie 
Verbauung;  in  großen  Klengen  bagegen  wirft  berfelbc 
hemmenb  infolge  feines  SlfoholgchalteS. 
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4.  3)ie  gleidje  2Birfung  wie  2öein  befifot  ber  Kaffee. 
®er  ©erbfäuregehalt  beS  reiflich  genofjenen  tfaffeeS  fällt  bie  (Simeißförper. 

5.  ÜHä^igcd  Kausen  alteriert  bie  93erbauung  nicht; 
Diel  SRaudhen  hingegen  befjinbert  ben  SßerbauungSoorgang 
unb  poax  aus  bem  Örunbe,  weil  bie  fich  beim  Staufen  in  ber  9tod)en« 
höhle  nieberfchlagenben  93eftanbteile  beS  Staube«  burd}  bie  Speiferöhre  in 
ben  Wagen  hinabfließen  unb,  ba  fic  alfalifd)  reagieren,  ben  Wagenfaft 
neutralifieren  unb  baher  unwirffam  machen. 

6.  kleine  Mengen  Äochjalj  beförbern  bie  3)erbauung, 
größere  Wengen  oerlangfamen  biefelbe,  mahrfdjeinlich  baburd), 
baß  fte  bie  Schwellung  ber  ju  oerbauenben  Körper  behinbern. 

16.  BMceBeit. 

Untergang  ponogener  Sd)immelpil$e  im  tierifdjen 
Organismus,  hierüber  teilte  Kibbert  ju  $onn  einzelne  intereffante 
^Beobachtungen  mit.  Sniijierte  berfelbe  Kaninchen  eine  geringe  Wenge 
(Spören  oon  ponogenen  Schimmelpilzen ,  fo  blieben  bie  üere  am  Seben. 
$)ie  Unterfuchung  ber  in  bestimmten  3«iträumen  nad)  ber  ^njeftion  getöteten 
Siere  ergab,  baß  fidj  unter  biefen  Umftänben  eine  regelmäßige  Keimung 
ber  Sporen  nidjt  entwidelt  r)atte.  Schon  6  Stunben  nad)  ^InfteÜung  beS 
3$erfud)c§  jeigt  jtd)  im  fförper  beS  XiereS  eine  auf  bie  Unfä)äbliä)maä)ung 
ber  feinblich  eingebrungenen  £eime  gerichtete  SReaftion,  inbem  bie  Sporen 
oon  weißen  3Mutförperdjen  umgeben  erfcheinen,  welche  bie  feinblichen  Elemente 
gleichfam  umfapjeln  unb  jroifd)en  welchen  eingefa^lofien  bie  ©poren  im  3?er« 
laufe  oon  einzelnen  Jagen  gu  ©runbe  gehen.  Wit  bem  Wbfterben  ber 
$ilje  gerfaüen  unb  oerfchwinben  bie  weißen  SMuttörperchen.  tiefer  $ro$eß 
ber  Wbfapfelung  ber  WifroorganiSmen  führt  jur  SMlbung  fleiner  #nöta>n, 
welche  in  meieren  Organen,  wie  in  ber  fieber,  §ur  Äompreffton  ber  um« 
gebenben  Organjellen  führt.  Späterhin  regenerieren  ftd)  bie  fieberten 
unb  jwar  oielfadj  unter  üßilbung  oon  9tiefen$ellen ,  wela>  häufifl  Sporen- 
refte  in  fid)  enthalten.  3lud)  in  ber  Sunge  werben  Stiefenjcflen  aus  ben 
(Irpitb,  ereilen  gebilbet,  oon  benen  manche  gleichfalls  bie  ^Jilje  in  fid)  auf* 
nehmen.  3n  beiben  Organen  bringen  eS  bie  Sporen  §u  einer  unooll« 
tommenen  Keimung  in  ©eftalt  einer  aQfeitigen  feinen  Umftrahlung;  jebod) 
wirb  bie  regelmäßige  (Sntwitflung  eben  burch  bie  protoplaSmatifche  Sin« 
hüüung  unb  jwar  in  erfter  Cinic  oon  feiten  ber  weißen  s-8lutförperd)en 
oerhinbert.  $er  gefdjilberte  Vorgang  giebt  ein  hübfcheS  ©Üb  oon  bem 
Äampfc  umS  $afein  jwifchen  ber  tierifchen  tförperjeüe  unb  bem  feinblith 
in  biefelbc  einbringenben  ^arafiten. 

Natureis  unb  ÄunfteiS.  3n  ber  neueren  3eit  haben  einzelne 
CiSf  abrifanten  begonnen,  ÄunfteiS  aus  b  e  ft  i  1 1  i  e  r  t  e  m  Söaffer  herjufteflen. 
$)ie  Söerwenbung  beS  in  biefer  %rt  ^ergeftettten  $ifeS  ift  bem  ©ebraudjc 
be*  WatureifeS  unb  beS  aus  nid)t  fterilifiertem  SBaffer  fabrizierten  SifeS 
gegenüber  h9fli«nif<h  cntfd)ieben  511  befürworten,  inbem  fi<h  ergeben  t)at. 
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baft  jur  Eisbereitung  häufig  oerunreinigteS  SBaffer  gc- 
nommen  toirb  unb  bafc  ferner  bie  EiSgerinnung  beS  SBafferS 
bie  in  Unterem  enthaltenen  3Rifroorgani8men  nicht  »er« 
nietet.  3unt  33eleg  führen  mir  eine  Unterf  udnmg  beS  oereibeten  (£h*mifer3 
Dr.  SBifdjof  $u  Berlin  an,  welche  aus  7  öerjöjiebenen  Oueflen  h«> 
ftammenbeS  Natureis  betraf,  beffen  ©chmelamaffer  fotoo^l  djemifdj  als  baf« 
terioffopifch  geprüft  würbe.  $ur<h  biefelbe  würbe  feftgefteüt,  bajj  1.  aOe 
vsoricu  einen  menr  ooer  weniger  erncouepen  Wenau  an  vitnmomat  uno 
©alpeterfäure  befafjen,  maS  auf  Verunreinigung  beS  SBafferS  mit  gäulniS- 
ftoffen  ^inbeutete,  unb  2.  in  1  cem  beS  ©chmeljmafferS  148—880000 
lebensfähige  Organismen  oort)anben  waren.  S)ie  JBerwenbung  aus  un- 
reinem Söaffer  ^vorgegangenen  SifeS  bürfte  Demnach  gefunbheitliche  Ote* 
fahren  in  ftdj  fcr)liej$en,  infofern  1.  baS  Eis  häufig  jum  ber  Aon« 

feroierung  ber  Nahrungsmittel  gebraucht  wirb  unb  babei  oft  in  bireften 
ßontaft  mit  leereren  gelangt,  wobei  biefe  mit  SftifroorganiSmen  infiziert 
werben  muffen,  unb  2.  ärjtlict)erfeitS  baS  @iS  als  internes  SKebifament 
Dermenbet,  b.  h-  höufig  ben  tfranfen  jum  93erfcr)luctcn  oerorbnet  wirb, 
©eim  ÄunfteiS,  meines  aus  beftilliertem  Sßaffer  bereitet  wirb,  fallen  bie 
genannten  Nachteile  fort,  unb  empfiehlt  ftcr)  baljer  bie  Einführung  beSfelben 
in  ben  öffentlichen  ©ebrauet). 

Verhalten  ber  Üfltf roorganiSmen  im  Srinfmaffer  unb 
im  f ohlenfäurehaltigen  Söaffer.  2>aS  Ergebnis  ber  Unterfua> 
ungen  be§  Italieners  2eone  bezüglich  beS  obengenannten  ©egenftanbeS 
war  folgenbeS: 

ftrtfcheS  Gaffer  —  ber  Wünehener  Jföafferlcitung  (SRangfall- 
waffer)  entnommen  —  enthielt  unmittelbar  nach  ber  Entnahme  in  1  cem 
5  ÜJlifroorganiSmen ;  nach  24  ©tunben  war  bie  3ahl  in  berfelbcn  SBaffer- 
menge  über  100  geftiegeu,  nach  2  Sagen  auf  10500,  nacr)  3  Sagen  auf 
67  000,  nadj  4  Sagen  auf  315000  unb  nach  5  Sagen  über  Vi  Million. 
$iefeS  ftefultat  blieb  baSfeloe,  wenn  baS  SB&affer  währenb  biefer  3*ü  in 
Bewegung  oerfefct  würbe  ober  in  Stühe  oerblieb.  SlnberS  war  baS  5ßer= 
halten  in  f ohlenf äurehaltigem  SBaffer.  3n  biefem  nahmen  bie 
WifroorganiSmen  nicht  nur  nicht  an  3flhl  &u,  fonbem  fie  oerminberten 
ftch.  Söaffer,  welches  anfangs  186  SJttfroorgamSmen  in  1  cem  enthielt, 
jeigte  nach  5  Sagen  beren  nur  noch  87,  nach  10  Sagen  30  unb  nnrf) 
15  Sagen  btofs  25.  S)er  <&runb  tytrfüt  liegt  in  ber  bireften  SBirfung 
ber  Äohlcnfäure,  nicht  im  Langel  an  ©auerftoff.  2Burbe  nämlich  ge- 
wöhnliches Söaffer,  welches  <WifroorganiSmen  enthielt,  mit  einem  Söaffer« 
ftoffgaSftrome  burchleitet,  fo  jeigte  ftch  feine  Abnahme  ber  3Hitroorga« 
niSmen,  währenb  eine  folcr/e  erfolgte,  wenn  tfohlenfäurc  bem  SBaffer  zu- 
geführt würbe. 

Hus  ber  Bereitung  fünftlicher  SWineralwaff er  httoor- 
gehenbe  ©efunbljeitägef  ahr  für  bie  Äonfumenten.  hierauf 
ift  mit  SRecht  oon  oerfchiebenen  ©eiten  aufmerffam  gemacht  worben,  ba  f«h 
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burd)  Unterjudjuiigcn  ergab,  bafj  ^ur  Bereitung  biefer  fid)  in  bas  ^ufalifum 
Eingang  ncrfd)affr  fjabenben  Stfnfier  bisweilen  nid)t  bcftiUicrteS, 
refp.  nidjt  u  ort)  er  gcfod)tcs  Jßajfer  oerwenbet  wirb.  So  fanb 
v  5?.  ^  f  u  f)  I ,  bafj  in  1  cem  einer  s4^robc  20  000  cntwitflung§f  äl)ige  eimc 
oon  iJhfroorganismen  enthalten  waren.  W\t  9ieef)t  if t  baljer  bie  sJcot= 
meubigfeit  }u  betonen,  baß  ein  Verbot  bes  Webraudjes  nidjt 
fteri  lif  terten  äßoffers  $ur  f ü u ft  1  i d> e u  "iMineralwaffer-- 
bereitung  $la$  greifen  muß,  inbem  es  ja  flar  liegt,  baß  mit  ber 
Verwenbung  verunreinigten  Gaffers,  wetdje*  fdt)äblid>e  Organismen,  j.  33. 
Erwlcrabacillcn,  2npl)u*baciüeu  u.  a.  enthält,  bie  töcjunbljeit  ber  2öa(fcr= 
foufumenren  bebrobt  wirb.  2&is  nüfct  3.  50.  bie  5Borfid)t,  wenn  beim 
fccrrfdjen  einer  Eboleraepibemie,  ben  fjngieinijdjcn  5J(nforberuugcn  ent= 
fprcrfjeub,  nur  getod)tcs  Gaffer  jiim  Irinren  unb  jutn  $ebraud)e  im  Jpaufc 
oerwenbet  wirb,  bagegen  bos  befonbcrS  in  lifyolcrajeiten  allgemein  beliebte 
^(iueralwaffer ,  welchem  man  ja  eine  abfohlte  Reinheit  in  bafteriologifdjer 
$*ejief)ung  jiirraut,  ans  JBaifer  bereitet  wirb,  welches  zufälligcrweifc  einer 
mit  (ffjolerabneillen  Dcrunrciuigreu  ^afierbe^ugsquelle  entlehnt  fein  faun? 

lljifroorgauisinen  ber  Seeluft.  Veriudjc,  meldje  uou  *Dtorcnu 
mtb  Eignet  be^üglid)  ber  Seeluft  angcftellt  mürben,  bewiefen,  bajj  biefe 
fefor  wenig  Wifroorgunismen  enthalt.  Xic  5Htuilnie  ergab  im  Littel 
♦>  ^aftcrienfeime  auf  luOOO  /  £uft.  Schimmelpilze  würben  faft  nur  in 
ber  Rabe  bes  t'anbcS  oorgefunbeu.  (benannte  Tutoren  faffeu  ba3  ^Hcfultal 
ihrer  Untcrindumgcn  in  folgenbem  yifammcn: 

1.  Seeluft,  in  großer  Entfernung  oon  ber  «Ufte,  ift  faft  abfohlt  feimfrei; 

1.  bie  :Heintieit  ber  Üuft  nimmt  mit  ber  Entfernung  oon  ber  Aiüfte 
]u,  1 00  km  oom  i'anbe  beginnt  bie  ^one  ber  abfohlten  Reinheit; 

bas  Weer  reinigt  mit  großer  EJefdnuinbigfeit  bie  Ahiftenluft,  jebc 
größere  S&tiferflädje  biibet  bemnad)  ein  v>iuberniö  für  bie  Verbreitung 
imtbogcncr  Afeimc; 

4.  ber  uon  ber  See  fommenbe  SÖinb  ift  als  ein  norjüglidjcS  Reinigungen 
mittel  für  bic  Afuftcnluft  511  eranjten,  beffen  SiMrfung  fid)  weit  in  bas  Saub 
hinein  erftreeft; 

;>.  nur  bei  bewegter  Seeluft  finben  fid)  in  biefer  Batterien  in  ge= 
ringem  Verhältuiffe ; 

\\.  bic  t'ufi  ber  Schiffsräume  ift  uuierhültnismaßig  feimretd)er  als 
bic  Seeluft ;  febod)  nimmt  bereits"  in  ben  erften  iagen  ber  ^aftericngcrmlt 
biefer  l'uft  ab  unb  bleibt  bann  ^icmlid)  gleid)mäjjig  feimhaltig; 

7.  im  Ver()(iltnilfe  enthalt  bic  £uft  ber  Sdnffsraume  ungefähr  lOÜmul 
weniger  Wifroorgnnismcn  als  bie  i'uft  ber  ^arifer  SBorjnuugen. 

£uftftaub.    Rod)  Rageli  taun  mau  bie  Staubpartifeldjeu  ber  £uft 
cniipredjenb  ihrer  pbhfifaliidjcu  ^efdjaffcnrjeit  in     Emippcn  teilen: 
1.  fehr  große  ^artitcl, 
J.  Souncuftäubd)cn, 
iehv  feine  ^artifelrf)eu. 
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festere  finb  für  ba«  2lugc  nicht  mehr  fid)tbar.  SBon  ihrem  SBorhanbenfein  über» 
jeugt  man  fid)  baburch,  baß  man  fich  ben  in  ber  £uft  enthaltenen  SBafferbampf 
auf  fie  nieberfdjlagen  läßt.  *Dian  tann  biefe«  leidet  feigen,  inbem  man  bie  mit 
UBafferbampf  gefättigte  Cuft  einer  für)  oorher  entleerten  Sßtafferflafche  burd) 
(Saugen  abfüllt,  ^terburä)  bilbet  ftd)  bann  in  ber  t^lafche  ein  gleichmütig 
grauer  9iebel,  melden  bie  mit  einem  Söaffermantel  umgebenen  feinen  Staub» 
partifelchen  barfteüen.  S)ie  fcr)r  feinen  Staubpartifelchen  bleiben  felbft  in  iehr 
ruhiger  Suft  lange  3ett  fd>mebenb  erhalten.  9lenf  ju  München  fanb  ein 
3immer,  welche«  ein  halbe«  3ahr  lang  gefchloffen  gehalten  worben  mar,  oollftän« 
big  ftaubfrei;  bagegen  erwie«  fid)  bie  Öuft  in  bemfelben  immer  noch  piljl>alrig. 

§oljpflafterung.  Über  ben  fmgieinifdjen  2Bert  ber  ^oljpflafterung 
fpridjt  fid)  ein  bem  gefefcgebenben  Körper  oon  9ceu-Süb«2Bale«  erstatteter 
Bericht  fehr  abfällig  au« :  §olj  ift  ein  Material,  welche«  nicht  als  geeignet 
3ur  Sßflafterung  bezeichnet  werben  barf,  iolange  e«  nicht  böüig  unburdj« 
läffig  für  fteuchtigfeit  gemalt  unb  )o  gelegt  werben  fann,  baß  ba«  ein- 
bringen oon  2Baffer  jwifchen  bie  einzelnen  ©löde  unmöglich  wirb,  ftußer» 
bem  müßte  auch  bie  Spaltung  ber  Jpoljfafern  bura)  bie  ^Ibnufeung  Der» 
ptet  werben.  3)ie  angeftellte  Untersuchung  aufgehobener  §oljblöde  ergab, 
baß  biefe  in  einem  (Grabe  mit  organifdjen  Stoffen  burd)fe$t  waren,  welcher 
in  feinem  SBcrl>ältnif|e  jur  3«t  be«  Alters  be?  ^flafter«  ftanb.  $ie  ^oro» 
fität  unb  leiste  3*rftörbarfeit  be«  *Dlaterial«  laffen  bie  SBerwenbung  oon 
Apoljpftafter,  gleichviel  in  welcher  ^form  unb  nach  welcher  sD?etl)obe,  al« 
unpaffenb  unb  ungefunb  erfcheinen.  1£er  ^Bericht  empfiehlt  baher,  bie  weiteren 
Anlagen  oon  §oljpf!after  in  Sibneg  einstellen.  3"  bemerfen  ift ,  baß 
e«  [ich  babei  nicht  etwa  um  weiche«,  fonbern  um  hörte«  £ol$  handelte. 

9Birfung  ber  Äolanuß.  Söatjon  Smith  teilte  mit,  baß  bie 
in  SBeftafrifa  einheinüfehe  Äolanuß,  bie  t$rudjt  eine«  jwifäjen  Sierra  Seone 
uub  bem  #ongo  wachfenben,  $um  ©enu«  Sterculia  gehörigen  Saume» 
oon  ben  (Sinheimifchen  al«  ein  oorjüglictje«  Hirtel  gegen  eine«  ber  größten 
fieiben  ber  Sterblichen,  nämlich  9*9*"  0*n  ßafcenjammer,  wie  er  ftd) 
nach  übermäßigem  Wlfoholgenuffe  einfiel!!,  hoch  gefchä^t  werbe.  (Sine  au« 
Äolanuß  bereitete  $afte  mache  in  furjer  3«t  oen  oom  Wlfoholmißbrauch 
befchwerten  Äopf  wieber  leicht.  $er  CHcbraud)  ber  fiolanuß  fei  fo  üer» 
breitet,  baß  in  einzelnen  (Garnifonftäbten  am  2Bege  Söerfäufer  iäßen,  welche 
jumal  ben  oorübergehenben  Solbaten,  bereu  (Gewohnheit  e«  fei,  in  Baccfao 
ju  erceffieren,  bie  Jtolanuß  anböten.  2)ie  Sötrfung  fei  ben  Solbaten  gut 
befannt,  inbem  fie  nach  bent  ßenuffe  ber  Äolanuß  fich  ernüchterten,  ehe 
fte  jur  ftaferne  jurüdfehrten.  3)ie  ^Jlohammebaner  unb  Araber,  welche  im 
^llfoholgenuffe  ben  Eingeborenen  oorau«  feien,  erlangten  biefe  Uberlegen» 
heit  nur  baburch,  baß  fte  währenb  ber  Xrinfgelage  bie  ftolanuß  fauten 
unb  baburch  ber  üblen  Söirfung  be«  Wlfohol«  oorbeugten.  $er  Kolanuß 
werbe  auch  noch  We  SÖirfung  nachgerühmt,  baß  fie  bem  fich  ihrer  bebienenben 
Printer  einen  6fel  gegen  ben  Wfohol  einflöße,  fo  baß  er  in  ben  nädn> 
folgenben  Jagen  fich  bem  9llfohoIgenuffe  nicht  mehr  3uwenbe. 


Digitized  by  Google 


16.  «DtißceUcn. 


461 


$ie  ßolanufc  enthält  Coffein  unb  21>eobromin ,  bie  SUfaloibe  be$ 
tfaffee«  unb  %fytt$,  woraus  bie  Dörfer  ermähnte  SBirfung  berjclben  ju 
erflären  ift,  inbcm  ja  aud)  in  unferer  önnrnt  ber  Äaffee  als  TOittel  jur 
Ernüchterung  in  gutem  Rufe  fteljt. 

©eIbftmorb«©tatiftif.  ^rofcffor  Worfelli  oeröffentlid)te  in 
ber  italienijcfyen  Cronica  medica  folgenbe  bemerfenSmerte  Refultatc,  roeldjc 
er  auf  Örunb  einer  oergleid)enben  ©tatiftif  aller  Sänber  bejüglid)  be3 
©elbftmorbcS  gewonnen  fjat: 

1.  3n  ben  Staaten  Europas  unb  9lmerifa3  ift  bie  §äuftgfeit  be» 
©elbftmorbeS  in  ben  legten  $ecennien,  inSbefonbcrc  oon  1811—85,  eine 
ftänbig  $unef)menbe. 

2.  $ie  3o«c  ber  größten  ©elbftmorbfrequenj  liegt  in  WittcMfuropa 
unb  umfafjt  bie  93eoölferung  rein  germanifdjer  ober  fclHfd)»fiermanifc^cr  Raffe. 

3.  3n  ttbereinitimmung  aller  93eria)te  fällt  ba§  Wajiimini  ber  ©elbfc 
morbfuroe  in  bie  t>ctfee  unb  troefene,  ba§  Winimum  in  bie  falte  unb  feud)tc 
SaffreSjeit,  bie  Witteljabl  in  bie  Wonate  Wai  unb  3uni. 

4.  $ie  Religionen  folgen:  ^roteftantiSmuS,  Äat^olici§mu8,  ©riednfaV 
unierte  Äirdje,  WofaiSmuS,  WobammebaniSmuS,  93ubbf)i3mu8. 

5.  ©täbte  baben  gröfeere  ftatiftifdje  3iff*nt  als  Sanbftäbte  unb  Dörfer. 

6.  $aS  männliche  ©efa)led)t  ftebt  jum  weiblichen  betreff«  beS  ©elbft* 
morbeS  im  33erbältniffe  oon  4:1. 

7.  2)ie  ©elbftmorbjiffer  in  ber  3ugenb  ift  in  gan§  Europa  gemadjfen. 
inSbefonbere  für  weiblidje,  weniger  für  männlidy  ^nbhribuen. 

8.  Canbleute  unb  3nbuftrietle  Ijaben  bie  niebrigfte  Ziffer ;  bie  ge= 
bilbeten  Waffen  (Söiffcnfd^aft,  fünfte)  bie  $d$fte ;  in  aflen  Cänbern  fommt 
eine  fefjr  grofee  3#  ™f  ©olbaten  unb  $ienftmäbdjen. 

9.  ©elbftmorb  bureb,  Errängen  fommt  am  I)äufigften  öor  bei  ber 
gcrmanifd)en  unb  flaoifdjen  Raffe,  im  Söinter,  im  $)erbfte,  in  ©labten; 
©elbftmorb  bureb,  Ertränfen  in  fübltd)en  Ötegenben,  bei  ber  latetnifeben 
Raffe,  im  ftrüf>ling,  im  ©ommer  auf  bem  flauen  üanbe. 

10.  3m  Rorb»  unb  Wittel-Europa  wirb  Dom  Wanne  Errängen  be= 
oorjugt,  in  ben  f üblichen  Cänbern  berrfdjt  bie  blanfe  unb  bie  Feuerwaffe 
oor;  SEßeiber  neigen  im  allgemeinen  jum  Ertränfen.  $)ienftmäbd)en  jum 
SSergiften,  ©olbaten  jum  Erfdjiefjen. 

11.  3e  t)öf)n  ber  Äulturgrab  unb  je  entwicfelter  bie  ©enfibilität, 
um  fo  größer  ift  bie  Reigung  ju  fdmell  unb  fdjmerjloS  wirfenben  Wittein 
beS  ©elbftmorbeS. 

^tnwenbung  ber  (^aloanotauftif  bei  Radjenbipbtberie. 
93 15 bäum  in  Äoblenj,  welcher  ber  3lnfiä)t  fmlbigt,  baj$  bie  Radien* 
bipbttjeric  oorwaltenb  eine  lofale  9)el)anblung  erljeifd)e,  barauf  fnn^ielenb,  bie 
bipbtberitifcben  Plaques  ber  erfranften  ©d)lcimt)aut  $u  jerftören,  benufct  ju 
biefem  3*e<f  bie  gafoanofauftifdy  ©lübjcblingc.  $er  Erfolg  an  Ort  unb 
©teile  mit  biefem  Smfrrumente  ift  ein  burd)jd)lagenber  unb  baber  biefe 
Wetbobe  ber  %ung  $u  empfehlen.  SBlÖbaum  teilte  eine  Reibe  oon  t$aütn 
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mit,  bei  meldjen  er  burct)  fein  Vorgehen  augenscheinlich  bie  Jftranfheit  tou- 
piert haben  null. 

^Bid^eran  befterjt  bezüglich  beS  JBefenS  unb  ber  39et)anblung  bei  Dtpb* 
ttjeric  unter  ben  &rjten  nod)  feine  Übereinstimmung.  Die  einen  fmb  ber 
Meinung,  baß  bie  Diphtherie  an  ber  $achenf$lehnhaut  ihren  Anfang 
nehme,  alfo  total  beginne,  unb  baß  fid)  oon  bort  aus  ber  ftranfbeits* 
progeß  bem  übrigen  Organismus  mitteile;  bie  anberen  Pertreten  bie  9ln« 
fict)t,  baß  bie  foanfheitSerfct)einung  an  ber  Schleimhaut  bloß  als  ein  fab 
lofalifierenbeS  JfranrheitSfnmptom  ju  erachten  fei  unb  erft  fehmbär  infolge 
beS  ßrfranfenS  beS  ÖefamtorganiSmuS  bebingt  werbe.  Vejüglid)  ber 
ir)erapic  fpalten  fid)  bie  Webijiner  gleichfalls  in  jmei  Sager.  Die  einen 
rieten  ihre  Vehanblung  oornehmlict)  gegen  ben  örtlichen  tfranfheitSproncß 
an  ber  Sdjleimhaut  unb  roenben  bafelbjt  beSinfijierenbe  ober  äfcenbe  Wittel 
an,  mäljrenb  bie  jmeite  SReihe  ber  9lr$te  ihr  §auptPorget)en  gegen  ben 
(SlefamtorganiSmuS  rieten  unb  bem  örtlichen  firanfbeitSprojeß  meniger 
Vcadjtung  fdjenfen.  Veibe  Parteien  haben  il)rc  günftigen  Erfolge  aufju« 
meifen.   Die  ganje  Sad)c  ift  nod)  ni(r)t  fprudjreif. 

Sdpoanjbilbung  beim  Wenfdjen.  Der  ruffifche  91rjt  Glifie* 
jem  machte  Wirteilung  über  eine  oon  ihm  beobachtete  Sct)roan$bilbung 
beim  Wenfdjen.  9lm  untern  (Snbe  ber  SBirbelfäule  einer  23jährigen  ^er* 
fon  befanb  fidj  ein  fdjmanjartiger  Anhang  oon  4Va  cm  Sänge  unb  2',  a  cm 
SSreite,  melchcr  mit  paaren  befefct  mar.  Derfelbe  enthielt  Änochen,  rocldtje 
als  bie  Stcißmtrbel  erfannt  mürben,  unb  mar  oon  f^ettgctuebe  erfüllt. 
DaS  Öebilbe  perbanfte  feinen  Urfprung  einer  abnormen,  nach  hinten  ftre« 
benben  Sagerichtung  beS  Steißbeines.  Diefe  Anomalie  mar  gemäß  ange* 
ftellter  Wachforfdjung  in  ber  meiblichen  2inie  ber  Familie  erblich. 

Das  Steißbein,  ein  noch  jur  28irbclfäulc  zugerechnetes  Änoct)engebilbc. 
befteht  in  ber  Kegel  aus  4  ober  5  #nocr)enfiüden,  an  melden  ber  Gharafter 
ber  SBirbelfnochen  faft  nicht  mehr  ju  erfennen  ift,  jumal  ba  bei  benfefoen 
bie  SRingform  ber  SBirbel  eingegangen  unb  nur  ein  JKubimeut  beS  SBirbel- 
förperS  übriggeblieben  ift.  Diefe  SBirbelrubimente ,  melche  reihenförmig 
ancinanber  angeorbnet  fmb,  hangen  als  eine  Verlängerung  ber  SBirbelfäulc 
bem  ffreujbeine  nach  unten  an,  unb  ftnb  im  Normalen  fo  gelagert,  baß 
fie  äußerlich  nicht  jum  Vorfctjeine  treten.  @  ine  befonbere  fjfunfrion  befifcen 
biefelben  beim  Wenfchcn  nicht.  Vei  ben  gefajmänjten  Säugetieren  bilbel 
baS  Steißbein  bie  fnöcherne  ©runblage  beS  SdnoanjeS.  Die  einzelnen 
S5>irbcl,  beren  91njahl  Paniert,  befifcen  alle  Attribute  eines  mähren  SöirbclS. 
£inc  Vermehrung  ber  Steißroirbel  beim  Wenigen  füll  al«  Ütaffeneigcnrüm« 
Iid)feit  bei  einem  malapifdjtn  Stamme  im  Innern  3aüaS  porfommen. 

Übereinftimmung  ber  „ftaouS"  benannten  $>aarfranl* 
heit  bei  Wenfcfjen  unb  kühnem.  Die  unter  bem  tarnen  QfaPuS 
befannte  Spaarfranfheit  beS  Wenfdjen.  welche  $ar)lföpfigfeit  im  ©efolge  hat, 
mirb  bunt)  baS  SBuchern  eines  ftabenpitycS  —  Achorion  8choenleinii  — 
im  Innern  ber  £aarfollifel  bebingt.  Sängft  mar  es  befannt,  baß  auch  bei 
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bot  V)üf)nem  in  ber  fymt  ein  t$abenpil$  oorfommt,  meld)er  ben  Untergang 
ber  Gebern  unb  bat)«  aud)  eine  ftabfyeit  bewirft.  9flan  oermutete  bereite 
früher,»  bafc  biefe  beiben  ^il$e  bie  gleichen  feien,  jebodj  bisher  blorj  auf 
(Stamb  iljrer  morpljologifd)en  9ir)nUdjfeit.  S3or  turpem  gelang  es  bem 
fran^öfifdjett  3lr$te  91  eu mann,  ben  bei  früfmern  öorfommenben  $rüt>u§ 
auf  Äanind^en  ju  übertragen,  unb  rief  berfelbe  bei  biefen  Bieren  bie  näm« 
liä>n  erfdjetnungen  beroor,  mie  ber  oom  SRenfdjen  auf  flanindjen  über» 
impfte  ftaöuS.  $emnad&  fdjeint  bie  Sbentität  beS  #ür)nerfaöu«  mit  bem 
beim  Elenfdjen  öorfommenben  ertoiefen  ju  fein. 

Tonüorftellung.  ^Jrofeffor  ©tri der  ftellte  auf  ©runb  fubjefti« 
Oer  Argumente  Inn  oor  einigen  Sauren  in  feinen  „©tubien  über  ©praa> 
oorfteUungen"  bie  Söerjauptung  auf,  bar)  ba§  ©pradjbilb,  meldjeS  beim 
"3lnf)örcn  ber  menfdjlidjen  Stimme  in  unferem  Qkmufstfein  auftritt,  allein 
jum  Serftänbnif je  be§  Öefprodjenen  nidjt  aufteile,  fonbern  bar)  baju  nod) 
bie  Snneroation  berienigen  Muffeln  angeregt  merben  müfjte,  mit  meldjeu 
mir  bie  oernommenen  SBorte  mirflid)  fpredjen.  @&  ift  nun  feftgefteßt,  bafc, 
menn  ba§  im  5$orberfurn  liegenbe  ©prad)centrum ,  oon  meinem  bie  ge» 
nannten  5RuSfeln  iljre  ^nneroation  empfangen,  jerftört  mirb,  fid)  jener 
eigentümliche  3«ftonb  oon  ©pract)lofigfeit  (9Ipt)afic)  auSbilbet,  bei  toeldjem 
bie  betreffenben  ^erfonen  bic  SBorte  jmar  miffen  unb  bie  ©d)riftäeiä)en 
fennen,  ieboct)  trofc  intafter  $emegung§fär)igfeit  nid)t  fpredjen  unb  nid)t 
fdjreiben  fönnen.  #l)nliä)  öerrjält  eS  ficr)  mit  ber  Tonüorft  eilung. 
©trider  rjatte,  fobalb  er  ficr)  ein  mufifalifdjeS  9Jtotiü  oorfteflte,  <Scfüt>Ic  im 
tfeljlfopfe,  a(S  mürbe  er  innerlid)  ftifl  fingen.  93ei  anberen  Sßerfonen  mattete 
er  bie  ^Beobachtung,  bafi  fie  bie  5Jcotioe  mit  ben  Sippen  gleidjfam  intonier« 
ten.  ßinjelne  9J?ufifcr  gaben  an,  bafi  fie  bei  ber  TonoorftcKung  in  ber 
(ftegenb  be§  (JJebörorganeS  ehoaS  oerfpürten.  ^nfolgebeffen  fam  ©trider 
auf  ben  C&ebanfen,  bafj  bei  mufifalifd)  oeranlagten  ^erfonen  oiclletdjt  ber 
am  Trommelfelle  angreifenbe  <Diu3fel,  melier  Trommelfell  f  panner 
(tensor  tympani)  genannt  mirb,  bie  Stolle  fpiele,  toeld)e  bei  anberen 
^erfonen  bie  SJcuSfeln  be§  ÄeljIfopfeS  ober  ber  Sippen  bei  ber  Tonoor* 
fteKung  übernehmen.  9luf  bie  Söeranlaffung  ©triderS  untersuchte  ^rofeffor 
©törd  einjelnc  ©änger  mit  bem  tfehlfopffpiegcl  unb  fanb,  bafj,  menn 
biefe  fid)  bei  ber  Unterfudmng  ein  mufifalifcheS  Ecorto  oorftellten  ober  aud) 
menn  fie  ein  fold)e§  blojj  antworten,  bann  beren  ©rimmbänber  in  etmaS 
geringerem  Örabe  jene  SBemegungen  ausführten,  meldje  beim  mirflieben 
©ingen  in  ber  Ütjat  gemalt  merben.  93on  3or)ann  ©traufj  mürbe 
feftgeftellt,  ba&  er  feine  *Dcotioe  mit  Sippengefürjlen  Dachte,  ohne  bafj  er 
ftdt)  beffen  bemujjt  mar.  Dr.  ^ßollad  mie§  ferner  beim  ipunbe  mittels 
eines  3füt)tt)ebel8  nach,  bafj  ber  TrommelfeUfpanner  bei  Tönen  oon  oer- 
)d)iebener  £öt)e  3ufammen)iebungen  oerfdjiebener  3ntenfität  ausführt,  mic 
£enfen  unb  93odenbal  angegeben  Imben.  9113  ^2eueS  ergab  ftdj,  bafi 
bei  ben  ©elbftlautern  ber  ^ür)lr)ebcl  ungleiö)  ftarf  erf füttert  mirb,  inbem 
er  bei  A  bie  lebbaftejten  ^rfcr)ütterungen  erfährt,  unb  oon  ba  aümitylid) 
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abgeftufte,  bis  fie  bei  U  fafl  unmerflid)  »erben.  $)ie  Wftion  ift  eine  ÄefteS" 
beroegung,  inbem  3.  33.  ber  Spanner  beS  Iinfen  irommeltcüeS  in  Xl>citig= 
feit  Dtrfejtf  wirb  burd)  Sdjjaflimpulfe,  meldte  nur  auf  baS  rechte  Oljr  roirfen 
fönnen.  9lad)  3wftönmg  beS  Dertängerten  ÜftarfeS  fielen  bic  refleftorifdjen 
3mpulfe  fort.  %m  Of>re  eines  tauben  £>unbe5,  beffen  ©ebörapparat  bei 
ber  anatomifdfyen  Unterfudjung  fidj  als  Doütommen  ermieS,  erfuhr  ber  ipebel 
gar  feine  ©rfduitterung ,  meld>e  "Jlrt  Don  fteräufdjen  man  audj  immer  auf 
baS  $ier  einmirfen  ließ. 

Wefunbf)ettSfa)äblia)c  (Sinrotrfung  beS  Hauten*  Don 
ipaDanna-Sabaf  auf  ba§  ^erj.  <ßrof.  gränfel,  birigierenber 
Wrjt  an  ber  berliner  (£baritc\  mattete  barüber  Mitteilungen,  baß  baS 
übermäßige  9toudjen  Don  ferneren  £>aDanna*$abafen  fieb,  burd)  tranfljafte 
SMrfung  auf  baS  §er$  äußere.  $ie  SrfaVinungen  befielen  in  befdjleu* 
nigter  unregelmäßiger  Ipergtbätigfeit  unb  führen  ju  quälenben  3kfdjmerben : 
Unrufje  in  ber  £erjgegenb,  ihirjatmigfeit,  5ttatttgfeit,  Sd)lafloftgfeit  u.  bcrgl. 
ftorfdje  man  nad)  ber  Urfacfye,  burdj  melay  Derartige,  Dom  Jperjen  auS« 
geljenbe  Störungen  bebingt  mürben,  fo  finbe  man,  baß  bie  ßtanfen  leiben» 
fcfyaftlidje  Sftaudjer  feien.  3^ar  feien  bie  Zigarren  nid)t  ftarf  nifotinb, altig, 
jebod)  feien  fie  bireft  auS  ber  §aoanna  importiert.  9Jtan  erfahre  babei, 
baß  bie  9toua>r  lange  3«*  binburd>  nichts  tfranfbafteS  empfunben  hätten, 
bis  fidj  eines  XageS  of>ne  fonftige  befannte  33eranlaffung  §erjbefd)toerben 
einteilten,  meldte  fdmeÜ  anftiegen  unb  beu  JRaudjer  jum  9lrjte  führten. 
Seljr  feiten  fät>e  man  äbnlid)e  SBefdjmerben  bei  ^erfonen  ftd)  entnricfeln, 
meiere  feine  edjten  §aDanna«(f igarren ,  fonbern  bei  uns  im  £anbel  oor« 
fommenbe  gemölmliaje  Zigarren  felbft  in  ungeroöbnlid)  großer  SHenge 
raupen.  Wudj  nad)  bem  9iaudjen  Don  Kigarretten  feien  berartige  SBefdjmerben 
nod)  nidjt  beobachtet  morben,  wenn  eS  aud)  feftftetye,  baß  b,ierburd)  gennffe 
anbere  frantyafte  (£rfd)einungen  erjeugt  mürben.  $)aS  Mlter,  in  meinem 
bie  £erjbefdjmerben  ficr)  geltenb  maa^en,  ift  fetyr  Derfdjieben.  Selten  ftnb 
bie  .(hänfen  jünger  als  30  2M)re;  am  Ijäufigften  fteben  fie  jmifdjen  ben 
40 — 50er  ßebenSja^rcn.  3)ie  Äranffjeit  fomme  auS  leid)tDerftänblid)en 
©rünben  nur  in  ber  reifem  (SefellfdjaftSflaffe  $ur  SBeobadjtung  unb  gäbe 
ben  ©runb  bafür  ab,  baß  ftarfe  föauäyr  Don  felbft  ftd)  Dom  9taud)en 
entmöf>nten,  inbem  SBcfdjmerben  Don  feiten  beS  &erjen$  Fie  0QS«  Der* 
anfaßten. 

$ie  SBefdjmerben  bei  berartigen  kaufen  fdmnnben  oft  fefjr  fä)nell, 
roenn  baS  ftaudjen  aufgegeben  mirb;  in  anberen  Ratten  bauert  eS  länger, 
et)c  baS  £erj  mieber  regelmäßig  arbeitet,  ftür  paffionierte  Käufer  fei 
hinzugefügt,  baß  ifmen  fpäterfyin  mieber  mäßiges  Staufen  Don  in  $eutfdj« 
lanb  fabrijierten  Zigarren,  unb  felbft  auS  §aDanna-2abafen  Derfertigten. 
geftattet  merben  fann.  2BaS  bei  bem  Üiaurtjen  genannter  (Sigarren  fdjäblid) 
mirft,  fte^t  noa^  nidjt  feft.  ^ebenfalls  ift  bie  (Srfranfung  nid)t  Don  bem 
9Jifotingeb,alte  ber  Zigarre  abhängig,  inbem  ^fränfel  bie  99eobad)tung  mad^te, 
baß  ^erfonen,  meldje  Don  beftimmten,  bireft  auS  ber  §aoanna  importierten 
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Gigarren  raupten,  franf  würben,  wäf)renb  fie  Zigarren  oertrugen,  weldje 
Don  bemfelben  %abat  au§  ber  §aoanno  abftammten,  aber  erft  in  SBremen 
ober  Hamburg  gefertigt  toorben  waren. 

Öngieinifdje  Vorrid)  hingen  am  SDU r ) c 9  =  unuel.  Der 
Sioeroool  mit  bem  gcgcnübcrlicgcnben  SMrfcnfjcab  ücrbinbcnbe  Werfen» 
Tunnel,  ber  größte  fubmarine  Tunnel  ber  SBelt,  bellen  bauliche  Beitreibung 
im  Sabrbudje  1885/80  Seite  OOS  erfolgte,  beftyt  folgenbe,  auf  bic  £>t)= 
gieine  bcjugncfnnenbe  Orinridjtungcu :  Xu  bcrfelbe  bind)  ein  maffer» 
burdjläffigtö  Wefteiu  binburdjfübrt,  meldie»  trot;  ber  "MuSfleibuug  be$  Stol= 
tcn§  mit  iöaeffteinen  unb  O'emcnt  immer  nod)  bie  ben  Bunuel  befafyrenbeu 
iKeifenbeu  mit  ber  (tyefabj  brä  (ürtrinfen*  bebrotjen  tonnte,  fo  ergab  fid) 
bie  "Jtoiwcnbigfcit,  einen  Drainage  «Tunnel  anzubringen,  tiefer  liegt 
unterhalb  bev  ftauptftollen« ,  befitjt  2,41  m  Durdjmeifcr  unb  neigt  oon 
feiner  Witte  beiberfeit§  abwärts,  fo  bafj  bie  Gubpunfte  beä  Gntroäfferung§= 
f anale?  an  ben  beiben  Ufern  40  m  tief  unter  ber  (?rbe  gelegen  fiub. 
Der  Jyabrtunnel,  beffen  Witte  am  tieffteu  liegt,  ftebt  au  biefer  Stelle  mit 
bem  Drainage=Tuune(  in  tfornimmifation,  infolgebeffcn  baS  burd)  ba3  We- 
item in  ben  vmuptftollen  einbringenbe  SüfV  unb  8aljwa|fer  feinen  2lbfluf> 
in  ben  Drainageftoflen  nehmen  muft,  burd)  loeldjcn  e«  ju  ben  tieffteu  (*nb« 
pnnften  abfliegt,  um  baiclbft  mittel?  ^umpwerfen  in  bie  £>öf)e  gehoben  511 
werben.  Da  ferner  ber  Tunnel  112.r>  m  laug  ift  unb  ber  JReifenbc 
of)uc  befonbere  (?  mridjrung  in  bic  ftefafjr  beö  Cr  r  ft  i  cf  e  n  3  geraten  Fönnte, 
fo  munte  ein  Ventilation^  Tunnel  angebradjt  werben.  Dicfer  tauft 
in  G  m  (rnlfcraung  parallel  mit  bem  <yaf)rruunel,  befi[>t  2,14  m  Dura> 
meffer  unb  ift  in  beftimmten  "Jlbftänbeu  mit  bem  §auptftoflcn  oerbunben. 
3wei  yiiefenfädjcr  oon  12  ?n  Durd)iucffer,  oon  weldjeu  ber  eine  in 
l'ioerpool,  ber  anbete  in  Jöirfenbeab  aufgeflellt  ift,  fangen  mittels  biefeS 
Stollen*  auö  bem  £mnpttunnel  bie  oerborbeuc  Suft  beraub,  weldje  burd) 
bie  oon  ben  (fnbftationcn  naajftrömcnbc  frifd)c  ?uft  erfeist  wirb.  3mei 
anberc  Heinere  ftädier  bienen  jur  Ventilation  ber  unter  bem  ftcfttanbc  bc* 
finblid)en  Timnclftrecfe,  wclä>  auf  ber  Seite  oon  Virfeubeab  ca.  3  ',  km, 
auf  ber  l'ioerpooler  Seite  etwa*  fürjer  ift.  5j?cnn  biefe  oier  J}äd)er  glcid)- 
jeitig  in  Trjätigteit  fiub,  fo  fönnen  biefclbeu  aus  bem  Tunnel  in  1  Wiuutc 
t>00  000  .Uitbiffun  l'nft  abfangen,  iufolgcbencu  im  Tunnel  bie  £ujt  inner» 
Ijalb  7  Winuteu  oollftänbig  erneuert  wirb. 
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I.  Afjrtko. 

1.  Xciüfdj'engltjdjed  Slbfommen  betreffs  ber  neftafrifanifdjen 
©chu^gebiete  am  ©olf  non  Guinea. 

3wtfdjen  $eutfd)tanb  unb  Snglanb  würbe  in  jüngfter  3eit 
wegen  weiterer  Abgrenzung  ihrer  weftafrifantfehen  Sdhufc» 
gebiete  am  (&olf  oon  (Guinea  unb  wegen  (Bewährung  gegenfeitiger 
ipanbelS*  unb  ÜBerfefjrSfreiheit  bafelbft  ein  neues  Ubereintommen  abgefdjtof* 
fen.  $a$felbe  wirb  im  „SfceidjSanäeiger"  burdj  folgenben  WotenauStaufd) 
jwifdhen  bem  Snglifdjen  Auswärtigen  Amt  unb  ber  2)eutfd>en  ^Botfd^aft  in 
ßonbon  bargeftedt: 

1.  ßorb  Sftofebern  an  ben  #atferlid)en  93otfd)after  in  ßonbon. 

(Überfefeung.) 

AuiWftrtigeS  Amt  (Foreign  Offic«),  ben  27.  3uli  1886. 

Arn  29.  April  1885  teilte  ßorb  ©ranOiHe  Sr.  ejceflenj  bem  ©rafen 
fünfter  bie  3«ftimmung  ber  {Regierung  3hrer  flRajeftät  ju  einem  Über- 
einfommen  mit ,  nadj  welkem  eine  naher  Bezeichnete  2)emarfation8lime  bie* 
jenigen  Gebiete  am  ©olf  oon  ©uinea  ooneinanber  treiben  follte,  innerhalb 
beren  ©rofebritatmien  eiuerfeit«  unb  3)eutfd)lanb  anbereTfeitS  bie  Freiheit 
haben  fönten,  ©ebiettertoeiterungen  ju  mad)en,  @d)ufrherrfd)aften  anjunehmen 
unb  ihren  (Einflufe  auszuüben.  Am  7.  te«  folgenben  9ttonat«  erflärte  ©raf 
fünfter  bie  Annahme  be«  Übereinlommen«  feiten«  ber  2)eutfd)en  Regierung. 
3>ie  oereinbarte  ßinie  folgt  im  dnlanbe  ber  redeten  Uferfeite  bei  Sftio  bei 
9teti  oon  ber  ÜRünbung  biefe«  &luffeS  bis  ju  feiner  Duelle,  nimmt  oon  bort 
in  geraber  ßinie  bie  Stiftung  nad)  ber  linfen  Uferfeite  beö  SUt-ftalabar 
obne  6rofe«gfluffe« ,  ttberfd)reitet  biefen  3r!u&  unb  enbigt  ungefähr  9°  8' 
öfittd)er  ßänge  oon  ©reentoid)  an  einem  fünfte,  ber  auf  ber  englifd)en 
Abmiralitftt8farte  als  „SftabibS"  bejeidjnet  ift.  $ie  2)eutfd)e  Regierung  hat 
oorgefdjtagen ,  bie  ©renjlinie  nad)  bem  $nlanb  gu  oerlangern,  unb  bie  9te* 
gierung  Stirer  SJlajeftät  hat  biefen  2Borfd)Iag  angenommen.  2>ie  Jöorfd)läge 
ber  Regierung  Ohrer  Sftajeftat  bezüglich  ber  9tid)tung,  weld>e  bie  oerl&ngerte 
ßinie  ju  nehmen  hatte,  unb  bezüglich  ihrer  ^Begrenzung  finb  oon  ber  3)eut« 
fdjen  Regierung  angenommen  roorben.    ^nfolgebeffen  t)Qbc  id)  nunmehr 
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formell  ju  erflüren,  bofj  bie  iKcgierung  Obrer  SÖlnjcftät  bereit  ift,  fobatb  bie 
bcittf rfie  Regierung  ilire  3mtimmimg  erteilt,  einjutoilligen,  bafe  bie  3)cmar« 
fationSlinie,  oon  bem  ©nbpunft  ber  urfprüuglicfjen  Cinie  auf  ber  Iinfen  Ufer* 
feite  be$  9»t«Äalabar  ober  Cro&»{yluffe8  beginnenb,  in  biagonaler  9iid)tung 
nadj  bem  regten  Ufer  be8  Söenue-SluffeS,  öftlid)  Don  $ola  unb  in  unmittel« 
barer  Wäfje  biefer  Stabt,  biö  ju  einem  ^unft  öerläntiert  toirb,  melier  nadj 
längerer  Unterhirintng  bem  pTaftifdjcn  33ebürfni<$  nttfpredjcnb  jur  Sfcftfe^ung 
biefer  ©renje  als  geeignet  befunben  toerben  toirb.  $ie  Regierung  ^fjrer 
«Dkjeftät  übernimmt  bie  SÜerpflicfjtung,  bie  auf  ben  fcanbel  bezüglichen  3u« 
fidierungen,  toie  fte  in  bcr  Note  £orb  ©ranoiüYö  Dom  lß.  SJlai  enthalten 
finb,  aud)  auf  bie  ©ebiete  im  SCOeften  ber  verlängerten  ©renjlinie  auö^u-- 
befjnen,  Dorauogcfeljt ,  bafe  bie  $eulid)c  Regierung  in  gleidicr  SBeife  für  bie 
©ebietc  öftlicf)  non  ber  Cinie  3>'fid)crungen  giebt ,  mclrfje  ben  in  ber  Note 
bei  ©rafen  fünfter  Dom  2.  3uni  1885  erteilten  entfpredjcn.  Gsi  toirb  mir 
angenehm  fein,  r»on  Gm.  ©Tcellenz  bie  formelle  OJUtteilung  ju  erhalten,  bafe 
bie  $eutfd)c  Regierung  bie  ©renjlinie  annimmt  unb  bie  getoimid)tcn  3u- 
ftd)erungen  erteilt. 

3<f)  tmbe  bie  ©b«  u.  f.  to.  JRofeberp,. 

er.  ©reellen^  bem  ©rafen  oon  £afofclbt. 

2.  'Der  tfaifcrtidje  58orfd)after  in  Sonbon  an  2orb  föofebert). 

$eutfdje  Sotfdmft,  Sonbon  ben  2.  fluguft  188ß. 
vJJi  til  m-b ! 

3m  9lnfdt)lu&  an  bie  jtoifdjen  bem  ©rafen  fünfter  unb  fiorb  ©ran« 
Dille  getoecfjfelten  Noten  Dom  29.  Slpril  unb  Dom  7.  SJlai  D.  ,  betreffenb 
bie  Slbgrenjung  ber  beutfd)en  unb  englifdjen  3ntercffenfpl)ären  am  ©olf  Don 
©uinea,  haben  ©to.  ©jeeflenj  bie  ©üte  gehabt,  midj  in  ber  Note  Dom 
27.  D.  SR.  ju  Benadjridjtigen,  bafj  bie  Äöniglidj  ©rofebritanniferje  ^Regierung 
gemißt  ift,  mit  ber  ßaiferlidjen  Regierung  eine  fernere  Abgrenzung  in  jenen 
©ebieten  oorjunefjmen.  ©8  toirb  in  biefer  Note  ein  Übereinfommen  nad)« 
fteljcnbeu  3nhalt8  Dorgefdjlagen: 

SBon  bem  ©nbpunfte  ber  urfprünglidjen,  burd)  bie  Noten  Dom  27.  Slpril 
unb  7.  9Nai  D.  3.  feftgefefeten  ©renjlinie  au8,  bie  auf  ber  englifdjcn  ?lb« 
rairalSfarte  al8  „JRapibd*  bezeichnet  ift,  foQ  bie  neue,  Derlängerte  Vi  nie  ihren 
Einfang  nehmen,  unb  jtoar  foll  fie,  Don  ben  als  „Stapibö"  bezeichneten 
©tromfdjnellen  be§  9llt»Äalabar  beginnenb,  in  biagonaler  Nidjtung  zu  einem 
fünfte  auf  bem  redjten  Ufer  be8  ©enuö«3fluffe8 ,  im  Cflen  unb  in  ber  un- 
mittelbaren 9föt)e  ber  ©tabt  f)ola,  laufen,  toeldjer  fid),  nad)  Dorgenommener 
Unterfudutng,  praftifd)  al8  zur  gfeftfefcung  biefer  ©renje  geeignet  betaue» 
ftellen  toirb.  3)ie  Regierung  $f)Ttr  ÜRajeftät  ber  Jtönigin  erteilt  bie  3"* 
fteberung,  ba§  bie  auf  ben  §anbel  be,}üg(id)en  Seftimmungen,  toie  fte  in  ber 
ftote  üoxb  ©ranoiUe'8  Dom  16.  Hlärj  1885  niebergelegt  ftnb,  aud)  auf  bie 
©ebiete  im  Söeften  ber  neuen  Derlängerten  ©renjlinie  «ntoenbung  finben 
füllen,  oorau8gcfefet,  bafe  bie  Äaiferlidje  Regierung  eine  ber  9lote  be§  ©rafen 
ÜJtünftcr  Dom  2.  3uni  1885  analoge  3ufid)mmg  für  bie  öftlid)  ber  neuen 
Vinic  gelegenen  ©ebiete  abgiebt.  ©to.  ©sceQenj  haben  bie  ©üte  gehabt,  hin  = 
jujufügen,  bafe  bie  Äönigüd)  ©ro§britannifd)e  Regierung  bereit  fei,  ba8  oor» 
^ebenbe  Übereinfommen  formell  als  binbenb  anjuerlennen,  toenn  baSfelbe  bie 
3uftimmung  ber  Äaiferlidjen  Regierung  ftnbe.   3dj  bin  ba^er  beauftragt 
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roorben  unb  beehre  ntic^,  6to.  Cjceffenj  ju  ertoibern,  bafe  bie  Äaiferlidje  Sdt« 
gterung  beut  Don  dto.  Gjrceüena  oorgefä)lagencn  Uberetnfommen  ibre  3u- 
fiimmung  erteilt. 

ÜJUt  ber  auägeaeidjnerfien  u.  f.  w.  §afrfelbt. 

@r.  eyceüena  bem  fcerrn  ©rafen  oon  ftofeberti. 

2.  2>eittfdj.etigüfdie&  Abfommeit  betreff»  CftafrifaS. 

2>er  „SJci^anjetgcr"  Dom  30.  3>ejember  1886  veröffentlichte  ben 
9lotenroed)fcl  jtoifd)en  bem  beutfcfyen  Söotfct)after  in  Sonbon,  ©raf  £)a&- 
felbt,  unb  bem  englifajen  Üflinifter  ber  auswärtigen  Angelegenheiten,  2orb 
3bbe§leigrj,  melier  baS  beutfcr>»englifct)e  Abfommen  über  Oftafrifa 
enthält,   3)aSferbe  lautet: 

1.  $>eutfd)lanb  unb  Großbritannien  erfennen  bie  Souoeränetät  beS 
<Sultan§  oon  Sanftbar  über  bie  Unfein  Sanftbar  unb  ^ßemba,  fotoie  über 
bieienigen  flcineren  3nfeln  an,  meiere  in  ber  5Jiälje  ber  erftem  innerhalb 
eines  llmf reifes  öon  12  Seemeilen  liegen ;  beSgleidjen  über  bie  3nfeln  Camu 
unb  9Hafia. 

$)iefelben  erfennen  in  gleicher  SBeife  als  SBefifc  beS  Sultans  auf  bem 
^eftlanbc  eine  ßüftenlinie  an,  toeldfjc  ununterbrod)en  oon  ber  TOnbung 
beS  3Jtiningani«3rluffeS  am  Ausgang  ber  $ungl)U5Bud)t  bis  #ipint  reicht. 
3)iefe  ßinie  beginnt  im  Süben  beS  SRiningani^uffeS,  folgt  bem  Saufe 
beSfelben  5  Seemeilen  unb  toirb  bann  auf  bem  59Teitenparaflel  bis  $u 
bem  fünfte  oerlängert,  too  fte  ba§  rechte  Ufer  beS  9lobuma»31uffeS  trifft, 
bura)fd)neibet  ben  Sioouma  unb  läuft  toeiter  an  bem  linfen  Ufer  entlang. 

$ie  ßüftenlinie  t)at  eine  2iefe  lanbeintoärtS  oon  10  Seemeilen,  be- 
meffen  bura)  eine  gerabe  Sinte  ins  innere  oon  ber  &üfte  aus  bei  bem 
t)ö(t>ften  JBafferftanbe  jur  ftlutjeit.  $ie  nörblia>  ©renje  fdjliefit  ben  Ort 
#au  ein.  3m  Horben  oon  Jttpini  erfennen  bie  genannten  Regierungen 
als  bem  Sultan  gehörig  an  bie  Stationen  oon  ßiSmanu,  33aran>a,  sltterfa, 
TOarbif<t)u  mit  einem  Umfreifc  lanbeintoärtS  oon  je  10  Seemeilen  unb  2Bar* 
fd)eif  mit  einem  Umfreife  oon  5  Seemeilen. 

2.  Großbritannien  madjt  fid)  oerbinblid)  $ur  Unterftüfcung  berjenigen 
93erl)anblungcn  $eutfd)lanbS  mit  bem  Sultan,  toel$e  bie  SBcrpadjtung  ber 
3öfle  in  ben  §äfen  oon  3}ar-eS»Salaam  unb  ^angani  an  bie  "3>eutfdj= 
oftafrtfanifd)e  ©efeflfdwft  gegen  eine  bem  Sultan  feitenS  ber  Gefeflfdjaft 
}u  getoä^renbe  jär)rlidt)e  3af)lung  bqmecfen. 

3.  93eibe  5Räd)te  fommen  überein,  eine  Abgrenzung  ir)rer  gegeufettigen 
^ntereffenfpljären  in  biefem  jteile  beS  oftafritanifdjen  fteftlanbeS  vorzunehmen, 
in  gleidjer  Siöeife,  roie  bieS  früher  bei  ben  Gebieten  am  Golf  oon  Guinea 
gefajehen  ift. 

$a8  Gebiet,  auf  toeldjeS  biefeS  Ubereinfommen  Antoenbung  finbet, 
fofl  begrenzt  fein  im  Süben  burrf)  ben  Üioouma'frluß  unb  im  Horben 
bura?  eine  Cime,  toela>,  oon  ber  TCnbung  beS  2ana»51uffe8  auSgchenb, 
bem  Saufe  biefeS  ^uffeS  ober  feiner  ^ebenflüffe  bis  gum  Sa>eibepunft 
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bes  N)iguatora  mit  bem  38. 0  öitltdjer  i'üugc  folgt  unb  bann  in  geraber 
iRiditung  fortgeführt  nürb  biy  311111  Sdineibcmmft  bes  1 . 0  uörblirfjcr  breite 
mit  beut  :J7. 0  öftlidjcr  Viinge,  100  bic  ?inic  il)r  (rnbc  erreicfjt. 

Tie  Temarfationslinie  foll  aii4flcfj€tt  mm  ber  Wunbung  be*3  ftluffes 
21niuga  ober  Umbe,  in  geraber  Wid)iuug  tun!)  bem  otpe=3ec  laufen,  bann 
entlang  on  bem  d'tufer  uub,  um  bas  Worbufer  bei  3ce§  nibrenb,  ben 
(Vluf;  t'umi  übcrfd)reiten,  um  bie  üanbidjarten  Xouctn  unb  Xfdjagga  in 
ber  Witte  \\\  burd)fd)ueibeu  uub  bann  entlang  au  bem  nbrblidjcn  flbljange 
ber  ^ergfette  bes  Aiilimn=sJtbfd)iiro  in  geraber  l'inie  meitergeiüint  311  uuTbcn 
bis  \\i  bemieuigen  Raufte  am  Cfiuier  bes  s^ i c 1 0 vi a = i n ii n 3 a f e e« ,  melier 
uon  bem  1."  fiiblidier  breite  getroffen  mirb. 

XeutfrfUaub  ncrpt'liditet  fid),  im  Horben  biefer  l'iuie  feine  (Gcbiet~ermer= 
bimgeu  311  niadjcu ,  feine  ^roteftoratc  aimiuebincu  uub  ber  \Miisbrcituug 
engliidjen  (*influües  im  Warben  biefer  i-inic  nirfjt  entgegenzutreten,  mäbreub 
(Großbritannien  bie  gleite  Vcrptlidjtuug  für  bie  füblid)  0011  biefer  iMnie 
gelegenen  (Gebiete  übernimmt. 

4.  (Großbritannien  mirb  feineu  (nufltiü  gelteub  madjen,  um  beu  Vtb= 
fd)htf;  eines  Treuubidjaftlidjen  Übereiufommcus  Ijiufidjtlid)  ber  fotifnrrierenben 
\Mufprüd)e  bes  Sultans  uon  3auübar  uub  ber  Xeutfd)=oftafrifunifd)en  (Ge= 
fcllfdmit  nuf  bas  >\Mlima^bfd)aro4Gebiet  311  beiorbern. 

•V  s^eibe  üLUadjlc  erfenueu  als  311  SiMtu  gehörig  bie  ttufte  on,  meldje 
nörblid)  0011  ttipini  beginnt  uub  fid)  bis  311m  Worbenbe  ber  s.lUauba^ud)t 
erftredt. 

«i.  Teutidilaub  unb  (Großbritannien  merbeu  gemeiufd)aftlid)  ben  3ultau 
0011  3aufibar  uim  beitritt  311  ber  (Geuerolafie  ber  berliner  tfoutcrcnä  nuf« 
forberu,  oorbebaltüd)  ber  beftebenbeu  :Ked)te  3r.  Jöobeit  gemäß  ber  v-^c« 
ftimmungcu  be*  IHrtifcl*  I  ber  »Ufte. 

7.  Xentfd)loub  mod)t  fid)  oerbiublid),  ber  (^rflärung  beizutreten,  meldje 
(Großbritannien  uub  Jyroufreid)  am  Ii»,  War}  1KG2  mit  ^ejug  auf  bie 
^Inerfeuuung  ber  llnab[)ängigteit  0011  3anftbar  gqeidjnel  babeu. 

(vin  311  ber  Vereinbarung  offijiö«  ucröffcutlidjter  „autbentifdjer 
Abmmcntar"  lautet : 

Tas"  iibercinfommcn  bat  eine  bobpcltc  ^ebeutuug:  einmal  in  ^c^iig 
auf  bie  Mgreu^ung  bes  (Gebietes,  über  metdies  bem  3ultan  Don  3aufibor 
JÖPbeitsiedite  yifteben,  uub  bann  in  Q^ug  auf  bie  ^nteveffeufpbären  £cutfa> 
Ianbs  uub  (.niglaubs.  Tie  \Hufprüd)e  bes  3ultnns  erftredten  fid)  auf  ben 
ununtorbvodjenen  Refill  ber  ganzen  Acüfte  00m  Aiap  Telgabo  bis  tjinauf 
311  2 "  2"» '  nörblidjcr  breite  uub  bc*  gingen  fruiitcrtonbcs  bis  311  beu 
großen  '■IMuueufeeu  bes  Xungaumm  unb  Wnaffa.  sJcod)  bem  obigen  \Hb= 
fommen  ift  iljm  yterfauut  ber  uuunterbrod)cue  AcüftenbefiU  00m  Map  Tel= 
gabo  bi<?  Aiipini,  einem  Maien  2'/4°  füblid)er  breite,  barüber  bhiaus  einzelne 
fünfte  im  Warben  mit  jdjmolcm  Ilmtreis  bes  iyeftlanbes.  sl$ü$  bie  breite 
be$  bem  3ultau  jiigefprodjcncu  Uüftcufaumes  betrifft,  jo  Imttcu  Ontglanb 
unb  jyrantreid)  bei  beu  ^efpredjungen  in  3anfibar  40  Seemeilen  3ucrfeunueu 
wollen,  mas  jet\t  auf  lo  3eemcileu  Ijcvnbgcfetjt  ift;  out  beu  galten  barüber 
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hinaus  Hegenben  feftlänbifchen  33eft|  Ijat  ber  Sultan  oerjtdjten  mittlen. 
2)er  beulen  ^ntereffenfphärc  ift  gefiebert :  ber  gan$e  fefilänbifche  ©eftfei 
jtmfdjen  bem  Jfap  $)elgabo  unb  bem  £>afen  SBanga,  ungefähr  4°  20' 
jüblidjer  ©reite,  bis  ^inanretd)enb  ju  ben  Seen,  fomit  auch  ber  norblicfjc 
Jett  beS  9tyaffa»SeeS,  ber  ganje  2angangtfa»See  unb  ber  füblidje  £eil  beS 
©ictoria-WoanaafeeS  bis  ju  1 0  fübliajer  «reite,  welcher  ftch  burch  befonbere 
Ofrudjtbarfeit  unb  Reichtum  an  guten  &äfen  auszeichnet.  3um  beutfebm 
S<hu&gebiete  gehört  femer  bie  ©erglanbfchaft  oon  Ujambara  unb  ber 
größere  Seil  beS  JHTima-9tof<$aro«©ebiete§ ,  ein  ©eftfc  oon  fo  ungeheurer 
SluSbefmung,  bafi  bie  Utilifierung  bleiben  ben  beutjd)en  Unternehmung?* 
geift  wohl  für  ein  3al)rhunbert  befcfjäftigen  bürfte.  ©efonberS  wcrtooH 
für  ben  beutfdjen  33cfi^  ift  ber  Umftanb,  bafe  bie  grofjen  tfaramanenftraBcn 
oom  ©innenlanbe  unb  ben  Seen  nach  ber  tfüfte  burd)  bie  3)eutfä)Ianb  ju» 
geftcherten  ©ebiete  führen.  $)aS  (Jnglanb  überlaffene  Gebiet  r)at  feine 
2Bi<f)tigfeit  ^auptfad^Iid)  baburet),  bafi  eS  ber  britifdjen  ÜJtonardne  einen 
fidjern  3ugong  oon  ber  tfüfte  nad)  bem  5Mctoria-9tyanja  erfchlieftt  unb 
fomit  bie  TOgltchfeit  gemährt,  ben  füblidjen  Heil  beS  Suban  auf  ben  aus 
jenem  See  entfpringenben  SBafferftrafjen  ju  erreichen,  maS  bei  ben  ju  er» 
wartenben  neuen  kämpfen  gegen  bie  Subanefen  oon  ftrategifä>r  ©ebeutung 
fein  bürfte.  $te  $hotfache,  bafj  jwifchen  ben  Somalilänbern,  auf  wela> 
fi<h  bie  oorliegenbe  Wbmadjung  nicht  begießt,  unb  bem  beutfdjen  Sdmjj« 
gebiete  ein  Stücf  fünfttgen  britifchen  Kolonialreiches  liegt,  fann  für  uns 
fd)on  beShalb  nid)t  al§  unerfreulich  angefehen  werben,  weil  baburd)  6ng» 
Ianb  bie  Aufgabe  juerteilt  ift,  ba§  Vorbringen  ber  fanatifchen  unb  fampf« 
geübten  ©üftenftämme  im  92orboften  9lfrifaS  unb  ein  etwaiges  Vorbringen 
ber  9)tahbi»©emegung  in  erfter  Sinie  abzuwehren.  9lngefid)tS  ber  beutfcfycn 
tfolonialpolitif,  meldte  nur  ben  ©eftfc  foldjer  Territorien  anftrebt,  in  Denen 
bie  beutfd)e  Autorität  ohne  9lnwenbung  oon  SBaffengewalt,  ohne  Errichtung 
oon  ©arnifonen  unb  fonftige  Mufwenbung  oon  militärifdjen  Machtmitteln 
aufrechterhalten  werben  fann,  erfdjeint  eS  oon  befonbercr  ©ebeutung,  bafc 
wir  burch  bie  englifdje  Wachbarfthaft  oor  ber  unmittelbaren  ©erüijrung  mit 
ben  mohammebanifchen  ©olfSftämmen  gefaxt  ftnb.  $ie  ©ewoljner  ber 
beutfdjen  oftafrifanifchen  Sdmfcgebiete  gehören  frieblid>n  Wegerftämmen  an, 
meldte  nach  bisheriger  Erfahrung  frei  oon  religiöfem  Fanatismus  unb  ben 
(Europäern  wohlgefinnt  fmb,  inbem  fie  bieferben  als  ©efreier  oom  3od)  ber 
arabifchen  Unterbrücfer  miflfommen  heilen.  (Eine  Frage  ber  3ufonft  wirb 
eS  fein,  wie  fi<h  baS  unter  beutfdjem  S<hu$  ftehenbe  SBitu-Steich,  für  welche? 
junäd^ft  bie  furje  Äüftcnftrecfe  oon  ßipini  bis  jum  9torbenbe  ber  *Dlanba* 
©ucht  gefichert  ift,  entwickln  wirb.  Gegenwärtig  ift  befanrtt(idt)  baS  Sul- 
tanat oon  SBitu  auf  ein  fleineS  ftüftengebiet  befcfjränft,  unb  eS  wirb  ab» 
flutoarten  fein,  ob  eS  bem  Sultan  unb  feinen  Anhängern  gelingen  wirb, 
bie  je^ige,  ber  Autorität  beS  Sultans  oon  Sanftbar  entzogene  iWfte, 
ndrblich  oon  ber  ÜDianba^Bucht,  mit  §ilfe  ber  beutfehen  ^olonialgefeQ* 
fchaft,  welche  ihre  Operationen  in  2Büu  begonnen  ho*,  «wf  frieblichem 
2Bege  gu  gewinnen. 
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3.  $entfcc).|>ortttateftfche8  Nbfommen  in  Söbafrifa. 

SBefamttlich  ^at  baS  3)eutfche  fteid)  unlängft  auch  mit  Portugal  be» 
jügltch  beS  beiberfeitigeu  93efifcftanbeS  in  %frifa  ein  biplomatifcheS  Über» 
eintommen  getroffen,  3)emarfahonSlinien  im  ÜEBeften  unb  Often  beS  (Srb= 
teitö  gejogen,  unb  füblich  unb  nflrblich  oon  benfelben  nrie  Portugal  auf 
$roteftorate  unb  fluSbehnung  feiner  §errfa>ft  »erbtet.  SBenn  auch 
biSt)er  baS  betreffenbe  Slftenfrüd  noch  nicht  amtlich  veröffentlicht  toorben 
ift,  fo  ift  boct)  aus  prioaten  «Mitteilungen  ju  erfefjen,  baji  biefe  jmif^en 
Portugal  unb  3>eutfd)lanb  oereinbarte  ©renje  ber  beiberfeitigen 
©ebietc  in  SOBeftafrifa  füblich  oon  Angola  bezeichnet  mirb  burd) 
ben  Stromlauf  beS  Sunene  üon  beffen  SJhutbung  bis  ju  feinen  jtoeiten 
träflen  im  ßhefla»  ober  ftanna>©ebirge  141/* 0  öfM.  Sänge,  bann  auf  bem 
parallel  biß  jum  ftubanga;  oon  fjier  folgt  bie  ©renje  bem  Stromlauf 
bis  31nbara  unb  toenbet  ftcf)  bann  in  geraber  Sinie  jum  Sambcfi  in  ber 
©egenb  ber  Stromfcrmellen  oon  ffatima  17*/,°  fübl.  ^Breite.  —  3m  Horben 
oon  «DRojambique  wirb  bie  ©renje  burd)  ben  ftlufe  ftoouma  oon  feiner 
sDhmbung  bis  ut  feiner  Bereinigung  mit  bem  9ftftnje  gebilbet;  oon  r)i*r 
roenbet  fie  ftcr)  nach  bem  Ufer  be£  9c"jaffa«See3. 

2>ie  ^eutfct)-oftQfrifanifcr)e  <Mefetlfct)nft  roirb  fomit  in  bem  {üblichen 
Seile  ihrer  Erwerbungen  burch  biefe  Überetnfunft  in  feiner  SQBeife  beeinträa> 
tigt.  $ür  ben  2öeften  ooüenbS  bebeutet  biefe  fteftfefcung  beS  Sunene  als 
(SJrenje  eine  nict)t  ju  unterfdjä^enbe  ßrtoeiterung  beS  beutfdjeu  Sntcreffen* 
gebieteS,  benn  fie  eröffnet  bas  füblict?  oon  biefem  Qfluffe  gelegene  Ooambo* 
2anb  ber  Wusbrcitung  beutfe^en  £inf!uffeS.  2>ie  Ooambo  finb  nicht  allein, 
nrie  bie  Warna  unb  £)ercro,  S3ief)jüd)ter,  fonbern  auch  9Icferbauer  unb  fo* 
gar  eines  ber  thätigften  ber  aderbautreibenben  9legerüölfer.  Sie  fultioieren 
betreibe,  zahlreiche  ftruchtbäume,  namentlich  ftädjerpalmen,  ©emüje,  wie 
(Sirbfen,  SBohnen,  2Baffermelonen,  ferner  labaf.  SöaummoHe  toächft  toilb. 
tyxt  3Meh3ud|t  umfaßt  9hnber,  Schafe,  3wg<n,  Schweine  unb  £mhner. 
$>aS  meifte  (Elfenbein,  welches  über  bie  9Balfifdt>bai  ausgeführt  wirb,  fommt 
auS  Ooambo-Canb.  911S  gute  Schmiebe  »erarbeiten  bie  Ooambo  Gifen,  tfupfer 
unb  üölei,  welche  «Dcetaüe  fie  teils  im  eigenen  Sanbe  finben,  teils  burch 
39ufchmänner  auS  benachbarten  $iftriften  begehen.  SöaS  bie  EcclimatifationS« 
fähigfeit  ber  Europäer  in  biefen  (Strichen  betrifft,  fo  feinen  nur  bie  nach 
bem  (Sunene-glufj  abfaüenben  Ebenen,  wie  auch  ber  faiferliche  tfommiffär 
Dr.  ©dring  in  fetner  $>enffchrift  hwoorhob,  oon  einer  93efiebelung  auS« 
geschloffen  ju  fein;  ben  genannten  Qflufj  begleitet  in  feinem  Unterlaufe 
echter  Xropennmlb.  3)ie  ©egenb  am  (£unene  ift  nach  ben  Schüberungen 
be£  fiorb  9Haoo  ein  @lborabo  für  Säger,  benn  au|er  Antilopen  in  un» 
öligen  SRubeln  trifft  man  allerorten  Jörnen,  fieoparben,  Elefanten, 
©iraffen,  Sihinojeroffe  unb  3^braS.  Unter  allen  fübwcftafrifanifchen  San» 
bem  beftyt  baS  ßanb  ber  Ooambo,  obgleich  biefe,  toie  ermähnt,  bei  weitem 
nicht  auSfchliefelich  ber  Viehzucht  obliegen,  boct)  ben  größten  öiehreichtum, 
fo  ba|  ein  einjiger  ihrer  Stämme  mehr  töinber  fein  eigen  nennt,  als  alle 
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$Serero=<3tämme  Rammen.  $aS  Oüambo=ftinb ,  mit  furzen  Seinen,  ge- 
lungenem ?eib  unb  flehten  Römern,  ift  ettoaS  fleiner  als  baS  beutfdje 
3tinb.  maerbingö  fon  nad)  flnberSfon  bie  berud)tigtc  Xfetfe-ftliege  im 
Sanbe  oorfommen.  Wd)t  nomabifierenb,  mie  bie  £>erero,  Ijaben  bie  Ooambo 
ein  georbneteS  ©taatsroejen ;  bie  einzelnen  Stämme  fielen  unter  ooneinanber 
unabhängigen  dürften  unb  führen  überhaupt  ein  cioilifiertcreS  $afein  als 
ir)re  ftadjbarn.  Üeiber  ift  ber  §auptfluf$  beS  ftmbeS,  ber  Gunene,  feine 
auSreid>enbe  SBafferftrafee,  ba  eine  ©arre  bie  *Dtünbung  fperrt  unb  nur  jur 
^>ocl)mafferjcit  ben  ftlufe  jugänglid)  läfjt. 

4.  3)te  tetlnng  «frtfaS. 

3Mc  Jöefifccrgreifung  afrifanifcr)er  flüftengebiete  mattet  in  ben  Ickten 
Satiren  fo  reifcenbe  gorridjrittc ,  bajj  ein  furjer  Übcrblid  am  «piafce  fein 
bürftc,  »eldje  ßüftenftreden  ju  Anfang  unfereS  3af>r§ef)ntS  oon  cioilifierten 
SBölfern  nod)  nidjt  in  93efu)  genommen  maren.   (£S  maren: 

1.  $ie  äöcftfüfte  oon  ber  maroffanifdjen  ©renje  bis  jur  TOnbung 
be§  Senegal. 

2.  3toei  Heinere  $üttenftria)c  nörblid)  unb  füblid)  ber  englifdjen  SBe» 
fijumg  am  $u§flufj  beS  ©ambia. 

3.  $ie  oon  jaf)lreid)en  3flu{jmünbungen,  Sßädjen  unb  9tteereinfd)nitten 
burdjbrodjene  Äüfte  füblid)  oon  ßarabane  bis  ju  ber  engli|d)en  Söefifnmg 
©ierra  2eone,  mit  SluSnaljme  einzelner  portugiefifa^er  unb  franjofifdjer 
Wieberlaffungen. 

4.  2)ic  $nrifd)en  ber  Wegerrepublif  fiiberia  unb  ber  englifdjen  ®olb* 
füfte  belegene  (flfenbeinfüftc. 

5.  2>aS  bem  Sogolanb  unb  bem  ßönigreidj  Stamme  oorliegenbe 
Öeftabe  smifdjen  ber  Öolbfüftc  unb  ber  englifdjen  Sefifcung  EagoS. 

6.  3Me  füböftlidb,  oon  £agoö  fid)  anfa^Iiefeenbe  ßüftenlinie  ber  Mger- 
münbungen  unb  ber  33iafra«58ai  bis  jur  nörblidjen  ^renje  ber  fpanifa>n 
SBefijumgen  an  ber  6orifco«59ai. 

7.  $aS  füblidj  oon  ber  fran&öfifd>en  Kolonie  ©abun  ftc^  auSbefjncnbe 
Äüftengebiet  bis  Wmbrij  in  ber  portugiefifdjen  Kolonie  Angola. 

8.  2>ic  flüfte  bei  Samara*  unb  9kmaqua»2anbeS  oom  Äap  Qrrio  bis 
jum  Crangeflufj  mit  WuSfd)lufe  ber  2öalfij$bai  unb  einiger  oorliegenben 
fleinen  3nfeln. 

9.  3n  Cft'^frtfa  bie  ßüften  oon  ber  ©übgrenje  $güptenS  bis 
flum  $ap  ftarbafui  mit  9luSfd)luf$  oon  9lffab  (italicnifdj)  unb  Obof  (fron» 
jöfifd)),  fomie  oom  #ap  (Marbafui  füblidt)  bis  jum  ©ebiete  beS  Sultans 
oon  3an$ibar.  3«  lefeterem  (Gebiete  rennet  ber  £>anbat!aS  oon  Stiel  er 
(1881)  bie  £afcnorte  Wiafbifdju  ODtogbufdju),  9Jtorfa  unb  S3aran>a,  fomie 
bie  ganje  Äüfte  oon  ber  Suba=9Mnbung  bis  jum  $ap  Delgabo  nebft  ben 
meiften  oorliegenben  Snfeln.  dagegen  mürbe  bie  ßüftenftrede  oon  WlaU 
bifa^u  bis  Sangata  (etma  5'  2 '  f üblicher  breite)  oon  bem  ©ultan  ^ä^meb 
oon  SBitu  als  jum  2Öitu=Öebiete  gehörig  in  ^Mnfprutt^  genommen. 
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i<on  biefen  „Ijcrrcnloicn"  (Gebieten  normen,  loie  mir  einer  auäfüljr* 
liefern  SarjMuug  int  „9lrd)iD  für  tyo']i  unb  £elcgrapf)ic"  entnehmen,  in 
ifyren  33e}ik  ober  [teilten  unter  itjrcn  Sdjufc: 

a)  GFuglanb:  3"  6-  bic  9iigermünbungcn  oon  ber  Kolonie  £ago§ 
bi§  juni  sJiio  bei  9fctj ;  ju  9.  bic  am  ($olf  Don  "iHben  belegenen  £>afenortc 
Berbern,  SBulfjar  unb  3eila,  fotoie  bie  ber  2abidmrra*93ai  oorfiegenben 
3n[elu  *D2uf(^ad)  unb  v3lrbat. 

b)  ftranfreid):  3»  1.  bie  tfüftenftrcde  uom  Äap  93lanco  bi§  jum 
Senegal;  ju  2.  unb  3.  bie  nod)  unbefeftteu  ituj'tenftridjc  unb  3njeln  Dom 
Senegal  bis  jur  engli|*d)en  Volonte  Sierra  2eone,  mit  Wu3naf)me  bcS  Don 
Portugal  ertoorbenen  53ii|ago3=$Ird)ipclä ;  ju  4.  ben  größten  $eil  ber  (* Ifcn= 
beinfüfte  mit  beu  ^afcuftabtcu  ftlein*£afyu,  ©ro&«5Ba}iam  unb  9ljfim;  ju 
5.  Wgoue  unb  Oiranb  9ßoüo,  öftlid)  Don  Sogolanb ;  ?ßorto**JioDo,  Don  ber 
3)enb,am=2aguue  biy  jur  CMrenje  ber  englijdjen  Sefitwng  2ago§ ;  ju  6.  ba§ 
(Gebiet  Dom  (£ampo*glujj  bis  jur  &renje  ber  fpani)d)en  iöeft&ungcu  an  ber 
(£ori|'co^üi  (Aiap  S.  Suan) ;  ju  7.  bie  ü|te  Don  ber  jüblidjcn  (SJrenje  ber 
Kolonie  tfjabun  bis  jutn  ^ajenortc  (tfunerpro  mit  tucitem  £intertanb,  unb 
au  9.  bie  an  baä  Gebiet  Don  Obof  angrenjenbe  2abidmrra=58ai. 

c)  £a«  Deutfdje  9k id):  3u  5.  ba§  logolanb  mit  ben  &äfeu 
Some  (SBcn  $wdj),  Stagibo,  ^ßorto  Seguro  unb  lein^opo ;  &u  6.  Ka- 
merun mit  9?atanga  oom  iRio  bei  ttcu  bis  jum  Gampo-ftfofi ;  ju  8.  ba3 
Samara*  unb  }?amaqua=2anb  Dom  Slop  ftrio  bis  jum  Orange-ftlufe  mit 
fluSfdjlufi  ber  SMfijdnnii ;  ju  9.  bie  oou  ber  beuti*d)=o[tafrifani|cf)en  (Hc= 
frflfdjaft  erworbenen,  m\t\'\d)  Don  Sangbar  belegenen  2änber  llfami,  Ufc= 
gufja,  ^guru  unb  Ujagara,  foroie  baö  (Gebiet  be§  Sultane  Wdjmeb  oon 
2öitu.  (3u  ermäbnen  ftnb  Incr  aujjerbem  bie  nod)  nid)t  unter  ben  Sdwfo 
be4  £cutjd)cn  sJfeid)e§  geseilten  umf angreifen  (frmerbungen  ber  Dor= 
genannten  (Me|e[l|'ct)a|t  an  ber  Somalifüfte,  öftlid)  Don  $erbera  am  (ftolf 
Don  Slben,  um  bau  J'tap  ©arbafui  Ijerum  bi«  jum  23itu-©cbiet,  foroie  im 
fiilima^Jib|d)aro=Webiet  unb  in  ben  3toi|d)en  Ufagara=lUami  unb  bem  9Jo= 
Duma  }id)  auvbreitcnbcn  £mtterlänbcrn  oon  3«»jibar.) 

(1)  Portugal:  3"  3-  bic  53iffago3»Sufeln  mit  ?lu3)d)lujj  ber  |ran= 
jöfu'djen  ^njcl  Üöi)Tt§j  511  r>.  ba«  Dor  anbenoeitcu  Uuterjodumg^beftrebungen 
unter  Portugiesen  3d)u^  gcftellte  Äönigrcid)  2)ab,omc  mit  bem  (3aien= 
orte  SMbafj;  unb  ju  7.  bic  tfüftenftrcrfc  oon  6l)ina^oso  bi^  jum  ^)afen* 
orte  ^linbrij,  mit  tfiisfdjlujj  ber  bem  ^ongoftaate  zugeteilten  .flfongomünbung 
mit  ber  ^pa|en(tabt  Sanana. 

0)  Spanien:  3»  1.  bie  ßüfte  Dorn  ^ap  iöojabor  bi§  jum  ßap 
5ölanco. 

0  Stallen:  3u  9.  bic  Äiiftc  beä  9toten  3JJccre§  Don  «Diaflaua 
btä  «ifab. 

g)  2) er  ^ongoftaat:  ^ie  Äongomünbung  mit  bem  fa^on  er= 
tDälmten  ^a|'enorte  ianana. 
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5.  5>er  SBerlnft  ber  Statu«  „Stanleö.&allf"  im  flongo-Staat 

$>ie  über  ben  SBerluft  genannter  Station  eingegangenen  amtlichen 
9todjridjten  belogen  folgenbe«: 

GJcgen  Witte  be§  <Dlonat§  fluguft  1886  war  eine  Sflaoin  aus  bem 
arabi|ö)en  fiager  entminen,  weldjeS  ben  Stanleij-gränen  gegenüberliegt,  unb 
fwtte  fid*  nad)  ber  Station  geflüchtet.  $)er  arabija>  Häuptling  reflamierte 
fte  üon  bem  Storgefefcten  ber  Station,  einem  jungen  Gfmgtänber,  namens 
3)eane,  aber  biefer  weigerte  ftd),  fte  tyerauSjugeben.  $)ie  Araber  maren 
barüber  aflerbing§  fer)r  erboft;  gIetdt)roo^l  aber  mürbe  am  23.  9(uguft  ber 
triebe  mieberfjergefteflt  in  (Gegenwart  ber  Bemannung  beS  Dampfers 
„Stanleo",  ber  an  ber  Station  eingetroffen  mar.  tiefer  5rieben*jcl)luB 
mar  inbeS  nur  eine  ^finte  oon  feiten  ber  Araber,  benn  fd)on  am  näd>ften 
unb  an  ben  folgenben  Jagen  griffen  fie  oerräterifdj  bie  Station  an.  JBier« 
mal  miefen  bie  Herren  3>eane  unb  $)ubot8  unb  ir)re  §aufja»  unb  ©angala« 
Solbaten  bie  Angriffe  ber  Araber  ftegreidj  gurüef.  $>te  «Dcunition  mar 
aber  nun  erfdjöpft,  unb  als  am  Slbenb  be8  26.  fluguft  bie  §aufja§  unb 
93angala8  ficr)  irjrer  (Bewehre  nicr)t  meljr  bebienen  tonnten,  weigerten  fie 
ftd),  ben  SBiberftanb  fortjufefren,  fd&ifften  fid>  auf  ffä^nen  ein  unb  fuhren 
ben  ftlufc  fjinab,  mäfyrenb  bie  Herren  $uboi8  unb  $eane  mit  4  §auffa« 
unb  4  tfnaben  auf  ber  Station  jurücfblieben.  Sie  tränften  bie  gatjr- 
jeuge  mit  Petroleum  unb  ftedten  fte  in  SBranb  unb  fprengten  bann  ü)re 
beiben  Kanonen,  iljre  SBaffen  unb  ben  SReft  iljreS  SßuloerS  in  bie  ßuft. 
$)ubot8  foll  burdj  einen  ?ßfeilfd}uft  getötet  morben  fein;  3)eane  fanb  aber 
eine  3ufluct)t  bei  ben  einfyetmifcfyen  Stämmen,  bie  iljm  feljr  gewogen  maren, 
i^m  SebenSmittel  lieferten,  iftn  bor  ben  Arabern  oerbargen  unb  tfym  auf 
biefe  SBeife  gematteten,  jpilfe  abzuwarten.  ®iefe  tarn  erft  einen  Neonat 
fpäter  feitenS  beS  #apitän3  (£  o  q  u  i  1 1)  a  t ,  beS  Äommanbanten  beT  Station 
93angala.  9tod)bem  berfelbe  aber  fonftatiert  fatte,  bafc  bie  Station  in 
ben  $änben  ber  Araber  war,  unb  bafe  er  nid)t  über  bie  notigen  Streit« 
fräfte  oerfügte,  um  btefelbe  aurüdjuerobern,  madjte  er  ftd)  auf  bie  Sud> 
nad>  $eane  unb  mar  aud)  fo  glüeflid),  it>n  nad)  breitägigen  Sca^forjajungen 
aufeuftnben. 

Über  bie  folgen  ber  (Sinnatyme  ber  ermahnten  ffongo-Station  äußert 
ftdj  Hauptmann  Soquilfyat  in  fetjr  juöerfidjtlicfyer  $öetje.  (£r  glaubt  nia^t 
an  ein  rajd)e8  93orgcf)en  ber  Araber,  beren  Jaftif  ntd)t  barin  befiele,  ein 
möglid)ft  weitet  (Gebiet  ju  befefcen.  Sie  t)ätten  20  3al)re  gebraust,  bis 
fte  oon  Ujiji  nad)  9tyangwe  oorbrangen,  ein  SBeg,  ben  man  in  40  Jagen 
jurüeflegen  fann,  unb  7  3aljre  oon  91oangwe  bis  ju  ben  Stanleo-^äOen. 
53euor  fte  baran  benfen,  gegen  bie  ©angala-Station  oorjurüden,  wirb  man, 
meint  (Soquityat,  nod)  3«t  genug  $aben,  bie  Stanleö-fräHe  jurücf  juerobern 
unb  bie  obere  Äongo-Öegenb  oon  ben  fftaoenfwnbelnben  Arabern  ju  jäubern. 

(Dr.  äöoumann  im  .Huälanb'  9lr.  2,  1887.) 
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6.  (httbetfung  einer  bireften  Söafferfrrafje  jniifchen  £eopolbDiüc 


9tad)  einer  Mitteilung  in  „T'cutfdjc  SHeltpoft"  hat  man  im  Kongo* 
Letten  eine  in  maudjer  iöe.jichung  Ijodjbcbeutenbe  neue  S^affcrftra^e  ent* 
beeft.  „Tiefe  C^ntbccfuiiQ,  bie  roidjtigfie,  welche  fett  Stanley  gcfd)id)tlich 
benfmürbiger  Weife  im  centralen  9lfrifa  gemacht  warben  ift,  uerbauft  man 
bem  beutfdjen  9tcifeuben  Dr.  3Bolff.  Tiefer,  ein  $orfd)er  im  Tienfte 
beä  Kongo=Staatcö,  ift  an  s-8orb  bc3  Kongo*'£>ampfcrs'  „Kn  avant" 
in  ben  Ataffai  eingebrungen ,  jenen  großen  Strom  ohne  S^afferfäflc 
unb  Srromfchnellen ,  meld)cr  fict>  nörö(id)  Dom  8tanleo^°°l  in  ben 
Kongo  ergießt  unb  aus  <3üboft  fommt,  bann  ben  Kaffai  hineingefahren 
unb  oon  ihm  au«?,  ol)ne  Joinbernifien  31t  begegnen,  in  ben  ^anfuru 
eingelaufen,  in  bem  er  fich  beftäubig  nadj  Often  mimbtc.  Wadjbem  er 
lange  ben  Sanfuru  befahren,  bog  er  in  ben  Somami  ein.  ber  glcidtfaUs' 
feine  CueÜe  im  Often  hat  unb  fdjiffbar  ift,  unb  braug  babei  bis  auf  eine 
Entfernung  üon  nur  8  lagereifen  uon  Wuaugme  oor.  3n  mirtfdjaftlidjer 
£>infid)t  ift  biefe  EntberfungSrcife  Dr.  ^olff^  »on  ber  größten  ^ebcuiung ; 
beuu  fie  eröffnet  einen  bireften,  Ieid)t  ju  befahrenben  2£eg  in*  ^>erj  silfrifa3, 
ins  Katanga-Webiet,  welches  burd)  feine  Kupferminen  berühmt  ift,  unb  ins 
sD(angema=Gebict,  beffen  ftrudjtbarfcit  unb  yfeidjtum  bereite  i'iüingftone  t)er- 
oorrwb.  ©ätjrenb  bisher  bie  unpaffterbareu  otiinlco=3älie  bcQ  Kongo* 
©tromS  bas  £unberni3  für  bas  Wettere  Einbringen  in  Ecutralafrifa  bilbeten, 
ift  es  ictyt  möglid),  ben  ganzen  kontinent  .ju  burdjfdmeiben,  unb  man  fanu 
bereits  behaupten,  bafj  ber  Jpafeu  oou  i'eopolbuille  ben  MusgaugSpuuft  eines 
Sffiafferftrafjennc^e*?  bilbet,  tuic  fein  ^weites  auf  ber  2Belt  eriftirt.  3ur 
Stunbc  beträgt  bie  üänge  ber  crforfdjteu  fdjiffbaren  ftlüfie  im  Kongo- 
Gebiete  bereits  8000  km,  alfo  me()r  als  löoO  beutittje  Weilen,  Mit  ber 
Entbccfuug  Dr.  Sötolffs  t>at  bie  Geographie  eine«  ihrer  roidjtigften  Probleme 
gelöft ;  bie  genaue  E rforfdmng  ^nnerafrifas  unterliegt  jefct  feinen  Sdnoierig» 
fetten  mel)r,  unb  bie  Regierung  bei  Kongo»  Staate*  wirb  alle  ihre  Nüttel 
baranfetjen,  um  fie  ju  befd)Icunigeu." 


§  e  n  r  o  ©tanleo,  ber  Tü^ne  unb  unerfchroefene  Wfrifa-ftorfcher,  fort 
eine  neue  grofje  Sjpebition  in  bie  ftquatorialgegenb  be«  bunfeln  Erbteils 
unternommen.  @8  hanbelt  fid)  inbe§  bieSmal  nicht  blofj  um  eine  gelehrte 
ftorfdmngSreife,  fonbern  um  einen  förmlichen  ftelbjug,  Don  beffen  (Belingen 
t>iefleid)t  bie  ^Behauptung  aller  bisherigen  Errungenfcf>aften  ber  Europäer  in 
9lfrifa  abhängt.  Tie  legten  Nachrichten,  mclche  aus  bem  centralen  Wfrifa  ju 
uns  brangen,  finb  rooht  geeignet  auf  einen  ftarfen  Wiebergang  beS  europäifdjen 
Cinpuffeö  in  jenen  (Hegenben  fchliejjen  ju  laffen.  %u\  ber  einen  €>eite  bie 
Eroberung  ber  #ongo«@tation  „©tanlen-tJäfle"  burch  bie  Araber,  auf  ber 
anbern  Seite  bie  (Srmorbung  Dr.  SühHeS  unb  bie  <£infchliefjung  (£min 
*ßafd)aS  (Dr.  ©chnifrer)  in  SBabelaY,  ba8  ftnb  Vorgänge,  melche  bie 


unb  9tttang»e. 
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^Refultate  aller  bisherigen  Eroberungen  in  f$rage  [teilen,  nenn  ben  Arabern 
unb  bcn  mit  ilmen  ocrbünbeten  fubaneftfc^en  ©tämmen  fein  Städler  entfteht. 

%m  meiften  ift  mit  föücfficht  auf  feine  geograpr)ifdr)e  Sage  ber  neu- 
gegrünbete  $ongo*©taat  an  ben  Ereigniffen  im  äquatorialen  9lfrtfa  inter« 
effiert ;  benn  benfelben  (Gefahren,  meldte  6min  Sßafdja  in  Söabelal  bebrohen, 
ift  auch  ber  #ongo=©taat  ausgefegt.  $>ie  fflabenhänblerifdjen  Araber  na» 
mentlid),  bic  bis  bor  bem  Einbringen  ber  Europäer  ihren  räuberischen 
§anbel  ungehmbert  betreiben  tonnten,  haben  ein  SebenSintereffe  baran,  bte 
curopäifchc  Eioilifation  in  itjren  mutigen  Trägern  ju  befämpfen.  3n  biefem 
Kampfe  finben  fie  überbieS  in  oerfdnebenen  Wegerftämmen  unentbehrliche 
SöunbeSgenoffcn,  oornehmlich  in  jenem  blutgierigen  Wl  u  a  n  g  o ,  #önig  oon 
Uganba,  ber  nach  einer  füglich  eingetroffenen  Nachricht  einen  Einfall  ins 
Unnoro*©ebiet  madne  unb  bei  biefer  ©elegenfjeit  lOOOO  Sflenfchen  Inn» 
fdjlad)ten  liefe.  3)ie  Araber  finb  bereits  bie  unumfdfpränften  §erren  be§ 
ganjen  ©ebieteS  jmifchen  bem  #ongo»©taate  unb  ber  afrifanifdjen  Trufte, 
jenes  ©ebieteS,  befjen  53efifc  fomohl  für  3)euifd)lanb  roie  für  ben  ßongo» 
Staat  bon  ber  hödjften  SSebeutung  märe.  3>enn  burd)  biefcS  ©ebiet  fott 
ja  bte  fünftige  9Beltf»anbel*ftrafec  oom  ßongo  nach  bem  9?il  führen:  ein 
^Man,  ber  befanntlicfj  bem  ßopfe  ©orbonS  entfprungen  ift. 

ES  ift  bebauerlidj,  bafi  feine  ber  europäifd>n  Mächte  —  bon  einer 
Ejpebirion  gar  nid>t  in  reben  —  nicht  einmal  bie  fmanjicflen  Littel  jur 
Verfügung  ftellen  miü,  um  baS  europäifdje  9lnfef)en  in  Slfrifa  ju  erhalten. 
9?ur  bie  ägnptifche  Regierung  ^at  fid)  bereit  gefunben,  bie  ©umme  oon 
10  000  ^funb  Sterling  ju  opfern.  ©lüeflichermeife  haben  ficr)  ^o^cr^t 
Männer  gefunben,  meiere  &enru  ©tanleo  mit  genügenben  Mitteln  oerfefjen, 
fein  fühneS  Unternehmen  glücflid)  burdjjufüfjren.  5*or  allen  ift  eS  #önig 
Seopolb  II.,  ber  freigebige  ©önner  jeber  ^frifa-^orfdmng,  welcher  eine 
bebeutenbe  ©umme  für  bie  neue  Ejrpebition  ausgeworfen  ^at. 

9lad>  ben  neueften  Mitteilungen  mirb  ©tanlen.  ber  nod)  mit  Runder  unb 
©djmeinfurtl)  ins  ^Benehmen  getreten,  feinen  2öeg  über  ben  Wongo  nehmen 
unb  bon  it>m  aus  nach  SBabelai  $um  Entfafce  oon  Emin  ^afd^a  borbringen. 
9tad)  ber  angeftcllten  Berechnung  mirb  bie  Ejpebition  nad)  ffiabclai  4  bis  5 
Monate  brauchen  unb  fonad)  im  3uni  ober  3uli  itjr  3iel  erreichen,  dasjenige 
©ebict,  meines  ber  ©tanlenfchc  $ug  oom  obern  ßongo  bis  jum  füblichen 
©uban  burd)fd)ritten  haben  mirb,  mirb  felbftoerftänblid)  nad)  bem  9iedjte  ber 
Eroberung  bem  Territorium  beS  #ongo«©taateS  einoerleibt  merben.  3)urdj 
bie  ^Bereinigung  biefer  (Gebiete  märe  bie  ©runblage  für  bie  Anlegung  ber  oon 
©orbon  geplanten  IpanbelSftrafje  bom  ßongo  nad)  bem  9lil  gefd^affen. 

tiefes  neue  Unternehmen  ©tanlebS  gehört  unbebingt  ju  ben  fühnften 
unb  gefahrooÜften  ber  mobernen  2lfrifa»5orfchung  unb  mirb  bem  tarnen 
©tanleo  ein  neues  StuhmeSblatt  hinzufügen.  Senn  eS  oon  Erfolg  gefrönt 
ift,  fo  ift  für  bie  Eioilifarion  beS  äquatorialen  9lfrifa  ein  getoaltiger  ©d)ritt 
gethan,  abgefehen  babon,  bafc  ber  geographifchen  Erforfdmng  MitteUSlfrifaS 
fortan  fein  ^inbemis  mehr  im  SBege  flehen  mirb. 

©o  berichtet  Dr.  SöoUmann  im  „SluSlanb"  1887,  Mr.  1. 
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9toch  einer  neueften  s)toä)richt  bet  „$ime§",  an  meldje  ©tanlen  am 
9.  5Härj  1887  Don  lftip«©tabt  au§  einen  ©rief  fdjrieb,  hat  er  fogleicr) 
bei  feiner  Mnfunft  in  ©anfibar  fidj  be§  für  fein  Unternehmen  unentbehr» 
liefen  Xippvi  %ip,  bed  mäcr)tigfien  Sflabenfürften  Don  TOittelaf rifa ,  Der* 
fierjert.  Üippu  $tp  mad)t  bie  f$af)rt  mit  unb  ftellt  600  Saftträger,  meldte 
für  eine  Cöhnung  Don  120  *Diarf  baS  bei  Emin  $afcf)a  aufgehäufte  Elfen- 
bein Dom  9llbert*©ee  nach  ben  ©tanlen-frällen  fchaffen  müffen.  35on  biefem 
Elfenbein  hat  Dr.  Runder  berietet,  ber  feinen  2ßcrt  auf  120  000  SKarf 

Stanlen  hat  bemfelben  Xippu  $ip  bie  ©tatthalterfchaft  ber  Stanleu» 
ftälle  übertragen.  3n  biefer  Eigenfajaft  mufj  Xippu  %\p  bem  Vorbringen 
ber  Araber  ftromaufmäTtfi  entgegentreten,  bem  ©flaoenhanbel  im  ßongo« 
gebiet  mehren  unb  bie  ©tanleö-ftälle  gegen  Araber  unb  Einheimifche  Der- 
teibigen.  Er  bejieht  bafür  allmonatlich  eine  beftimmte  Summe  beim  eng- 
lif(hen  ©eneralfonful  in  ©anfibar. 

8.  $te  flccUmdifation&fahi&feit  ber  Europäer  im  troiiifc^en  «frifo. 

Dr.  Robert  ftelfin,  früherer  9Jftffton3ar3t  unb  Verfaffer  mehrerer 
mertootler  2öerfe  über  afrifanifd^e  3uftänbe,  ift  in  biefer  §>infidt)t  ber  <Wei= 
nung,  bajj  bie  Worbeuropäer  in  ben  üftenregionen  be3  tropifdjen 
Afrifa  ober  eine  ©treefe  meit  an  ben  großen  ©rrömen  hinauf  niemals  folo» 
nifieren  fönnen,  unb  jmar  1.  megen  ber  heilen,  feuchten  Atmofphäre,  2.  toe* 
gen  ber  aufterorbcntlichen  93ö3artigfeit  ber  Malaria,  bie  immer  gerabe  in 
jenen  Legionen  am  allerlebenSgefährlichften  ift,  mo  jüjje§  unb  faltiges  ÜÖkffer 
fith  Dermifdjen,  3.  megen  be§  gelben  ftieberS,  meldjeS  in  einem  Ü&eile  ber 
afrifanifchen  SBeftfüfte  ben  Anlömmling  mit  aufjerorbentlicher  93ö§artig» 
feit  befällt. 

5)a3  einzige,  maä  ben  Europäern  nach  fJelfiuS  Meinung  an  ben 
^üftenftrtchen  ju  erreichen  möglich  fein  roirb,  befteht  barin,  fich  für  eine 
flehte  Wnjahl  Don  fahren  an  ba§  fllima  ju  gewöhnen.  $ie  Sänge  biefer 
Anpaffung  mirb  Derfchieben  fein,  crftlicf)  nad)  ber  inbioibueüen  Befähigung, 
bem  flimatifchen  Einfluß  ju  miberftehen,  unb  jmeiten§  je  nach  ber  TOg» 
li<f>fett  häufiger  Ort3=  unb  ßuftDeränberungen  in  irgenb  einem  ©anato* 
rium  im  höheren  Sinnenlanbe  ober  einer  Keife  nach  Europa  ober  bem 
ßaplanbe. 

S)ie  ÜJlangelhaftigfeit  be§  SBerfcr)r§»  unb  3ran§porhoefen§,  melche  ber« 
malen  einen  ziemlich  langen  Aufenthalt  im  ffüftengebiet  notmenbig  macht 
ift  nach  SMfin  einer  ber  hauptfächlidjften  ©rünbe  für  ben  fchlechten  ühif 
beS  fllimaS  Don  ^nnerafrifa.  2age,  ^Bochen  unb  jumeilen  Monate 
mufj  ja  ber  Europäer  in  ber  höchft  enrneroenben  unb  ungefunben  flüftenjone 
Derbringen,  ehe  er  fldt)  feine  tfaratoane  angeorbnet  hat  unb  nadt)  bem 
Innern  aufbrechen  fann.  tiefem  Aufenthalt  hat  er  in  ben  meiften  ftällen 
ben  Reim  fünftiger  Jhanfheit  jujuf  abreiben,  unb  burch  ben  fchmierigen  unb 
langfamen  Etorfch,  ben  er  jurücflegen  mujj,  beoor  er  bie  Hochebene  erfteigt 
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unb  in  einen  gefunbern  SBejirf  gelangt ,  wirb  alSbann  ber  glimmenbc 
fjunfeu  jur  ßranfljeit  angefad/t.  t^elün  meint  bafyer,  bafi  (ganj  befonbere 
(Midsfälle  ausgenommen)  bie  Europäer  in  ßentralafrtfa  niemals  gebeten 
werben,  folange  nidjt  für  irgenb  ein  rafdjeS  Sßerfe^rSmittel,  aljo  befonberS 
ßijenbaljnen,  geforgt  ift.   $)eS  nähern  madjt  ei  folgenbe  SBorfcfjlägc : 

a)  (£S  fotlten  an  beftimmten  fünften,  %.  ©.  fflombafa  an  ber  Oft« 
unb  93oma  an  ber  SBeftfüfte,  Slufnaljmeftationen  eingerichtet  werben,  meldte 
an  ben  gefunbeften  Orten  liegen,  gute  unb  »otylbrainierte  £äufer  unb 
SJcagajine  enthalten  unb  mit  allen  befannten  fanitären  S3orfe^rungen  »er» 
feljen  fein  müßten; 

b)  oon  biefen  Stationen  foflten  (Sifenbaf)nen  auf  eine  (Srftredung  oon 
100,  150  ober  fogar  200  engl,  leiten,  ie  nad)  Eto&gabe  be§  gaÜS,  burdj 
bie  ungefunbe  tfüftenjone  erbaut  werben  \ 

c)  am  <£nbe  biefer  (£ifenbaf)nfrrede  foHte  eine  jroeite  9heberlage  er* 
rietet  unb  für  Transportmittel  geforgt  werben,  um  bie  (Sinwanberer  rafd) 
an  i^ren  93eftimmung8ort  ju  bringen. 

ungemein  ift  femer  jujugeben,  bafj  bie  Europäer  im  äquatorialen 
Wfrifa  üor  (Srfranfungen  nur  bann  gefidjert  fein  werben,  wenn  fte  ir)re  2eben§» 
weife  unb  Öemotmfjeiten  iljrer  Umgebung  genau  anpaffen.  SJcäfcigfeit  fo« 
wof)l  im  (?ffen  UT,b  Printen,  wie  in  99ejug  auf  geiftige  unb  förderliche 
Arbeit  finb  ebenfo  abfolut  notwenbig,  wie  beftimmte  93orfidjt§maf$regeln 
Ijinfidjtlidj  beS  Anbaues  oon  ©runb  unb  93oben,  ber  Söafferjufuljr,  ber 
Arbeit  im  ^eien,  too  man  ber  Sonne  au&gefefot  ift,  betreffs  ber  SBermei» 
bung  oon  (Srfältungen  unb  ber  geeigneten  Reibung. 

ferner  oerweift  ftelfin  noa)  barauf,  bafc  in  erfter  2inie  bie  mebiji» 
nifä>  Topographie  jebcS  OrteS,  weisen  man  ju  folonifieren  beabficfyigt, 
grünblid)  unb  wiffenfefaftlid)  unterfudjt  werbe.  55or  allem  finb  Sümpfe  ju 
oermeiben,  unb  Söälber  bürfen  nidjt  mutwillig  unb  gebanfenloS  nieber« 
gefdjlagen  werben.  Unter  feinen  Umftänben  barf  audj  bie  anfängliche 
^Bearbeitung  beS  ©obenS  oon  Europäern  erfolgen.  £anb  in  fyxnb  hat 
mit  ber  Jöobenbearbeitung  unb  bem  Einbau  Drainage  ju  gehen. 

3u  benjenigen  (Gebieten,  welche  —  bei  gehöriger  ^Beachtung  obiger 
33orfd)riften  —  oon  europäifdjen  Nationen,  wie  (Snglänbern  unb  $eutfd)en, 
folonifiert  werben  (önnen,  jä^lt  tjfelftn  folgenbe:  bie  SBejirfc  ber  ©e» 
birge  #ilima=9cbfcharo  unb  #enia,  ba§  9ciam»9liam»2anb,  ben  SBejirf  nörb« 
lidj  oom  TOert*9tuan}a ,  ben  S<r)uli-93ejirf,  bie  ©egenben  um  bie  Seen 
Victoria,  Tanganjifa  unb  91oaffa,  bie  ungeheure  ^rooinj  beffen,  was  man 
ben  centralen  Teil  beS  Äongo-ftrciftaateS  nennen  fann,  bie  SBejirfe  oon 
Kamerun  unb  baS  Sßinnenlanb  oon  Sierra  fieone. 

6in  für  baS  bef)anbelte  T^ema  wertbofleS  93udj  würbe  in  ftranfreich 
oon  18  geographifa>n  ÖefeUfchoften  oeröffentlicht ;  eS  fü^rt  ben  Xitel: 
„<£in  fmgietnifchcr  unb  ärjtliajer  ftüljrer  für  ben  föeifenben  in  <£entralafrifa"  ; 
eS  ift  1885  in  2.  Auflage  erfd)ienen. 

(,«u«lanb*  1887,  ttr.  1  unb  2.) 
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9.  $ie  <ftmorbnng  ber  $orrof(f)en  @rj>ebttum. 

9(m  26.  3mmar  1886  Perliefj  —  loic  bie  „3>cutfo>  Ütunbfdjau  f. 
©cogr.  u.  3tat."  berietet  —  eine  oon  ber  ^ailänber  £anbetegeo= 
grapl)tfd)en  ftcfellfayift ,  ber  fteograpl)ifd)en  C^cfeTIfcfjaft  51t  9iom  unb  ber 
vJlfrifaTiifrf)en  ftcfellidjaft  311  Neapel  forc^^älttfl  auSgcrüfiete  (*Epebition  imter 
ber  Leitung  be§  ^inrquiö  0<i.  s£orro  Neapel,  r)auptjäcf)Iicf)  ju  bem  310^ 
bie  &aubcföoerbältui)fe  oon  £)arar  511  erforfdjen,  Spanbefäoerbiubuugen  fyerju* 
jteflen  uub  in  £wrar  nnb  3«to  ftaftorcien  ju  errieten.  '^nm  ^tuSganglpunfte 
ttmrbe  3«(o  beftimmt,  bas  nädjftc  3'\el  fotltc  §mrar  fein,  oon  too  aus  unter 
günftif^cn  llmftüuben  ein  ^Borftofs  nad)  tfaffa  unb  bem  obertt  Wil  gemalt 
werben  füllte.  2rofc  ber  Tarnung  be<*  englifdjen  JfiommifjärS  in  SHbeu 
brad)  9ßorro  am  26.  ''JJIärj  oon  3«^  au«  mid)  §arar  auf.  3>ie  (?rpe- 
bition  beftanb  aufjer  bem  (vl)ef  bcrfelben  au3  bem  (trafen  (focaftclli  bi 
Etontiglio,  ^rofeffor  Sicata,  Dr.  ftirolamo  ftottarbi.  Wugliclmo  3annini, 
$aolo  «iandji,  bem  fcanbctSmanne  9tomagnoU  unb  bem  Liener  $orro§, 
Muicppc  «lanbino ;  ferner  aus  einem  abeffinifdjeu  3>ragoman,  brei  abeffi* 
uifdjcn  Dienern  unb  einer  (Pforte  oon  je^n  einbeimifdjen  3d)ut;leuten. 
s2lbcr  fie  fofltcn  Jparar  nidjt  erreidjen.  SB«  Wrtu,  turj  oor  ^fdjnlbcffa, 
rourbe  bie  (tgpebition  pou  einer  großen  3djat  «eroaffneter  aus  fyaxax 
überfallen,  bie  ad)t  Italiener  niebergemet>elt  unb  bie  eingeborenen  gefangen 
genommen.  sJtur  einer  ber  (enteren  entfam  nad)  3C^°  *  ioof)in  er  bie 
©d)vcdcn3funbe  brannte.  Ter  Sultan  oon  iparar,  in  beffen  Auftrug  ber 
Überfall  gefdjeben,  ift  erft  im  Ufai  1885  oon  ber  englifdjeu  Regierung 
nad)  3wrücf3ie()ung  ber  ägt)ptifd)cn  üBcfa|uing  mieber  auf  ben  Xfyvon  ge= 
jefct  toorben. 

10.  $eutjdjcö  6djutigebiet  ötootfontein. 

WeueftenS  mürben  bie  fübaf  rifantf  djen  «uren  in  ©rootfon» 
tein,  ungefähr  191/,0  fühl,  «reite  unb  17'/,°  öftl.  Sänge,  auf  tyren 
eigenen  2öunfcl)  unter  beutfdjen  3d)ufc  geftellt.  3)iefe  «uren  finb  auf 
ber  fog.  Otoroi«  ober  Otama-Oafe  angeftebelt,  roeldje  aud)  unter  bem 
Atomen  «urenrepublif  Upingtonia  befannt  ift.  Quin  erften  ÜJlale 
mürbe  biefc  Sanbfdjaft  in  beutfdjen  ^Blättern  oor  etma  Pier  ÜJionaten  er* 
toäfynt,  als  ber  babei  beteiligte  Agitator  92amen8  3orban,  üon  ben 
OoamboS  ermorbet  morben  mar.  $)urd)  bie  (£rflärung  ber  beutfdjen 
8d)utjf)errfd)aft  bort  f)at  man  nad&  ber  „9t.  fyx.  3*8'"  Steierl«  erccidjt: 
einmal  ift  ba§  beutfcfye  ©ebiet  fofort  auf  menigftenS  400  km 
nad)  innen  auSgebeljnt,  mäljrenb  man  fid)  namentlich  bei  bem  3Tb» 
fommen  mit  ßnglanb  nur  auf  bie  tfüfie  befdjränf t  batte ;  jroeitcnS  aber  bat  man 
fofort  einen  Stamm  fräftiger  fieute  bem  Sanbe  erhalten. 

11.  *fnfo.S«eifenbe. 

a)  Dr.  (Suftao  9t b 0 1  f  gifeber,  geb.  1848  in  «armen  unb  auf 
bem  «armer  ©rnnnaftum  berangebilbet,  träumte  fcr)on  in  früber  3ugenb  üon 
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bcn  Söunbern  bcr  fttxne  unb  namentlich  ber  ^tropenwelt,  unb  bei  ber 
2Bat)l  feines  Berufes  entfdneb  er  ftd)  beSljalb  für  baS  Stubium  ber  Mebijin 
unb  9laturwiffenfd)aften  bor  bem  ihm  angefonnenen  flaufmannSftanbe.  (SBon 
93onn  ftcbcltc  er  im  Sommer  1871  nad)  Sßürjburg  unb  im  Sommer  1872 
nad)  ^Berlin  über,  promooierte  auch  hier  im  $ejember  1872  unb  machte 
1873  jein  mebijintfcr)e§  Staatsexamen.  3m  iperbft  1873  genügte  ftifcher 
feiner  Militärpflicht  in  Berlin  al§  ftreimifliger  beS  erften  $ragoner«SRegimentS 
unb  trat  bann  als  Afftftenjarat  bei  bem  in  <$mben  garnifonierenben  oft» 
friefifchen  3nfanterie-sJiegiment  in  ben  3JltIitärbicnft  über.  9tod)  Ablauf 
cine§  3a^re§  ffhon  liefe  er  ftd)  jur  SReferoe  fdjreiben,  um  ftd)  in  ^Berlin 
für  eine  ftor)d)ung§reife  in  bie  Sropenlänber  weiter  oorjubereiten.) 

AIS  Siemens  ^enfyarbt  im  3uni  1876  ben  Sßlan  einer  neuen 
beutfdjen  ßjpebirion  jur  weitem  ßrfchliefsung  Dft»ÄquatorialafrifaS  oerfolgte 
unb  burd)  Errichtung  oon  §anbclSftaüoncn  in  engern  93erfcfjr  mit  ben  (MaUa* 
unb  SomaIi*Stämmen  ju  treten  fidt)  anfct)idte,  würbe  Dr.  §ifd)cr  eines  bcr 
eifrigften  Mitgliebcr  biefer  ©jpebition  unb  fdjiffte  ftd)  dfhtbe  1876  in  Ipam* 
bürg  nad)  Sanftbar  ein,  um  bort  für  baS  $enl)arbtfd)e  Unternehmen  oor- 
bereitenb  $u  mirfen.  2)enharbt  traf  im  Mai  1878  in  Sanfibar  ein. 
Mittlerweile  machte  ftiferjer  im  3a^re  1877  eine  ftebernnonatlid)c  Steife  in 
baS  füblid)e  (Ma-Canb  unb  baS  Sanb  2Bitu.  3n  feinem  Steifeberichte 
(„Mitteilungen  ber  ®eographifd>en  ©efcUfc^aft  in  Hamburg"  1876,77) 
fdjilberte  Dr.  t^ifdjer  in  trefflicher  ÜBeifc  ben  ^üftenftric^  jmifchen  Mom* 
bafa  unb  Camu  unb  brad)te  uns  bie  erften  fixeren  Nachrichten  über  ben 
2Bert  beS  iefct  unter  beutfcljer  Schufchtrcföflft  ftehenben  CanbeS  SGßitu. 

3m  herein  mit  ben  Srübern  $enl)arbt  trat  Örifdjer  im  Mai  1878 
oon  ©anfibar  au§  feine  jmeite  Steife  nad)  bem  $ana«iylufs  an,  welche  fluft- 
aufwärtS  bis  Maffa  führte.  $)en  breimonatlichen  Aufenthalt  tyn  im 
2Bapofomo»2anbe  §a\  er  in  ben  „Mitteilungen  ber  (Meographifdjcn  Gefell» 
fdjaft  in  §amburg"  1878/79  gefdjilbert.  3m  Xejember  1878  nad)  San« 
fibar  jurüdgefehrt,  mürbe  Dr.  f^ifc^er  ber  ©ebanfe  nahegelegt,  fld)  bafelbft 
al§  Arjt  nieberjulaffen.  ßr  ging  auf  biefen  2?orfd)lag  ein  unb  mar  nun 
3V2  3ahre  als  praftifcher  Arjt  bafelbft  thätig,  wobei  er  ftd)  bie  freunbfchaftltd)c 
3uneigung  ber  bortigen  Europäer  unb  bie  hoffte  Artung  aller  Greife  erwarb. 

Um  ben  lang  gehegten  ^Man  einer  gröfjern  (SntbedungSreife  in  baS 
äquatoriale  Oftafrifa  jur  Ausführung  ju  bringen,  fdjlug  Dr.  frifdjer  D«m 
als  Kartographen  befannten  rührigen  Schriftführer  bcr  Hamburger  ©eo- 
grapf)ifd)en  ©efellfchaft,  §crrn  2.  ftri*0* riefen,  im  Mai  1882  oor,  feine 
beabfid)tigte  (Sjpebition  in  baS  Maffat»2anb  ju  einer  fpecicfl  hawburgifdhen 
machen  ju  wollen,  wenn  ihm  oon  Hamburg  aus  ein  3uf<huft  bon  15000  M. 
ju  feinen  eigenen  Mitteln  gewährt  werbe.  §emt  ftrieberichfen  gelang  eS 
leicht,  burch  Sammlung  unter  ben  Hamburger  ^freunben  ber  geographischen 
2Biffenfd)aft  biefe  Summe  jufammenjubringen  unb  fie  ber  ©eographifchen 
Öefellfchaft  in  Hamburg  für  bie  geplante  ftifchwf<hc  Maffai-Sspebition  jur 
Verfügung  ju  fteHen.  Am  30.  ©ecember  1882  trat  3fifa>er  feine  Keife 
oon  ^Jangani  an  unb  burchquerte  als  erfiter  Europäer  baS  fianb  ber  als 
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räuberifa)  unb  blutgierig  oerfdjrieenen  Üftaffni.  55er  Beridfjt  über  bieje 
i)öd)]t  mistige  Steife  unb  über  bie  t)eimgebracf)ten  bebeutenben  naturnnffen* 
fc^aftlid^en  unb  etr)nograpfnfd)en  Sammlungen  nebft  einer  Originalrouten- 
farte  befinbet  fidt)  im  Sa^rgong  1882/83  ber  „Mitteilungen  ber  ©eo» 
grapljifdjen  ©efeflfdjaft  in  .^amburg"  abgebrudt. 

3m  ftonember  1883  öon  ber  gefafjroollen  9flaffai«9fcife  nad)  $eutfa> 
Ianb  jurüdgefelirt,  toibmete  ftd)  ftifdjer  in  Berlin  unb  Hamburg  ber 
Bearbeitung  feiner  Sammlungen,  griff  aber  aud)  nneberfwlt  in  ben  (&ang 
ber  beutfdjen  folonialpolitifdjen  Begebungen  ein.  9luf  bem  5.  beutfdjen 
©eograpfjentage  in  Hamburg,  Oftern  1884,  manbte  er  fidt)  in  einem  Vor- 
trage energifd)  gegen  bie  Bermenbung  be§  Europäers  im  tropifd)en  Slfrifa 
unb  furje  3cit  barauf  oeröffentltd)te  er  feine  lefcte,  auffefyenerregenbe  Sdjrift : 
„5J?ef)r  ßidjt  im  bunfeln  (Erbteile.  Betradjtungen  über  bie  JMonifation 
beä  tropifdjen  ftfrifa,  unter  befonberer  Berütffidjtigung  be§  Sanfibar» 
gebietet". 

«mitte  Slpril  1885  trat  Dr.  $ifd>r  an  ba§  SBageftucf  fjeran,  bie  feit 
einigen  Sauren  berfdjoflenen  9teifenben  Dr.  Runder,  Dr.  Scfjni^cr  (6min 
$afa»  unb  Safari  in  ber  ägnptifdyn  tquatorialprobins  aufjufudien  unb,  wenn 
moglidt),  ju  befreien.  TO  Derljältniämäfeig  geringen  Mitteln,  40000  9Jt., 
roelt^e  ber  Banfier  Runder  in  St.  Petersburg,  ber  trüber  oon  Dr.  Runder, 
il)m  §ur  Verfügung  gefteßt,  bracr)  er  mit  221  toofflbemaffneten  (Singebornen 
am  2.  3luguft  1885  oon  Sßangani  auf.  \Hur  einem  ganj  neuen  SBege 
oon  legerem  Ort  au8  burd)  bie  nörblidjen  (ftegenben  be8  Sdwfcgebiete§ 
ber  Deutfcfyen  Oftafrifamfd)en  ©efenfdmft,  burd)  Ungu,  ßibaia,  drangt 
unb  Uffanbaoi  unb  öon  bort  in  meftlidjer  9tid)tung  über  ben  Victoria» 
9hjanja»See  gelangte  er  nadj  #agelnnm.  f)ier  fanbte  er  fofort  Boten  an  ben 
Sultan  9Ruanga  bon  Uganba  (Buganba),  um  fid)  bie  (£rlaubni§  ju 
erbitten,  mit  feiner  ftararoane  Uganba  burdjjiefyen  $u  bürfen,  »eil  er 
Dr.  Sunder  unb  (£min  ^afdja  in  SBabelai  ju  finben  fyoffe.  9?acr)  52  Xagen, 
mä^renb  melier  gifdjer  unb  80  ^rojcnt  feiner  Begleiter  ferner  am  lieber 
erfranften,  fet)rten  bie  Boten  mit  oerneinenbem  Befd)eib  jurürf.  Sie  über- 
brachten gleidjjeitig  einen  Brief  beS  in  Uganba  anfäffigen  englifct)en  93?iffto- 
närä  Marfan,  worin  btefer  il>n  oon  ber  graufamen  grmotbung  beS  Bifct)of§ 
§annington  unb  feiner  82  Begleiter  in  ßenntniS  fefcte  unb  ir)n  bringenb 
oor  bem  Berfua>,  Uganba  ju  betreten,  roarnte,  weil  fonft  feiner  (£rpebition 
flauer  baSferbe  Sdndfal  brorje,  mie  berjenigen  be§  Bifd)of§  §annington. 
Da  an  ein  getoaltfameS  ßanben  in  Uganba  mdu  vi  beuten  mar,  audj  ein 
Borbringen  burd)  bie  bem  Sultan  Muango  botmäßigen  Sänber  im  2Beften 
be§  Bietoria«9hjanja  unmögltd)  festen  unb  bie  mitgenommenen  Söaren  im 
SBeften  be§  Bictoria-^oanja  nid)t  §u  benoerten  waren,  fo  fat)  ftd)  §ifdt)er 
gezwungen,  im  Often  bc3  genannten  See8,  auf  SBegen,  meldte  feiger  nodt) 
fein  Europäer  betreten  t)atte ,  burd)  ba§  ?anb  ber  £atoironbo  nad)  bem 

unb  bamit  in  bie  (Hegenben  ju  gelangen,  mo  er  bie  Öefucfjten  oer» 
mutete.  3n  Äamanga  hoffte  ber  9ietfenbe  gegen  Sdnefjbebarf  Lebensmittel 
eintauf d>en  unb  ^ierburd^  bie  Möglid^feit  erlangen  ju  f5mien,  feine  Steife 
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fortzulegen.  Slber  aud)  biefe  Hoffnung  mürbe  oereitelt;  eine  §unger§not 
infolge  lange  anhaltenber  Dürct  hatte  baS  Sanb  in  bie  traurigfte  Sage 
oerfefct,  unb  nur  in  ber  Häglichften  SBeife  baS  £eben  friftenb,  nutzte  bie 
(Sjpebition  ben  Stüdmarfd)  über  ben  9cbaringo»  unb  9toimafcr)a«See,  ßituju 
unb  Ufamba  jur  #üfte  nach  Söanga  antreten,  6nbe  September  1886 
fel>rte  3fifdt>ct  nad)  SDeutfchlanb  in  baS  elterliche  §au8  in  OberbiH  bei 
Düffelborf  jurücf,  erfranfte  aber  fdmn  am  10.  Wooember  an  einem  heftigen 
©aflenfieber  unb  erlag  bemfelben  am  Wittag  beS  11.  9tooember  im 
§ebmigS«§ofpitaI  ju  93erlin. 

(,2>eutfd)e  9tunbfd)au  für  ©eographte  unb  ©tatiftit",  $)ea.  1886.) 

b)  Stöbert  ßbuarb  Riegel  mar  1852  in  2Bilna  geboren  unb  mibmetc 
fiä)  urfprünglid)  ber  faufmännifchen  Caufbahn.  ©in  unbe)nringlict)er  3)rang, 
frembe  Sänber  unb  UJölfer  fennen  ju  lernen,  beherrschte  ihn  irtbeffen  fo, 
bafj  er  in  bie  Qfaftorei  eines  Hamburger  ipaufeS  in  ßagoS  eintrat.  35on 
1875—78  Derblieb  er  in  biefer  Stellung  an  ber  ©uinea»Jtufte ,  moburch 
ihm  reichlich  (Gelegenheit  geboten  mar,  ft$  mit  ben  (Stgentümlidjfetten  unb 
ber  93ehanblungSart  ber  meftafrtfanifd)cn  töegeruölfer  oertraut  ju  machen. 
*Rad)  einer  furj  banad)  unternommenen  Äameruns@spebition  machte  er  eine 
ftabrt  ben  9itger«5Binuc  hinauf/  bei  melier  er  bis  über  Slbamaua  hinauf 
brang,  um  oon  1880—82  oon  Sofoto  auS  im  $ienfte  ber  „^frifaniföen 
©efeflfd^aft"  auf  bem  Öanbmege  bis  2ofo  am  93tnu?,  unb  fpater  bis  jur 
SBafferfcheibc  jmifchen  SBinue"  unb  Schari  oorjubringen ,  mo  er  inbeS  jur 
Umfehr  genötigt  mar.  3Mefe  (Sjpebitionen ,  mittels  beren  er  baS  Tfiger* 
33inuc»©ebiet  im  eigentlidjften  Sinne  erfdjtofj  —  niemanb  oor  ihm  hatte 
biefe  großen,  reicr)  beoölferten  unb  fruchtbaren  fiänber  in  ähnlich  ausgiebiger 
2öeife  burdjjogen,  ober  überhaupt  betreten  — ,  merben  feinen  tarnen  un= 
fterblich  machen,  mie  fie  feinen  9hif  als  eines  unferer  tühnften  unb  tüchtigften 
^frita«^orfcher  begrünbeten,  9Iber  nicht  allein  als  (£rforfct)er  beS  SMnue« 
CueKgebieteS  hflt  *r  f"h  bauernbe  SSerbienfte  ermorben,  in  3)eutfchlanb 
mar  er  ein  ©ahnbrecher  ber  folonifatorifchen  SBemegung,  unb  namentlich 
hatte  er  fidt)  bie  Aufgabe  gefteflt,  baS  ©ebiet  beS  93inue\  bie  einjige 
SchiffahrtSftra^e  ins  innere  oon  2lfrifa,  für  $)eutfchlanb  ju  geminnen. 
3)iefeS  3tel  hat  er  allerbingS  nicht  erreicht.  211S  er  nach  jahrelanger  Taft* 
lofer  Agitation  enblich  bie  für  ein  folcheS  Unternehmen  erforberlichen  Wittel 
jur  Verfügung  hatte,  mar  ihm  bie  National  African  Co.  juoorgetommen, 
bie  injmifchen  auf  baS  ganje  9tiger»3Mnue'»©ebiet  ©cfchlag  gelegt  hatte. 

SDurch  feinen  früh  jettigen  Stob  (am  11.  September  1886)  ift  pfleget 
oermutlich  bie  fchmerjliche  Kenntnis  erfpart  geblieben,  bafi  bie  (Gebiete,  bie 
er  als  beutfdjeS  ßolonifationSgebiet  in  SluSfidjt  genommen  hatte,  enbgültig 
an  (Brojjbritannien  überlaffen  morben  jinb. 

(„«PetertnamtS  OJUtteilungen",  §eft  10,  1886.) 

c)  Dr.  #arl  Öubmig  3üt)lfe,  geboren  am  6.  September  1856  in 
(Slbena  bei  ©reifsmalbe,  fchlofj  fdjon  in  ben  fallen  ber  alten  Plofterfchule 
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ju  31fclb  am  £>arj  mit  einem  ©crjulfameraben  eine  «ige  |£reimbf$aft,  bie 
für  feinen  Lebensroeg  enifdjeibeub  mürbe.  Diefer  SdmKamcrab  mar  Dr.  #arl 
^eter*,  ber  jeftige  ^ßräfibent  ber  Denrfd)*Oftafriranifd)en  65efeflfd)aft.  3üt)Ife 
ftubierte  fobann  bie  9ted)t§miffenfd)aft ,  unb  aß  bie  beutfdjen  folontol» 
Politiken  SBeftrebungcn  in  feinem  Qfrcunbc  Dr.  Ätarl  ^etecö  einen  eifrigen 
Vertreter  unb  ftörberer  fauben,  fdjtofj  er  fid)  benfelben  ebenfalls  an  unb 
ging  am  24.  ©eptember  1884  mit  ber  erften  (Srpebition  nad)  Oftafrifa, 
wobei  bie  erften  (SnoerbungSöcrtrage  abgefd)loffen  mürben.  9113  Dr.  fyt* 
tcr^  nad)  Europa  jurüdffc^rte ,  blieb  ;Vül)lfe  fdnuer  erfronft  in  Sunfibar. 
9iad)  feiner  £erftefiung  mürbe  i!)m  feiten*  ber  DeutfaVOftafrirunifcrjen 
Gkfcllidjait  bie  (ikneralocrrretung  in  '2anfibar  übertragen,  mäl)reub  itjn 
ba§  Weid)  mit  ber  Ausübung  ber  (ftcridjtSburreit  im  beutfdjen  3dju£= 
gebiete  uon  Oftafrifa  betraute.  9iid)t  lange  aber  fodte  er  fid)  ber  SKulje 
erfreuen.  Sd)on  nad)  menigeu  2Bod)cn,  am  8.  Februar  1885,  erhielt  er 
ben  Auftrag,  eine  (Srpebition  jum  .ftilima=s.Jfbfd)aro  ju  madjen  unb  bie 
frud)tbaren  (Gebiete  jmifdjeu  biefem  Welnrge  unb  ber  ßüfte  $u  ermerben. 
Die  sMfid)ten  ber  Okfellfdjaft  mürben  inbe^  bem  Sultan  oon  Sunfibar 
»erraten  unb  biefer  liefe  feinen  General  Watljem*  mit  300  Wann  über 
«Dtomba*  nad)  bem  fiiIinta-9lbfd)aro  aufbrechen,  bamit  er  bie  Häuptlinge 
tJon  Djagga  unb  Saüeta  ueraulaffe,  be*  3nltau3  flagge  W  W)w  unb 
benfelbeu  al§  Souoerän  anjuerfenneu.  Ofjne  fid)  inbeijen  um  feineu  Weguer 
ju  fnmmern,  begab  fid)  3ül)lfe,  begleitet  uou  Lieutenant  tf.  SISeifi,  im 
3uni  nad)  Überminbuug  ber  größten  £nnberuiffe  in  (_filmärfd)en  nad)  bem 
tfitima=Wbfd)aro,  ging  in  Ufambufa,  ^oubei,  tfal)e  Verträge  ein  unb  fd)lofj 
mit  beut  mädjtigen  Häuptling  uou  Wofdji,  bem  alten  UJanbara,  einem 
^freunbe  be3  uerftorbeneu  tßaronS  ü.  b.  Herfen,  in  feierlicher  9Bcifc  Söluts« 
frcunbfdjuft.  3n  ber  Wafjc  uou  lüDcta  mar  3>üi){U  furj  uorbev  mit  ben 
Struppen  feines  Gegner«  jujammengetroffen,  bod)  mareu  bie  Crjrpebitioncu 
fdjmeigcnb  nnetnanber  tJorübergejogeu.  *?luf  bem  Würfmarfdje  ertuarb  oüfylfe 
nod)  s$are  unb  Ugcno.  8o  famen  jene  Sanbfdjajten ,  bereu  ftrud)tbarfeit 
man  tüfjmt.  unter  bie  Sd)ii{U)errfd)aft  bc§  Deutfdjeu  9ieid)e§. 

9iad)  feiner  ÜRiitffefjr  non  biefer  tfr.pebiriou  oerirat  Dr.  Süljlfe.  be= 
fonberS  mäbrenb  ber  Dauer  ber  tflottcubemouftration,  bie  Stitcreffcn  ber 
Deutid)=Oftafrifcmifd)en  Wefellfrijait  in  Sanfibar,  mo  er,  obgcfcljcn  uou 
einer  Steife  nad)  Ufagara,  bi§  (fnbc  bc§  3af)re3  1885  Derblicb.  Durd) 
ben  "flüeffor  üiica§  au3  <?lberfelb  üon  feinem  Soften  ubgelöfi,  fcl)rtc 
3ül)lfe  jur  (frljolnng  im  Wärj  üorigeu  3tof}re§  nad)  (Europa  jurücf.  Dod) 
fd)ou  im  ?tuguft  mürbe  er  mit  einem  neuen  ebrenimllen  Auftrag  betraut. 

galt,  bie  Sl*enabir=*fufie  ju  ermerben  unb  fo  jmifdjen  ben  2uat)eli= 
(Gebieten  ber  (tyefellfdwit  unb  il)rcn  Befijjungen  im  3oniali=5aiibc  eine 
enge  ^erbinbung  tjerjinteflen.  Die  $efnl)r  lag  nafye,  bafi  eine  aubere 
Wadit  out  biefer  -teufte  Juü  f äffen  unb  fa  einen  ffeil  jmifdjeu  bie  beutfa^en 
Jf olonialbiünfte  Oftafrifa^  treiben  mürbe.  Der  s^lau  gelang  tionfammen. 
Obne  feine  Wbfid)t  ^n  nerraten,  fnl)r  ^ül)lfe  am  f>.  ^luguft  o.  auf  bem 
gefa^arterteu  Dampfer  „^folbc"  in  Begleitung  be-3  ?kutcuantö  (i5 untrer 
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unb  tfaufmamrä  3  ante  oon  Hamburg  ab/  unb  am  29.  Oftober  lief  bie 
3)ej)ei'ct)c  ein,  bafj  et  ber  3nftrurrion  gemäjs  feinen  Auftrag  erfällt  unb  bie 
Srmerbung  ber  o|lafrifanifd^en  tfüfte  Don  3J?oabijdi|u  bis  füblitt)  nad)  SGßtru 
oou>gen  fabe.  3nnerhalb  biefe§  Gebiete«  liegt  autf}  iftSmaju.  $ier  Inelt 
fid)  Dr.  3ü^lfe  bereits  feit  Anfang  ttooember  auf.  J8ort>er  hatte  er  eine 
Station  in  $ort  $urnforb  angelegt  unb  toollte  mit  bem  ßieutenant  ©ünth« 
ben  3ub  hinauffahren,  mobei  legerer  leiber  feinen  Xob  fanb.  fliSmaju. 
baß  füblid)  Dom  3ub  an  ber  ftüfte  liegt,  befielt  nur  au%  einem  ftort 
unb  menigen  Sähen  ober  SQßarenljäufern,  meldte  oon  einigen  inbifchen 
unb  arabifd)en  ftänblern  bewohnt  toerben.  die  ©omali  jener  ©egenb 
molmen  nicht  in  bem  Orte  felbft,  fonbern  fommen  nur  bahin,  um  ihre 
Sparen  jum  SSerfauf  ju  bringen,  ober  ihre  SBebürfniffe  bort  einzulaufen. 
Sie  geboren  bem  Stamme  ber  ftabaHa  an,  einem  roilben,  fricgerifehen 
9Jienfcf)enfd)lage ,  ber  fid)  feit  oielen  Stohren  mit  ben  Xumfomali,  meiere 
bie  ©egenb  jmifdjtn  bem  3ubfluffe  bis  nad)  Xuma  gu  bemobnen,  im 
Kriege  befmbet  unb  biefetben  nid)t  allein  jum  Aufgeben  unb  Söerlaffen  ber 
©tobt  3umbo  an  ber  SJcünbung  be8  3ub  gesmungen,  fonbern  ihnen 
aud)  meiter  nörblia)  immer  mehr  Terrain  abgewonnen  hat  §ier  nun  ift 
Dr.  3üf)lfe  im  dejember  1886  feiner  gefahrooOen  Aufgabe  juin  Opfer 
gefallen,  er  mürbe  in  JftSmaju  ermorbet. 

9cid)t  nur  bie  deutfdVOftafrifanifche  <&efenfd)aft  verliert  in  bem  fo 
plfytid)  mitten  im  Dollen  ©djaffen  dahingerafften  einen  ihrer  bebeutenbften 
Führer,  fonbern  bie  ganje  beutfehe  foloniale  @ad)e  f>at  burd)  Dr.  3ühlfe3 
%oi>  einen  begeifterten  unb  mit  feltener  Energie  auSgerüfteten  SRaim  ber 
Xfyat  ju  betrauern. 

($eutfd)e  9lunbfd)au  für  ©eograpbie  unb  6taiifttl) 


II.  ättftralien  unb  bie  3nfeln  ies  töro&fn  ®ceans. 

12.  €atonun&«3nfefa. 

Waehbem  burd)  bie  Vereinbarung  gmifd)en  ber  beutfdjen  unb  groß» 
britannifdjen  Regierung  oom  6.  April  1886  bie  ©alomonSgruppe  in 
ber  2Beife  geteilt  morben  mar,  oafj  bie  nörblidhen  3nfeln  innerhalb  beS 
^Bereiches  ber  beutfdjen,  bie  füblidjen  innerhalb  be§  99ereid)c§  ber  enqltjchen 
2Kad)tfppre  $u  liegen  tarnen,  ift  burd)  #aiferlid)en  ©d)u|brief 
oom  13.  dejember  1886  bie  beutfehe  Oberhoheit  über  biefe  Unfein 
beftättgt,  unb  finb  biefelben  mit  bem  6d)u$gebiet  ber  $eu-&uuie<i«#om- 
panie  Dereinigt  morben.  (£§  ftnb  bie  3nfeln  Sougainoille,  Ghoi« 
feul  unb  3fabel  nebft  ben  Heineren  3nfeln  ©hwaanb,  ©t.  George«, 
9tomoS,  ©omer,  Marteret,  SWarqueen,  2oSman  unb  Ongtong  3aoa. 
Gebiet  ber  9ceu-@uinea.#ompanie  erfährt  burd)  biefe  Araierjon  einen 
3umaa)Ä  oon  ca.  22  000  qkm  mit  ca.  80  000  einmohnern,  fotoeii  ftd) 
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bie§  bei  ber  fe^r  bürfti^en  Kenntnis,  bie  mir  über  bie  ©aIomon$«3nfeln  be» 
fi&en,  annäfjernb  feftftetlcn  läfct.  $)er  ^aupriDert  biefer  SrmeTbung  liegt 
vorläufig  nur  in  ber  ©ebeutung  als  SRefrutierungSbejirf  für  Arbeiter,  roeId)e 
auf  ben  Plantagen  ber  ©efeflfcfjaft  SBerroenbung  finben. 

(^etermann*  Mitteilungen,  1.  $eft,  ©.  32,  1887.) 

13.  Sie  WarfdjaU'änfeln. 

fladj  einer  aufijüglid^en  Mitteilung  im  „$rdno  für  $ofi  unb  £ele» 
grapbie"  &ou>g  fi$  bie  Erflärung  ber  <Sd^u^r>errf^aft  beS  3>eutfdf>eu 
9leid)eS  über  bie  9Karf<fjall*3nfeln  in  folgenber  SBeife.  Mit  ben  oerfiegel« 
ten  SBollmadjten  ber  IReidjSregierung  oerlicfe  Koroetten»Kapitän  töötger  mit 
©r.  M.  Kanonenboot  „WautiluS"  am  13.  (September  1885  $ofof)ama 
unb  lanbete  am  13.  Oftober  im  §afen  oon  Saluit.  %m  folgenben  Sage 
fam  König  Kabua  (oon  3aluit)  mit  ben  ifrni  untergebenen  Häuptlingen 
benotf)  barter  3nf ein  unb  mit  bem  beutfdjen  KonfuI  ^ern8l)eim  an  ©orb 
be«  8d)tfft%  tuo  er  mit  21  ©alutfd&üfjen  begrüfrt  mürbe.  9lm  15.  Oftober 
fanb  bann  bie  eigeutliäV  $eierli(f)feit  ber  ©dwfcerfTärung  ftatt.  Kabua 
unb  fämtliäy  Häuptlinge  garten  it)re  oofle  SBereitmifligfeit  ju  erfennen  ge- 
geben, ftd)  ber  ©dju|#errfd)aft  beS  $eutfa)en  SReidjeS  $u  untermerfen. 
Etma  30  bewaffnete  Matrojen  mürben  gelanbet  unb  jogen  mit  ber  Mufif 
beS  „Nautilus",  begleitet  oon  bem  Kapitän,  einigen  Öfteren  unb  bem 
Konful  nacfj  bem  Konfulat,  mo  fid)  bie  Häuptlinge  auf  Skrabrebung  bereits 
eingefunben  bitten.  Sebent  berfelben  mürben  junäa^ft  einige  Kiften  mit 
©efdjenfen  überreizt,  ©obaun  föjritt  man  jur  Unterjeid)nung  beS  bor» 
bereiteten  ScbutjoertrageS.  3>erfelbe  umfaßte  7  ^ßaragrapben  beS  mejent» 
liefen  SnbalteS,  bafj  bie  Marfd)all*!$nfeln  für  bie  3ufunft  unter  bem 
Sdmfce  beS  $)eutfd)en  SReiays  ftänben,  unb  bajj  eS  feinem  ber  Häuptlinge 
geftattet  fei,  mit  irgenb  einer  anberen  Madn"  über  3lnbabuung  eines  91  b= 
tyingigfeitSoerbältniffeS  ju  unterbanbeln.  Kabua  unb  oier  Häuptlinge  unter» 
jeidmeten  bie  in  beutfdj>er,  fomie  in  ber  Marfdjafl»©prad)e  abgefaßte  55er« 
tragSurfunbe,  inbem  fie  (bis  auf  einen)  iljre  tarnen  in  lateinifdjer  ©djrift 
barunter  festen,  $ür  bie  9teidE>Srcgierung  unterjeidjneteu  KonfuI  H«ni8- 
beim  unb  Kapitän  SRötgcr,  femer  einige  Offnere  unb  einige  in  Saluit 
lebenbe  $>eutfd>e.  HieTauf  3°9en  Di«  ^nippen,  an  ifjrer  ©pifce  Kabua, 
ber  Konful  unb  ber  Kapitän,  nad>  bem  fjod)  über  bie  KofoSpalmen  ragen» 
ben  fjlaggenftod,  bei  meiern  fidj  bereits  eine  jaljlreidje  Menge  Eingeborener 
unb  fämtlia>  anfäfpgen  Europäer  oerfammelt  Ratten.  Kapitän  SRötger 
nabm  baS  2Bort;  er  erörterte  ben  Qvotd  feiner  ©enbung  unb  erflärte 
fd)Iiefilid)  auf  99efef)l  unb  im  tarnen  ©einer  Majeftät  beS  beutfdjen  KaiferS 
fämtlid)e  Unfein  ber  Maria)afl»©ruppe,  fomie  bie  abfeitS  liegenben  SBrottm» 
unb  ?Prooibence»3nfeln  (Enimetof  unb  Ujelang)  für  beutfdjeS  ©dmfogebtet. 
9todjbem  ein  anmefenber  Englänber  ben  Eingeborenen  bie  9lnfpraö)e  oer» 
bolmetfd)t,  befahl  ber  Kommanbant  bie  H^unÖ  Der  ^ieg§ffagge.  Sang» 
fam  fiieg  unter  fyeimatliayn  Klängen  bie  flagge  in  bie  fytyt,  roäljrenb 
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bic  Gruppen  präfentierten,  bie  *Dhifif  fpielte  unb  bret  IpurraljS  für  ben 
ftaifer  ertönten.  3)ie  9ftenge  ber  umftefyenben  Eingeborenen  fttmmte  jubelnb 
ein,  unb  com  „WautiluS" ,  ber  auf  ber  glatten  WeereSflädje  regungslos 
bor  ^Mnfcr  lag,  bonnerten  bie  21  Sa^üffe  beS  3rlaggenfalutS  langfam  fjer» 
über.  Wt  ber  Aufritt)tung  eines  Sßfaf)le§  in  ben  beutfdjcn  fyxbm,  toeld)er 
bic  Bufförifi  trägt:  „ftaifcrluft  $euifa>  Sc^errfa>ft\  enbetc  bie 
3reierlid)feit. 

$er  „ftautiluS"  »erlief  am  17.  Oftober  mit  bem  Äonfut  unb  bem 
englifdjen  $>olmetfdjer  Saluit,  um  baS  SBerf  ber  Sdmj^rflärung  ju  Der- 
DoUftänbigen.  €S  mürbe  auf  9Jttlle,  Arno,  Wajuro,  9Moelap,  Aur  unb 
Sifieb  gelanbet  unb  überall  in  feierlicher  2Beife  ber  Vertrag  unterjeidjnet 
unb  bie  tJIfög«  flt&ifci«  3"  ^too  gelang  e§,  bie  feit  3a^ren  burefy  fjeinb« 
idjaft  getrennten  Stämme  ju  Dereinigen  unb  bie  Dier  Oberfyäuptlinge  Ur- 
fefjbe  fdnoören  ju  Iaffen.  Am  31.  Oftober  mürbe  auf  Qsbon  jugefteuert, 
mo  eS  galt,  Übergriffe  ber  ÜRiffionare  ju  unterfudjen  unb  ju  bestrafen. 
Aud)  r)ier  mürbe  nad)  Erlebigung  biefer  Angelegenheit  bie  ^flagge  empor» 
gebogen,  unb  als  baS  Sdjiff  am  1.  ftooember  1885  mieber  in  Saluit  ein- 
traf, mar  ber  beitritt  uon  19  Häuptlingen  ju  bem  mit  ßabua  Dereinbarten 
SBerrrage  erjielt  unb  bie  Ermciterung  unfereS  folonialen  SBefifcftanbeS  nad) 
ben  planen  ber  9ieid)Sregierung  jum  Abfcl)lujj  gebraut. 

14.  9le«*6aiiiea. 

&ie  Dom  29.  $uli  bis  4.  Auguft  1886  ausgeführte  ftafjrt  bed 
SanbeSfyauptmannS  D.  Sdjleinifc  auf  bem  $aiferin»Augufta«QrIu§  hat  baS 
für  bie  Erfdjliefjung  Don  $aifer-2Bilf)elmS=2anb  mistige  Ergebnis  jur  ^olge 
gehabt,  bafi  eine  leidet  jugänglidje  unb  benufobare  ffc^rfttafse  ins  innere 
MS  hört  an  bie  (Stange  beS  beutfdjen  SdjufcgebieteS  für)rt.  200  Seemeilen 
(360  km)  Dermodjte  baS  ©ampffdnff  „Ottilie"  auf  bem  ftluffe  Dorju- 
bringen,  bis  bie  mäfjrenb  ber  Srocfenjeit  ju  geringe  Xiefe  bie  Söeiterfaljrt 
Jjinberte.  $ie  Stampf  barfaffe  gelangte  nod)  ca.  100  Seemeilen  (180  kra) 
meiter  bis  4°  16'  füblia)er  «reite  unb  141°  50'  ftfHtyer  Sänge;  na$ 
ber  JBaffermaffe  feinen  ber  ftlufj  nod)  minbeftenS  90  km  (50  Seemeilen) 
fdjiffbar  ju  fein,  aber  ÜJkngel  an  Heizmaterial  jmangen  hier  jur  Umfehr. 
ftür  bie  tfultioation  beS  beutfdjen  SdjufcgebieteS  ift  bie  Entbetfung  biefer 
Schiffahrtsftrafje  um  fo  bebeutungSDoQer ,  als  bie  ebenen  flächen  in  ber 
Umgebung  beS  ^luffeS  jur  Sßiehjucht  unb  aud)  iljreS  anfajeinenb  frudjtbaren 
SBobenS  roegen  jum  Anbau  oon  SReiS,  3"rfcrrohr  u.  a.  fid)  eignen. 

OPetermannä  SJiitteilungen,  1.  §eft,  1887.) 

15.  Siurdjqiierititg  «nfrroüen». 

$a§  fteftlanb  Australien  ift  feiner  ganzen  ©reite  nad)  oon  $aoib 
Cinbfai)  burdjmanbert  morben,  ber  fa>n  1883  bei  einer  Grforfdmng  ber 
§albinfel  Arnheim  groben  Don  feiner  $üd)tigfcit  abgelegt  hatte.  $ie8« 
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mal  war  Sinbfan  im  Oftober  1885  oon  ©übauftralien  au§  abgegangen 
in  ©efetlfdwft  beS  beutfa>n  23otanifer3  SHttrid).   Kr  wanbte  fid)  gu« 

nädjft  iiüd)  ber  Üiid)tung  be£  (fijre--3ec§,  um  bcn  Sauf  be£  ftinfc^lufjc* 
ju  erforfdjen.  9lodf)bcm  er  ermittelt  fjattc,  moljin  biejer  feinen  Ablauf 
r)at ,  wanbte  fict>  bie  (f rpebilion  nad)  ber  wcftlid)en  (vkenje  non  CucenS* 
lanb,  weidje  fie  unter  25  0  30'  fübüdjer  «reite  erreidjte.  93cm  l)ier  au§ 
burdf)mauberte  fie  eine  nod)  unerforfcrjte  Legion,  um  ben  §erbert*ftlufi  ju 
erreid>en,  melden  fie  ju  erforfdjen  beaii|tragt  mar.  Scrfcfbc  mürbe  and) 
forgiältig  angenommen  unb  refogno^iert.  $abci  mürbe  bic  ffroebition 
nad)  Horben  geführt.  Don  wo  fte  in  ba3  Herfen  bcö  silrtfjiir=5J«Mcv3  über- 
ging,  ber  fid)  in  ben  (Hol?  oon  (yarpentaria  ergießt.  Tauib  <?mbfati 
bie  .teufte  bes  (Golfes  erteilte,  foatte  er  auf  biefe  2i?cijc  ba3  gan.jc  auftra» 
lifaje  geftlanb  oon  3üb  nad)  Worb  burdjroanbcrt. 

(X'luötanb  1*87,  «Wr.  7.) 


III.  31  f  i  e  it. 

16.  9luffif^e  unb  ena,lifdje  ÖrorjdjunaSreifenbf  in  6entral«9lfien. 

$er  „$ol.  Äorr."  wirb  gefdjricben :  General  $rfdVwal§fn,  ber  bor 
turpem  feine  Kjpebitionen  in  £I)ina  unb  $ibet  beenbigt  tyat,  ift  gegen« 
märtig  mit  ber  Ausarbeitung  eines  genauen  planes  unb  einer  $)arftellung 
feiner  Reifen  befdfäftigt.  <£§  Reifet,  ba$  bie  mirtfdmftlidje  SBelt  in  ftufc 
lanb  unb  namenttid)  bie  Äaiferlid)e  ©eograpfyifdje  ©efellfdjaft,  meldje  ben 
(General  in  befonberer  SEBeife  unterftü^t  Ijat,  fid)  burd)  feine  9teifeberid)te 
m  mancher  £>inftd)t  unangenehm  enttäufdjt  fefjen  werben.  (£8  ift  nämlid) 
feftgeftellt,  bafj  bem  (Skneral,  ber  $ur  3ett  feiner  aftatifd)en  Steifen  nod) 
Oberft  war,  eine  englifd)e  Kjpebition  unter  ber  Seitung  beS  iperrn  Karen 
fojufagen  auf  bem  ftufje  gefolgt  war.  91amentlid)  in  ber  9cidjtung  oon 
Jtyotan  unb  9lffu  waren  bie  beiben  Sieifeuben  mitunter  nur  einige  Sage« 
märfdje  weit  ooneinanber  entfernt.  §err  Karen  !>at  fidj  nun  barauf  oer« 
legt,  Irrtümer  $rfd)ewal$fns  aufjubeden  unb  j.  95.  nadfouweifen ,  bafj 
Ortfdmften  unb  fünfte,  Weidjen  ber  ©eneral  neue  tarnen  Iie$,  bereits  feit 
langem  befannt  ftnb  unb  ^Benennungen  erhalten  fyaben.  $er  SBerid>terftatter 
ber  „tyol  Äorr."  erfährt,  bafj  fofort  nad)  ber  ^ublifation  be§  SteifewerfeS 
beä  mffifdjen  ftorfdferS  ber  93erid)t  feines  englifdjen  SRioalen  erfdjeinen 
wirb,  mit  ber  eingeftanbenen  3lbfid)t,  bie  Irrtümer  SßrfdjewalSfuS  in  IjelleS 
Öict)t  ju  rüden.  SS  wirb  übrigens  oerftdjert,  bafj  bie  Angaben  beS  93c- 
rid)te8  $rfd)ewal8f08  überhaupt  in  topograpljifdjer  ^ejie^ung  fef)r  un$u- 
reid>nb  fein  foQen. 
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17.  $er  obere  «mn^arja. 

£er  engltfdje  8?orf$ungSreifenbe  <Ük.  <£UaS  Vitt),  fd)on  burd>  feine 
früheren  Keifen  in  Gentralafien  oorteilfjaft  befannt  unb  feit  einigen  Sauren 
britifdjer  Keftbent  in  fiabattj ,  war  1885  oon  ßorb  2>ufferin,  bem  SBice- 
fönig  oon  3nbien,  mit  einer  ÜKiffion  nad)  tfafdjgar  unb  $arfanb  betraut 
worben.  6r  benüfrte  biefelbe,  um  ben  mächtigen  ©cbirgSftocf ,  worin  ber 
2lmu«$arja  feine  Duellen  fjat,  nämlidj  bie  berühmte,  früher  für  unzugäng- 
lich ausgegebene  Sßamir,  ju  burdjmanbern.  (Er  erforfäjte  baS  <Sd)ugnan 
unb  Kofdjan,  bie  feitfyer  nur  bon  Spanbits  (eingeborenen  ©eleljrten)  unb 
bon  bem  Jöotanifer  Dr.  Ulbert  Kegel  befudjt  worben  waren,  unb  brang 
in  baS  ißabaffdjan  bor,  bon  too  er  in  baS  Sager  ber  englifä^en  ©renj» 
bereinigungsfommijfton  gelangte  unb  feine  Kücfreife  nadj  Sabafl)  bewerf- 
ftelltgte. 

$er  britifd>  Oberft  2odf)art  überftieg  ben  £>mbufufd&  unb  erreichte 
am  1.  3uni  1886  bie  füblidje  Ouefle  beS  9Imu»3)arja.  $)ann  brang 
aua)  er  mit  feinem  Begleiter,  bem  Oberft  JBoo bt&o rpe,  in  baS  ©a» 
batfdjan  ein,  beranftaltete  bafelbft  topograpl/ifdje  Aufnahmen  unb  fefcrte 
mieber  naa)  (ftilglnt,  feinem  2luSgangSpunfte,  jurürf. 


IV.  Amerika. 

18.  ^atagonien. 

$)er  glänjenben  Sjpebition  beS  Oberften  Montana  bis  an  ben  Kio 
(Sfyubut  unb  bis  an  ben  Oftabljang  ber  $lnben  fofl  nun  eine  einge^enbe 
(£rforfdjung  jener  ÖJegenbcn  folgen,  meldte  ber  oorerwäf)nte  ^orft^er  nur 
paarig  burdjeilt  Ijat.  SJefanntlidj  war  Oberft  ftontana,  ber  ©ouoerneur 
beS  9lio-^ubut«©ebieteS,  im  Oftober  1885  mit  einer  Gruppe  bon  30  frei- 
mütigen floloniften  aufgebrodjen ,  um  bie  Iadjenben  £l)äler  ju  refogno«» 
jieren,  bie  fidj  am  ftufje  ber  ßorbiüera  be  toS  91nbe8  öffnen  unb  jcnfeirS 
ber  öben,  bürren  unb  unwirtlidj  erfd>einenben  *ßampaS  ftd)  ausbreiten, 
63  war  bieS  eine  boflfommene  (EntbedungSreifc ;  benn  mit  3lu8nal}me  be§ 
britifd>n  SHarine-OffiaierS  SHufterS,  ber  1869  biefe  Kegion  in  ber  GUe 
burdjreift  fjatte,  war  fte  noct)  bon  feinem  ^or|d)er  befugt  worben.  $)a8 
wenige,  was  man  bon  jenen  „frönen  XJjälem"  mujjte,  beruhte  auf  bem 
^örenfagen  einiger  inbianifdjer  Säger.  $)ie  SBirflidjfeit  übertraf  inbeS 
alles,  was  man  ft$  babon  oorgefteflt  trotte.  Sine  Keit)e  malerifd)er,  frudjt» 
barer  unb  wofylbewäfferter  Xfyäler  bilbet  einen  ooflftänbigen  Äonrraft  mit 
ber  eintönigen  ^ampa,  bie  man  buräjreifen  mufi,  um  $u  ifmen  ju  gelangen, 
ftlüffe,  S8äd>,  SBafferfäfle  unb  Seen  finb  in  Spenge  borlwnben  unb  blinfen 
aus  grünen  2Bälbern  f>crbor.  flflem  Enfcfain  nad)  bilbet  fogar  eine  6in« 
ferbung  ber  fcorbiHeren  einen  leisten  Ausgang  nad)  bem  ©titlen  Ocean 
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hin  unb  bürfte  einen  ^tb^ug  für  bie  33obenprobutte  nadt)  jener  Seite  Ijin 
fo  lange  geftatten,  bis  eine  Qnfenbahn  über  bie  ^ßampaS  führen  unb  biefe 
2I)äter  mit  einem  §afen  am  Milanrifchen  Ocean  in  Sßerbinbung  fefcen 
toirb.  35ie  (Sgpebttion  feierte  nach  4  Monaten  jurücf,  oofl  (Entwürfen  über 
baS,  roaS  fie  gefeljen,  unb  bie  Slrgentinifdje  Regierung  beeilte  ftcr),  einen 
tfrebit  für  eine  ooUftanbigere  terforfdnmg  ju  bemUUgen. 

19.  »enejuela. 

Hudt)  biefeS  Sanb  ift  1886  burä)  Dr.  §.  Xen  #ate  unb  burch  ben 
Hamburger  Sieifenben  Dr.  SieoerS  erforfdtjt  roorben.  $>er  erftere  hat  im 
^ejember  1885  feine  Qrorfdjungen  in  Öhiiana  aufgenommen,  mar  bann 
ben  Orinoco  bis  Siubab  (SBolioia)  hinaufgefahren  unb  fyattt  fict)  t)icrQUf 
norbroärtS  nach  dumana  getoenbet,  baS  er  burd)  (Srbbeben  ^afb  jerflört  fanb. 
6in  SluSflug  nad)  ber  §albinfel  flraga,  auf  ber  jenfeitigen  #üfte  beS  ©olfS 
oon  Gariaco,  erlaubte  ir)m,  intereffante  ^Beobachtungen  ju  machen.  (£nbü(h 
begab  er  fict)  jur  See  nach  Sa  ©uabra  unb  befuä)te  SaräcaS,  roarb  aber 
fo  heftig  oom  lieber  befallen,  bajj  er  fiel)  beeilen  mußte,  in  ein  gemäßigteres 
ßlima  jurüdjufehren. 

Dr.  SieoerS  hat  gegen  smei  3aljre  in  53enejuela  jugebradt)t  unb  beffen 
Orograplue  mit  befonberer  Sorgfalt  ftubiert  unb  fchließlidt)  noch  bie 
Sierra  Weoaba  be  Santa  SJcarta  befuajt. 

20.  OueUgebiet  beS  lingu. 

$)er  (5ntbecfer  beS  Xingu»£aufeS,  Dr.  üon  ben  Steinen,  ^at 
am  25.  Januar  1887  eine  neue  ftorfchungSreife  nad)  dentralbrafilien  an« 
getreten,  bie  roieberum  baS  OueHgcbiet  beS  BEingu  jum  3ide  ^at.  (£r  be- 
abfiajtigt,  bie  brei  Ouetlflüffe  beS  Xingu,  befonberS  ben  öftlichften,  ben 
tfulifeu,  genauer  aufzunehmen,  oor  allem  aber  bem  Stubium  ber  oon  ber 
Stoilifation  noch  unberührten  3nbianerftämme  f«h  au  roibmen.  3n  feiner 
^Begleitung  befinbet  fid)  roieberum  ber  Dealer  2öilt).  üon  ben  Steinen, 
Dr.  ty.  (5hrenret(h,  ber  1885  ben  9Ho  $olce  in  Söraplien  unterfucfjte, 
unb  Dr.  Sögel,  welcher  ebenfalls,  wie  Dr.  üon  ben  Steinen,  9ftit- 
glieb  ber  beutfehen  (%pebttion  nach  Süb-©eorgien  mar. 

21.  «laSfa. 

5>aS  früher  unter  bem  Warnen  be«  „SRuffifdjen  ^merifa"  befannte 
Xerritorium  ElaSfa  ift  in  ben  legten  Sahren  ber  ©egenftanb  zahlreicher 
unb  michtiger  £$orfchungen  geroefen.  3m  3uni  1886  reifte  ber  Sieutenant 
ftreberid  Schroatfa  in  ^Begleitung  be»  ^rofejf  orS  SB  i  1 1  i  a  m  Xibbeo 
mm  San  Francisco  ab,  um  baS  ©ebiraSmaffw  ju  erforfajen,  baS  fidt) 
über  ben  füblichen  Seil  oon  WaSfa  erftreeft.  ©leid)  im  Anfang  b«S  Unter- 
nehmens entbeeften  bie  SReifenben  einen  großen  ftluß,  ber  burch  ein  $elta 
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ftd^  in  bie  <$inbud)t  ergiefjt,  unb  bem  fte  bcn  tarnen  3oneS«f$fIufj  gaben. 
Üöci  tyrem  üöerfudj  ber  (Srfteigung  beS  2Jtount  Elias  frieden  fte  bann  auf 
ungeheure  SiSfelber,  toeldje  bie  tarnen  9lgaffij»,  Xonbafl«  unb  ©uoot« 
©Ietfdjer  erhielten.  9Jlan  ^atte  anfdjeinenb  feine  3bee  oon  ben  $at)lreid)en 
feljr  ^o^cn  ftelSf)örnern,  bie  fid)  in  biefen  ©egenben  auf  einem  üerfyälhriS* 
mäfjig  fetyr  befdjränften  31äd)enraum  ergeben.  Über  alle  ergebt  fid)  aber 
ber  eiiaSberg. 

Seiter  nörbtidj,  aber  immer  nod)  an  ber  ©übfüfte,  beenbigte  im 
3af>re  1886  ber  Lieutenant  Hillen  feine  &rforfd)ung  beS  Sltna«  ober 
tfupferfluffeS  unb  beS  grofjcn  QfluifeS  iananalj,  ber  an  ©ebeutung  bem 
URiffouri  gleidjfommen  foD  unb  fid)  in  ben  $ufon  ergiefjt. 

(Sluätanb  1887,  «Rr.  8.) 


V.  polar-Hegtotteit. 

22.  floropol. 

3m  3a^re  1886  fd^eint  nur  eine  einzige  9torbpol»@Epebition  in  baS 
©tabium  ber  5*ertoirflid)ung  getreten  ju  fein,  nämlid)  jene  beS  Oberften 
§.  2B.  ©tbber,  ber  oon  SBinnipeg  aufbradj  unb  fid)  nad)  ber  §ubfonS« 
bai  roanbte,  um  oon  ba  bie  Oftfüfte  oon  93affinSlanb  ju  erreichen.  %n 
biefem  fünfte  angefommen,  mürbe  bann  bie  $Epebition  Sßaffage  an  93orb 
eines  2ßalfifd)fänger§  nehmen  unb  fi$  bon  biefem  loomöglidj  nad&  jenen 
©etoäffcrn  bringen  laffen,  bie  ber  Lieutenant  ©reelen  erretdjt  Ijatte. 
2Benn  Oberft  ÖJibber  alSbaun  am  Rap  ©abine  überwintert  l)ätte,  rooflte 
er  fid)  bireft  nad)  Horben  menben,  um  ben  $oI  ju  erreidjen.  2)ie  6|« 
pebition  wirb  burd)  SameS  ©orbon  99  en  nett,  bcn  Eigentümer  bes 
„New-York  Herald",  patronifiert. 

23.  ©ronlanb. 

%m  9.  2Jtoi  1886  ift  eine  neue  bänifdje  Sjpebition  jur  (Srforfdjung 
ber  lüften  ©rönlanbS  Don  Äopen^agen  abgegangen;  fie  fteljt  unter  ber 
Leitung  beS  Lieutenants  S.  91.  9t  ob  er,  bem  fid)  ber  Lieutenant  SBlodj 
unb  ber  ©eologe  Uffing  angefdjloffen  baben.  ©ie  wirb  bie  grönlänbifd^e 
Jteüftc  oon  Uperniotf  bis  jur  2JleIoiü*e»93ai  befugen  unb  erft  gegen  ben 
§erbft  1887  jnriuffefjren. 

$ie  espebition  beS  „OfttuV,  an  »eldjer  ber  ^rinj  SQBalbemar 
oon  2)änemarf  teilnahm,  l)at  1886  ftorf dmngen  läng«  ber  SBeftfüfte 
oon  ©rönlanb,  oon  bem  füblidjen  (Snbe  biefeS  LanbeS  bis  nad)  Uperniotf, 
bem  legten  beiüofynten  fünfte  in  nörblidjer  Ofidjtung,  oor$cuommen. 
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24.  3sianb. 

$ie  weniger  befonnten  ©egenben  öon  3§lanb  finb  1886  üon  jicei 
ftorfchern  burdjreift  worben,  öon  %t)o robb  fen  unb  Dr.  Sabonne; 
bet  erfterc  l)at  feine  geologifdjen  ftorfcfjungen  im  norbweftlid)en  Seile  ber 
3nfel  bis  jum  9iorbfap  fortgefefct ;  ber  ledere  §at  bie  Snfcl  üon  ©üben  nach 
Horben  in  ihrem  centralen  Seile  burchquert  unb  ben  £efla  befiiegen,  bem 
er  eine  §öf>e  Don  1553  m  über  ber  2Keere3fIäd)e  giebt. 

25.  'Jlntarftifrfjr  Legionen. 

(£§  organiftert  ftd)  feit  bem  ©djluß  bc§  oorigen  3af)re§  eine  fefyr 
intereffante  Gjpcbition  behufs  ber  feither  einigermaßen  öcrnachläffigten  (£r* 
forfdjung  ber  um  ben  ©übpol  fjerum  Iiegenben  Siegionen.  3)en  s2lnftoß 
Ijieräu  ^aben  bie  gelehrten  ©efeflfe^aften  öon  9luftralien  gegeben ;  ba§  93or= 
haben  fc^eint  aber  auch  in  gnglanb  ein  (Sdjo  gefunben  ju  haben,  mofelbfi 
man  gegenwärtig  allen  Srnfteä  beschäftigt  ift,  bie  ju  einem  berartigen 
großen  Unternehmen  nötigen  Littel  aufammenaubringen. 

(StuStanb  1887,  ftr.  8.) 


VI.  (Europa. 

26.  Xcr  fcdjfte  beutfdje  f^coflrapljcntag  in  Tm-bcn 
am  28.,  29.  unb  30.  «prü  1886. 

3um  fecbjten  beutfdjen  ©eographentag  ^aben  fieb,  334  Teilnehmer 
eingefunben,  barunter  142  üon  auswärts.  ÜBon  lederen  waren  üerfchiebene 
als  offijiefle  Vertreter  namhafter  geographifcher  Vereine  erfreuen,  unb  jmar 
nitt^t  bloß  auS  bem  ©eutfehen  9ceuf>,  auch  b«  Weberlanbe ,  bie  ©djweia, 
Ungarn,  ^Rumänien  unb  öfterreich  waren  oertreten. 

$)ie  erfte  ©ifcung,  welcher  auch  ber  $önig  unb  ber  Jfronprina  oon 
©acbjen  anwohnten,  würbe  burdj  ben  Vortrag  beS  ^remierlieutenantS 
o.  Qfran^oiS  au§  ^Berlin  eröffnet;  5ra"Coi§  fpw^  üon  feinen  Steifen 
im  füblidjen  ^ongo*53ecten.  S)en  a^eiten  Vortrag  ber  5Jor« 
mittagSfi&ung  $iett  Dr.  6b m unb  Naumann  über  feine  geogra« 
phifche  unb  topographif ch e  Sanbaufnahme  3apanS.  Xic 
9laa)tnittag§fifcung  gehörte  ber  (Schulgeographie.  2)ireftor  *Dca£at  oon 
2Beilburg  an  ber  2ahn  fprach  über  baS  3eichnen  im  länberfunb» 
liehen  Unterricht.  SDer  Vortrag  rief  eine  lebhafte  $)i§fuffton  h«üor, 
in  welcher  fich  Dr.  ©chneiber  (Bresben)  unb  ©tabtfdmlrat  tfrofta 
(©tettin)  gegen  eine  au  ftarfe  Betonung  beS  3eidmen3  überhaupt  Dr.  «Regel 
(3ena)  gegen  bie  Sftafcatfche  Serrainbarftcliung  wanbte.  3um  ©djluß  er« 
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ftattctc  Sprofeffor  Dr.  %x\)T.  ü.  SRidjtljofcn  (ßippe)  bcn  Kommif« 
fionSberidjt  über  bie  Vegrünbung  etncS  fortlauf enben 
geogr ap^if djen  föepertoriumS.  ($)iefe§  töepertorium  bilbet  ber 
bcn  einzelnen  §eften  oon  „^ßetermannS  3Jliitheilungen"  beigegeben«,  unter 
ber  Seitung  üon  5ßrofeffor  ©upan  fteljenbe  „fiitteroturberiajt".)  9iad) 
©chtufj  ber  ©ifcung  tyelt  im  ©aale  ber  litterarifäjen  EuSfleflung  Inge- 
nieur Qferbinanb  Singg,  Hauptmann  q.  5>.,  einen  Vortrag  über  baS 
üon  ifmt  ausgestellte  „ßrbprofil". 

%m  Vormittag  beS  29.  ^Lpril  fpra$  juerft  Dr.  ßeipolbt  (Bresben) 
über  bie  ßrfjebung  beS  9JleereSf pi egelS  an  ben  e f 1 1 a n b- 
füften;  er  fommt  ju  bem  ©d)luj$,  bajj  bie  ftioeau-Unterfdjiebe  beS  SReereS 
bei  weitem  nidjt  fo  grofj  fein  fönnen,  als  man  biSljer  angenommen  hat 
®cn  jtoeiten  Vortrag  hielt  Sßrofeffor  Dr.  £a$n  auS  Königsberg  über 
ff üfteneinteilung  unb  Küftenentroidflung  in  üerfef)rS»geo» 
graphifd)em©inne.  (£r  motte  oor  aflem  barthun,  bafe  auf  biefem 
©ebiete  nodh  üiel  ju  leiften,  bafj  namentlich  $etail«tlnterfuchungen  ber 
tötfte  bringenb  notroenbig  feien. 

%m  Vormittage  beS  britten  VerhanblungStageS  rebete  juerft  Dr.  See- 
mann über  Kants  Verbienfte  um  bie  ©eograpf)ie.  $>erfelbe 
hob  befonberS  tymx,  bajj  bie  auS  ©ettrinnfudfjt  hinter  Kants  Studen 
veröffentlichten  beiben  Ausgaben  feiner  w?pb,nfifd>en  ©eographie"  ganj  un- 
geeignet feien,  um  ju  einer  nötigen  ^Beurteilung  beS  Königsberger  ©eo» 
grapsen  ju  fommen ;  man  müffe  Dielmehr  auf  beffen  Heinere  9lbf)anblungen 
$urüdgehen,  foroie  auf  ben  Entwurf,  nach  bem  er  jum  erftenmal  im 
©ommerfemefter  1757  gelefen  ^abe.  $er  Vortrag,  ber  bie  Vebeutung 
ftantS  für  bie  ©eographie  nach  jeber  Stiftung  f)in  nriirbigte,  errang  einen 
burchfdjlagenben  drfolg. 

folgte  nun  ber  Vortrag  beS  ^rofefforS  Dr.  Sgl i  aus  3ürid)  über 
bie  SntnndlungSgefchichte  ber  OrtSnamenfunbe,  bem  fid) 
jener  beS  ^rofeffor  Dr.  $etri  auS  Vern  über  bie  (Erfd&liefeung 
Sibiriens  anreihte;  $etri  glaubt  (Sibirien  unter  gemiffen  Vebingungen 
eine  glänjenbe  3"'"«ft  üerfpredtjen  ju  fönnen. 

2>ie  lefcte  ©ifcung  beS  festen  beutfehen  ©eographentagS  mar  wieber^ 
um  ber  ©djulgeographie  gemibmet.  Oberlehrer  Dr.  ©$neib er  auS 
Bresben  trug  über  fdjärfere  Vegrenjung  geographtfdjer  be- 
griffe oor. 

$>en  legten  ©egenfianb  ber  ÜageSorbnung  Mlbete  ber  Vericht  beS  Vor* 
fifcenben  ^Jrof.  Dr.  SRuge  über  bie  ^^ätigfeit  ber  Sentrafom« 
miffion  für  mif fenf djaf tlidje  SanbeSfunbe  üon  $eutfd)lanb. 

5Jcit  bem  ©eographentag  mar  auch  eine  fehr  reid)f)alrige  91  uS» 
flellung  in  ben  Baumen  beS  ^oltjtechnifumS  oerbunben.  5>em  Ort** 
auSfchuj}  lag  baran,  bafj  junachft  ©achfen  in  S3etrad)t  gebogen  merbe.  So 
umfaßte  benn  bie  ©ruppe  A  bie  £ntnricflung  ©reSbenS  unb  ©ruppc  B 
Seigre  bie  ^ntmidlung  ber  fäd&fifäjen  Kartographie  oon  ©eb.  9Rünfier 
(1529)  an.   ©ruppe  C  bilbete  bie  „geographifche  ©ä^ulfammlung,  auS« 
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gcfteflt  oon  Dr.  @$neiber".   ©nippe  D  enthielt  „300  Fotografien" 

dou  Laubidjaftöbtlbern  unb  3*ölferU)pen.  (Gruppe  E  umrbe  oon  sJ?au= 
man u3  „2opograpf)ifd)*geo[ogi|d)en  \Hu}naf)mcn  oon  Japan"  gebilbet. 
(Gruppe  F1  beftanb  au«  oeridjiebencn  Herfen  ber  „neueften  geograpfjifdjen 
Sirtcratur  1885— 80".  Gruppe  O  umfaßte  „bic  tfolcmiallitteratur", 
(Gruppe  II  bic  „Arbeiten  unb  ^ublifariouen  be3  St.  Säd)fi|"d)en  Weteoro* 
logijdjen  ^nftitut*  in  ßhcmnifc",  unb  (Gruppe  l  „QMIber  au*  Crcuabor"  oon 
Dr.  3  Iii  bei  unb  „ctt)nograp()ijd)e  (^egcnitänbc  au«  Sübamerifa".  Ctinc 
ganj  eigenartige  „v?lu3ftelfung§"=l%uppc  K  geigte  |"id)  ben  Setlne&tncrn  am 
Wcogropljcntag  in  ben  Lagerräumen  be3  in  3>reeben=Wcintabt  gelegenen 
Speick  oon  0»  e  t>  e  *  15  o.,  in  beiden  erftem  3torf  biejeS  28cltf)au§  eine 
groye  Wenge  oon  Xroguen  jur  ^cfidjtigung  Gereinigt  fyatte. 

Xer  nädrfte  siebente  bcittjdje  (Hcograpficntag  fiubet  uad)  Oftern  1887 
in  tfarlSruljc  ftatl. 
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1.  2)er  internationale  fcanbel  SentWanbS  1S85. 

2)er  iefot  öeroffentltdjte  33anb  20  bcr  ©tatifhf  bei  2>eutj(ijen  Keid)^ 
(9teue  infolge)  bringt  u.  a.  bie  Uberftdjten  über  ben  auSroärtigen 
2Barenücrfebr  beS  beutfdjen  3 otlgeb ieteS  im  3aljre  1885, 
bargcfteflt  nadj  ben  Sänbern  ber  §erfunft  begw.  ©eftimmung. 
$>ie  jpauptergebniffe  biejer  ©tatiftif  fmb  in  nadtfolgenber  £übeHe  nrieber» 
gegeben : 


üon  bejw.  nad) 

Wnfubr 

uma. 

5tu8f. 
Warf. 

Don  bqro.  na$ 

Einfuhr  «u*f. 
SKilt.  Warf. 

Bremen  .... 

128,9 

95,8 

ägnpten  .... 

5,6 

2,1 

Hamburg     .    .  . 

374,9 

605,9 

Übriges  Afrifa  .  . 

6,5 

5,2 

9fobere3onau§fdjlüfie 

3,7 

2,4 

33ritija>3nbien  .  . 

25,9 

5,5 

^Belgien  .... 

294,4 

147,7 

Glnna  .... 

0,9 

16,8 

Bulgarien    .   .  . 

2,2 

0,5 

3a&an  .... 

0,2 

4,6 

2)äncmarf    .   .  . 

21,7 

52,0  j 

Oftinbien     .   .  . 

3,2 

6,9 

itranfreidj    .   .  . 

231,0 

252,0 

Übrige«  Elften  .  . 

0,2 

0,6 

®ricd)cnlanb .    .  . 

1,1 

1,8 

Argentinien,  $ara» 

Örofjbritannten  . 

452,6 

453,0 

guat;  u.  Uruguati 

47,3 

12,9 

Italien  .... 

76,3 

90,1 
230,3 

93raftlien     .   .  . 

3,6 

13,2 

Wieberlanbe  .   .  . 

215,1 

$rm|df>.Worbamerifa 

0,8 

2,7 

Wortoegen    .   .  . 

10,9 

11,0 

(5b«e  

11,1 

3,3 

Öfterreidj-Ungarn  . 

391,6 

294,9 

9flepco  unb  Zentral- 

Portugal  .   .   .  . 

3,2 

5,2 

arnenra 

6,5 

2,6 

Dhimänien    .   .  . 

4.6 

16,8 

$eru  

5,9 

1,2 

SRufjlanb  .... 

344,5 

150,9 

bereinigte  ©taaten. 

121,8 

155,1 

©djnwben    .   .  . 

20,8 

58,8 

SBeftinb.  Ar<$iael  . 

3,8 

1,2 

©d)n>eij  .   .   .  . 

137,1 

154,2 

Übriges  Amerifa 

0,9 

3,7 

©erbien  .   .   .  . 

2,3 

3,1 

Australien    .   .  . 

9,2 

7.9 

©banien  .... 

15,6 

35,3 

Anbere  Sänber  .  . 

0,4 

0,1 

dürfet     .    .    .  . 

3,6 

7,9 

3ufammen:  ©nfu^r  2989,9,  Ausfuhr  2915,2  Wd.  Wart. 
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$5iefe  3ß^«i  fönnen  inbeS  nicht  ben  Slnfpruch  ergeben,  genau  nach« 
jumeifen,  mieoiel  3)eutfchlanb  für  feinen  33ebarf  öon  ben  ©rjeugniffen  jebeS 
auswärtigen  SanbeS  belogen ,  unb  roieoiel  eS  anbererfeitS  Don  feinen  eige- 
nen (grjeugniffen  in  jebem  einzelnen  Sanbc  abgefegt  fyat.  Einmal  fann 
feine  ©tatiftif  ben  §anbel  oon  feinen  Uranfängen,  ben  SprobuftionSorten, 
M8  §u  feinen  legten  Ausläufern ,  ben  Äonf  umtionSorten ,  berfolgen;  man 
mufj  fidt)  beShalb  überall  bamit  begnügen,  als  f>erfunftSlanb  baS  Sanb 
anjufehen,  au«  beffen  Ipanbel  bie  2Bare  in  baS  eigene  Sanb  gelangt  ift, 
unb  als  93eftimmungSlanb  baS  Sanb,  in  beffen  §anbel  bie  ausgeführte 
SBarc  junächft  übergeben  foü. 

9lid^t  toenig  getrübt  toirb  überbieS,  wie  baS  ©tatiftifd^e  Amt  in  ber 
(Einleitung  jum  oorliegenben  33anbe  roieberum  ^eroor^ebt,  fpcciefl  bie  $)ar» 
fleHung  beS  SöareuuerfeljrS  SJcutfdjlanbS  nach  §erfunft  unb  Sßeftimmung 
burd)  ben  Umftanb,  bafi  unfere  bebeutenbften  ©eehanbelSpläfce,  Hamburg 
unb  Bremen,  3°DöuSfa^lüffe  fmb  unb  beShalb  in  ber  £>anbelSftatiftif  als 
^luSlanb  behanbelt  »erben  müffen.  Vielfach  ftörenb  roirft  aud)  bie  93e» 
grenjung  beS  beutfdjen  3oflgebieteS  burd)  frembe  3ubuftrie«  unb  §anbelS» 
floaten  mit  fehr  entmideltem  ©pebirionSbetrieb ;  überfeeifche  ^robufte,  meldte 
für  SJeutfdjIanb  beftimmt  fmb,  unb  beutf$e  SBaren,  meldte  nadt)  über- 
feetfehen  Sänbern  gehen  f ollen,  »erben  häufig  an  englifd)en  unb  anberen 
fremben  JpanbelSpIäfcen ,  roie  j.  2).  fionbon,  Sioerpool,  CeebS,  §uü,  9lnt» 
toerpen,  Slmfterbam,  Kopenhagen  :c,  umfpcbiert,  unb  in  ber  ©tatiftif  figu» 
riert  bann  nicht  feiten  baS  fianb,  in  meldjem  bie  SSare  lebiglid)  umfpebiert 
toorben  ift,  als  £erfunftS«  ober  iöeftimmungSlonb.  tiefer  Übelftanb,  ber 
fich  übrigens  auch  in  ber  $anbelSftatiftif  anberer  Sänber  mehr  ober  minber 
fühlbar  macht,  t)at  jur  ftolge,  ba&  in  ber  beutfehen  §anbelSftatiftir  nament- 
lich b*r  93erfehr  mit  Belgien,  ben  9tieberlanben  unb  Großbritannien  nach 
Wenge  unb  SBert  umfangreicher  erfcheint,  als  eS  ben  thatfächlichen  ©er» 
bälrniffen  beS  ©igenhanbelS  mit  biefen  fiänbem  entfprtcht,  mährenb  umge- 
fehrt  ber  93erfehr  mit  fllufilanb  unb  mit  faft  allen  nicht  unmittelbar  be- 
nachbarten Säubern  ju  niebrig  angegeben  fein  bürfte. 

9lbgefef)en  oon  biefen  Mängeln  betätigen  bie  oorftehenben  3<thf*n 
aufS  neue  ben  bereits  burd>  bie  früheren  ftatiftifchen  ^ßublifationen  feft» 
gefteflten  5Rürtgang  beS  internationalen  §anbelS  3)eutfa> 
lanbS,  unb  jurar  fomohl  in  ber  Einfuhr  roie  in  ber  Ausfuhr.  3)ie  Einfuhr 
hat,  feitbem  bie  ©erbefferung  unferer  §anbelSflatiftit  burchgeführt  morben 
ift,  im  2M)re  1883  mit  3290,9  Will.  W.  ihren  §öf)epunft  erreicht;  im 
Sah«  1884  fonf  fte  auf  3284.9  WNU.  unb  1885  auf  2989.9  Win.  W. 
2>ie  Ausfuhr,  roel<f>e  fid)  ebenfalls  im  3ahre  1883  mit  3335,0  Will.  W. 
auf  ihrem  bödmen  Staube  befanb.  roirb  für  1884  auf  3269,4  Will,  unb 
für  1885  auf  2915,2  Will.  W.  beziffert,  $>cr  föücfgang  mürbe  fich  in 
jroei  Sahren  oanad)  bei  bei  ©infuhr  auf  301  Will.  W.,  bei  ber  "Ausfuhr 
auf  419,8  Will.  W.  berechnen.  9luch  für  ben  ftatiftifch  ermittelten  93er» 
fct)r  mit  ben  einzelnen  Sänbcrn  ergiebt  fich  in  ben  meiften  ftäXitn  eine 
Abnahme,  betreffs  ber  ©infuhr  ift  biefer  föüdgang  namentlich  beträchtlich 
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1885  1884 

bei  SJKHionen  2Hotf. 

Hamburg   874,9  gegen  415,4 

Slu&lanb   344,5     „  413,8 

ber  Sdjroeij  ....  137,1     „  154,6 

öfterreifl>Unaarn    .   .  391,6     „  454,9 

ben  Meberlanben     .   .  215,1     „  242.6 

©rofebritannien   .   .   .  452,6     „  507,5 

Sm  (Export  DeutfäjtanbS  ifi  ber  Ausfall  am  größten  im  Serfe^r  mit 
©rofebritannien  (1883:  552,5  «Millionen  9Jt.,  1884:  514,3  Etil!.,  1885: 
453,0  SM.  TR.),  wobei  inbefjen  ebenfo  eine  beffere  ftati|ti|*a>e  Defloration 
rote  9lu§fd)tuft  ber  englifdjen  Vermittlung  oon  33ebeutung  geroefen  {ein  fön« 
nen;  eine  anfebnlidje  Wbnabme  be§  dgports  ift  ferner  $u  oerjeidmen 

1885  1884 

bei 

Hamburg   605,9  gegen  676,6 

Ütufjlanb   150,9  „  169,4 

Öfterreiä>Ungarn    .    .  294,9  „  337,1 

ber  Sdnoeij   ....  154,2  „  191,6 

ftranfreiö)      ....  252,0  „  286,2 

Belgien   147,7  „  162,8 

ben  ©ereinigten  (Staaten  155,1  „  175,7 

Der  üttenge  nadj  §at  fid^  in  einzelnen  OräQen  ber  $erfel>r  trofc  be4 
JRürt^angS  im  SBerte  nod)  auf  ber  frühem  Ipöbe  erhalten  ober  gar  nod) 
fleKjoben.  Überroiegenb  ift  inbeffen  mit  ber  ^tbnabme  im  SOBerte  aud)  eine 
Wbnabme  in  ber  Spenge  oerbunben,  fo  bajj  bie  Serminberung  befi  intcr» 
nationalen  93erfebr§,  über  toeldje  fpeciefl  im  3a^re  1885  Dielfact)  #lage 
nefül)rt  rourbe,  aud)  in  ber  beutfdjen  ^anbelaftatiftif,  trofc  ber  ifyr  anhaften» 
ben  Mängel,  boä)  beutlie^  beroortrirt. 


2.  Der  Storbbeutfdje  Slonb  unb  bie  Cjtaflatiftbe  ßittte. 

Die  (£rtoartungen,  roeläV  man  an  bie  (Srridjtung  einer  fuboenrionier» 
ten  beutfttyen  Dampferlinie  nadj  Oftajien  gefnüpft  batte,  fmb  ooQauf  in 
Erfüllung  gegangen.  Die  Dampfer  bringen  nidjt  nur  mebr  ©fiter  für 
Deutfdjlanb,  als  erroartet  roorben,  e$  bat  fid)  audj  ber  SBerfetyr  auf  „DuraV 
cormoiffemente"  jtotfd^en  SRero^ort  unb  &tyna  fcl)r  ftarf  entroidell  Die 
erften  auSgebenben  Dampfer  faben  fdjon  oiele  SBaren  mitgenommen,  roeldjc 
oon  ben  Agenten  be§  9lorbbeutfdjen  Sloüb  in  9iero»?)orf  auf  ein  einziges 
CSonnoiffement  nad)  ben  $äfen  (SbinaS  unb  3opon8  angenommen  roaren 
unb  in  SBremen  jur  Umlabung  auf  bie  Dampfer  ber  neuen  Sinie  lamen. 
ftunmebr  bringen  Tte  auf  tfjrer  SRüdreife  aud)  grojje  Quantitäten  *fytt  oon 
Oftafien  für  9iero»$orf  mit,  bie  auf  feine  fdjneflere  SBeife  ibren  SBefttm» 
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mungSort  erretten  fönnen.  3lud)  bie  AuSgangSbampfer  haben  reidjlidje 
grad)t.  2>eSglei(hen  mad)t  ber  Sloöb  mit  Sßaffagieren  (3nüfdjenbedern), 
bie  in  englijd)en  Ipäfen  aufgenommen  »erben,  ein  gutes  ©efd)äft.  3)ie 
Wtien  beS  Worbbeutfdjen  2lonb  finb  benn  aud>  in  furjer  3*i*  »on  ca. 


Die  roid)tigfte  ber  Dom  „(Sentraloerein  für  JpanbelSgeograpfjie 
unb  ftörberung  beutfd|er  3ntereffen  im  WuSIanb"  im  ^o^re  1886 
ins  Söerf  gefegte  Unternehmung  mar  bie  „beutfäje  ipanbelSejpebition". 
Diefelbe  berührte  mit  if>ren  ÜBaren  Siffabon,  9Rogabor,  ©afi,  9Jtoja- 
gan,  (Safablanca,  langer,  ^Barcelona,  SUejanbrien,  Beirut,  ©morna,  #on» 
ftantinopel,  Saloniki,  (Gibraltar  unb  Oporto.  Dabei  ift  eS  if>r  oielfaa)  ge- 
lungen, ben  an  ber  (Sjpebition  beteiligten  beutfdjen  ftabrifanten  bauembe 
merfantile  93erbinbungen  &u  erringen.  3)aS  n>id)tigfte  Ergebnis  beS  Untcrneff« 
mens  ift  jebod)  bie  Don  ber  „$)eutfrf)en  ßjportbanf"  in  bie  £anb  genommene 
Ginridjtung  einer  „ftänbigen  beutfcften  9Rafd)inenauSftcllung  in 
Siffabon",  an  meldjer  jur  3eit  43  erfte  beutfdje  Firmen  beteiligt  finb; 
bicfelbe  Im*  aud)  bereits  einen  fct>r  günftigen  Erfolg  3U  ocrjeid)nen. 

53on  ber  3^cfmäpigfeit  einer  folgen  Unternehmung  überzeugt,  t)at 
Sdltoeben  bereits  eine  är)nlid^c  (?jpcbition  auSgefanbt,  Ofranfretdj  unb  Ita- 
lien bereiten  fötale  bor.  (Srport  1886,  9h.  51.) 

4.  «uSfuhr  ber  Sanber  beS  lateinif^en  Bmerifa. 

3n  Wr.  37  beS  „(£rporT  1886  ift  oon  9t.  50.  ©eil in.  im  9lnjd)lu& 
an  SannaS  Sdnift  w  Apercu  6conomique  et  financier  de  l'Am£- 
rique  lfttine\  folgenbc  Darftellung  ber  Ausfuhr  ber  Sänber  beS  lateinifajen 
Amerifa  gegeben: 

(?S  führen  auS  (in  ^rojenten  oom  ©efamtauSfuhrmert): 


Argentinien.  ^rafilien. 


Solle  

47,00  % 

Kaffee  

54,00% 

^äute  unb  ftellc  .  . 

24,00 

3ucfer  

17,00 

<2d)tad)toief}    .   .  . 

3,00 

ftautfdmf  .... 

6,00 

Saig  

3,20 

£>äute  

5,00 

Aderbauprobufte  (2Bei* 

iabaf  

4,00 

jen,  Sein,  9ttaiS  :c.) 

13,50 

33aumn>olle  .... 

3,00 

Winenprobufte  .   .  . 

1,50 

diamanten  .... 

1,00 

3}erfd)iebeneS(8traufeen- 

55erfd)ieb.  (^Jaraguan- 

febeni,flnod)enaid)e2C.) 

7,80 

thee,  Droguen  k.)  . 

10,00 

105%  auf  ca  112%  geftiegen. 


(^franffurter  3eitung.) 


8.  Seutföe  franbel*e£pebition  1886. 


100,00  %  I 

3o(jrbudj  ber  ftaturroiffntteafttn.  1886/87. 


32 


100,00  % 
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91tdmcbtorobufte  .  . 

90,00  % 

ßebenbe  iiere  .   .  . 

5,00 

ftderbauprobufte  .  . 

3,00 

5Jerfduebene3  (©traufe- 

febern  ic.)    .   .  . 

2,00 

100  00  % 

TOcjir  o. 

^inenprobufte  .    .  . 

T 

71,00  % 

£>enequen  (@i|atyanf) 

7,66 

5,25 

§äutc  

5,00 

ftoh 

3  96 

ßebenbe  Xicrc  .   .  . 

2,00 

93erföiebene§  (Suder, 

Ääutjdfruf,  $roguen, 

SSaniüe  :c.)  .   .  . 

5,13 

100,00  % 

<S$ile. 

*öcinenj>robufte .   .  . 

80,12% 

"Merbauprobufte   .  . 

16,35 

93erjdjiebene§    .   .  . 

3.53 

100,00% 

©enejucla. 

50,00  % 

©olb  

17,00 

flnbere  OHmenprobufte 

6,50 

13,00 

93erfdnebenc3    .   .  . 

13,50 

100,00  % 

(£cuabor. 

70,00  % 

ßuutjcfyuf  .... 

4,00 

SJegetabü.  Elfenbein 

(©teinnüffc)  .   .  . 

15,00 

(Saäcarifla  (ßolje  öom 

9flanglebaum)  .  . 

3,00 

SBerföiebencS  (flaffee, 

£äute,  ©trotte  ic.) 

8,00 

100,00  % 

3nbuftrte. 

©oliüia. 

©Uber,  t>on  §uandjaca 

unb  ©uabalupe  42,00% 

„   Don  anb.  9Rinen  30,00 
Rubere  HRinenprobufte 

(®oIb,#upfer,3mr)  11,00 

(Sljinarinbe  ....  8,00 
SBcrfd^ieb.  (Äautfdjuf , 

Goca  2C.)     .   .   .  9,00 

iööToö% 

©olombia. 


©&inarinbe  .... 

24,00% 

21,00 

Zabat  

10,00 

Elinenprobufte  .   .  . 

24,00 

5ftelj}ud)tprobufte  .  . 

8,00 

Serfäieb.  (tfaurfduif, 

©teinnüffe  :c.)  .  . 

13,00 

100,00  % 

$eru. 

©alpeter  .... 

80,00  % 

SBtcufla»  u.  fllpacaroofle 

12,00 

SaumtDoflc  .... 

4,00 

4,00 

100,00  % 

ißaraguaö. 

2Jtote  (^araguatjtljee) 

48,00% 

iaba!  unb  Zigarren  . 

32,00 

6  00 

Orangen  .... 

3,00 

SBcrjdjiebeneS  (§öljer. 

$roguen,  (Sffenjen  ic.) 

11,00 

100,00% 

©uatcmala. 

75,00% 

3ucfer  

7,00 

93erjdnebene§  (§äute, 

3nbtgo,  ©ewebeic.) 

18,00 

100,00% 

Uigitizea  Dy 
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©aloabor. 

Raffet   52,00  % 

Snbtgo   24,00 

3utfor   3,00 

33erfd)teb.  (Sßerubalfam, 

Xabat,  §äute  ic.)  .  21,00 

100,00  % 

§onbura8. 

Gr^e  (®otb  u.  ©iCber)  45,00% 

£öl$er   17,00 

©$lad)toief) .   .   .   .  15,00 

§äute   10,00 

33erfd)iebene$  (baruntcr 

nomenitid)  Snbigo)  13,00 

1Ö7>,ÖÖ~% 


Nicaragua. 

ßautföur    ....  25,00% 

tfaffee   20,00 

Sr&e  (®olb  u.  «Silber)  18,00 
£)ö!jer  (namentl.  @elb« 

unb  6ebern^oIjj)    .  37,00 

iöö,ob% 

Goflarica. 


Kaffee  .... 

Äautf^uf    .   .  . 

Srae  

£>äute  unb  fy\lt  . 

SBerfdjiebeneS  (93ana 
nen,  &öljer,  Sßerl» 
mutter,  ©djilbpattic. 


47,00  % 
8,00 
5,00 
4,00 


36,00 


100,00 


3m  ganjen  fommen  bon  ber  Ausfuhr  ber  Cänber  be§  lat.  Amerifa: 
<mf  AcTerbauprobufte   663  EtiU.  ftranfen  ob.  38,85  %  be§  ©efamttoerteS 
„  SJiinenprobufte     469    „        „      „  27,48 
„  2UeI)jud)tprobufte  444    „        „      „  26,00 
„  SBcrf^icbeneS       131    „        „      „      7,67  „ 

3ufammen    1707  3RUL  grauten  ob.  100,00  %  be§  ©ejamtmerteS. 

$er  prozentuale  Anteil  ber  einsehen  Sauber  an  ben  Ausfuhr» 
werten  be8  AcferbaueS,  be§  93ergbaue8  unb  ber  $iefou$tprobufteififolgenber: 


Aderbauprobufte. 
«raftlien  .  .   45,80  % 
DSenejuelo  . 
Argentinien . 
ßolombia  . 


10,88 
6,90 
6,30 
5,96 
5,90 
4,80 
3,62 
2,96 
.  1,45 
.  1,15 
.  1,15 
.  1,15 
.  0,82 
tjkru ....  0,55 
§onbura§  .  0,55 

ßufammen  100,00% 


G&ile .  .  . 
(£cuabor  . 
UJlejico .  . 
Guatemala 
<5afoabor . 
töolioia.  . 
^araguan 
Nicaragua 
(Softarica  . 


Ettnenprobufte. 


(Sljile .  .  . 
9)?erjco  .  . 
93oliüia.  . 
^ßeru  .  .  . 
SBenejuela 
(Solombia 
SBrafilien  . 
§onburaS 
Argentinien 
Nicaragua 
ßoftarica . 


40,00  % 
18,64 
15,37 
12,80 

4,27 

3,83 

2,00 

1,50 

1,07 

0,42 

0,10 


3ujammen  100,00% 


93ie$judjtprobufte. 

Argentinien.  61,26% 

Uruguao  .  .  26,58 

»rafilien  .  .  4,50 
Stterjco  .  .  .  2,25 
$eru  ....  2,25 
(iolombia.  .  1,80 
£onbura§  .  1,12 
^araguQO  .  0,12 

(Softarica  .  .  0,12 

3ufammen  100,00  % 
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Sellin  fügt  biefen  Angaben  folgenbeS  bei :  „Wem  fieht  au§  obigen 
leiten,  bafj  bie  Sänber  be3  lateintfdjen  $merifa  bem  SBeltmarfte  gegen* 
wärrig  nur  SRohftoffe  jufüljren.  5flit  ber  3nbuftrie  fmb  jwar  unter  bem 
3>rucf  t)or)er  SdjufcjöHe  in  ben  2aplata*Staaten,  ^ile  unb  brafilien  fdjon 
namhafte  Anfänge  gemalt  worben ;  aber  e§  bürfte  bie  3«t  bod)  noch  feljr  fern 
fein,  wo  biefe  fiänber  ihren  eigenen  SBcborf  an  3nbuftrieprobuften  $u  beefen, 
gefdjweige  benn  mit  folgen  al§  Uftitbewerber  auf  bem  SBeltmarft  aufzutreten 
oermögen.  $5ajj  bieje  3eit  aber  einft  eintreten  wirb,  unb  bajj  bann  jene 
Staaten,  meil  im  SBeftfo  ber  wid)tigften  9tor)floffc ,  billiger  probujieren 
werben,  al§  manage  Staaten  ber  Eliten  Söelt,  Dürfte  faum  zweifelhaft  fein. 
9Högcn  bafjcr  teuere ,  namentlid)  aber  3)eutfchlanb ,  bie  gegenwärtige  Sage 
nad)  fltäften  au§nüfcen,  um  fid)  auf  ben  OTrften  be3  lateinifä)en  Sflmerifa 
einen  gröfeern  ^Ibfafc  it)rcr  ©emerbeerjeugniffe  al«  bisher  $u  fidjern!" 

5.  $te  ofonomifrije  (*ntwitflung  bfr  bereinigten  Staaten 

oon  ftmerifa. 

$cr  „Traveller"  oon  Söofton  enhoirft  oon  bem  öfonomifchen  frort« 
föritt  ber  ©ereinigten  Staaten  feit  1860  folgenbcS  <Bilb: 

bor  23  3afyren  t)atte  bie  amerifanifdje  Union  eine  bebölferung  oon 
30  Millionen  Seelen ;  biefe  bewegt  fid)  heutzutage  jwifdjen  50  unb  60  SJtil* 
Honen,  fommt  aber  ber  legten  3iffcr  n^cr  al$  ber  erften.  2)amal§  gab 
e§  in  ben  bereinigten  Staaten  141  Stäbte  oon  mehr  al§  8000  ßinmoh* 
nern,  gegenwärtig  jätjlt  man  beren  286  oon  berfelben  bebeutung,  fo  bau 
bie  ftäbtifdje  beoölferung,  weldje  bamalä  über  5  Millionen  Seelen  betrug, 
heutzutage  auf  mehr  al§  12  Millionen  geftiegen  ift. 

3m  3af)re  1860  erzeugten  bie  Kohlengruben  jat>rlid>  14  Millionen 
tonnen;  gegenwärtig  liefern  fie  85  Millionen  Tonnen  jährlich,  b.  h- 
iedjsmal  mehr. 

$ie  eifenprobuftion  belief  fid)  auf  900  000  Sonnen  6rj  unb  ftettt 
fid)  heute  auf  mehr  als  8  Millionen  Sonnen,  b.  i.  9mal  mehr  als  1860. 

3n  jenem  felbcn  $ahre  befdjäftigten  bie  mctallurgifchcn  2öerfe  53  000 
"Arbeiter  unb  oerbraud)tcn  für  100  Millionen  Dollars  9tor)ftoff c ,  unb  ber 
*£ert  ihrer  ^robufte  belief  fid)  auf  mehr  aß  170  Millionen  Dollars.  fycuU 
zutage  befd)äftigen  bicfelben  300  000  Arbeiter,  oerbraudfen  für  mehr  aß 
380  «Millionen^  Dollars  Äohftoffe  unb  liefern  für  460  «Millionen  Dollar* 
v#robuftc  auf  ben  Üftarft. 

Denfelbcn  frortfehritt  zeigt  bie  ipolzinbufrrie.  Die  3Qhl  ber  barin 
$efd)äftigten  ift  oon  130  000  ^Jerfonen  auf  340  000  geftiegen,  unb  ber 
UBert  ihrer  ^robufte  hat  fid)  mehr  al§  oerbreifadjt. 

Gbenfo  gewaltig  fyai  fi<$  bie  SöoHinbuftrie  entwidelt.  Sie  bc» 
idjäftigte  bamalä  im  ganzen  60  000  ^erfonen,  gegenwärtig  bebarf  fie 
Deren  160  000.  Die  ^anufafturen  lieferten  bamal«  für  80  <Diiüionen 
Dollars  SQßoügewcbe  auf  ben  <Dtorft,  jefct  liefern  fie  für  270  Etiütonen 
Dollars. 
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3m  3afyre  1860  führten  bie  bereinigten  «Staaten  227  TOBionen 
^)aTb§  baumwoflaeuge  ein;  im  Safnre  1881  waren  biefe  auf  nur  25  Mil- 
lionen ^)arb3  jurüdgegangen.  2)ie  ©ptnnereten  unb  SBebereien  biefeS  €r» 
werbjweigeS  befetjäftigen  in  biefem  Slugenblict  200  000  9lrme  unb  führen 
jäljrlid)  über  150  Millionen  $arb§  au§,  ma§  gewifj  einen  foloffalen  ftort» 
fdjritt  bezeugt. 

2)ie  ©eibeuinbuftrie ,  weldje  im  3ar)re  1860  nur  etwa  5000  Sßer= 
fönen  befetjäftigte ,  bebarf  nun  35  000  Arbeiter,  r)at  alfo  il)rc  ifyätigfeit 
öerfiebenfadjt.  9Han  fü^rt  Ijeut^utage  nid)t  mcljr  ©eibenftoffe  ein  al§  im 
3af)re  1860,  allein  bie  ftabrifen,  bie  bamalS  nur  einen  2Bert  oon  6  mi- 
lionen  $ouar§  erzeugten,  probujieren  fyeutjutage  für  mer^r  als  40  ÜJlil» 
lionen  Dollars. 

£ie  amerifanifd)e  Töpferei,  3?Q9cncc"  unD  ^orjeIIan»t$abrifation  be» 
f<r)äftigte  im  3al>re  1860  f)öä)ften§  12  000  Arbeiter,  rjeutsutage  bagegen 
über  30  000. 

3n  bemjelben  3cirraum  f>at  fid^  bie  *üteilen§al)I  ber  (Jifenbafmen 
ütrt>ierfad)t,  bie  ber  ftarmer  oerboppelt,  unb  ber  Öerreibebau  fjat  met)r  als 
boppelte  CSrgebniffe  geliefert. 

(£inen  ebenjo  großen  QFortyd^ritt  weift  audj  bie  birijjudjt  auf.  3)ie 
bereinigten  Staaten  Ijatten  im  3al)re  1860  ca.  22  Millionen  ©djafe; 
fjeutjutage  jaulen  fie  beren  über  40  Millionen,  unb  bie  SBollprobuftion 
ift  oon  60  Millionen  $funb  auf  240  Millionen  ^funb  geftiegen. 

dublier)  Ijaben  fict)  bie  9lu3fur)ren  metjr  als  oerboppelt;  bemt  fie  be* 
trugen  im  3af)re  1860  400  Millionen  Dollars  unb  bejiffern  ficrj  Ijeutäu* 
tage  auf  900  9JlilIionen  Dollars. 

6.  aBetnbau  unb  2öeinljanbel  in  Spanien  unb  stalten. 

Sie  im  europäifa^en  Orient,  fo  fyaben  aud)  bie  europäifdjen  ©üb= 
länber,  befonberS  ©panien  unb  Italien,  infolge  ber  eigenartigen  #onjunf= 
turen,  meld)e  bie  franjöfifd^c  SBeinfalamität  für  alle  weinerjeugungSfäljigen 
Öebiete  gefdjaffen,  fid)  in  immer  ausgiebigerem  9Jlaj}e  auf  ben  Söeinbau 
»erlegt.  Italien  fam  nod)  ber  weitere  Vorteil  als  Antrieb  ju  ftatten,  bajj 
mit  Eröffnung  ber  ftottfjarbbaljn  bemfelben  in  ber  ©djmeij  unb  £eutfd> 
lanb  ein  banfbareS  flbfafcgebiet  erfcrjloffen  warb. 

2ßaS  junäcfjft  ©panien  betrifft,  fo  f>at  ftd)  bort  baS  SBeingelänbe 
binnen  wenigen  3af)rcn  auffaflenb  entwidelt.  ^oer)  bor  einem  3>ccennium 
umfaßte  eS  feine  Million  §eftar ;  fyeute  wirb  cS  auf  baS  doppelte  gefdjäjjt, 
einfdjliejjlid)  ber  balearen.  $er  mittlere  Ertrag  wirb  auf  20V2  9ttil* 
lionen  hl  pro  3af>r  angegeben.  2)a  nun  ber  Söeinfonfum  in  ©panien 
felbft  50  /  pro  Äopf  im  3al)re  nid)t  überfteigt,  fo  bleibt  bei  einer  be» 
oölferung  oon  17  Millionen  ein  f)öd)ft  bebeutenbeS  Ouantum  für  ben  6j« 
port  übrig,  ber  mit  ber  gröjjem  WuSbefynung  beS  SBcinbaueS  in  ©panien 
and)  immer  größere  ^imenfionen  angenommen  bat.  binnen  15  Sauren 
(oon  1869—1883)  ift  bie  fpanifdje  SöeinauSfubr  oon  1,8  Millionen  hl 
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auf  7 Vi  Millionen  geftiegen  unb  beträgt  na^eju  bie  £älfte  (44  — 48°/0) 
be§  (&efamtejportf)anbel§  be«  9leid)e§.  ftolgenbe,  bie  2Betnau§fuI)r  oon 
1870—1888  oeranfajaulidjenbe  3<*il«treil)e  ifluftriert  am  heften,  in  welä) 
raptbem  Xtmpo  ber  fpanifdje  SBeinfanbel  fidj  entwidelt  l>üt. 


Selbftoerftänbliä)  ging  fneroon  ber  gröfete  £eil  nad>  ftranf  reiä): 
1883  6  314  966  hl  ober  83,5  $ro$ent  ber  gefamten  fpamfdjen  Söetn» 
ausfuhr. 

SBon  obigen  Seinen  waren 


QJewöbnL  ©eine, 
hl 

3crci. 
hl 

llalaga  unb  an» 
bort  feine  ©eine. 

3ufammen  im  SBme 

Qefcta» 
ii  aiffftn  =n,M)  3R.) 

1880 

5  569  818 

174608 

234106 

240  232  000 

1881 

6  604  672 

267  591 

160337 

275  709  000 

1882 

7  231  105 

281  854 

156339 

333  220  000 

1883 

7  150  759 

272  824 

140804 

325  962  000 

$)a8  italienifdje  SBeinareal  fann  fyeute  auf  mel>r  al3  21/* 
lionen  ha  oeranfd)lagt  »erben;  1874  umfaßte  e3  1  870110  ha  mit  einem 
Ertrage  oon  27  136  534  hl,  1881  bagegen  fdwn  1  926  832  ha  mit  einem 
SZÖemergebniS  —  ba  ba§  3aljr  fein  günftigeS  mar  —  oon  27  538  650  hl. 
Italien  fonfumiert  weitaus  ben  größten  %t\l  feiner  Söeine  felbft;  in 
neuefter  3*ü  werben  jebodj  emftlid)e  ^(nfrrengungen  gemaäjt,  aud>  ben 
SBeinejport  $u  förbern. 

(£3  Ratten  3talien§  (Sin»  unb  WuSfufa  oon  2öein  in  ben 
legten  10  Sauren  betragen  (ejfl.  Söeine  in  gtofd^en) : 


®ie  @infufa  bewegt  fid)  fnernad)  in  einer  red)t  faprijiöfen  Äuroe, 
bie  %u§fufa  bagegen  ift  feit  10  Safaen  erfyeblid)  oorgefdjritten ;  fie  beträgt 
ftatt  bur^fdmittlid)  810  600  hl  (1876—1880)  fjeute  na^eju  1  898  200  hl 
(1881-1886). 


Spaniens  2Bein-€sport  in  hl: 


1870:    1  503  468  1881:    7  032  600 

1875:    2  068  914  1882:    7  669  298 

1880:    5  978  532  1883:    7  564  387 


?(uSfuIp  in  Gkbtnbett. 

hl 


tfinfutyr  In  «Scbtnbtn. 
hl 


1876:  696  568 

1879:  576  075 

1880:  2188  817 

1881:  1  741  710 

1882:  1  312  388 

1883:  2  611  355 

1884:  2  361  909 

1885:  1  463  602 


268  358 
29  980 
28  353 
34109 
57  610 
43  360 
112  860 
313  641 
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Hauptabnehmer  be§  italienifchen  9Bein§  ift  ran  fr  eich,  ba§  jeben 
§erbft  unb  Sinter  mit  feinen  ßinfäufem  aüe  benachbarten  SBeinlänber, 
3talien,  Spanien  u.  f.  tt>.  überfchtoemmt.  3n  ber  %fyat  forrefponbiert  bcr 
crfte  grofce  $uffd)ttmng  beS  italienifchen  SBeineEportS,  ba  er  auf  einmal 
auf  me^r  al§  2  «Üttflionen  hl  anftieg  (1880),  mit  bem  fd)led)teften  Söein- 
jaf>r  Or^anfreic^S  (1879),  too  beffen  SBeinernte  oon  burchfajnittlich  55  *ölü» 
Honen  hl  plöfclicf)  auf  29  Millionen  hl  hcfabgefunfen  mar. 

3n  ben  3  3af}ren  1883—1885  ^atte  ftranfreidj  oon  Italien  SBein 
in  ©ebinben  belogen: 

1883:    195  993  hl,  alfo  75    «Jfcoaent  ber  italienifchen  Ausfuhr, 
1884:  2  211008  hl,   „  93,2 
1885:    885  288  hl,   „  60.5 

Der  iralicntfd^e  SBeinbau  ift  auf  beftem  2öege,  ju  einem  Nichtigen 
ftaftor  im  SBelthanbel  ju  werben.  Sluch  bie  ^Regierung  thut  if)rerfeit§ 
afle§,  bieten  tfultursmeig  be§  ßanbeS  ju  heben.  (ßjport  1886.) 

7.  »iefStatiflit  ffir  1885. 

9tocf)  ber  oon  ben  Üiebafteuren  ber  in  2Bien  erfcheinenben  93rauer= 
unb  §opfenjeitung  „©ambrinuS"  herausgegebenen  58terprobuftion§«$abefle 
mar  ber  ©tanb  biefer  Sßrobuftion  in  ben  bebeutenbften  Cänbern  be§ 
Kontinents  unb  ben  bereinigten  (Staaten  oon  Timerifa  im  3af)re  1885 
f  olgenber : 


Staat. 

#at>(  ber 
Brauereien. 

Eier^robuftion. 

a>  o  p  f  e  n. 

öefioliter. 

8tter  pro 
ftopf- 

^robuftton.  ftonfmntton. 
CSentner. 

Belgien    .   .  . 

1246 

9  281  000 

153 

111  000 

77  000 

j&änemarf . 

248 

1 140  000 

61 

9  000 

3)eutfche§  tReid)  . 

25  006 

42  373  668 

95 

541  000 

309  000 

3franfrei«h  .   .  . 

3  000 

7  125  000 

23 

60  000 

53  000 

©rofjbritannien  . 

26  998 

46  015  888 

128 

440  000 

600  000 

Italien     .   .  . 

138 

133  478 

4 

1000 

Weberlanbe   .  . 

500 

1  452  000 

39 

16  000 

10  000 

herein,  Staaten  . 

2  372 

26  928  624 

43 

395  000 

260  000 

Norwegen  . 

400 

615  000 

27 

5  000 

Oefterr.«Ungarn  . 

2  026 

13155  246 

32 

134  000 

92  000 

9htj$lanb  .   .  . 

1592 

4  211956 

5 

31  000 

25  000 

©darneben  .   .  . 

129 

930  000 

20 

650 

7  000 

Schweif    .   .  . 

422 

724  000 

31 

960 

5  000 

Summa    |  64  077  1 154  085  878    -   !1  729  610 1 1 453000 
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8.  $ie  tnbifc^r  3nbuftrie. 

63  läjjt  fid)  niä)t  oerhehlen,  bafe  bcr  europäifdjen  3nbuftrie  audj  in 
3nbien  ein  bebeutenber  $onfurrent  entftefjt.  63  ift  ba§  um  fo  mehr 
befürchten,  als  Sfabten  felbft  bie  nötigen  töohftoffe  probujiert  unb  bie  bor» 
tigen  ftabrifen,  roa§  ba§  inbifdje  91bfafcgcbiet  betrifft ,  minbeftenS  um  ben 
betrag  ber  ftradjt  öon  Europa  nach  3nbien  im  Vorteile  fmb.  —  Unter  ben 
OTanufafturen  3nbten§  ift  heute  bie  Söaumrool l*3nbuftrie  bie  bebeu» 
tenbfte.  $)iefelbe  t)flt  im  legten  $ecennium  in  ftarfer  ^ßrogreffion  juge» 
nommen.  SBätjrenb  im  3ahre  1876  47  Dtütjlen  im  ^Betriebe  ftanben,  mar 
bie  3afyl  berfelben  1885/86  bereits  auf  86  geftiegen,  unb  nid)t  nur  bei  Tedimg 
be3  inlänbifd^en  33ebarf§,  fonbern  aud)  auf  bem  (Gebiete  bc§  SrportS  Imbcn 
biefelben  beachtenswerte  Erfolge  erreicht.  (£3  mürben  ausgeführt  1876 
7  927  000  englifa>  ^funb  $aumrooflgarn  unb  15  544  000  s})arb3  $aum« 
tooamaren,  1885/86  bagegen  78  242  000  englifdje  $funb  unb  51  577  000 
$arb§.  —  3n  hcroorragenbem  9)tafje  ift  eS  bi§t)cr  auch  ber  inbifdjen  3ute» 
3nbuftrie  gelungen,  fid)  auf  bem  SBeltmarft  einen  9Jameu  ju  ermerben. 
2öer  heute  bie  Seoante  bereift,  fann,  menn  oon  3utefäden  bie  Hebe  ift, 
überall  hören,  bafj  $)unbee  in  Schortlanb  gegen  (Salcutta  in  biefem  Öe» 
biete  nicht  mehr  auffommen  fann.  £er  <Sifc  biefer  Snbuftric  ift  Dorner)m* 
lid)  9iieberbengalen.  —  XcSgleidjen  hat  fid)  bie  2Boll»3nbuftrie  er* 
hebttd)  auSgebelmt.  3ln  StcKc  ber  §anbroebeftühle  tritt  faft  burdjgängig 
ber  med)anifd)e  2Öebftuhl.  Tie  StabliffementS ,  öorerft  jroar  nod)  gering 
an  3ohU  bürften  öorauSfid)tlid)  ben  gefamten  einheimifdjen  Warft  fid) 
erobern.  —  $)ie  inbifdje  ^Bierbrauerei  hat  nicht  minber  gortfdjritte 
aufeumeifen,  fo  bafj  bie  fianbeSregierung  njahrfdjeinlich  bemnäd/ft  aufhören 
mirb,  S3ier  einzuführen,  um  ihren  SBebarf  mit  inlänbifdjem  Öfa&ritate  iu 
beden.  (Sbenfo  hat  bie  Regierung  bie  Einfuhr  auSlänbifchen  $rud» 
papiereS  auf  ein  Minimum  rebujiert  unb  ber  3nbuftrie  burdj  Abnahme 
oer  netnn|ct)cii  lüjare  etnen  geioamcieii  v\mpiuy  gepeiien.  (wipon.) 
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L  Überfielt  über  ben  Telegrafen»  unb  TeleMonöerfeftr. 

a)  £dtarap|)fnnc|  lex  <ZxU  (€n&e  1885). 

Europa     ....  526101  km  Sinien  mit  1  630342  km  Srätjten. 

flmerifa    ....  394872   „      „      „   1447217  „ 

Wfyn   68  299    „      „       „      169  049  „ 

Sluftralien  ....  54224    96888  „ 

«frifa   28  955    „      „       „       51  930  „ 

Submarine  Habel    .  166  016    „      „      „     177  982  „ 

Total     1  238  467  ~km~ß[nien  mit"  3  573  469  km  Trabten. 
((5otfiaifa>r  genealogifdjer  Jpoffalenbcr  1887.) 


b)  tteuc  «tlfgrauira-fcnclff  fäc  Dcutfdjlanö  nnl  (England. 

3Melfad)  befielt  bie  Meinung,  ba&  burd)  ben  Telegrammtarif  oom 
1.  3ult  1886,  roonadj  $toar  bie  2Borttar,e  Don  5  auf  6  ^$f.  erf)öf)t  uwrbe, 
bie  ©runbto^e  bon  20  $f.  aber  fortfiel,  eine  Grfjölmng  ber  Telegramm» 
foften  eingetreten  fei.  9iad)  ben  (frflärungen  be3  StaatejefretärS  Dr.  oon 
©tepban  im  Teutfdjen  9ieta)3tage  ift  bem  aber  nid)t  fo.  Wad)  ber  in 
feinem  Auftrage  gefertigten  Statiftif,  bie  ba§  Ergebnis  t>on  bret  Monaten 
umfafjt,  oerljält  firf)  bie  <5ad>e  f olgenbermafjen :  teurer  geworben  finb  bie 
Telegramme  oon  1—7  Sorten  (12%  ber  Wefamtjabl) ,  bie  oon  21  biä 
bis  25  Sorten  (3,77  %).  unb  bie  Telegramme  über  25  Sorte  (3,31  %); 
gleid)  geblieben  finb  bie  Telegramme  oon  8  Sorten  (8,73  %),  ferner  bie 
oon  16—20  Sorten  (9,71%);  billiger  finb  geworben  alle  Telegramme 
jtoifdjen  9  unb  15  Sorten  (62,12%  ber  $efamtjal)l).  $cmnad)  ift  bei 
ber  roeit  überuuegenben  s))teb,rja^I  ber  Telegramme  eine  (£rmäfiigung ,  nur 
bei  37%  ein*  CFrbörjung  eingetreten.  (£ine  jroeite  für  ^Berlin  angeorbnete 
<5>tatiftif  ergab,  bajj  für  einen  ganjen  $Ronat,  irofo  be3  foloffalen  $erfeb,r3, 
nad)  bem  neuen  Tarif  nur  7  SM.  mefyr  eingegangen  finb  alä  fonft.  Senn 
fomit  ein  Unterfdneb  gegenüber  bem  frühem  Telegramm=Tarif  befielt,  fo 
ift  berfefbe  roeit  ej)cr  ju  fünften  atö  jum  9iad>teil  be3  s#ublifum§. 
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91ud)  6  n  g  1  o  n  b  bat  \\a)  bor  einem  3af)re  $ur  Einführung  eines  äfm* 
Iid)en  2öorttarif§  oerftanben.  3MS  jum  1.  Oftobcr  1885  galt  bafclbft  ein 
Verfahren,  meld)eS  eigentümliche  Wifcftänbe  in  fid)  fdjlofe.  T)ie  Winbeft« 
gebüfjr  eines  Telegramms  bis  &u  20  Söorten  mar  1  Schilling  (=  1  Warf), 
je  5  2Borte  —  ober  ein  3*rud)teil  —  bariiber  fofteten  3  ^ence  (=  25  Sßfg.) ; 
Wbrejfe  unb  Unterfdjrift  waren  bon  ber  3öI)Iung  auSgefd)loffen, 
alfo  frei,  unb  baS  ^atte  mit  ber  3«*  «n*  unangenehme  Beitfdnoeifig» 
feit  beS  ^ublifumS  bei  beibeu  jur  golge  gehabt.  Sine  Überfd)IagS- 
rca^nung  ber  Telegraphenoertoaltung  naf>m  nun  an,  bajj  bie  Sinfüh* 
rung  eines  bem  beutfa>n  ähnlichen  2Borttarif8  jroar  bie  3af)l  ber  Tele» 
gramme  oorauSfidjtlid)  um  30%  erhöben,  babei  aber  in  ben  erften  jroölf 
Wonatcn  bie  (Sinnahmen  um  mehr  als  372  Millionen  Warf  oerrin* 
gern  mürbe. 

$ie  roefentlichen  fünfte  bef  am  1.  Oftober  1885  in  Jfraft  getretenen 
neuen  ÖcfefceS  ftnb,  nad)  einer  Überlegung  im  „9lrd)io  für  tyo]i  unb  Tele» 
graphie",  bie  folgenben: 

1.  $ie  (Gebühr  eines  jeben  innerhalb  (fyro&britannienS  unb  3rlanb§, 
ber  3nfel  Wan  unb  ber  $anal«2frtfeln  jur  s2luSroed)felung  fommenben  Tele- 
gramms oon  12  ober  meniger  SSorten,  einfchliefilich  ber  Sluffdjrift  unb  ber 
Unterfd)rift,  beträgt  otjne  Unterfdjieb  ber  Entfernung  6  $ence  unb  bie  ©e» 
büfjr  eines  jeben  meitern  SöorteS  einen  falben  ^ennn. 

2.  Obige  Öebühr  fchliefjt  gleichzeitig  bie  3«f^ftung§gebü^r  in  fid), 
tuemt  ber  Empfänger  innerhalb  einer  (englifdjen)  Weile  oon  ber  Söeftim« 
mungS*TeIcgraphenanftalt  ober  innerhalb  beS  SBeftellbejirfS  beS  SßoftamtS 
an  bemfelben  Orte  anfäffig  ift. 

3.  SSotjnt  ber  (Smpfänger  nidjt  in  ben  oorftehenb  angegebenen  Örenjen 
unb  roünfcht  ber  Wbfcnber  bie  Abtragung  feines  Telegramms  burdh  einen 
befonbem  33oten,  fo  mirb  bie  33cfteÜgebühr  oon  ihm  eingebogen;  biefelbe 
barf  6  ^ence  für  jebe  Soppclmcile  ober  einen  Teil  berfelben  über  bie 
obigen  Örenjcu  hinaus  nicht  überschreiten. 

4.  Söolmt  ber  Empfänger  nicht  in  ben  oorftehenb  angegebenen  ©renken 
unb  t)at  auch  ber  Slbfenber  bie  SÖefteflung  buref)  befonbem  S3oten  nicht 
gemünfd)t,  fo  erfolgt  bie  3ufteüung  beS  Telegramms  foftenfrei  buxa)  bie 
nächftc  ^oftoerbinbung. 

<5d)on  balb  nad)  Einführung  beS  neuen  Tarifs  jeigte  fid),  bafc  bie 
SßorauSbercdmung  fid)  in  beiben  fünften  getäufdjt  l)atte:  bie  3<")l  ber 
Telegramme  fteigerte  fid)  fct)on  in  ber  3"t  Dom  1.  Oftober  1885  bis 
Enbe  ftebruar  1886  oon  9  323  000  (ber  3af)l  im  gleiten  3eitraum  beS 
Vorjahres)  auf  13843  000;  ber  ©ebührenauSfafl  toährenb  beS  erften 
^atjreS  betrug  nid)t  3  Vi  Wiflionen,  fonbem  meniger  als  1  Willion  Warf, 
unb  am  15.  Oftober  1886  mar  bie  frühere  £>ötjc  nict)t  nur  mieber  er« 
reidjt,  fonbem  fdjon  überschritten. 
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»crtetjt  unb  SBerrel)römitteI. 


d)  fcrnfprcdjwtfe». 

6in  annatjernbe«  33üb  oon  ber  Verbreitung  be§  fternfpredjen*  in  ber 
DJlefjrjaf)!  ber  europäifdjen  Staaten  im  3aljre  1885  giebt  folgenbe,  ber 
„$>eutfd)en  5Jcrfef)r§$eirung"  1885  9fr.  49  entnommene  unb  nad)  §en« 
nirfeS  Wblmnblung  über  ba3  fternfprcdjroefen  in  „Worb  unb  ©üb"  (Sep* 
tember  1886)  ergänze  Tabelle: 


fiänbcr. 

wIul'lC    Ulli    |  \  C  l  iL- 

tungrn. 

äb(?crnnb«<3a&l 
b«r  6  teil  fit. 

2>eutid)lanb  .... 

92 

16  500 

Gnglanb  

89 

15  500 

ftrantreid)  .... 

20 

10  000 

18 

7  000 

Sdjmeben  .... 

51 

10  000 

30 

5  000 

unbefannt 

1000 

Weberlanbe  etrca   .  . 

11 

4  000 

12 

5  000 

7 

3  000 

ÖfterreiaVUngarn  .  . 

10 

4  500 

§iemad)  fte^t  $eutfd)lanb  nid)t  nur  bejügtid)  ber  3a1jl  ber  Stäbtc 
mit  fftrnfpreaV^inridjtungen  an  ber  Spi^c  ber  europäifdjen  Sänber,  fon* 
bern  e§  übertrifft  ftc  audj  alle  betreffe  ber  3at)l  ber  ^fernfpred) » S  t  e  U  e  n. 

£>er  jäljrlidje  WbonnementSbetrag  für  Sßenütnmg  einer  Qrern* 
fpredjleitung  bi§  jur  Sänge  Don  2  km  beträgt  nad)  §ennide  (a.  a.  D.)  in: 


$eutfd)lanb     .    .  . 

^Belgien  

§ranfreid).  $er  Staat 

ergebt  .... 

^riDatgefeüfdjaften  : 
in  <jkri3  .  .  . 
in  ber  ^roüinj  . 
©rofebritannien.  2>er 

Staat  ergebt: 

inSonbon  (nur^ri« 

batgefeflldjaften) 


äJiarf 

150 


136—160 

480 
120-1G0 


SRort 

in  ben  übr.  Orten  165 
^ribatgefellfd)aften  : 
in  Sonbon  ...  220 
in  ben  übr.  Orten  200—400 

100-140 
136-204 
180-300 

560 
128-216 
120-200 
200 


Italien  .... 
ben  Weberlanbeu  . 
ÖfterreiaVUngarn  . 
föufclanb  .  .  . 
Sdnocben  .  .  . 
ber  Sdjtueij  .  . 
Spanien     .   .  . 


$5cn  lebhaften  Wuffdjttiung,  meldjen  baä  frernfpredjroefen  innerhalb  beT 
Stäbte  im  Saufe  beä  legten  3af)re§  genommen  fyat,  ifluftrieren  am  beften 
bic  nadjfolgenben  3ll^en.  mlty  mir  nadj  einem  Wrtifel  im  „ftrdjto  für 
^oft  unb  Selegrapljie"  1886,  ftr.  20,  au§$üglid)  mitteilen. 
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»erlet)r  unb  Serteljrsmittel. 


9lufjer  biefen  17  156  ^nifpredjfieflen  waren  fd)on  im  Oftober  1886 
Tunb  2000  weitere  teils  Ijergeftellt ,  teils  in  ber  }Iu§füljrung  begriffen. 
Werfmet  man  baju  bie  runb  1500  ^fcrnfprec^ftcllen ,  meldje  fdjon  im  Ot« 
tober  1886  oljne  9lnfd)lujj  an  bie  93ermittlung§anftalten  jmifdjen  ©efd)äften 
u.  f.  m.  unter  fidj  beftanben,  fo  barf  man  jagen,  bafi  bie  ©efamtjaljl  ber 
©teilen  (inbc  1886  über  30  000  betrug. 

2.  $te  €httwttfliiitg  ber  fta&eUelffltaWe. 

a)  Au«l>tl>ining  Der  fiabdUitungm. 

9iadj  ber  neueften  Statiftif  rönnen  bie  tfabel  ber  ^rioatgefell« 
f haften  auf  180  000  km  Sänge  mit  200  000  km  ßeitung  oeranfd&lagt 
»erben,  wäf>renb  bie  in  ©taatSoerwaltung  befinblidjen  tfabel  nur 
15  000  km  Sange  unb  etwa  18  000  km  Leitung  befifcen.  3)ie  Sänge 
fämtlidjer  ßabel  ber  6rbe  beträgt  fomit  195000  km  mit 
218  000  km  $räl)ten.  SBebenft  man,  bafc  e$  oor  wenigen  ©ecennien 
nod)  für  unmöglid)  galt,  #abel  burd)§  9tteer  ju  legen,  fo  ift  bicfe§  9te« 
fultat  toafjrlid)  im  ^öcfjftcn  ©rabe  bewunbernSwert. 

b)  3n  Äu5|id)l  gcttomtnrnf  untecfreifd^c  tn\n. 

9ln  unterfeeifd)cn  Sinien  ftnb  in  9Iu3ftd)t  genommen: 

1.  $ie  ftortfe&ung  be§  Habels  an  ber  SBeftfüftc  bon  9lfrifa  unb 
jwar  oon  Äonafru  über  6t.  £ljoma§  (im  (Mabunlanbe),  Coanba,  Söen- 
guela,  3)iof)amebe§  nad)  ßapftabt. 

2.  ein  tfabel  oon  SBreft  (ftranfreid))  nadj  ©uabeloupc,  einer 
ber  kleinen  Antillen. 

3.  93erbinbungen  oon  Söateroille,  53reft,  SHgo  unb  Siffa« 
bon  über  bie  fljoren  unb  93ermuba«3nfeln  mit  §alifar,,  9Jem« 
^)orf,  §aoanna  unb  ftingfton  auf  ^amaica. 

4.  Gin  Äabel  oon  portal  eja  (in  Söraftlien)  nad)  9?ctü»$orI. 

5.  Gin  ßabel  jtoifdjen  ber  Beftfüfte  oon  9lmerifa  burdj  ben  Stillen 
Ocean  nad)  Sluftralien. 

c)  «adfcntwiAlung  ffir  «abflUUgramrae. 

2)ie  nadjfteljenbe  Tabelle  oeranfcr;aulid)t  in  überfidjtlidjer  2öeife,  wie 
ber  SßreiS  für  tranSa tlantifa^e  Telegramme  feit  ber  Inbetriebnahme 
ber  erften  überjeeifdjen  ßabel  unb  infolge  be§  fortwäljrenben  ^injutretenS 
oon  neuen  93erbinbungen  faft  ftetig  ftdt)  ermäßigte,  bis  er  f^liefjlidj  ju  bem 
jefcigen,  oerf)ältni§mäjjig  billigen  Safte  t>erabfanf,  ber  au$  ben  weniger 
bemittelten  geflattert  bürfte,  in  ftäHen  großer  Eringlidtfeit  oon  ben  über- 
feeifdt)en  SBerbtnbungen  ©ebraud)  ju  maa>n. 
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2.  2>ie  Enmücflung  ber  ßabeltelegraphie.  511 
Sur  ein  Telegramm  bis  $u  20  Sßorten  3nhalt  mürben  bejaht: 

SWcrf 

bis  jum  3aljre  1867    400,00 

oom  1.  Wooember  1867  ob   200,00 

„  1.  ^ejember  ab  für  ein  Telegramm  bis  ju  10  2Borten   .  100,00 

„   1.  September  1868    67,40 

„   1.  3uni  1869    40,00 

„   10.  «uguft  1869    30,00 

„   12.  35ejember  1870    60,00 

„  Dorn  1.  3uli  1871    40,00 

Sßom  1.  Wal  1872  ab  mürbe  bie  SBorttoje  eingeführt  unb  jmar 

lDitrbe  junädjft  beregnet  für  jebeS  Sßort  4,00 

oom  1.  «Dtoi  1875  ab   „  2,00 

unb  oom  24.  Aerober  1884  ab  ,1,60 


S)ie  $ule$t  genannte  Ermäßigung  mar  eine  ftolge  ber  Verlegung  ber 
39ennett»9flacf  ao»flabel,  bie  oon  SBaterotlle  in  ber  Wäfje  ber  SSnfeX 
$klentia  ihren  Ausgang  nehmen.  2)ie  Eigentümer  biefer  Kabel,  meldte 
bie  Commerciai  Cable  Company  bilben,  festen  bei  ber  In- 
betriebnahme berfelben  ben  angeführten  <5a&  oon  1,60  W.  für  ein  ©ort 
feft,  unb  bie  augenblicfliche  ftolge  baoon  mar,  baß  auch  alle  übrigen  Eigen- 
tümer Don  tranSatlantifchen  Nabeln  fofort  ben  gleichen  Safc  in  Slnmenbung 
bringen  ließen,  ©eitbem  ift  fogar  noch  toeitcre  Söermohlfeüung  beS 
telegrapbifchen  SfcrtehrS  jmifchen  Europa  unb  Wmerifa  eingetreten.  Um 
nämlich  bie  Commerciai  Cable  Company  ju  Deranlafjen,  bem  SBunbe 
ber  übrigen  Kabelgefeüfchaften  beijutreten,  h^ben  bie  legieren  am  5.  9Jtai 
1886  bie  SBortgebühr  für  bie  SBeförberung  Don  Telegrammen  jmifchen  Sonbon 
«inerfeilS,  Wem-^orf  unb  ben  michtigften  §anbelSftäbtcn  WorbamerifaS  anber« 
feitS  für  ihre  fämtlichen  Cinien  auf  ben  Safo  oon  50  Spfg.  ^erobgefe^t.  SBefon« 
bere  Kon^effionen  mürben  gleichseitig  ben  Leitungen  gemacht,  inbem  für  Sßrefj» 
telegramme  mittels  befonbern  'ÄbfommenS  eine  Ermäßigung  ber  ©ebühr  auf 
fogar  25  ^fg.  für  baS  SBort  Dereinbart  merben  faim.  S)ie  ©eförberungS- 
gebühren  merben  inbeS  auf  biefem  ©afce  nicht  aflju  lange  beharren. 

d)  tahflgfffUfdjaftcn. 

3)ie  3at)i  fämtlicher  Kabelgefellfchaftcn  ber  Erbe  beträgt  jur  3«*  26. 
53on  ihnen  hoben  16  ihren  ©ifc  in  2onbon,  3  in  ^Berlin,  1  in  Kopen- 
hagen, 1  in  fßariS,  1  in  SBuenoS  3lnreS  unb  4  in  9cem«$orf.  ©ie  ftnb : 

1.  Submarine  Telegraph  Company  (Conbon). 

2.  \  «Bereinigte  $eutfd)e,  ^amöwrfl'&^öolänber  Xelegr.-ÖefeUfch.,  ©e» 

3.  [    fellfch.  für  ßegung  unb  Unterh.  beS  beutfeh-norm.  unterf.  Kabels 

4.  i  (Öerlin). 

5.  Direct  Spanish  Telegraph  Company  (ßonbon). 

6.  Black  Sea  Telegraph  Company  (Conbon).  ($0ttf.  6.  6ia.) 
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4.  Setrteböftörungen  infolge  ftarfen  Schneefalls  um  2Beihnaä)t  1886.  513 


7.  Indo-European  Telegraph  Company  (ßonbon). 

8.  Great  Northern  Telegraph  Company  (Äoöenljagen). 

9.  Eastern  Tolegraph  Company  (ßonbon). 

10.  Eastern  and  South-African  Telegraph  Company  (ßonbon). 

11.  Eastern  Extension  Australasia  and  China  Tel.  Comp,  (ßonbon). 

12.  Anglo- American  Telegraph  Company  (ßonbon). 

13.  Direct  United  States  Cable  Company  (ßonbon). 

14.  Comp,  francaise  du  telegraphe  de  Paris  ä  New- York  Oßariä). 

15.  Brazilian  Submarine  Telegraph  Company  (ßonbon). 

16.  Western  Union  Telegraph  Company  (*Rew  $orf). 

17.  Cuba  Submarine  Telegraph  Company  (ßonbon). 

18.  West-India  and  Panama  Telegraph  Company  (ßonbon). 

19.  Western  and  Brazilian  Telegraph  Company  (ßonbon). 

20.  River  Plata  Telegraph  Company  (93ueno§=3lnre§). 

21.  Mexican  Telegraph  Company  (9teW-^)orf). 

22.  Central-  and  South-American  Telegraph  Company  (9few»$orf). 

23.  West  Coast  of  America  Telgraph  Company  (ßonbon). 

24.  Spanish  National  Submarine  Telegraph  Company  (ßonbon). 

25.  Commercial  Cable  Comp.  (Mackay-Bennett-Cable)  (9teW»$orf). 

26.  India  Rubber-Guttapereha  and  Telegr.  Works  Comp,  (ßonbon). 

4.  ®etrieb8ftonin(|tii  infolge  beg  ftarfen  Schneefalls 
nm  SBeüjnadjt  1886. 

S)a8  „flrchto  für  ^ßoft  unb  Jelegraphic"  bringt  in  Wr.  3,  1887, 
eine  emgehenbe  Säuberung  biefer  Störungen,  oon  benen  wot)l  faum  einer 
unferer  ßefer  unbetroffen  geblieben  ift.  2Bir  muffen  e§  uns  ^ier  genügen 
laffen,  au§  bem  umfangreichen,  25  ©palten  umfaffenben  93erict)t  einzelnes 
herausgreifen,  unb  wählen  ju  biefem  3wede  einige  auf  ßeiöjig  bejüg* 
Ii<t>e  $)aten. 

$>tc  33erfehr§ftörungen  für  ßeipjtg  nahmen  bamit  it)ren  Anfang,  baß 
am  20.  $e$ember  faft  fämtlidt>c  (£i|enbabnaüge  ausblieben  unb  oon  ben 
planmäßigen  3ügen  nur  einige  wenige  abgelaffen  werben  fonnten;  auch 
biefe  blieben  entweber  unterwegs  liegen  ober  mußten  in  ber  9cadjt  Dom  20. 
jum  21.  unoerrid)teter  6üd)e  nach  ßeipjig  jurürffe^ren.  ®ie  SBerfeljrS» 
einftettungen  Dauerten  für  abget)enbe  3üge,  oon  mißglücken  SSerfudjen  auf 
einzelnen  ßifenbahnlinien  jur  93Meberaufnabme  be$  ^Betriebes  abgefeben, 
im  allgemeinen  bis  jum  24.  $ejember  oormittagS.  ftür  anfommenbe  3üge 
mich  bie  93erfehr§faerre  im  ßaufe  beS  23.  ©ejember. 

91m  22.  $ejember  lagerten  bei  ben  Sßoftämtern  in  ßeipgtg  etwa 
56  000  Sßafete.  £>iefe  Wnftauung  mußte  jum  nicht  geringen  ieile  bem 
Umftanbe  jugefchrieben  merben,  baß  baS  $uMifum  wegen  Verweigerung 
ber  Annahme  oon  Frachtgut  feitenS  einzelner  SBahnoermaltungen  baju 
übergegangen  war,  bie  für  gewöhnlich  als  (Sifenbahnfradjtgüter  ju  oerfen« 
benben  ©egenftänbe  ben  $oftanftatien  aur  Söeförberung  aufführen. 

3af)rtu4  b«  91aturwiffcnfd>aftfn.  1856/87.  33 
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6  in  Umftanb,  welcher  auf  bie  Slbmieflung  beS  ©erfeljrS  befonberS  er* 
fdjmerenb  einmirfte,  mar  ber  Langel  an  $uocrläfftgen  9tod&ri$ten  übet  93e« 
feitigung  oon  SerfeljrSftörungen  unb  über  ben  Abgang  Don  3ügen.  ds 
gefa>!)  §.  33.  nidjt  feiten,  ba&  ber  Abgang  eines  3"8*3  erft  eine  Stunbe 
uor^er  befannt  rourbe.  2Bar  eS  unter  aufterorbentlidfyen  Sdjmterigfeiten 
gelungen,  auf  faum  fahrbaren  Siegen  mittels  Dierfpänniger  ^o|ttuagen  bie 
$oft  nodj  red^eitig  nad)  bem  Skljnljofe  ju  fdjaffen,  fo  fe^rte  biefelbe 
jdjliejjliä)  nad?  Stunben  mit  ber  Dollen  Sabung  jurüd,  weil  injtt)ifd>en 
neue  Wadjridjten  eingelaufen  maren,  mela>  ben  Abgang  beS  3«9^  nidjt 
geftatteten. 

9?ad)bcm  auf  ben  (Sifenbafynlinien  ber  ^Betrieb,  menn  aud)  junäd)[t 
nur  unregelmäßig  unb  befd)ränft,  mieber  aufgenommen  toorben  mar,  trafen 
mit  einem  TOalc  Don  allen  Seiten  ungeheure  Waffen  oon  ^ofifenbungen 
in  Cetpjig  ein.  Unter  anberem  maren  auf  bem  ^Berliner  Söabnlwfe  bis 
jum  24.  ^ejember  früt)  bereits  22  ^äefereibeimagen  eingetroffen,  meldte 
infolge  Sperrung  ber  SJerbinbungSbaljn  93erliner  SBafmljof— $anerifd)er 
SBaf)nf>of  nidjt  Ratten  meitergefüf)rt  merben  fönnen. 

SBie  bei  ben  gemöfmlidjen  Rateten,  fo  mar  au$  bejüglid^  ber  ©elb» 
briefe,  Söertpafete  unb  SBriefpoftfenbungen  ber  93erfcf)r  nad)  Sßieberaufnaijme 
beS  (£ifenbnbnbetriebeS  ein  aufjerorbentlidj  ftarfer.  So  mürben  ben  Stobn« 
poften  21  Seipjig«§of  am  22.  2>ejember  99  SBrieffartenfdjlüffe  unb 
3eitungSbeutel,  am  23.  Styember  9  Uljr  DormittagS  132  SBriefbeutel  unb 
am  24.  $cjember  9  Ubr  nad)mittag8  78  SBriefbeutel  jugefüljrt.  ferner 
trafen  am  IRadjmittag  beS  23.  5  33aljnpoftmagen  Don  ^Berlin  bj.  ÜRagbe» 
burg«3crbft  mit  172  iBrieffäcfen  (barunter  95  für  Scipjig  Ort),  einer 
9ttenge  ©elbfaljrpoftbeutel  unb  gegen  400  SBertftütfen  mit  einem  Ökfamt« 
mert  oon  über  1  Million  Wl.  auf  bem  berliner  SBalmfyofe  in  Ceipjig  ein. 
SBei  bem  ^oftamt  2  lagen  am  25.  3)eäember  morgen«  gegen  1 700  SfBert* 
ftüde  oor. 

S5om  28.  $ejember  ab  trat  ber  ^oftDertefjr  in  ?eipjig  im  allgemeinen 
mieber  in  feine  geroöljnlidjen  Örenjen  jurücf,  bei  ben  ^oftämtern  3  unb  10 
Derliefen  bie  Wnftauungen  inbeS  erft  am  29.  3)ejember. 

5ton  befonberem  Sntereffe  ift  aud)  baS  oor  bem  2öeil)nad)tSfe)te  ftatt» 
gehabte  sflnmad)fen  beS  Telegrapf)enoerfcf)rS.  ftür  geroölmlid)  entfallen  in 
Seipjig  auf  ben  tag  3300—3400  Telegramme.  SDiefc  3al)[  fteigerte  fi$, 
roie  genanntes  ^ölatt  a.  a.  O.  berichtet,  am  21.  ^ejember  auf  7005,  am 
22.  auf  10  301,  am  23.  auf  10620,  am  24.  auf  10  891,  b.  i.  in  4  Tagen 
38  817  ftatt  ber  bur$fd)nittlid)en  12-13  000  Telegramme! 

5.  »rief,  unb  ©elbDerfe^r  ber  $eutfd)en  ÄeidjBjwfl. 

$Öir  entnetnneu  bem  „Amtsblatt  beS  fteitt)SpoftamteS"  1887,  9fr.  14, 
bie  folgenbcn  beiben  Tabellen,  aus  meldjen  fid)  bie  fortgefefcte  Steigerung 
beS  ©rief-  unb  ÖelboerfeljrS  ergiebt: 
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b)  <5elbt>crke!)r. 


3m  3af)re  1885. 

3m  3Mre  1884. 

©tücf. 

iüctrafl:  ÜJlarf. 

etütf.    ,  SBetrag:  9Jlarf 

@efamt»©tücfjahl  u. 
@efamt«2öcrtbetrag 
ndmliih : 
Jöarfenbungen  .... 
«Poftanmeifungen .  .  . 
s;Uifiaitftrag§brtefe  .  . 
<itofrna$nahmefenb.  . 

78468  689 

15649  821180 

74510252 

15542916502 

9  625  770 
55  697  747 
4  512372 
8  632800 

11856  247370 
3334  797902 
390659708 
68116200 

9512520 
53015232 
4301  700 
7  680800 

11903031820 
3201646  255 
376912127 
61  32«  300 

©umnte  tote  oben. 

78468689 

15649821180 

74510252 

15542916502 

6.  ©etfante  Äattole. 
a)  3«fd)iff-fianal  quer  Iura)  fraitkrrtd). 

3tt»ei  Entwürfe  fmb  in  biefer  ©ejiehung  bereits  aufgeteilt,  ©er 
großartigere  unb  umfaffenbere  «plan  ift  bie  fterftellung  einer  oon  9lorb 
nad)  ©üb,  üom  ftanal  2a  Üflandje  nad)  bem  9ttirtelmeer  ganj  Orranfreid) 
burdjftrjneibenben  ©djiffahrtftraße.  ©iefelbe  fotf  üon  ber  ©egenb  oon 
9Jtorfeifle  ausgeben,  2oon  berühren,  alfo  baS  Ä^onet^al  hinaufführen,  oon 
bort  bie  5?eden  ber  oberen  Coire  unb  ©eine  mitbenutzen,  SßariS  berühren 
unb  enttoeber  bei  (SalaiS  ober  bei  $ünfirdjen  in  ben  ßanal  Sa  9)tand)c 
münben.  tiefer  ßinie  folgenb,  müßte  ber  *Rorb»©iib»£anal  aud)  für 
£>anbel  unb  ^nbuftrie  um  fo  bebeutenbere  Vorteile  gewähren,  als  er  ntdjt 
nur  feljr  frud)tbare  Sanbfrridje  burdjfdjneiben,  nidjt  nur  femer  bie  Ipaupt- 
hanbelSorte  beS  Innern,  ^ariS  unb  Söon,  untereinanber  fomie  mit  betben 
Ahlften  oerbinben,  fonbern  audj  bie  SBerbinbung  mit  ben  bebeutenbften 
Äoljlengebieten  beS  SanbeS  unb  mit  großen  33aufteinbrüdjen  unterhalten 
mürbe.  $)ie  ftranjofen  mürben  burdj  einen  fo  gezogenen  Worb*©üb«£anal 
aua^  m  oer  Sage  fein,  mit  ber  englifdjen  unb  belgifd)en,  mie  mit  ber 
beurföen  floate  in  tfonfurrenj  ju  treten,  ©ie  ermarten  oon  bem  Worb- 
Süb-ftanat  außerbem  ein  ©egengeroidn"  gegen  bie  fte  benadjtetligenbe 
Stellung,  roeldje  in  hflnbelSüolttifdjer  Beziehung  bie  ©djroeij,  $xutfd)lanb 
unb  anbere  ©ebiete  burd)  bie  ©Ottharbbahn  im  ^ittelmeer-  unb  im  aftatt- 
fdjen  §anbel  gemonnen  haben.  55om  militärifa^-maritimen  ©tanbpunfte 
aus  bebeutet  ber  *Worb«©üb«Äanal  bie  2ttögtichfeit  ber  Bereinigung  ber 
©eeftreitfräfte  an  einem  ber  franjöftfd^en  ©eftabe  ober  bodj  ben  tüuStaufd) 
oon  Kräften  üom  $Rittellänbifdf)en  ÜCRcerc  nadj  bem  englifa^en  Kanal  unb 
bem  offenen  Ocean,  bejiehentlid)  umgefehrt  —  alfo  bie  Umgehung  ber 
englifdjen  Kanonen  oon  Gibraltar,  fomit  eine  fernere  ©chäbigung  ber 
^nadjtftellung  Großbritanniens.  Ob  ein  Worb«©üb-Kanal  aud)  für  bie 
£anbe3üerteibigung  fid)  t)on  bebeutenbem  Vorteil  ermeifen  mürbe,  müfetc 
f«h  auS  ber  allgemeinen  Kriegslage  ergeben.  Gegenüber  einem  bom  Ähetn 
gegen  bie  ©eine,  bie  Soire  unb  *Dtittelfranfreid)  oorbringenben  feinbtiä>en 
Speere  hätte  biefe  lefrtere  SBafferftraße  flauer  immerhin  bie  »ebeutung  eines 
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burä^gcfyenben  ftrategi)d)en  £inberniffe§,  meldfeS  unter  Umftänben  bic  $orl= 
fdpitte  ber  fteinbe  mef>r  ober  meniger  Ijemmen  tonnte.  3m  übrigen  fyätte 
bie  fianbeSoerteibigung,  folange  fte  über  ben  tfanal  im  ftüden  ifjrer  ipeere 
nodj  üöflig  unbeftritten  öerfügt,  audj  eine  gute  XranSportftrafje,  namentlid) 
jur  Aufnahme  oon  fdjroimmenben  ^eercStnogajinen. 

3>a8  onbere  ßanatprojeft  ift  ungleid)  bcfdjeibener  unb  in  feiner  tner» 
fontilen,  fomie  militärifa>maritimen  ©ebeutung  baffer  aud)  roeit  weniger 
burdjgreifenb.  (£S  fwt  aber  ben  S3orgug  ber  fc^r  oiel  leidjtem  $urdpt)r- 
barfeit  unb  bafjer  Nuöfidjt  auf  Erfüllung;  eS  ^anbelt  fia)  babei  um  bie 
§erfteflung  einer  Seefdn'ffahrtftrafje  *>°n  D*r  ©aronnemünbung  über  $ou> 
Ioufe  nad)  (Seite  ober  Sorbonne  an  ber  Äüfte  beS  ^ittenänbifdjen  SflcereS. 
2Bie  meit  ber  emfimalS  Diel  benufcte,  iefct  jebod)  }iemti$  unoermertbare 
#anal  bu  2Ribi  jur  5Jatbenufcung  fommen  foH,  ift  bieSfeitS  ni$t  befannt- 
tiefer  „Süb'&anal"  mürbe,  menn  er  aud)  oom  merfanrüen  unb  inbu» 
ftrieflen  Stanbpunfte  aus  in  feiner  SBebeutung  mefentlicb,  hinter  bem  „9iorb- 
Süb*#anal"  aurüdftefjen  müfjte,  baS  (Sine  immer  ebenfo  öoflftänbtg  leiften, 
nämlid)  bie  Umgebung  ber  englifdjen  Stellung  bei  (Gibraltar.  Seine 
Sange  wirb  auf  nur  etroa  900  km  angegeben ,  biejenige  beS  9lorb»Süb« 
ÄanalS  auf  annä^emb  baS  ®reifaä>.  Sc$on  beSfmlb  $at  er  oiel  metjr 
fluSfiajt  auf  feine  enblia>  25urdpf)rung.  9iad)bem  feiner  3eit  baS  «mini- 
fterium  3)uclerc  bie  ^ropaganba  für  ben  Süb«#anat  lebhaft  unterftüfct 
ijatte,  bei  feiner  eigenen  furaen  fiebenSbauer  jebod)  nidjts  $u  Ieiften  im 
ftanbe  mar,  hat  neuerbingS  baS  gegenmärtige  Sttinifterium  mit  ber  am 
16.  *Dtoi  1886  oerfügten  SBilbung  einer  tfommiffion  jur  abermaligen  Unter» 
fudjung  ber  *$rage  megen  f^efttegung  ber  fiinie  unb  megen  b,inreid>enber 
SÖatferoerf orgung  für  benfelben  bie  Angelegenheit  mieber  aufgenommen. 
Übrigens  traben  Xcc^nifer  fia)  aud>  für  bie  2)urd)führbarfeit  bei  Worb» 
<5üb=tfanal§  erflärt.  (3lttg.  3tg.) 

0 

b)  pfMkop-fianaL 

©eitenS  ber  ruffifäjen  Regierung  ift  beabfidjtigt,  burd)  bie  Sanbenge 
oon  ^erefop  einen  ßanal  ju  führen.  9lbgefef)en  oon  feiner  ftraiegifd>en 
SBebeutung,  ift  berfelbe  aud)  mistig  für  ben  XranSport  oon  tfoljlen 
be«  $)on-9ieüier8  na$  bem  Sdjmaraen  SJlecr  jur  ©efämpfung  ber  eng- 
ten ffohle. 

c)  fand  oom  Ütitlrlmecr  nad)  Um  Ptrftfdjfn  üJcfrbuf«. 

$er  franjöfifdje  Ingenieur  6 übe  fdjlägt  t>or,  baS  $eden  beS  Tigris 
unb  ba§  beS  ßupfyrat  burd)  einen  Ranal  mit  Serien  ju  oerbinben.  S)ie 
oon  i^m  geplante  Strafe  fofl  in  Anriodjia  beginnen,  junöd^ft  ben  OronteS 
hinauf,  bann  ba«  2h«J  üerlaffenb  in  einem  ©ebirgSburchfajnitt  ben  (Supljrat 
meinen  unb  oon  SBabplon  an  ben  banalen  bis  ©agbab  folgen,  oon  mo  pe  ben 
Sauf  be«  XigriS  bis  jur  Sttünbung  benu^en  mürbe.  2)iefe  Sinie  fofl  ben  SEÖeg 
naa)  ©ombao  fürjen,  unb  ber  Äanal  fofl  gleidfoeitig  ber  ©emäfferung  bienen. 
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7.  Arne  nnb  geplante  ^ifenba^nen. 

a)  öle  firrünrr  StaHtbotin. 

Über  beren  gntmtcflung  unb  @rtragßDerf)älrniffc  entnehmen  wir  bem 
„berliner  Wtionär"  f olflenbeö :  9ll§  am  7.  ftebruar  1882  bie  Berliner 
(Stabtbahn  bem  öffentlichen  Serfchr  übergeben  mürbe,  erregte  ber  großartige 
Bau  allgemeine  Bewunberung.  6ö  würbe  jwar  Don  Dornherein  betont 
baß  ba§  bebeutenbe  SInlagefapital  ftd^  junächft  n»of>l  nicht  angemeffen  Der* 
jinfen  werbe;  aber  man  gab  [ich  bodj  bem  ©ebanfen  hin,  e£  werbe  mit 
ber  3eit  gelingen ,  bie  Bahn  rentabel  ju  machen.  sJüidi  "Jlblauf  einer 
längern  SBcrrieb#pcriobc  ergiebt  fid),  baß  ber  93cr!e^r  fid)  thatfächlicb,  mehr 
unb  mehr  liebt.  Xcm  ^ublifum  ift  bie  3taMba Ijn  unentbehrlich  geworben; 
bie  im  betriebe  fortgelegt  oorgenommenen  Berbefferungen  haben  eine  oor» 
treffliche  Organisation  gefchaffen,  fo  baß  ber  berliner  Bcrfehr  ohne  ©tabt- 
unb  Ringbahn  eigentlich  gar  nicht  mehr  benfbar  ift. 

®ie  nachftehenbe  Tabelle  giebt  eine  91ufftellung  ber  in  ben  fahren 
1884,  1885  unb  1886  ehielten  Einnahmen  ber  Stabt-  unb  Ringbahn 
(ausschließlich  be§  Borort«  unb  ftcrnDerfehrS).  £3  mürben  üereimuu)mt  im 


1884 

18S5 

1886 

SR. 

Bt 

Bt 

Januar  . 

.    120 159 

130  488 

153  760 

Februar  . 

.    114  503 

126  633 

134  336 

ÜMrj  .  . 

.    139  744 

146  239 

154  012 

»prll  .  . 

.    172  657 

232  427 

238  098 

ma\  .  . 

.    204  606 

246  396 

247  732 

3uni  .  . 

.    241  206 

221  965 

287  434 

3Wß  .  . 

.    205  022 

221  870 

247  939 

Sluguft  . 

.    226  853 

209  887 

September 

.    195  758 

191  982 

Oftober  . 

.    143  627 

166  339 

9coöember . 

.    141  742 

153  472 

2)ejcmber  . 

.    125  363 

141  687 

$)iefe  Überficht  jeigt  beutlich  bie  ftetige  (£ntmicflung  be§  BerfehrS, 
Don  ber  man  für  bie  3ufunft  noch  Bebeutenbe§  erwarten  barf,  ba  bie  Be- 
bauung ber  längs  ber  ©tabtbafm  an  ber  Peripherie  ber  Stabt  gelegenen 
2crrain§  erft  beginnt  unb  gerabe  beren  Bewohner  in  3nfunft  auf  bie 
regelmäßige  Benujumg  ber  ©tabtbahn  in  erfter  JReihe  angewiefen  fein 
werben.  2)ic  bebeutenbfte  «Steigerung  ber  Sinnahmen,  nämlich  65  469  Tl., 
weift  gegenüber  bem  Vorjahr  ber  Suni  1886  auf,  woju  wohl  wefentlich 
bie  internationale  ßunftauSfteflung  unb  beren  Befuch  beigetragen  h«t. 

b)  (Eifenbahncn  in  Aurtruitni. 

Euftralien  hat  im  @if enbahnwef en  wieber  einen  beträchtlichen 
^rortfehrttt  aufjuweifen.  Bor  turpem  würbe  bie  Don  SJcelboume  auSlaufenbe 
große  Söeftbafjn  bi§  $ur  Kolonie  Borber»Iown ,  Dorläufig  für  ben  ^er« 
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fonenoerfetyr,  eröffnet.  Dieselbe  faßt  f)ier  in  bie  oon  "Jlbelaibe  auSgeljenbe 
Oftbafm  ein.  $)ie  gefamte  818  km  lange  Strede  oon  9lbelaibe  nad) 
Melbourne  toirb  in  etwa  19  ©tunben  jurüdgelegt  unb  foftet  in  ber  erften 
SBagenflaffe  75  Üft.,  aljo  pro  km  ungefähr  9  Pfennig. 

3)ie  grojje  (Sifenbalm,  toeld)e  ©obnen  mit  Brisbane,  OueenSlanb,  Der« 
binben  wirb,  naljt  ftd)  ebenfalls  ir)rcr  ©oflenbung,  fo  bafj  bemnädjft,  ba 
jinifdjen  Melbourne  unb  ©obneo  fd)on  feit  mehreren  ^ßtjren  eine  (Stfenbalm« 
oerbinbung  befielt ,  ein  ununterbrochener  ©dnenenroeg  oon  Slbelaibe  bis 
©risbane  gcfd&affen  fein  wirb. 

c)  <glnr  (SlfcnliiU)n  }wtl  <5rai  vom  nör>tid)cn  Polarkreis. 

9tod>  einer  Mitteilung  beS  „empört"  t)at  baS  finlänbi)ä)e  $tfenba&n* 
nefc  bor  furjem  burdj  Inbetriebnahme  ber  UIeäborg*©af)n  ein  neues  nnäV 
tigeS  ©lieb  erhalten.  2)iefe  ©afyn  erftredt  ftd)  bis  auf  §toei  ©rab  oom 
ndrbliäjen  SßolarfreiS,  bilbet  alfo  bie  nörblidjfte  ©djienenftrede  nidjt  bloß 
duropaS,  fonbern  beS  ganjen  SrbbaflS.  5)er  Sonboner  „3ronmonger"  ift 
in  ber  Sage,  über  biefetbe  folgenbe  intereffante  Angaben  ju  macfjen.  $>ie 
'-Balm  nimmt  iljren  Anfang  in  Oftermora,  mofelbft  fte  ftd)  ber  2Bafa-©al)n 
anjdjliefjt.  ©on  ba  läuft  fie  eine  ©trede  oon  337  km  bis  jum  ioppila« 
©unb,  bem  §afen  oon  Ule&borg.  25a  Oftermora  340  km  oon  Reifing« 
fori  entfernt  ift,  fo  beläuft  fid)  bie  ganje  ©afjnlänge  oon  §elfingforS  an 
auf  677  km.  €8  ift  nunmehr  möglid),  audj  im  fflßinter  (unb  smar  jefet 
in  60  ©tunben)  oon  ©t.  ^Petersburg  bis  &um  65.  ©reitengrabe  ju  ge- 
langen, mogegen  bisher  fein  anbereS  ©erfel)rSmitteI  als  eine  lange  unb  be« 
|d)roerltd)e  ©d)Uttenfaf)rt  $ur  ©erfügtmg  ftanb.  —  ©au«  unb  ©etriebS- 
material  ber  ©afjn  fmb  im  loirflidjen  Sinne  beS  SBorteS  international: 
benn  bie  (Schienen  ftnb  oon  ber  befannten  ^irrna  ©oldoto,  ©augl^am  &  (£o. 
geliefert,  bie  ©rüden  entflammen  ber  ^arfortfdjen  ©rüdenbauanftalt  in 
Duisburg,  bie  pumpen  ber  ftabrif  oon  Ülangoe  ©rotyerS.  3Me  fiofo« 
motioen  ftnb  in  2Btniertl)ur,  bie  ©aljmoagen  jämtlid)  in  ben  ©taatSbaljn* 
merfftätten  $u  ^elfingforS  angefertigt.  3>ie  ©eleudjtung  ber  2öagen  finbet 
mittels  ©aS  ftatt;  bie  bezüglichen  (£tnrid)tungen  ^at  bie  girma  3uliuS 
$intfd)  in  ©erlin  geliefert,  ©efjeist  werben  bie  SBagen  nad)  einem  neuen, 
oom  Xedjnifer  Döring  in  §elftngfor8  erbauten  ©erfahren,  mittels  bejfen 
fämtlidje  Xeile  beS  SBagenS  einen  gleidjmäjjigen  Särmegrab  erhalten  —  ein 
großer  ©orjug  gegen  bie  früher  auf  finlänbijdjen  ©aljnen  übliche  §ei$ungS* 
art,  bei  melier  bie  ßuft  im  SBagen  unten  eiSfalt,  oben  fiebenb  ljeifi  mar. 

d)  «tfcnboljnptoitht  JlajffUlc-ÄBta»rrpnL 

Über  ben  Sßlan  einer  neuen,  unmittelbaren  (Stfenbaljnoerbinbung 
3Karfeifle-?lnrtt)erpen  als  ftonfurrenjlinie  ber  ©ottfjarbbaljn  berietet  bie 
3eitung  beS  „©eretnS  beutfdjer  Sifenbatynoertoaltungen"  auf  ©runb  oon 
Mitteilungen  in  ber  in  ©enua  erfdjetnenben  „Corr.  Merc*  ,  maS  folgt : 
©or  einigen  üttonaten  beauftragte  ber  franjöftfdje  §anbeISminifter  ben 
Ingenieur  £f)ern,  bie  ©ottfjarbbafa  unb  ben  burd)  biefelbe  oermittelten 
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$)urd)gang§oerfel)r  jum  ©egenftanb  einer  eingefyenben  Prüfung  machen, 
namentlidj  lnnfid)tlid)  ber  frrage,  innriemeit  ber  SBetfef)r  9JlarfeÜIe§  burdj 
bie  Öottljarbbalm  gefdjäbigt  merbe.  3>cr  jefct  oorliegeube  SBeridjt  be§  §errn 
ityro.  ftellt  feft.  ba|  feit  Eröffnung  ber  C^ortt)arblmie  ber  SBerfeljr  SDlarfeiUeä 
in  beftembigem  9tüdgang  begriffen  fei,  mäljrenb  Derjenige  oon  ©enua  ftd> 
feitbem  um  etwa  50  %  gehoben  ^obe.  $)er  bmtfa>itah«rifa>e  SSerfe^r  fei 
oon  runb  66  Sötttlionen  ftranfen  oor  Eröffnung  ber  ©ottyarbbalm  auf 
111  5Mionen  ftranfen  im  3al)re  1885  geftiegen,  ebenfo  ber  belgifd> 
italienifdje  3JerfeI)r,  ber  früher  faft  gleid)  9hitt  gemefen,  auf  runb  20  ütttl» 
lionen  gfranfen  in  ber  (Sinfu^r.  3m  allgemeinen  fei  anzunehmen,  bafj 
erma  30  %  be§  gefamten  über  bie  ©ottyarblinie  ge^enben  33erfcr)rö  bem 
franjöftfajen  £>anbel  entzogen  morben  feien,  ^nfolgebeffen  nrirb  ber  fran» 
jöftfdje  £>anbe(3minifier  angeblich  ben  Kammern  bemnädjft  eine  SReifje  über- 
aus mistiger  Vorlagen  unterbreiten.  $>urd)  »efentlia^e  Sßerbefferung  ber 
oorfyanbenen  <$ifenbahnoerbinbung  jtoifd^en  ^rjon  unb  Druffel,  fotoie  (&> 
bauung  oon  300  km  neuer  (Sifenbaljnen  fod  eine  möglidtft  unmittelbare 
örifenbalmlime  Warfeifle « Mntrocrpen  über  $tjon,  99ar«le»buc,  SRoeroo, 
Sfyarleroi  unb  SBrüffcl  ^ergefteflt  roerben,  welche  bic  bisljerige  ©erbinbung 
Warfeiöe-Nntmerpen  um  \se  km  abtönen  unb  inSgefamt  etwa  110  km 
fürjer  fein  foll,  al§  bie  Sinie  ©enua-Stnttoerpen  über  ben  ©ott^arb.  2>er 
franaöftfa^e  ÜKinifter  hofft  auf  biefe  Seife  ben  internationalen  ©erfehr  IRorb* 
mefleuropaä  unb  namentlich  ßnglanbS  ju  ©unften  ÜJlarfeifle«  oon  Gfonua 
abjulenfcn.  Um  biefe«  3id  noa)  fixerer  ju  erreid>n,  null  ber  §anbel8* 
minifter  jugleiä^  in  Unterfjanblungen  mit  ben  grojjen  franjöfifchen  Sifen« 
babngefeflfdjaften  eintreten,  um  fie  ju  roefentlidjen  ^radjtermäftigungen  für 
biefen  internationalen  3$erfetjr  ju  bewegen.  —  5)afi  unter  ben  gegenmärtigen 
^erf/älmiffen  (Benua  einen  bebeutenben  33orfprung  oor  Üttarfeitte  fyat,  geht 
aud)  aus  bem  turjlitr)  erfdjienenen  1885er  3ahre86eridjt  ber  hoÜänbifajen 
3>ampffO)iffa^rt8gefeflfd)aft  „9leberlanbM  b,eroor.  3)iefe  hoflänbifaVoftinbijctjc 
Sinie  mufete  toährenb  ber  Monate  3faguft«9tooember  1885  ihren  rege!« 
mäjjigen  Änlaufähafen  Sttarfeifle  wegen  ber  ungünftigen  ©efunbheitäoerhält* 
niffe  mit  ©enua  oertaufö}en.  3)er  SahreSberitht  äußert  fleh,  nun  fetjr  befriebigt 
übeT  bic  in  Öenua  erhielten  (Srgebniffe,  weil  biefer  §afen  ber  fremben  ©dnff- 
fahrt  nid)t  nur  größere  (Srleid&terung  gettähre,  fonbern  aua)  in  otel  günftigrar 
SJerbinbung  mit  ben  hauptfäajlidjften  Sluäfubj*  unb  (Sinfuhrgebieten  fte^e. 

e)  Clt  ßröniijbttljn. 

$)er  93au  ber  33rünigbaljn,  b.  h-  bie  SBerbinbung  beä  ferner  Oberlanbes 
mit  bem  93tertoalbftätter«©ee ,  alfo  ber  beiben  ipautpunfte  beS  Xouriften= 
t>erfehr§  in  ber  ©djtoeij,  burdj  einen  ©a^ienenftrang  ift  gefiebert,  nadjbem  fo» 
moI){  ber  ferner  ©rofee  Äat  aU  bie  SBerner  ^Regierung  fid^  baljin  geeinigt  b/iben, 
bem  Unternehmen,  beffen  5)ura^führung  bie  3ura-SBern«fiugern-@efeflid)üft 
unternommen  hat  eine  ©taatSunterftüfcung  ju  teil  »erben  ju  Iaffen.  2)<r 
Danton  Obermalben,  meieren  bie  SBatyn  burd^ftreid^t ,  fielet  ben  ©au  nia)t 
gern,  toeil  er  fügtet,  ba§  bux$  bie  Sifenbat>n  ü>m  bie  Vorteile  entgegen, 
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roeldjc  er  auS  bem  JJrrembenDerfeljr  burd)  ©enujjung  bcr  ^fuljraerfe  unb  beS 
s-8rünig*£otelS  jieljt.  —  $)ie  33rünigbal)n  beginnt  in  SBrienj  unb  enbigt  im 
Wlpnad^eftab,  erhält  ober  eine  2lb)weigung  nadj  ÜJleiringen.  2)ie  45,5  km 
lange  Salm  fofl  eine  Spurweite  Don  1  m  erhalten.  5luf  ber  93ergftrecfe  foHen 
teilweife  3af)ttrabmafdjinen  jur  93erwenbung  gelangen.  3)ie  tfjalftreden 
35rienj-3)leiringcn  unb  2ungern»9llpnaä><SJeftab  »erben  ba§  gan$e  Mr,  bie 
Sergftrede  nur  im  Sommer  im  ^Betriebe  flehen.  $er  tleinfte  JhirDenrabiuS 
wirb  für  bie  $!>albal)n  140,  für  bie  Sergbabn  120  m,  bie  2ttajimaifteigung 
für  bie  S^albafa  12  auf  1000,  für  bie  93crgbalm  12  auf  100  betragen. 

f)  Glftnbairaeii  in  ftUlnafun. 

3eitung8nad)rid)ten  jufolge  Ijat  ber  Sultan  rurjlidj  ein  3rabe  unter- 
fertigt, burdj  wel$eS  bie  Dom  Ingenieur  $ref  jel  ausgearbeiteten  Sßläne 
jur  £>erftedung  Don  (Sifenbal)nbauten  in  ftleinafien  genehmigt  werben.  2Bie 
bie  „treffe"  berietet,  umfaßt  baS  nadj  bem  Sßrojefte  SßreffelS  auS§ufüf>renbe 
fletnaftatifdje  ©almnefc  4385  km.  StaSfelbe  foQ  einerseits  ftrategifcfyen 
3ntereffen,  anbererfeitS  aber  ber  wirtjdjaftlidjen  ßrjctjUefjung  JWeinafienS 
bienen.  3)a  bie  SBerwirfUdmng  beS  planes  überbieS  ben  Uberlanbweg 
nad)  Snbien  um  fedjS  tage  abfürjen  mürbe,  fo  befifcen  biefe  Stnien  aud) 
internationale  Sebeutung.  S)ie  türttfa>  Regierung  räumt  ber  ju  bilbenben 
Sau«  unb  $8etriebägefeHfa>ft  me^rfadje  mefentlidje  Segünftigungen  unb 
materielle  Sorteile  ein,  fnüpft  aber  an  bie  ÄonfleffionSerteilung  bie  Söebingung, 
baft  bie  Qfinanjierung  burdj  eine  internationale  ©ruppe  bura^gefütjrt  werbe, 
unb  baß  in  ber  fünftigen  Verwaltung  bie  europäifdjpn  Staaten  bur$  einzelne 
sJlngel)örige  gleidjmäfsig  Dertreten  feien.  $he  5krfjanblungen  wegen  IBilbung 
ber  ^finanggruppe  bürften  in  nid)t  ferner  3*i*  in  ^ariS  beginnen.  Die 
SJaufoften  beS  gefamten,  fa^malfpurig  projezierten  5iefceS  bürften  fi$  auf 
etwa  600  Millionen  ^ranfen  belaufen. 

SD« §auptltnie  foQ  an  bie  bereits  öorljanbene  StredeStutari-^Smib 
anfdjliefcen  unb  über  ftngora,  ftaifarie  unb  ©iarbefir  bis  Skgbab 
bur$gefül>rt  werben,  um  fpäterljin  iljre  gortfejmng  bis  jum  Sßerfifdjen 
^ceerbufen  $u  finben.  3»ei  widrige  ftlügelbafjnen,  bie  eine  Dom^afen  Don 
v?ltirioct)ia  über  %intab  nad)  $)iarbefir,  bie  gweite  Don  Äaifarie  über  Siwa» 
nadj  Samfun,  foflen  baS  ÜJcittellänbifdje  unb  baS  Sdjmarge  9Jteer  bem 
nrinaftattfdjen  93erfel)r  erf djltefien.  (Sine  weitere  3iD«öKnie  foü  bie  §auptlinie 
mit  Sruffa  unb  bem  ÜJtormara«*Dteer  Derbinben.  Sine  befonbere  Serbin» 
bung  wirb  Don  Xireboli  am  Sdjwargen  $Reer  über  Grjerum  unb  SBajajib 
narfj  XabriS  projefriert.  5lud>  liegt  eS  in  ber  %bfi$t,  biefe  Strecfe  fpäterfnn 
bura^  baS  3toifd>engli<b  (Srjerum-SiwaS  mit  ber  §auptlinie  ju  Derbinben. 

8.  geplante  tnunelbauten. 

a)  Her  3tawltftt-3nra)Jltdj. 

$)ie  Don  ben  fünf  weifen  ftantonen,  weldje  am  Simplonburdtftid) 
beteiligt  ftnb,  jur  Prüfung  ber  für  ben  2>ur$fti($  oorgefc&lagenen  ©üfteme 
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befteflte  flommiffton  frit  olle  rebu^ierten  ©pecialprojefte  oon  bcn 
Ingenieuren  t$fefl,  Agubio  :c.  ücrmorfen,  ba  fte  bem  QxDtdt  ber  ^dat^n, 
ben  fürjeften  2Beg  jroifdjen  $Part8*5Jlailanb  unb  99oulogne«^iacenja  Dor« 
tett^aft  ju  »ermitteln,  nidjt  entfpreefyn.  —  Söon  ben  jroei  Rormal* 
projeften,  Don  roeldjen  baS  eine  einen  Xunnel  oon  20,  baS  anbere 
einen  folgen  oon  16  km  Sänge  erforbert,  geben  bie  Girierten  bem  ledern 
ben  Söorjug,  teils  wegen  ber  geringeren  tfoften,  teil«  wegen  ber  lemperotur» 
üert)ältntf)e  im  Sunnel.  pr  benfelben  werben,  wenn  eingeleifig  53,  wenn 
S»eigelei|ig  627*  SMionen  grauten  $aufoften  beregnet.  ÜRan  fc^a^t  bie 
rjierju  nötige  Stoujett  auf  6— 71/,  So^re.  93or  onberen  Alpen«$urä)ftid)en 
foü  ber  ©implon  bie  Söorjügc  ber  geringem  §Öl>enlage  ber  beiben  Xunnel» 
etngänge,  ber  letztem  SBerproDianrierung ,  reicherer  SöailerCräfte  u.  f.  to. 
oorauS  ljaben.  $ie  Regierungen  ber  meifäyn  tfantone  fteljen  bereits  mit 
ber  fcfnoetyerifdjen  (£ifenbaf>nbanf  in  ©enf  betreffs  ber  99efd)affung  ber 
nötigen  Kapitalien  in  Unterfranblung,  unb  eS  wirb  auf  günftigen  Ausgang 
berfelben  äuöerfitfjtlidj  gehofft.  $n  ber  ©djweij  felbft  erhoben  ftc§  inbe* 
ernfte  Stimmen  gegen  biefen  neuen  9flpen«2)urd>fridj. 

(«Hg.  3tfl.  1887,  5.  Januar.) 

b)  tjerftrllnng  eines  (tunntlf  mtrr  lern  Sunt  jwtfdjen  fiopenljagm  uni  Ülalmo. 

S)er  $lan  eines  folgen  fyrt  in  ben  ffanbinataföen  Sänbern  felbftrebenb 
baS  Iebljaftefte  3ntereffe  Ijeroorgerufen,  unb  auch,  bie  Regierungen  ber  beiben 
beteiligten  fiänber  wenben  bem  fylant  tyre  oofle  Süifmerffamfeit  ju.  $aS 
fctjiuebtfcrjc  2ftinifterium  beS  Auswärtigen  ljatte,  wie  mir  bem  (Sentralblatt 
ber  39auoerwaItung  entnehmen,  fofort  nacfybem  ber  $!an  ber  Regierung 
oorgelegt  mar,  feine  Vertretung  in  ?ßaris  beauftragt,  nähere  Nulfunft  über 
bie  SBertrauenSroürbigfeit  ber  betreffenben  <§fcfettfd)aft,  foroie  audj  über  bie 
"^erfon  beS  lBeoottmäd)tig!en  bcrfclben,  ^frane;oiS  3)eloud)e,  etn$ubolen. 
SMe  ßrfunbtgungen  über  $)eloua)e,  einen  friüjern  ^Beamten  im  9Rinifterium 
beS  Innern,  foroie  beffen  Auftraggeber,  bie  „Banque  maritime*,  ba» 
„Comptoir  d'Escompte"  unb  bie  „Banque  de  Paris  et  des  Pays-Ba«*, 
alte  brei  fcäufer,  welche  fty  beS  beften  ÜcufeS  unb  großer  SeiftungSfä^ig« 
feit  erfreuen,  fielen  bur$auS  befriebigenb  aus.  ©teid)  ber  fd)webifa)en  ^at 
aud)  bie  bänifä>  Regierung  ben  Xunnelbauplan  fe^r  gänftig  aufgenommen, 
jebod)  fofort  erflärt,  bafc  fie  bie  begehrte  Bewilligung  erft  bann  ju  erteilen 
in  ber  Sage  fein  wirb,  wenn  ein  auS  Secfjmfern  pfammeugete^tcr  be= 
fonberer  Auejdmjj  fidj  über  ben  $um  unb  bie  AuSfüljrbarfeit  beSjeCben  in 
befriebigenber  SBeife  auSgefprodjen  ^aben  wirb. 

®er  Entwurf  mirb  jur  3«i  *>on  ber  fd)webifd)en  Regierung,  Ab« 
teilung  für  JBege«  unb  SBafferbauien,  einge&enb  geprüft.  2Bie  ein  93eridjt» 
erftatter  ber  „$oI.  Äorr."  aus  guter  OueDe  erfährt,  barf  e«  als  gcwtfj 
angenommen  »erben,  bafc  bie  genannte  Abteilung,  ber  bie  angefe&enften 
Ingenieure  ©d>webenS  angehören,  bie  Erteilung  eines  Beitrages  gu  bem 
lunnelbau  ;miidien  tfooenbaaen  unb  Ufalmö  befürworten  mirb  Ott 
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Tunnel  mürbe  eine  Sange  oon  runb  30  km  erhalten,  alfo  beiläufig  nur 
ctrca  jmei  drittel  ber  Sange  eines  amifdjen  Calais  unb  Toner  ju  führenben 
unterjeeifa^en  ©d)ienenraege§  erreichen.  $5ie  Unternehmer  foüen  beabfiehtigen, 
bie  Arbeiten  binnen  einem  3a^re  beginnen  ju  laffen  unb  in  biefem  QfaHe 
ben  Xunnel  fpäteftenä  in  10  Sauren  ju  beenbigen.  2fa  ftaa)f reifen  glaubt 
man  inbeffen,  ber  Tunnelbau  fönne  fogar  innerhalb  einer  ftrift  oon  meniger 
al§  fünf  Sauren  oollenbet  merben,  oorau§gefefct ,  bafj  bie  Arbeiten  gleich- 
zeitig auf  ber  bänifa>n  unb  ber  fdjmebifdjen  ©eite  in  Angriff  genommen 
roerben.  wirb  babei  befonberS  betont,  bafj  ber  SSoben  be§  ©unbeS 
au§  feftem  #alf  befielt,  beffen  Durchbohrung  feine  größeren  ©a>ierigfeiten 
Darbieten  Durfte. 

c)  Äntetfteifdjer  «anncl  jroifdjrn  Ärr  prtncc-«&u>arÄ*-3n(el  uni  Um  canaMfdjen 

irßianlr. 

Atö  bie  ^rince*6bmarbs=3nfel  im  Öolf  oon  ©t.  Sorenj  ftch  bem  SBunbe 
ber  Dominion  of  ßanaba  anfchlofj,  mar  eine  ber  99e]timmungen  be§ 
ÜbereinfommenS,  bafj  baS  gauje  3af)r  hmburd)  eine  Serbinbung  mit  bem 
gfeftlanbe  oon  Sanaba  unterhalten  merben  foflte.  Snfolgebeffen  mürben 
grofje  Summen  ©elbeS  für  Dampfer  öerauSgabt,  oon  benen  man  ermartete, 
bafj  fte  ftcf)  jur  2Bintei%it  einen  2öeg  buref)  ba§  arftifche  (SiS  bahnen 
mürben,  meines  bie  9torthumberlanb»©trajje  bloctiert.  Alle  Skrfudje  ber 
©chiffe  finb  jebott)  fehlge)cf)lagen,  unb  thatfächlta)  fmb  bie  125000  «e- 
mohner  ber  Snfel  toährenb  ber  SBintermonate  oon  jeglichem  Sßcrfct>r  mit 
ber  Aufjenmelt  abgefchnitten.  Snfolgebeffen  beabftchtigt  man,  auf  bem 
®runbe  ber  5Reere$ftrafje  einen  9töl)rentunnel  anzulegen  unb  burch  biejen 
bie  SSerbinbung  aufrecht  ju  erhalten.  S)ie  $läne  fmb  oon  ben  93ef)örben 
ber  3nfel  unb  ber  Regierung  genehmigt  roorben,  fo  bafj  ba§  canabifche 
Parlament  noch  in  ber  taufenben  ©effton  über  bie  Angelegenheit  enbgültig 
befchliefjen  mirb.  6ä  fmb  toter  fiinien  oermeffen  morben,  mobei  man  eine 
Art  Plateau  gefunben  hat,  ba§  für  bie  Cegung  be§  9täh*entunnel8  befonberS 
günftig  ift.  $te  Öefamtlänge  be§  projezierten  $unnel§  beträgt  6 Vi  eng« 
lifche  teilen,  bie  SBaffertiefe  auf  ber  Smfelfcite  36,  in  ber  Witte  ber 
«Strafte  80  unb  an  ber  #üfte  oon  Weu«$raunfchmeig  10V2  t$u&.  ®er 
Tunnel  mirb  einen  ©urdjtneffer  oon  18  ftufj  erhalten  unb  au§  einzelnen 
Abteilungen  oon  metjjem  £artgufjeifen  oon  4  3olI  unb  (je  nach  ber  £tefe) 
mehr  SMcfe  jufammengefe^t  merben.  SBei  ben  gegenmärtigen  (Sifenmarft- 
preifen  mürben  ftcf)  bie  Soften  auf  17  Sßfunb  Sterling  für  ben  laufenben 
Oriif?  [teilen  ober  inägefamt  nahe  an  1  Million  5ßfunb  Sterling  betragen. 
Da§  Metall  foß,  mie  jmölf  3ahre  lang  fortgefe|te  Söerfudjc  in  ©nbnen 
gezeigt  tyibtn,  oom  ©eeroaffer  nicht  angegriffen  merben.  2Bo  bie  SBaffcr- 
tiefe  entfprechenb  grofe  ift,  liegt  ber  Üunnel  unmittelbar  auf  bem  93ieere§« 
boben,  an  flacheren  ©teilen  mirb  jur  Aufnahme  begeben  eine  Art  ©raben 
ausgehöhlt. 

(3>cutfche  »erfehr*aeitung  1886.) 


Digitized  by  Google 


524 


Werfet)*  unb  »erfebttmtttel. 


9.  S$ipt>erfc!)r. 
a)  Bcftani  *er  IDf  UhanöcUflottc  In  3aljrc  1885 


■awifcbiffe  mit  100  t 
(«cbalt  unb  barübtr. 

TatHpffdjifte  mit  100  t 
GJtbalt  unb  barübtr. 

6ta.fl*  unb  Stampf  f  (trifft  mfammm. 

j.anotr. 

äabl 

JtcgtRrierttr 

3at)l 

SRtaiftri  tritt 

3<>W 

Rtaifrritrttr 

btr 

Xo'.men» 

bei 

tonnrru 

bcr 

Sannen* 

lourtrrv 

fextnt. 

S  4,12. 

«Jebal:. 

Sdjiffe. 

Ira^tabi^f. 

1  ffrinlnrih 

7881 

4625469 

5  712 

4121133 

13593 

8  746  602 

25231134 

9    Wniert  frt  91  c;t 

iillllL  Uli,  ViSl* 

3  542 

1587140 

388 

358653 

3930 

1945  793 

3380405 

3  9Irnpntitiipit 

O.          L  II  l  i  1 1 1 1 1  Ivll  ■ 

23 

5637 

17 

5595 

40 

11232 

33612 

9 

5283 

63 

67  784 

72 

73067 

344203 

O.    >OUllUlU  • 

— 

- 

1 

772  1 
32578  202 

772 

3860 

8  ^Hrnfilipn 

116 

20401 

86 

52979 

183291 

<  .     Vi  IJ  II  t    .  » 

119 

64174 

40 

27  710 

159 

91884 

202724 

O •    v;  II  L 1  III         >  « 

2 

655 

23 

21 143 

25 

21  798 

106  370 

^      (f  Iii  1t  Itl  fl  t  Ii 

2 

477 

— 

2 

477 

477 

10   ffnftn  9} irn 

1 

140 

2 

425 

3 

565 

2265 

1 1  Tntipmnr! 

XI«    *C/llllClilUl.  1  • 

658 

127  595 

206 

96311 

864 

123906 

609 150 

12  35mtfrfilflnö 

1794 

806197 

559 

409558 

23o3 

1215755 

2853987 

1 H  ^viinft^ttfj 

1194 

318712 

508 

492  (»92 

1  702 

811404 

2  782172 

11«    V  1  1 1        1 1 1  UHU 

1251 

289385 

74 

36  689 

1325 

326074 

472  830 

it't          vi  Iii*  • 

— 

— 

5 

1 597 

5 

1597 

7985 

1  f  i    fS  Yn  n  i  i 

5 

2273 

20 

it  QA  Q 
O  ö4o 

OK 
CO 

8616 

38988 

17  ^aDnn 

120 

31  662 

104 

49958 

224 

81  620 

281452 

18  Stalten 

1674 

705283 

153 

123003 

1827 

828286 

1320298 

19  *Blericn 

11 

2174 

15 

11470 

26 

13644 

59  524 

20  ^01  Diitfnpnro 

7 

1179 

— 

7 

1179 

1 179 

9\  irhprlntihi» 

*s< x  •    ylIVUl  1 11IIIVC  • 

542 

228668 

152 

130317 

694 

358985 

880253 

99  s1?nvlnpf»pn 

3  369 

1351986 

282 

104  704 

3651 

1456690  1  875506 
281 642,    631  454 
579  2895 

23  ^fterreirb 

375 

194  189 

115 

87453 

490 

— 

— 

1 

579 

1 

25  *Beru 

18 

5  373 

7 

5731 

25 

11 104 

34028 

26.  Portugal 

214 

51040 

25 

14  441 

239 

65481 

123245 

27.  Rumänien  . 

4 

2405 

4 

2405 

12025 

28.  ftufelanb 

931 

270940 

209 

106741 

1140 

377  681 

804  645 

29.  ©anfibar 

1 

188 

1 

138 

690 

30.  ©arowo! 

1 

347 

3 

622 

4 

969 

3457 

31.  ©djtueben  . 

1130 

331061 

421 

114824 

1551 

445885 

905181 

32.  ©iam     .  . 

16 

6414 

4 

684 1 

20 

7  098 

9834 

33.  Spanien  .  . 

655 

159116 

401 

239  148 

1056 

398264 
244 

1354856 

34.  Sabtti    .  . 

1 

244 

244 

85.  %üxU\   .  . 

102 

22  889 

32 

19  764 

134 

42653 

121709 

36.  UrußUQä.  . 

2 

342 

7 

1772| 

9 

2114 

9202 

37.  »enejuela  . 

1 

170 

o 

4d 

399 

3 

569 

2165 

Sufammen 


125766  11  216615  9  642    6693  136  35  408  17  909  751  44  6x2  295 


1  9iadj  bem  oon  Lloyd's  Register  of  British  and  Foreign  Shipping  beraufi» 
gegebenen  „Universal  Register44  (from  tbe  l«t  0f  April  1888  to  the  31«*  of  March 
1887),  London,  printed  by  William  Clowes  and  Sons,  1886. 
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b)  Die  Po(H>nmpffd)iffsltntcn  im  ©eUpoftuctkfljr  *. 


3)te  3a!)l  fämtlidjer  $oftbampffd)ipmien  im  2Bcltpoftoerfe^r  be- 
trägt nad)  bem  6tanbe  Dom  1.  3uli  1886  147.   &ieröon  entfallen  auf: 

Slfien  27  Simen. 

flfrifa  32  „ 

Slmerifa  50 

ttorbamerifa    .  10 
ÜJUttelamerila  u. 

JEßeftinbien    .  26 

©ubamerifa  .   .  14 


fluftralien  9 

©rieajenlanb  unb  bie  Xürfei  29 


» 


$ie  3a^I  fämtlid&er  beutfd>en 
auf  21.   fcieroon  berühren 


^oftbampferlimen  beläuft  ftrf) 


1 $8remerl)aüen»<3djangl)at  .   .  . 
Wfien    .   .  3  <  §ongfong»3apan»$ongfong  .  . 

( $amburg»3ofol)ama   .   .   .  . 


«frif«        9  /3:rieft-53rinbirt'5tlejanbria    .  . 


•       •  « 


5ftittelamerifa 
u.  SBeftinbien  6 


! 


Worbbeutfdjet  Sloob. 

£>eutfd)e  $ampf« 
fd}tff3reeberet. 

Worbbeutfdjer  2topb. 
Stfrif.  £)ampffö)iff§» 
*fHen.©efeaWaft. 


Wmerifa  14: 

58remerf)aDen»?Rem»?)orf  .   .  . 
Worbamerifa  .  3  <  SBremerljaüen-SSaltimore  .   .  . 

§amburg»Wett>»$orf  .... 


§amburg-5Jeracruä-3:ampico  .  . 
f>amburg»©t.  2l>oma§»£olon  . 

St.  $f>oma3»$aiti  

$amburg«ßartagena  .... 
©t.  X^omaS-©.  $omingo-$aitt 
§amburg»§aiti«(£oIon .   .   .  . 


9iorbbeutfd)er  filoub. 

£amburg«9Imerifan. 
$afetfa$rt.m-©ef. 


Hamburg  -  Wmertfan. 
^afetfa^rt-Aftien- 
©efellfdjaft. 


1  ÜberfidjtSfarte  ber  überfeeifdjen  ^Poftbampffä)iff4limen  im  2BeItpoft= 
oetfe^r.  9taä)  bem  ©tanbe  Dom  1.  3uli  1886.  Bearbeitet  im  ÄurSbureau 
be«  beutfcf>en  Reid>s-$oftainte*. 
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Sübamerifa 


Sluftralien 


£>atnburg«Santo8  .   .  . 

£amburg»33ueno§»9Iire$  . 

£>amburg«(Eaflao  .  .  . 
1 93remerIjaüen»©anto§  .  . 
1 93remerljaDen«93uenoä^lire3 


J  ©remerl)aöen"@übnet)  .  . 
2  \  ©öbnen»6amoa»6t)bnet>  . 


.  \foamburg»9lmerifan. 
.  f  ^arrtfa^rt^ft.-©ei. 
.  #o§mo§. 


'  j>  %>rbbeutfa)er  Slopb. 
[  }  florbbeuifajer  2loöb. 


93on  ben  oerbleibenben  126  Stnien  treffen  auf 


Italien 


35 


(flften   5 

flfrifa   9 

Sltnerifa   15 

Huftralien   6 


ftranfreid)    .  35 


9lfien  

mfrtfa  

Slmerifa  

9luftralien  

<&ried)enlanb  unb  bie  Xürfei 


Ofterreidj  .   .    16  <  Slfrifa 


( Wfien 


7 

13 
8 
1 
6 

3 
1 


I  ftriedjenlanb  unb  bie  Xürfei  12 


12 


9lfkn  

«frifa  

Mmcrifa  

©riedjenlanb  unb  bie  Sürfei 


2 
4 
2 
4 

1 


©panien  .  . 

4 

^frifo  

1 

2 

Ülujjlanb  .  . 

4 

®riedjen!anb  unb  bie  dürfet 

Weberlanbe  . 

3 

i  Alflen  

2 
1 

Portugal  .  . 

0 

flfrifa 

Belgien    .  . 

1 

Wmcrifa 

®rieä)enlanb  . 

1 

®riea>nlanb  unb  bie  £ürfei 

9Imerifa  .  . 

8 

)  Elften  

\  9lmerifa  

1 

7 

tögnpten  .  . 

3 

i  Elften  

\  (Hrteä>nlanb  unb  bie  Surfet 

1 

2 

3apan .   .  . 

2 

9Ifien. 
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flaggt. 

»eito* 
lonntngctjalt. 

J.  ww 

^Tmprtfi'milrhp 

Q 
O 

2  734 

4  864  048 

1  20  Oftft 

luv  VOv 

^pfnilrfip 

1 

945 

\£<tylllt|l|U|(  .... 

TVlTliffflP 

1  681 

7 
i 

4  °86 

Vw'^U  1  [  l  IUJI  .... 

*v 

58  987 

294 

573  60% 

O  1  O  UV«.' 

©ried)i|dje  .... 

1 

9 

3talicni[dje  .... 

109 

159  462 

3apanif$e 

2 

2  826 

Weberlänbijc&e  .   .  . 

139 

252  145 

9tortt>egi|a>  .... 

30 

38  496 

2ürfi^c  

16 

8  594 

M#  

1 

544 

$ortugie[ijd)e    .    .  . 

5 

2  488 

Dtuffijdje  

29 

47  314 

1885  jujammen 

3  624 

6  335  691 

1884  bagegen 

3  284 

5  871  500 

d)  DU  flcfBrtttung  Her  rngüfdjfn  poH  nad)  Ötn  Dcrctntaten  Staaten. 

9lm  1.  Suni  be§  3aljre3  1886  fünbigte  ber  englifaje  ©eneratpoft* 
meifter  für  6nbe  92oöember  bic  wegen  Sßeförberung  ber  engltjcfyen  Sßoft 
nad)  ben  bereinigten  ©taaten  öon  Slmerifa  mit  ben  $ampfcrgefellfd)aften 
(£unarb,  $nman  unb  ÜÖMjiteftar  beftefjenben  Verträge  unb  [teilte  bejüglid) 
ber  Übernahme  ber  genannten  ^ßoft  folgenbe  SBebingungen  auf:  1.  S3er= 
gebung  üon  5Honat  ju  SJtonat  an  bie  if>m  geeignet  fdjeinenben  Dampfer; 
2.  §erab|e|mng  ber  ju  ja^Ienben  Vergütung  Don  4  8h  4  d  auf  3  sh  3  d 
für  1  $funb  Briefe.  $ie  breitnal  roö^entli^  ftattfinbenbe  «ejörberung  über 
GueenStoron  er|'ajien  bem  ©eneralpoftmeifter  nadj  wie  Dor  baS  geeignetfte ; 
bodj  behielt  er  fief)  bieSmal  oor,  aud)  bie  Angebote  ber  öon  anberen  #äfen 
au§  Dampfer  espebierenben  Äompagnieen  in  58errad)t  ju  jiefjen.  fam  nun 
ju  SBerljanblungen  jtt)ifa)en  ber  Regierung  unb  ben  genannten  Öel'eÜfdjaften; 
biejelben  gerjdjlugen  ftd)  aber  mit  ber  ßunarb-  unb  ber  2öfHtcitar»2inie,  unb 
fo  Ijat  benn  bie  engli|*a>  ^oftDerroaltung ,  an  ifyren  bergütung§fäfcen  unb 
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ber  brcimaligen  ©eförberung  in  ber  SEßodje  fefttjaltenb ,  mit  bcm  9i  orb- 
beut fd)en  Sloob,  ber  ©uton-ßornpann  unb  ber  3nman-©efeflfd)aft  für 
brei  9Honate  Verträge  abgefdjloffen.  $)ie  ©dnffe  ber  beiben  englifd)en 
©efeüfdjaften  laufen  nach,  wie  oor  Sioerpool « OueenStonm  an.  2>ie 
Sloobbampfer  empfangen  bic  ^oft  in  ©outbampton  ju  birefler  ftaful  nacb 
Wentorf.  $ic  2)ien§tag«»$oft  beförbern  bie  3itman»$)ampfer,  bie  $on« 
ner§tag8«^oft  übernimmt  ber  Worbbeutfdje  ßloob  unb  bie  <5onnabenb»$oft 
bie  ©uion«5inie.  2Bie  begreiflich,  Ijat  biefe  ßinrid)tung  in  Snglanb  Diel 
^luffefjen  erregt,  unb  Diele  ©timmen  ^aben  ftdj  in  biefer  ©adje  erhoben. 
SOBir  Xeutfdje  aber  bürfen  un§  jebenfallS  freuen,  bafc  bem 
tref f lidr)  geleiteten  3nftitut  be8  „9lorbbeutfd)en  ßlopb"  aud) 
Don  ber  englifdtjen  Sßoftbeljörbe  Dolle  9lnertennung  feiner 
Seiftungen  in  33ejug  auf  fixere  unb  f c^n eile  35eförberung  jur 
(See  $u  teil  geworben  ift  Söemerft  fei  übrigens  nodj,  bafe  ber  „9lorb« 
beutfcfye  ßloöb"  fdjon  früher  längere  Seit  °*e  cnglifa^*amerifanifä^e  ^oft 
oon  ©outbampton  ttödjentlid)  einmal  beförbert  f)<*t  fomie  bajj  ber  „9lorb« 
beutfdje  Sloöb"  für  bie  93eförberung  ber  englifdjen  tforrefponbenj  nadj  ben 
^Bereinigten  (Staaten  nur  1  sh  10  d  (1,84  2)1.)  für  ba§  $funb  SBriefe 
erhält,  mä^renb  ben  beiben  englifa>n  ©efellfdjaften  3  sh  $ugefproa>n  fiiib. 

10.  Staub  M  beutfdjen  @ee«9iettititg*!oefeng  am  1.  3wu  1886. 

91m  31.  2ttär$  1886  gab  e$  an  ber  beutfdjen  #üfte  100  SRettungS« 
ftationen,  Don  benen  43  an  ber  9lorbfee  liegen  unb  57  an  ber  Oftfee. 
Unter  biefen  befinben  ftdj  33  mit  3)oppelftationen,  Rettungsboot  unb  Ka* 
fetenapparaten  auSgeftattet ,  47  33oot§ftationen  unb  20  Stafetenftationen. 
$)ie  3af)\  ber  53ejirf§Dereine  beträgt  57,  bie  ber  93ertreterfd)aften  217. 
%n  orbentlta^en  Smtgliebern  jä^lt  man  45  516  mit  140  055  ÜR.  3at/re^ 
beitrügen.  2)ie  3al)l  ber  aufeerorbentlia>n  Ecitglieber  beträgt  1728,  unb 
bie  ©efamtfumme  ber  3abre3einnal>men  erreid&te  217  416  <Dt  —  $ie 
©efamtja^l  ber  (feit  1865)  geretteten  Wenfd&enleben  beläuft  fi$  auf  1578, 
ober  auf  einen  jäf)rlia>n  $urd)fd)nitt  oon  nid)t  ganj  80  ^erfonen. 

(9ttitteilungen  über  baö  beutfd>  5Rettung«toefen,  £eft  20.) 
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1.  $ ie  59.  »erfammfong  beurfdjer  Watorforfdjer  unb  State  ju  »erlin 
bom  18.  bis  24.  September  1886. 

„$)ie  ?Rarurmiffenfd)aften  unb  bie  9toturforfd)ung  befinben  fid)  einmal 
roieber  in  einem  ftarfen  Borrücfen."  €>o  jagte  tßrofeffor  Birdjom  in  ber 
f)ocf)bebeutfamen  Ülebe,  mit  n>eld)er  er  am  24.  ©eptember  bie  in  ber  Über» 
f$rift  genannte  Berfammlung  fd)lojj.  Unb  nidjt§  ift  beffer  im  ftanbe, 
biefe§  unaufbaltfame  Borrüden  ju  jeigen,  als  ber  ©erlauf  eben  biefer 
Berfammlung  ber  Waturforfd&er  unb  $rjte,  roeldje  mir  nad)ftef)enb  in  ben 
^auptjügen  oerfudjen  moflen  ju  fdjilbern. 

3)a§  2öefen  ber  Berfammlung  fyat  SUejanber  oon  §umbolbt  t>or 
58  Satiren  mit  treffenben  SBorten  gejeidjnet :  „35er  ^auptjroed  be$  Berein§ 
befteljt  nidjt,  roie  in  anberen  Wfabemten,  bie  eine  gefdjloffene  @inl)eit  bilben, 
in  gegenfeitiger  Mitteilung  ton  Wbbanbfungen,  in  jablreidjen  Borlefungen, 
bie,  alle  jum  $)rud  beftimmt,  nad)  metjr  al§  SabreSfrift  in  eigenen  Samm- 
lungen erfdjeinen.  $er  ^auptjroed  biejer  (ftefellfdjaft  ift  bie  perfönlidje 
9lnnäberung  berer,  meldte  ba§felbe  ^relb  ber  28iffenfdjaft  bearbeiten;  bie 
münbüdje  unb  barum  metjr  anregenbe  21u§roecb§lung  Don  3been,  fie  mögen 
fid)  al§  $ljatfad)en,  Meinungen  ober  3n>eifel  barfteüen;  bie  ©rünbung 
freunbfa^aftli^er  Berf)älrniffe .  toelaje  ben  2öiffenfd)aften  2id)t,  bem  Seben 
Weitere  9lnmut,  ben  (Sitten  Stoibfamfett  unb  Milbe  ocrlciben." 

$ic  Bereinigung  mürbe  gegrünbet  oon  Ofen  im  3af)re  1822.  unb 
ber  @rünbung§fifcung  ju  £eip$ig  motten  13  Männer  an,  baoon  4  aus 
tfetpjig,  9  au§  bem  übrigen  ©eutfäjlanb.  {fünfmal  fam  bie  Berfamm* 
lung  megen  $tieg  unb  anfteefenber  ßrantyeiten  nidjt  ju  ftanbe.  ©djon  im 
3abre  1828 ,  al§  bie  Berfammlung  jum  erftenmal  in  Berlin  tagte,  mar 
bie  3<rf)l  öuf  463  geroaebfen,  unb  man  fat)  fidj  genötigt ,  7  Seftionen  $u 
bilben.  3m  Sab«  1886  betrug  bie  3at)l  ber  Mitgliebcr  2224,  biejenige 
ber  2eilnebmer  1931,  inSgcfamt  4155,  barunter  1444  Berliner,  2282  au3 
bem  übrigen  ©eutfdjlanb,  429  s}lu§länber. 

tiefer  großen  Qaty  enrfpred)cnb  erfdjicn  eine  Bermefyrung  ber  Seftio» 
nen  auf  30  angebracht.  $ie  Mitglteberjabl  ber  einzelnen  Seftionen, 
fomie  bie  Sfjätigfcit  innerhalb  berfelben  erläutert  am  beften  bie  naä> 
ftefjenbe  Tabelle: 

3a&rbu<$  ber  Srtatutn>iffcnfct>aficn.  1S86/S7.  34 
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1.  $>ie  59.  Söerfamml.  beutfcber  Naturforföer  u.  ftrjte  511  Söcrlin.  531 

üßon  ben  in  bcn  Scftionen  gehaltenen  Vorträgen  finb  bie  wichtigsten 
an  ücrjdjiebcnen  Stellen  biefeS  33ud)e3  auSjuglid)  mitgeteilt,  ein  weiteres 
Eingehen  auf  bie|e!6en  gemattet  un§  ber  eng  bemeffene  9iaum  nid)t.  35a» 
flegen  müjjen  wir  furj  bei  ben  brei  allgemeinen  Sifoungen  Derweilen, 
welche  am  18.,  22.  unb  24.  September  im  EirfuS  9ten$  ftattfanben,  unb 
meiere  baS  lebtjaftefte  3ntereffe  ber  ÜJtitglieber  aller  Seftionen  erregten. 
'HuS  ber  erften  biefer  Sifcungen  fei  uor  allem  ein  Vortrag  oon  Dr.  Söerner 
Siemens  ermähnt:  „5)aS  naturwif  f  enfehaf  tlid)e  Zeitalter". 
Äebner  enrwidelte  bie  gemaltigen  tfulturf ortfehritte ,  welche  bie  Slufbecfung 
bis  bal)in  uerborgener  ftaturfräfte  unb  ifjre  oon  2ag  ju  Sag  fid)  fteigembe 
2lnwenbung  im  befolge  fat,  miberlegte  bie  tflage,  bafj  burd)  bie  neue 
Entwicflung  ber  $)inge  bie  grofje  *Dtebr&abl  ber  Üttenfdjen  $ur  Arbeits* 
leiftung  in  großen  ftabrifen  oerbammt  mürbe,  unb  manbte  ftd)  $um  Sdjlufe 
gegen  ben  3Jorrourf,  bafj  baS  Stubium  ber  9toturmiffenfd)aften  unb  bie 
tedjnifdje  Wnwenbung  ber  9iaturfräfte  ber  2J?enfd)heit  eine  burdjauS  materiefle 
9tid)tung  gäbe,  fte  ^od^mütig  auf  ihr  Söiffen  unb  können  unb  ibealen 
Begebungen  abfyolb  mad)e.  „3c  tiefer  mir  in  baS  Ijarmonifä^e ,  burdj 
emige,  unabänberlidjc  (&efejje  geregelte  unb  unferm  Döllen  SBerftänbniS  ben» 
noch  fo  tief  oerfd)leierte  SÖalten  ber  SZaturfräfte  einbringen,  befto  mehr 
fühlen  mir  uns  umgefet)rt  ju  bemütiger  ^öcfct)eibenl)cit  angeregt,  befto 
fleiner  erfdjeint  uuS  ber  Umfang  unferer  Äennrnifie,  beffo  lebhafter  mirb 
unfer  Streben,  meljr  aus  biefem  unerfd)öpflid)en  Born  beS  SBifienfl  unb 
Könnens  ju  febopfen,  unb  befto  l)ör)cr  fteigt  unfere  Bemunberung  ber  un* 
enblid)  orbnenben  ÜBeiSbeit,  welche  bie  ganje  Schöpfung  burd)bringt !  Unb 
bie  Bewunberung  biefer  unenblidjen  SBeiSheit  ruft  mieber  jenen  ^rorfdjungS* 
brang  beroor,  jene  fyingebenbe,  reine,  it)ren  legten  Qxotd  in  fid)  felbft 
finbenbe  £iebe  jur  Söiffcnfdjaft ,  bie  namentlich  bem  beutfdjcn  (belehrten 
ftets  jur  ^obcn  3icrbc  gereifte  unb  bie  hoffentlich  aud)  ben  fünftigen  Öene» 
rationeu  erhalten  bleibt!"  —  3)eS  meitem  brachte  biefe  Sifoung  aufcer 
ber  Siegelung  gejehäftlicher  ^fragen  einen  Vortrag  oon  Sßrofcffor  Dr.  Barbe* 
leben  aus  3ena:  „£anb  unb  öufe",  ber  bie  r)o^e  Bcbeutung  biefer  beiben 
wichtigen  (tyiebmafjen  für  bie  EntmicflungSgefcbicbte  beS  SRenfdjen  unb 
beS  gefamten  ÄreifeS  ber  Söirbeltiere  in  anfchaulid)fter  SBeife  erläuterte. 

3Me  jmeite  allgemeine  Sifcung  brachte  —  ebenfalls  neben  geschäftlichen 
Erörterungen  —  an  erfter  Stelle  einen  Vortrag  „ScbenS  fragen",  oon 
s£rof.  Dr.  #ot)n  aus  Breslau,  ber  fid)  bie  Erörterung  ber  Qfragcn:  SBorin 
befteht  baS  9Befen  beS  ficbcnS?  2Öie  mirb  fieben  erjeugt,  erhalten, 
oemichtet?  3n  welchem  Berbältnifje  fteht  baS  fiebenbige  jum  Seblofcn,  ftet)t 
fieben  $u  Seele  unb  EJeift?  jum  Qitte  fejfte.  Sclbftücrftänblid)  tonnte  eS 
fid)  nicht  um  eine  Beantwortung  all  biefer  großen  hobeln,  unb 
fliebner  felbft  war  am  meiteften  baoon  entfernt,  eine  foldje  für  fich  in  9ln» 
fprud)  ju  nehmen.  „Tie  Muft,  meldte  Sieben  unb  £ob,  OrganifcheS  unb 
'ÄnorganifcheS  auSeinanber  hält,  hat  fi<h  nicht  gefchloffen;  alle  bisher  ge- 
machten Berfuche,  biefelbe  burd)  ^npothefen  ju  Überbrüden,  oerfprechen 
meber  Xragfätjigfeit  noch  Dauer."    Weiterhin  fprach  Schweinfurth 
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aus  ßairo  über  „CEuropaS  Aufgaben  unb  tÄuSfichten  im  tro- 
pif d^en  $frifa*;  $i$  auS  Seipjig  über  „5)ie  ßntmidlung  ber 
joologifchen  Station  in  Neapel  unb  baS  wadjfenbe  93e* 
bürfniS  nach  wiff  enf  djaf  tlichen  Gentralanftalten";  Strider 
aud  2öien  „Über  ben  SÖert  beS  9lnf  chauungSunterrichtS". 

<3)ie  Vorträge  ber  brüten  allgemeinen  Verfammlung  mürben  gehalten 
oon  SBolff  aus  Bresben  über  feine  fteifc  in  Gentralafrifa ;  oon  9ieu« 
maoer  auS  Hamburg  über  „$ie  Wotmenbigreit  ber  Sübpolar* 
forfd}ung";  oon  Bergmann  auS  Verlin  „Über  baS  Verhältnis 
ber  mobernen  ßbirurgie  jur  inneren  9Jcebiäin".  3m  jmeiten 
biefer  Vorträge  betont  ^eumaner,  bajj  ^eutjutage,  befonberS  in  3>eutjct)lanb, 
bie  geograpbifche  ftorfchung  einen  eminent  praftifdjen  G^arafter  trägt.  S)em 
gegenüber  tybt  Stebner  ben  ljoljen  miffenfehaftlichen  SBert  einer  genauem 
Kenntnis  ber  Sßolarregionen  heruor,  befonberS  ber  feiger  ftart  oernachläffigten 
antarftifdfen,  junächft  was  geologische  ftorfebung  betrifft.  „Wag  bie  &nt« 
)d)ctbung  geologifdjer  ^orfa^ung  auf  biefem  (Gebiete  ausfallen,  wie  immer  fic 
wolle,  mögen  Urwälber  oergangener  fyitm,  mögen  ©puren  t)öl)er  organi« 
fierter,  längft  im  periobifchen  2Bed>fel  untergegangener  SBefen  in  ben  ant« 
arftifchen  Säubern  gefunben  werben  ober  nicht :  immerhin  ift  eS  fieber,  ba& 
für  baS  Stubium  ber  ©enefiS  unferer  (Srbe  faum  ein  gewaltigerer  Impuls 
gegeben  werben  fönnte,  als  burd)  grünbliehe  Grabungen  oon  bort,  wo  uns 
biß  jefet  nod)  alle  Anf>altSpunfte  fehlen."  Sföeiterrun  toieö  ftebner  nad>,  ba& 
oor  allem  aud)  bic  fo  wichtigen  magnetifeben  gorfchungen  eine  gleite  Ve- 
rüdfid)tigung  ber  Sübpolarlänber  wie  ber  9iorbpolarlänber  oerlangen. 
„Smmer  flarer  wirb  ber  (Sinblid  in  bie  nahen  Vejicbungen  jwifetjen 
ben  Vorgängen  auf  ber  ^b,otofp^äre  ber  Sonne,  ben  Polarlichtern  unb 
ben  <£rfd)einungen ,  welche  wir  unter  bie  Vejeief)nung  ,<£rbftröme  unb 
magnetifdje  Störungen4  jufammenjufaffen  pflegen.  3n  ber  Sonne  unb 
ihrer  SBirfung  auf  ben  magnetifeben  3uf*anD  unferer  £rbe  hoben  mir  bie 
Urfaefyen  für  biefe  gleichzeitig  bie  ganje  6rbc  burcej judenben ,  gebeünniS* 
Dollen  Jcraftäufjernngen  ju  erfennen.  <£S  treten  biefelben  am  lebhafteren 
in  ben  ^olarjoncn  ber  ßrbe  auf  unb  muffen  fie  baber  bort  beobachtet 
werben.  Warf)  biefer  (SrfenntniS  noch  an  ber  einfeitigen  (Srforfdmng  ber 
Worbpolarjone  f  efthalten  wollen,  würbe  einer  Verleugnung  ber  allgemein 
anerfannten  Weiche  ber  magnetifa>eleftrifd)en  Snbuftion  in  ihrer  melfeitigen 
9lnmcnbung  gleid)tommen." 

Weht  geringeres  Sntereffe,  als  bie  Vorträge  in  ben  allgemeinen  unb 
in  ben  ScftionS»Si{mngen ,  bot  bie  Vefichtigung  ber  WuSftellung  wiffen* 
fchaftlicher  Apparate,  Snftrumente  unb  Unterrid)tSgegeuftänbe ,  für  welche 
bie  königliche  Slfabemic  ber  SÖiffenfcbaften  unb  bie  königliche  Afabemie 
ber  fünfte  ihre  Stimme  mr  Verfügung  geftellt  fyattm.  (?benfo  ftanb  bie 
Vefichtigung  ber  wiffenfehaftlichen  Snftitute,  kranfenbäufer,  ÜJaifeen  unb  fon» 
fügen  SehcnSwürbigfeiten  ben  sDcitgliebern  unb  Teilnehmern  unentgeltlich  frei. 

2>aB  bic  ÜceichShauptftabt  bafür  gejorgt  hatte,  ihren  (Säften  ben 
Aufenthalt  in  ihren  dauern  fo  angenehm  wie  möglich  3«  machen,  bebarf 
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foum  ber  Srmäfmung.  63  feien  nur  genannt  bie  grofee  Segelregatta, 
Welche  ber  Berliner  Sadjtflub  ju  (5^ren  ber  Söerfammlung  am  Wittag  be§ 
19.  September  (Sonntag)  auf  bem  SDtüggelfee  oeranftaltete,  bie  3?eftoor« 
ftettungen  am  Abenbe  be8  19.  im  königlichen  Opernhaufe,  be9  20.  im 
königlichen  Sct)au)pielhaufe,  ein  oon  9Jcagiftrat  unb  Stabroerorbneten  oer= 
anftalteteä  (Stortenfeft  am  Abenbe  be$  22.  September  im  $arfe  ber  Kunft- 
3ubiläum8au«fteflung  ;  enblich  ein  BaHfeft  am  23.  September  im  SBmter- 
flarten  beS  (Sentralhoteß,  —  alle«  ftefte,  bie  unentgeltlich  geboten  mürben. 

Schon  feit  fahren  mar  in  ben  Söanberoerfammlungen  ber  SBunfch 
rege  getoorben,  ber  Bereinigung  ein  feftere«  ©efüge  ju  geben,  unb  neuer» 
bing8  ift  biefer  SBunfd)  feiner  Bermirflidmng  bebeutenb  näher  gerürft.  3m 
triefer  Begehung  maren  bie  Ausführungen  Birdjoma  oon  hohem  3ntereffe, 
in  metchen  er  bie  noch  heu*e  beftehenbe  2eopolbinifch*Karolinifche  Atabemie, 
bie  im  3ahre  1672  burch  faiferlidtjeS  ^rioileg  au8  eineT  freien  ©efeß» 
fchaft  oon  Ärjten  in  Schtoeinfurt  entftanb,  mit  ben  SBanberoerfammlungen 
ber  Waturforfcher  unb  $rjte  oerglich.  „So  ftehen  fict)  beibe  (&efeflfchaften 
gegenüber:  bie  Afabemie  als  eine  roirfIidr)e  Korporation  mit  bleibeuben 
Organen,  materiellem  Befty  unb  beftänbtgen  5Jcitgliebern ;  bie  Waturf orfdjer» 
SOerfammlung  als  eine  lofe  Bereinigung,  bie  fich  mohl  eine  ©efeflfchaft 
nennt,  aber  e3  eigentlich  nicht  ift,  ohne  bleibenbe  Organe,  ohne  jeglichen 
Befifo  unb  nach  bem  Schluß  ber  Sifcungen  ohne  ein  einjige«  9flitglieb. 
©iihrenb  ber  3mifchenjeit  jmifchen  je  3»ei  Berfammlungen  erhalten  $met 
Beamte,  bie  beiben  ÖUcfchäftSführcr  ober  —  mie  ber  ftatutarifche  AuSbrucf 
lautet  —  ein  ©efchäftsführer  unb  ein  Scfretär  bie  Kontinuität.  Sonft 
fodte  nach  °cm  Statut  noch  ein  Ardjio  oorhanben  fein,  mährenb  jeber 
anbere  Beftfo  unterfagt  ift.  Aber  auch  *in  Archio  ift  ben  gegenmärtigen 
<&efchäft3führern,  mie  fchon  zahlreichen  ihrer  Vorgänger,  nicht  überfommen. 
3?on  ber  fogen.  Öefellfchaft,  bie  genau  genommen  feine  ift,  barf  man  alfo 
in  Söahrhcit  fagen,  fte  fei  fo  arm  mie  eine  Kirchenmaus." 

3n  ben  zahlreichen  &nberung§oorfchlägen  hanbelte  e§  fich  in  erfter 
Sinie  um  bie  ftrage,  ob  in  3uhmft  bie  TOgliebfchaft  bauernb  roerben 
foflj  jmeitenS,  ob  e§  fünftig  einen  bauernben  Borftanb  geben  fott,  ber 
unabhängig  fein  mürbe  oon  ber  Iofalen  ®efchäft8führung ;  unb  brittenS,  ob 
bie  (^efeüfchaft  als  eine  bauernbe  Korporation  eingerichtet  merben  foD,  bie 
eigenen  SBefifc  unb  eigene«  Vermögen  ermerben  fann.  63  mürbe  eine 
Kommiffion  oon  jmölf  TOgliebern  gemählt;  biefelbe  hat,  mit  befonbercr 
Berüdfichtigung  ber  brei  genannten  fünfte  unb  etma  meiter  ihr  jugehenben 
ißorfchläge,  bie  Statutenänberung  auszuarbeiten,  morauf  bie  Befchlujjfaffung 
über  bie  geänberten  Statuten  ju  SBieSbaben  in  ber  am  18.  September  1887 
bafelbft  beginnenben  60.  Berfammlung  beutfeher  Waturforfdjer  unb  Ärjte 
erfolgen  foll. 

2öir  glauben  bem  SSunfdje  einer  großen  3öhl  unferer  fiefer  nach» 
jufommen,  menn  mir  am  Schluffe  biefer  Befprectmng  bie  Statuten,  melche 
nunmehr  65  Sahre  beftanben  fyabtn  unb  aller  Söahrfcheinlichfeit  nach 
mefentliche  Umänberungen  erfahren  merben,  ihrem  Wortlaut  nach  mitteilen. 
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steinten  her  $rfeffr<6aft  beutfdier  "^afurforfrfifr  nnb  Sir\te. 

§  1.  (*ine  9ln$at)l  beutfcher  9toturforfcher  unb  &rjte  ift  am 
18.  (September  1822  ju  einer  ftefeflfd)aft  jutammengetreten ,  roelche  ben 
Flamen  füljrt :  „(tyetellichaft  beutfeher  9toturforfcher  unb  &rjte". 

§  2.  $er  ftauptjroed  ber  ©efellfchaft  ift,  ben  Waturforfäern  unb  ärjien 
$)eutfchlanb§  (Gelegenheit  ju  oerjehaffen,  iid)  perfönlich  fennen  §u  lernen. 

§  3.  9113  Witglieb  wirb  jeber  £d)riftfteller  im  narurwiffeufcWtiichen 
unb  ärjtlichen  faty  betrachtet. 

§  4.  2öer  nur  eine  Snaugural'Xiffertation  oerfafet  hat  fann  nicht 
als  ©chrtftfteüer  angefehen  »erben. 

§  5.  ©ine  bejonbere  Ernennung  jum  Üttitgliebe  finbet  nicht  flatt 
unb  Diplome  werben  nicht  erteilt. 

§  6.  beitritt  haben  alle,  bie  fidj  roiffenfchaftlich  mit  9taturfunbe  unb 
SJcebijin  bejehäftigen. 

§  7.  Stimmrecht  beftycn  auSfchlie&lich  bie  bei  ben  93erfammlungen 
gegenwärtigen  9Jcitglieber. 

§  8.  Wle§  wirb  burch  Stimmenmehrheit  emfdneben. 

§  9.  $ie  SBerfammlungen  finben  jährlich  unb  ^mar  bei  offenen 
Spüren  ftatt,  fangen  jebeSmal  mit  bem  18.  September  an  unb  bauern 
mehrere  läge. 

§  10.  $>er  SJerjammlungSort  wedelt.  SBei  jeber  93erfammlung  wirb 
berfelbe  für  baS  nöd^fte  3aljr  borläufig  beftimmt. 

§  11.  (^in  ©efchäftSführer  unb  ein  Sefretär,  welche  am  Ort  ber 
93erfammlung  wohnhaft  fein  muffen,  übernehmen  bie  ©ejcfyäfte  bis  jur 
nächften  SBerjammlung. 

§  12.  ^er  (Hcjchäjtsführer  beftimmt  Ort  unb  Stunbe  ber  SBer« 
fammlung  unb  orbnet  bie  Arbeiten,  weshalb  jeber,  ber  etwas  t>or$utragen 
^at,  eS  bemfelben  anjeigt. 

§  13.  $er  Sefretär  beforgt  ba*  ^rotofoÜ,  bie  Nennungen  unb  ben 
SBriefwcchiel. 

§  14.  <8eibe  Beamte  jeidmen  allein  im  tarnen  ber  ÖejeUf^aft. 

§15.  Sie  je^en  erforberlid)enfall§ ,  unb  jwar  zeitig  genug,  bie  be* 
treffenben  93ef)örben  uon  ber  junächft  beoorftehenben  93erfammlung  in 
flenntnis  unb  machen  jobann  ben  baju  bestimmten  Ort  öffentlich  befannt. 

§  16.  3n  jeber  SBerfammlung  werben  bie  ^Beamten  für  ba§  nächfte 
3ahr  gewählt.  2öirb  bie  9Bar>l  nicht  angenommen,  jo  jehreiten  bie  Be- 
amten $u  einer  anbem;  auch  wählen  fte  nötigenfalls  einen  anbern  Skr« 
fammlungSort. 

§  17.  Sollte  bie  ÖefeUfchöft  einen  ber  Beamten  oerlieren,  fo  wirb 
bem  Übrigbleibenben  bie  ßrfefmng  überladen,  Sollte  fie  beibe  ocrlieTen. 
fo  treten  bie  ^Beamten  be§  oorigen  3ahre3  ein. 

§  18.  $ie  Öe[ell)chaft  legt  feine  Sammlungen  an  unb  beftfct  ihr 
$rd)iü  aufgenommen,  fein  Eigentum.  Söcr  etwas  oorlegt,  nimmt  e§  auch 
nrieber  jurücf. 
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§  19.  Die  oiellcicht  ftattJ)obenben  geringen  Auslagen  werben  buret) 
^Beiträge  ber  anwefenben  9Jcitglieber  geberft. 

§  20.  3n  ben  erften  fünf  5krfammlungcn  barf  nichts  an  biefen 
Statuten  geänbert  werben. 

§  21.  (Sine  Raffung  t>on  SRefolutionen  über  miifenfchaftliche  $t)efen 
finbet  in  ben  allgemeinen  fowof)I  wie  in  ben  ©eftionSfifcungen  nicht  ftatt. 

2.  ungemeiner  beutfcher  ßongrefo  jur  ftörberung  überfeeifdjer 

3nterfflen. 

Der  tfongrejj,  melier  in  ber  Glitte  beS  DftonatS  ©eptember  1886 
in  93erlin  ftattgefunben,  mürbe  eröffnet  oon  Dr.  SßeterS  mit  einem  SBor- 
trage  über  „ben  gegenwärtigen  Stanb  ber  beutfdjen  tfoloni» 
fation".   Der  Hauptinhalt  beS  SöortragS  ift  folgenber: 

28aS  baS  beutfdje  Öebict  in  <Sübmeft  =  Af  rifa  betrifft,  fo  ift  eine 
Ausbeutung  beSfelben  in  boppelter  9tid)tung  möglich-  ßrftenS  laffen  bie 
ßupfererje,  bie  befonberS  um  bie  SBalftfcrjbat  oorljanben  finb  unb  bis  ju 
27%  ßupfer  enthalten,  bei  befferer  ^rfchliefeung  beS  CanbeS  ein  Äupfer- 
bergmerf»llnternehmen  in  3ul«nft  rentabel  ericheinen.  Dann  aber  ermög« 
licht  ber  iboben  ber  (Gebiete  £erero=£anb ,  Damara*2anb  unb  Ooambo» 
ßanb  Acferbau  unb  53icl)»Dirtfcr>af t.  $crr  (Höring  macht  auch 
auf  ben  ftifchreid)tum  ber  ©ec  aufmerffam,  ber  baS  Material  für  ©uano» 
fabrtfation  ju  liefern  im  ftanbe  fein  mürbe.  Sine  reiche  Kolonie  ftet)t 
inbeS  auf  feinen  3fall  in  Sübweft-Afrifa  ju  erwarten.  Die  Sübweft« 
afrifanifaje  Kompanie  beabfidjtigt  bie  Ausbeutung  ber  ^etaflfchäfoe ;  bie 
Deutfche  Afrifanifdie  Kompanie  t)at  mefjr  bie  eigentliche  SöefieblungSthätigfeit 
ins  Auge  gefaxt.  Der  2Jcif$ftanb  ber  ganjen  Kolonie  befielt  in  ihrem 
Söaffermangel,  ber  inbeS  bis  jw  einem  gewiffen  ÖJrabe  überwunben  werben 
fann,  wie  bie  9)ciffionSftation  in  ^Bethanien  beweift,  wo  feit  einer  flleihe 
oon  fahren  £anbmirtfd)aft  mit  Erfolg  betrieben  wirb. 

3m  tfamerungebiet  wirb  oorerft  ber  Sa^werpunft  auf  bem  §  anbei 
berufen,  ber  Öle,  tfautfcrmf,  Elfenbein,  tferne  u.  f.  w.  umfafet.  Die  Haupt- 
fache für  bie  Kolonie  wirb  fein,  in  baS  £interlanb  oorjuftofjcn,  Abamaua 
in  baS  (Gebiet  hineinziehen  unb  bis  jum  ^fabfee  borjubringen.  ©erben 
biefe  ©djranfen,  welche  bie  freie  Sßerbinbung  mit  bem  £interlanbe  ftören, 
burct)brochen,  fo  ift  bie  3ufanft  ber  Kolonie  wor)l  gefid)ert. 

^Jejüglid)  9ceu>(ftuinea3  läjjt  fid)  noch  nicht  überfeljen,  wie  fidj 
bie  (Sntwidlung  geftalten  wirb,  ^ebenfalls  befteljt  bie  Hoffnung,  bafe  bie 
9?eu»©uinea«itompanie  bei  it)rer  oerftänbigen  Leitung  bie  ©d)wierigfeiten 
überwinben  wirb,  bie  fid)  einer  rationeQen  Ausbeutung  $ur  3fit  noch  ent« 
gegenfteüen.  9ia<t)  ben  neueften  Nachrichten  ift  eS  jeboch  fraglich,  ob  nicht 
ber  Sctjwerpunft  nach  Neu-S3ritannien  oerlegt  wirb.  ©8  foll  in  Sinj'ch» 
hafen  SBaffermangel  herrfchen. 

(SrofjeS  ift  in  Oftafrifa  feitenS  ber  Deutfch'Oftafrifanifchen 
(ftefellfcfjaft  gefchehen.  (SS  ift  oon  biefer  ein  (Gebiet  oon  ca.  30000  D<Dc. 
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erworben  »orben,  unb  aud)  mit  ben  pro f tilgen  £olomfationi?arbeUen  unb 
ber  Ausbeutung  beS  fianbeS  nach  oerfchiebenen  Wichtungen  unb  ©cfta)t*3» 
fünften  mürbe  bereits  begonnen.  3)rei  Äarbinalfragen  namentlich  ^aben 
eine  glücflidje  ßöfung  gefunben.  (£S  ift  feftgefteflt,  1.  ba&  baS  ßlima  ouf 
bem  kontinent  ein  günftigeS  unb  feineSmegS  für  Europäer  unerträgliches 
ift;  2.  bafc  ber  S3oben  OftafrifaS,  melier  fämtliche  Sßrobufte  ber  Tropen 
heroorjubringen  oermag,  aud)  oHe  unfere  europäifchen  Glemüfe  trägt  unb 
baS  polten  oon  3Meh  nirgenbS  burd)  bie  Xfetfe-ftltege  unmöglich  gemacht 
»irb,  unb  3.  bafj  ber  ©ch»arge  fidj  gern  jur  Arbeit  onbietet.  £eute  fd^on 
läfct  fidj  behaupten,  bafc  praftifche  beutle  Sonbmirte  mit  hinreichenbem 
Äopitol  auf  meiten  $iftriften  in  Oftafrifa  lufrattoe  Treiber  für  ihr  2Birfen 
3U  finben  oermögen. 

3)er  fotgenbe  Vortrag  oon  Dr.  Otto  fferften  mamt  baoor,  bie 
Erwerbung  oon  (Gebieten  unter  beulfdjer  Jpoljett  als  baS  aHein  6r> 
ftreben8»erte  ju  betrauten;  man  Beamte  jur  3^it,  meint  er,  ju  toenig  bie 
aufierorbentliche  SBidjtigfeit  oon  »trtfchaftlidj  auf  guter  ©runblage  be* 
ruhenben  beutfdjen  SHaffenanfiebelungen,  bie,  obfdjon  in  anberen 
Staatsgebieten  gelegen,  bem  §eimatlanb  oft  mehr  Wufcen  bringen,  als  bie 
felbftänbigen  eigenen  Kolonien.  ©er  £auptj»ecf  ber  Äolonifation  fei  ia 
nicht  baS  ©efifcen  unb  Regieren  oon  oorher  ^errenlofen  fiänbern,  fonbent 
bie  ©eainnung  oon  materiellen  Vorteilen  für  baS  WRutter» 
lanb  unter  gleichzeitiger  fjörberung  ber  Sntereffen  beS  ÄolonialgebieteS ; 
berartige  Vorteile  für  baS  ipeimatlanb  feien  aber  in  ^eroorragenbftem  ^Jtafce 
noch  im  aufcertropifdjen  ©üboft-Afrifa  ju  erlangen;  eS  möge  be3= 
^alb  bie  $5eurfd)»Oftafrifanifche  ©efeflfdijaft  ir)re  Aufmerffamfeit  quo?  auf 
ben  aufjertropifdjen  ©üben  oon  Oftafrifa  richten. 

Joachim  ftraf  ^feil  fpradj  über  bie  ©rjiehung  beS  WegerS 
jur  Arbeit,  ©erfelbe  äufcerte  fich  baljin,  baß  eS  fehr  falfch  fei,  ben 
Weger  ebenfo  »ie  ben  fulturell  gebilbeten  Arbeiter  ju  betrachten.  $)a3 
freie  SSerfügungSrecht  fönne  unmöglich  bem  Weger  in  bemfelben  ÜHajje  mie 
bem  europäifdjen  tfulturmenfchen  jugeftanben  »erben,  beffen  ©tanbpunft 
baS  Wefultat  iahrhunbertelangen  Kampfes  fei.  ©onft  riffe  3ügeIlofigfcit 
ein.  3)ie  ©tjmpathie  mit  bem  Weger  führe  &u  beffen  Verzärtelung,  ©egen» 
»artig  trete  eine  gefunbe  Weaftion  in  biefer  §infidjt  ein,  Dahin  gehenb,  bafc 
ber  tfulturmenfcfj  berechtigt  fei,  oom  Weger  ein  gemiffeS  9Haf$  oon  Arbeit 
ju  oerlangen,  bamit  biefelbe  ihre  erjiefjliche  SBirfung  äußere.  Am  »irf» 
famften  »erbe  man  fich  ber  Weger  felbft  jju  biefem  3wcd!e  bebienen,  inbem 
man  in  Heineren  $olontebiftriften  oermittelft  eines  Häuptlings  ben  Weger 
Z»inge,  in  größeren  (Gebieten  bagegen  friegerifche  ©lamme  jur  Arbeits* 
erj»ingung  ^eranjie^e.  2>e8  fernem  empfehle  eS  fich,  ben  Weger  burd) 
mäfjige  tfopffteuer  enoerbspflichtig  ju  machen  unb  fo  an  bauernbe  Arbeit 
ju  gewöhnen.  Unb  enblich  fönnten  auch  bie  ÜJcifftonen,  wenn  f"  ben 
§aupt»ert  weniger  aufs  <jkebigen  unb  bie  religio  je  (Srjiequng,  bagegen 
oor$ugS»eife  auf  bie  AuSbilbung  oon  $anb»erfcrn  legten,  in  biefer  grage 
»efentlich  oiel  mithelfen. 
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3)o8  fotgenbe  Referat  beS  Dr.  §aacfe  gipfelte  in  bem  Vorfdjlag 
ber  Vilbung  einer  $)eutfdjen  joologifäjen  &otonial>$efeIt' 
fchaft,  beren  Aufgabe  e§  fei ,  joologifch-botanifclje  Stationen  in 
ben  beutfdjen  Kolonien  einzurichten. 

$)er  Pfarrer  unb  frühere  5Jtiffionär  ^Büttner  trug  einige  perfönliche 
Erfahrungen  au§  Sübmeft-Afrifa  t>or  unb  menbete  fid)  babei  auch 
gegen  bie  Ausführungen  beS  (trafen  $feil  über  bie  Erziehung  ber  9leger 
jur  Arbeit.  $>er  Sttifftonär  fei  in  erfter  fiinie  Liener  be§  §errn  unb  feine 
Aufgabe  fei  bie  Verbreitung  be«  (ShriftentumS.  $er  Sieger  fei  femer  fehr 
«mpfinblich  für  humane  Vehanblung,  unb  e8  märe  ba§  ungeeignetfte  SBer= 
fahren,  ihn  mit  Speitfchenhieben  unb  töeooloern  $u  behanbeln.  3m  Verlaufe 
feiner  Siebe  befürmortet  er  eine  Petition  an  ben  3ceich§tag  um  (Genehmigung 
ber  feinerjeit  abgelehnten  $)ampferüorlage. 

3)en  erften  ©egenftanb  beS  jmeiten  2age§ bilbete bie  AuSmanberungä» 
frage;  bie  ^auptrebner  ju  biefer  SRaterie  maren  ber  ÜDtifftonSbireftor  a. 
ftabri,  o.  tfoferifc  aus  fyoxio  Alegre  unb  ber  tfoloniebireftor  a.  2). 
Sellin.  Sie  fchilberten  fämtlich  ba§  fübltdje  Sörafilten  als  baS  gegen» 
märtig  für  bie  beutf<he  AuStoanberung  geeignetfte  fianb  unb  forberten  bie 
Aufhebung  beS  o.  b.  ftenbtfdjen  SrlaffeS  oon  1859,  melier  berfelben 
hemmenb  entgegenftehe. 

$urcf>  (Srnft  o.  Söeber  mürbe  bie  Aufmerffamfeit  beS  ßongreffeS 
auf  Sübafrifa  gelenft.  $erfelbe  bejeid^nete  bie  33uren  (SBocrn)  als  ben 
geeigneten  Stüfopunft  für  beutfdjc  SÖBtrffamfeit ;  eine  bauernbe  Aflianj  mit 
ihnen  fönne  bem  beutfehen  3ntereffe  nur  förberlicfj  fein;  baher  fei  eine 
möglichft  jaljlreiche  SBefiebelung  ber  Vurenbiftrifte-  burä)  beutfd>e  Acferbauer 
fehr  münfdjenSmert.  2)ie  beutfcfye  Regierung  müffe  mit  ber  britifdjen  eine 
^erfiänbigung  barüber  erjielen,  bafj  bejüglid)  ber  fortmährenb  ftcr)  bübenben 
neuen  5Buren»Staaten  jenfeitS  ber  Örenjen  ber  $ran§oaal»9lepublif  ba§ 
abfolute  9ftd^tintemntion§»^ßrincip  gemährt  merbe.  (£.  o.  2Beber  ging 
fogar  fo  meit,  fid)  gerabeju  für  Örünbung  einer  beutfehen  AuSmanberer« 
Dtepublif  in  Sübafrifa  aussprechen ;  fie  mürbe  gu  einer  Vrücfe  jmifcheu 
unferer  oft-  unb  meftafrifanifchen  Kolonie. 

Pfarrer  3  t  tarn  ei  er  au§  SReichenfchmanb  in  Vaoern  nimmt  baS  Söort 
über  bie  „beutfehe  9JMffion  nach  üb erf ceif ajen  Gebieten". 
tRebner  fpridjt  junächft  feine  freubige  Anerfennung  gegenüber  ber  ßongrefj» 
lettung  aus,  bafj  auch  bie  WifftonSfrage  jur  Erörterung  gefteüt  fei.  $)ie 
beutfd)e  ÜRiffion  fei  über  bie  ganje  Erbe  oerbreitet  unb  ty&t  überall  reidje 
fruchte  ju  ernten  oermotht.  Ungefähr  ein  $>ufcenb  *Dftffion§gefeflfchaften 
arbeiten  oon  $>eutf<hlanb  aus  mit  etma  550  9J?iffionären  unb  einem  jähr» 
liehen  ©efamtaufmanb  oon  3  000  000  W.  Äebner  roeift  mit  grofjem  ^Rocr)» 
bruef  barauf  hin,  bafc  eS  Pflicht  ber  beutfehen  *Dttffion§thätigfeit  fei,  oor 
allem  in  bem  neu  ertoorbenen  beutfehen  Äolonialgebiet  Stationen  ju  er» 
richten  für  bie  Verbreitung  beS  (SoangeliumS.  9Han  fofle  fi(h  nicht  in  bie 
«Dtochtfphäre  anberer  ÜKiffionen  einbrängen,  aber  ber  35Mrfung8frei8  beifpiefö» 
meife  in  Oftafrifa  fei  gro^  genug,  bafe  bie  beutfehe  DJci|Tton§thätigfeit  ftch 
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reidjlidj  unb  fegenlreid)  bort  entfalten  tömte.  Sie  muffe  inSbefonbcre  ba< 
für  forgen,  bafe  if>r  fremblänbifdje  5)tiffionen  auf  bcutfdjen  Gebieten  nidjt 
jUüorfämen.  Pfarrer  vUtameicr  meift  bie  Lebensarten  bon  „beutfdbeni 
NMffionad)auDini3mu3''  al$  ungehörig  jurürf  unb  betont  bie  9iotnxnbigfeit 
be§  33rua^e§  mit  bem  bereiteten  v)Jiifitonäprincip ,  baß  bie  Wiffion  inter» 
national  fei  unb  mit  poütifthen  CHrenjen  nichts  $u  fdwffen  fjabe.  9flan 
foll  nitrjt  auf  fremben  ©ebieten  Arbeit  fudjen,  iolange  im  eigenen  §aufe 
fo  unenblia}  biet  $u  tfjun  ift.  Ter  beutfd)e  SDtifftonär  mufj  fid)  baher  audh 
im  fremben  Sanbe  al3  Teutfa>r  jeigen,  feine  Spraye  bewahren  unb  lehren, 
feine  Sitte  unb  *Hrt  pflegen  unb  bewahren.  3um  Sd)luf$  ermahnt  SRebner 
ade  (Hefeflfdjaftefreife  ju  bereinter  i^ätigfeit  unb  Opfermilligfeit  befyuf* 
fulturcller  (£rfd)Uefeung  ber  neuerroorbenen  Jfolonialgebiete. 

(£3  folgte  Dfinifterialpräfibent  a.  T.  Dr.  (Mrimm  (ÄarlSru^e)  mit 
einem  Vortrage  über  bie  „überfeeif  d)en  9ER i f f tonen* ,  toorin  er  bie 
großen  93crbienfte  berfelben  um  bie  Waturbölfer  in  materieller,  firtlidjer 
unb  geiftiger  ^ejielmng  ^eroorljebt. 

91m  britten  % age  fprad)  juerft  Dr.  3  a  n  n  a  f  d)  über  bie  „b  e  u  t  f  dj  c 
Sin«  unb  9lu§fuhr".  fex  faßte  bie  £auptgebanfen  be4  Vortrags  in 
folgenbe  %ty\en  jufommen: 

1.  3m  ^ntereffe  beS  beutfdjen  WufjenhanbelS  ift  bic  CFrfdjließung  be§ 
oftafiatifdjen  9flarfte§  eoentuefl  bura)  eine  gcmcinfd^aftlicr)  bahin  jielenbc 
§anbel§politif  ber  europäifct)en  Snbuftrieftaaten  roünjdjenSroert. 

2.  (Sbcnfo  crfrfjeint  bie  ftörberung  ber  gmnbetebejielmngen  mit  bem 
Suban  burd)  ben  9lbfcf)lufj  oon  Vertragen  mit  ben  bortigen  Söttcrn, 
toeldjc  bie  Anlage  oon  $anbcl*faftoreien  bewerfen,  im  3ntereffe  be$  bcutfdjen 
?lufjenho]ibel§  münfdjenStuert. 

3.  Ta  auf  längere  3cit  hinaus  bie  Sauber  SübamerifaS  in  @r» 
manglung  einer  eigetten  Snbuftrie  tfoufumenten  ber  beutfdjen  2öaren  bleiben 
nxrben,  fo  erfd)cint  bic  Ableitung  ber  beutfdjcn  WuStoanberung  borten  bem 
3ntereffe  ber  beutftfjen  ^ubuftrie  förberlid)  unb  baher  bie  'Aufhebung  beS 
1859er  u.  b.  £>et)btfd)cn  9icfcripte§  geboten. 

4.  Tiefe  vHu§ioanberung  ift  burd)  bie  oon  bem  beutfdjen  Örofjfapital 
infeenierten  roirtjdjaftlidjcn  Unternehmungen  im  ^ntcreffe  ber  ^eimifa^en 
55olf§rotrtfd)aft  ju  unterftüfccn. 

5.  Tie  Söegriinbung  beutfdjer  überfeeifdjer  iöanfinftttute ,  fotoie  bon 
Filialen  ber  bcutfd)en  9teia)Sbanf  jur  Stüfce  ber  burd>  bie  überfeeifd>en 
Tampferlinicn  unb  bic  WuSroanberung  angebahnten  23erfehr3»  unb  £>anbcl§» 
bejiehungen  ift  im  3ntereffe  ber  £>cranbilbung  eine«  beutfdjen  2Öelthanb<te 
netmenbig. 

Winifterialpräftbent  a.  T.  Dr.  Örimm  fpricht  „jur  ftrage  be* 
Importe«  unb  (SjporteS  unb  ber  SBebcutung  oon  Oftafrifa 
hierfür".  Tie  «ebeutung  oon  TcutidHDftafrifa  für  beutfa>n  Import 
unb  Import  fo  führte  iRebner  au*,  richtet  fidj  nidjt  banaa),  roie  bie  Tinge 
jeftt  betroffen  finb  ober  mie  fie  in  früherer  Stit,  etma  oor  Sahrhunbcrten, 
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bcfdjaffcn  Karen,  fonbern  bie  Hauptfrage  mujj  bafyin  geftellt  werben,  melaje 
ßntwicflungSfäljigfeit  biefeS  Sanbergebiet  Ijaben  wirb,  wenn  eine  grofje 
europäifdje  #ulturmad)t  Ijicr  Kolonien  grünbet.  3n  Sanfibar  tritt  uns 
l)eute  ein  großartigem,  ftets  nod)  junefjmenbeS  3mport«  unb  @r.portgefd)äft 
entgegen,  baS  um  jo  überrafdjenber  unb  für  bie  3ufunft  um  fo  Diel» 
berfpredjenber  ift,  als  ber  ganje  ipanbel  SanfibarS  erft  auS  ben  legten 
Sa^rje^nten  flammt.  —  $efonberS  erfreulid)  hierbei  ift,  baß  in  ber  Qtit 
Don  1874—1880  namentlid)  bie  bcutfa^e  <£infur)r  geworfen  ift.  9iod) 
widriger  aber  ift  bie  Mitteilung  in  ber  beutfäen  3eitfct>rift  „Der  (Sjport" 
auS  bem  3atn*e  1884,  wonad)  allein  ber  beutfcfje  ßrport,  b.  \). 
ber  (Import  allein  ber  auf  Sanftbar  fefftaften  beutfa>n  ftirmen,  fidj  auf 
60  ^Ilionen  Marf  belaufen  t)abe.  SöMr  erfahren  auS  bem  %rtifel  be$ 
„(Sjport",  baß  bie  erften  ^firmen  in  Sanfibar  Deutfdje  ftnb  (nämlid) 
Söilliam  Osmalb  &  Go.,  ipanfing  &  6o.  unb  §einrid)  Wbolf  Detter). 
2Bir  fjaben  alfo  in  Sanfibar  in  SBarjrfjeit  baS  53ilb  einer  beutfdjen  £*anbelS« 
folonie  bereits  bor  uns  unb  erfennen  barauS,  weldje  Stetgerung  beutfdjer 
Äoloniftenfleifj  bem  überfeeifdjen  ipanbel  ju  geben  weiß.  Der  Siebner  ger)t 
fjierauf  in  eine  Sdjilbenmg  unb  33efpred)img  ber  einjeluen  Import»  unb 
(Srportartifel  über.  Stein  beutfdje  3mportartifel  feien  DTabt,  Gifen,  Tupfer, 
wooon  bie  Käufer  OSwalb  unb  ^anfing  fdjon  im  3al>re  1881  für  7*  Million 
Marf  im  Innern  beS  Kontinents  abgefegt  bitten,  —  ebenfo  Derf)alte  e£ 
ftd)  mit  beutfdjen  Staffen  unb  beutfdjen  ©erzeugen.  Scrityrt  mürbe  bann 
ber  Import  oon  Möbeln  (Stürjlen  aus  Hamburg),  oon  (MlaS  unb  $r)on» 
maren  (wooon  1884  auS  Deutfrf)[anb  für  170  000  M.  eingeführt  mürben), 
femer  Don  bö^mifdjen  ÖlaSmaren,  befonberS  perlen,  ferner  baS  beutfdje 
(&efd)äft  in  Äcrjen,  Seifen,  3ünbr)öljd)en,  weiterhin  oon  Petroleumlampen, 
mogegen  Petroleum  felbft  natürlia?  auSfdjliefjlidj  amerifanifdjer  Gjport  fei. 
5Jn  Lebensmitteln  mürben  importiert:  Mef)l  aus  trieft,  ßaffec  aus  9lben, 
3uder  auS  Deutfd)lanb,  9ieiS  aus  3nbieu,  alles  ein  3rid)m  ber  bermaligen 
mangelnben  eigenen  Ätiltioation  in  Oftafrifa.  9ln  Öetränfcn  ncljme  bie 
ginfu^r  oon  SdmapS  aller  9lrt  in  Sanfibar  leiber  feljr  rafd)  ju.  Deutfd)eS 
SBier  merbe  jefct  in  Menge  eingeführt  unb  fei  im  begriffe,  in  Oftafrtta 
Sieger  ju  werben. 

Siebner  wenbet  fid)  hierauf  ju  einer  Detailfdjilberung  ber  Gjportartifel 
in  Sanfibar.  Gr  befpridjt  ausführlicher  baS  Glfenbetn.  Die  3eirfd)nft 
„Gsport"  gebe  baS  oon  Speinridj  9Ibolf  Mener  jährlich  nad)  Hamburg 
erportierte  Ouantum  G Ifenbein  auf  einen  Söert  oon  8  200000  M.  an. 

Sieb,  $u  ben  Gjportartifeln  auS  bem  ^flanjenreiö^e  wenbenb,  erwähnt 
junä^ft  Siebner  unb  befpria^t  im  einzelnen  bteienigen  ^robnfte,  bie  je|;t 
fa^on  einen  fein*  widrigen  ^Irtifel  bilben.  nämlid):  Helten,  ÄofoSnüffe, 
Sefam,  ßrbnüffe,  Sorghum,  Maniof,  ^almöl  unb  Kautfa^ul.  ^1(S  in 
Slfrifa  wilbwaa^icnbe ,  anberwärtS  überall  bereits  unter  jhiltur  genommene 
(grgeugniffe  beS  ^flanjenreicfcS,  bie  mit  einiger  Pflege  ^Ifrifa  jum  fonfurrenj- 
fäl)igften  (Gebiete  bec  üöelt  mad)en  werben,  würben  genannt:  Baumwolle, 
3uderro^r,  3labaf,  Vanille,  ^nbigo,  ÜJhiSfat,  Pfeffer,  ÄicinuS. 
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3um  9ttineralreid)e  fid)  menbenb,  bejeidmet  SRebner  (£ifen  unb  Äupfer 
al§  fid)er  Dorfycmben,  <&olb  nidjt  nur  im  ©üben  in  bem  portugieftfd)en 
©ofala,  fonbern  audj  im  Horben  in  ben  Gtolla-£änbern,  wo  baSfelbe  Don 
£arrar  nadfj  SBerbera  ejportiert  rocrbe.  3)afj  aud)  #of)le  in  mondän  (He= 
genben  borf>anben  fein  mag,  ift  nadj  bem  AuSfprud)  oiclcr  (Geologen 
faum  ju  bezweifeln ,  am  SRobuma  ift  ba8  93orf)anbenfein  oon  tfoljle  fdfjon 
nad)gemiefen. 

(Sinen  fallen  wirtfd&aftlidf)en  ©d&afc  im  ©ebiete  bei  ^flaujenreid^ 
6efifct  quö)  bal  nörblidE)  bon  ©anfibar  gelegene  ©omali-Sanb  in  feinen 
aromatifa>n  §arjen  unb  motylriedjenben  ©ewurjen.  $>a&  audj  flaffet  in 
borjüglidjer  Dualität  f)ier  gebeizt,  ergiebt  fid)  barau§,  bajj  er  au3  her 
(Segenb  oon  §arrar  nad)  Aben  erportiert  unb  bort  al§  feinfter  *Woffa  Der» 
tauft  wirb.  An  Mineralien  finb  billjer  ©olb  (bei  §arrar),  ferner  (Sifen, 
SBIei,  ©teinfalj  unb  Ouedfilber  fonftatiert  worben.  ©ooiel  über  $sport 
unb  Smport  in  ®eutfd)*Oftafrifa,  fomeit  bie  Sfefctjeit  in  Srage  fteljt. 

An  biefen  mit  lebhaftem  Beifall  gelohnten  Vortrag  fdjloffen  fid)  feljr 
intereffante  Ausführungen  Don  Dr.  ©öfc  (Münzen),  melier  im  Warnen 
be§  bortigen  Vereins  jum  ©d)ufee  beutfdjer  Sntereffen  im  AuSlanbe  fprad) 
unb  fdf)liefjlid)  folgenbe  Siefen  auffteHte: 

1.  £anbel§mufeen  in  ben  fjeroorragenbften  $läfcen  be$  $eutfd)en  fteidje* 
mit  Abteilungen,  bie  alä  eine  Art  SBanberlager  nufcbar  gemalt  »erben, 
erfdjeinen  feljr  geeignet,  bie  (Ssportfäljigfeit  unferer  inbuftrieOen  Jfreife  ju 
förbern,  meSfjalb  erneute  Verfudje  ju  ©unften  biefer  ©dppfungen  gemalt 
werben  foUten. 

2.  SEBir  wünfdjen  für  biejenigen  internationalen  Aufteilungen ,  beren 
SBefdjidung  eine  Erweiterung  be§  beutfdjen  (5jporte§  erwarten  läjjt,  bie 
©ewäfyrung  ftaatlidjer  Unterftüfcung  unb  bie  SBeftellung  geeigneter  9teid)§* 
fommiffäre  jur  Vertretung  ber  3ntereffen  ber  Auweiler. 

3.  Aß  ein  belef)renbe§  bittet  jur  leichtern  Anpoffung  an  bie  #on« 
junfturen  beS  SöeltmartteS  erfd>int  ein  anSjüglidfer  ©eneratberid)t  ber 
beutjdjen  Äonfulate  über  ben  nid)tbcntfcf)en  Smport  ifjreä  93e$irf§  mit  ftati» 
ftifdjen  Angaben,  namcntlid)  über  beffen  lanbfd)aftlid)e  $rownten$,  fe^r 
geeignet. 

4.  $>ie  Aulbeljnung  ber  ^oftbampferlinien  be3  Steides  ift  im  3nter» 
efie  ber  beutfdjen  @in-  unb  Ausfuhr,  jum  Seil  aud)  im  nationalen  3nter« 
effe  gelegen,  unb  namentliO)  münfd)en§wert  ift  bie  (Stnbejieljung  oftafri» 
fanifdjer  ©tationen,  weiterhin  audj  einer  folgen  in  ©übweftafrifa  in  ba« 
SBereid)  unferer  S)ampfer. 

Dr.  ©ernharb  ©djroarj  (fieipjig)  referiert  über  bie  fanbelS* 
politifd^e  „3ufunft  be§  ^)interlanbe§  oon  Kamerun",  inbem  er 
eine  5$orfd)iebung  ber  ^anbeföfaftoreien  in  ba8  innere  als  t^unlic^  unb 
oorteil^aft  barfteHt.  35ie  Ihiftenlänber  feien  nia)t  bie  eigentlichen  ^onfu- 
menten  für  europäifd)e  SBaren ;  ba9  58tnnen(anb  fonfumiere  weit  me^r,  bei 
bem  §anbel  ba^in  aber  fajöben  fia^  bie  3mifd)enf)änbler  ein,  bie  einen 
grofeen  icil  bei  ©ewinnel  in  if>re  Saften  ftedten.   Wad)  Anflogt  beS 
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StebnerS  mürben  etwa  einige  50  berartiger  ^aftoreien  an  näljer  bon  ifjm 
bejeid&neten  Sßtäfcen  ju  errieten  fein,  and)  empfiehlt  berfelbe  bie  ©rünbung 
einer  eigenen  GJefcIlfd)aft  für  Kamerun. 

^rofeffor  Dr.  Knoll  ($rag)  fprad)  namens  beS  beutfdjen  ©d)ul= 
bereinS  über  bie  „Qrfyaltung  beutfd)er  ©pradje  unb  31rt  in  ber 
Qfrembe".  Dr.  Vormeng  (Verlin)  entwarf  ein  Vilb  „ber  fegcnSreidjen 
2f)ätigfeit  beS  beutfajen  ©ajuloereinS;  Dr.  *ßeter§  beleudjtete 
„bie  fultur!jiftorifd)e  Vebeutung  beS  ©eutfdjtumS",  unb  jutn 
Sdjluffe  befanbelte  ©ert^eimer-^belaibe  bie  „Ver^ältniffe  in 
Wuftralien",  wo  baS  $eutf$tum  fid)  fräftig  entmidle  unb  bie  Vejieljungen 
jur  $eimat  treu  pflege. 

31m  oierten  unb  legten  VerfjanblungStage  würben  ber  Verfammlung 
bie  Kefultüte  ber  €>efiionSberatungen  oorgelegt. 

$ie  Seftion  für  praftifdje  Kolonisation  beantragt: 

1.  ®er  Kongrefj  fdjafft  eine  Vertretung  ber  beutfdjen  Kolonial* 
intereffen  burd)  bie  Vilbung  eines  Kollegium*  üon  25  ^krfonen  mit  bem 
9icd)te  ber  Kooptation  weiterer  25  *Dfitglieber.  2)iefe3  Kollegium  wirb 
angewiefen:  1)  fia)  mit  fooiet  befteljenben  beutfäjen  Vereinen  als  möglid) 
in  Verbinbung  ju  fefcen,  um  eine  umfaffenbe  Organisation  jum  (5d)ujje 
beut)d>er  3ntereffcn  ju  fdjaffett;  2)  in  folgen  Stäbten  unb  Säubern,  mo 
jmecfentfpredjenbc  beutfd)e  Vereine  nict>t  befteljcn,  Vertrauensmänner  für  bie 
Vertretung  biefer  3ntereffen  ju  ernennen ;  3)  auf  biefe  SBeife  bie  ©Raffung 
eines  aflgemeinen  beutfdjcn  VcrbanbeS  jur  ftörberung  unferer  überfceifd)en 
nationalen  intereffen  t)crbetjufiir)rcn ;  i)  bie  Vorbereitung  gu  einem  in 
Verlin  innerhalb  ber  näd)ftcn  brei  3af)re  abjufjaltenben  britten  Kongreffe 
jur  görberung  unferer  überfeeifdjen  Vejie^ungen  balbmöglidjft  in  Angriff 
ju  nehmen  unb  fd)ncllftenS  ju  betreiben;  5)  ber  Kongreß  befdjliefjt,  ben 
allgemeinen  bcutfd)cn  Kongreß  jur  ^örberung  überfeeifttjer  3ntereffen  ju 
einer  bauernben  Snftirution  ju  ergeben,  mcldje  in  näfier  gu  beftimmenben 
3wifä)enräumen  jufammenjutreten  Ijat,  um  baS  (£efüf)l  ber  ©emeinfamfeit 
bcutfrfjer  Sntereffen  im  $eutfd)tum  lebenbig  ju  erhalten. 

2.  $er  Kongreß  erfennt  für  bie  Fortführung  ber  beutfäjen  Kolonial» 
politif  als  bringenbe  Aufgaben :  bie  (Schaffung  bireftcr  Xampferoerbinbungen 
mit  3)eutfcf)Ianb  unb  bie  GFinridjtung  beutfdjer  Vonfinftitute  für  unfere 
folonialen  Unternehmungen. 

3.  ßs  ift  bringenb  münfdjenSwert ,  bafj  bie  auf  bie  (Srforfdjung  ber 
Waturprobufte  in  ben  beutfdjen  <3d)ufcgebieten ,  foroie  ber  <öprad)en  unb 
<5irten  ber  Eingeborenen,  beSgleia^en  auf  bie  Verbreitung  folonialer  Kennt» 
niffe  im  beutfdjen  Volfe  genutete  beutfdje  Söiffenfdjaft  au§  öffentlidjeu 
Mitteln  tf)unlid)ft  unterftüfct  werbe,  inSbefonbcre  bafj  bie  jur  Erforfdjung 
s3lfrifa§  oom  9teidjStage  bewilligten  Littel  jur  (£rforfd)ung  ber  beutfajen 
Kolonieen  unb  benad)barten  (Gebiete  üermenbet  werben. 

4.  $)er  Kongreß  erfuetjt  bie  9teid)Sregierung,  baS  ^rojeft  einer 
beutfdjen  Sßoftbampferlinie  jur  Verbinbung  ber  afrifanifdjen  Kolonieen  mit 
ber  £eimat  bem  sJteid)3tagc  oon  neuem  oorjulegen.   $er  Kongreß  be« 
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fdUie&t,  eine  Petition  an  ben  beutfd)en  Dlcid)§tag  $u  ridjtcn,  in  weiter 
feinem  bringenben  Söunfcrjc  um  SBewifligung  ber  $ur  Sdjaffung  ber  fub» 
Dentionierlcn  afrifantfe^cn  3)ampferlinien  erforberlid^en  (Melbmittel  sÄu£» 
brud  gegeben  roirb.  3)er  Äonarefj  erfttd>t  bie  SReidjSregicrung ,  in  ätm* 
lidjer  Seife,  wie  burd)  ba§  geplante  orientalifaje  Seminar  für  bie  &ör= 
berung  ber  ftennrni§  ber  afiatiftt>n  Sprachen  geforgt  »erben  foll,  aud) 
$ur  ftörberung  be§  StubiumS  ber  afrifaniferjen  Spraken  in  $cutfd)lanb 
balbmögtid)ft  geeignete  ©dritte  ju  tljun. 

$)ic  Seftion  für  bie  WuSroanberungSfrage  föjlägt  folgenbc  9teio» 
lurion  t»or: 

1.  Die  beutfdjc  Airämanberung  ift  eine  mirtfdjaftfidj  notroenbige,  be- 
fonberS  burdj  bie  ©eoölferungajunafyme  gebotene  Sfjatfadje. 

2.  Statt  Döflig  unroirffamer  ^erfudjc,  bie  ^u^manberung  $u  fjemmen, 
gilt  e§,  biefefbe  fooiel  immer  möglidj  fo  ju  leiten,  bafj  jte  au*  einem 
ßtäfteabflufe  ju  einer  roirtfd)aft!id)cn  unb  nationalen  Starfung  $eutfa> 
lanb»  fid)  gcftalte. 

3.  3»n  fflürffid)t  hierauf  empfiehlt  c§  fid),  folange  beutfer)e  Äolo» 
nieen  ]üx  Aufnahme  unferer  WuStoanberung  nodj  nid)t  geeignet  erfd)cinen, 
bie  bcutfd)c  '}Iu§toanberung  und)  Sübamerifa,  etma  fübüd)  com  25.  ftrab 
füMidjer  breite,  ju  förbern  unb  bie  ^Beseitigung  ber  ^emmniffc.  meldte 
ber  ^lu^toanberung  nad)  einem  2eÜc  bc$  genannten  £änbergebicte4  burd) 
ba§  preu^if(t)c  ftiinifterialrcffript  oom  3.  9?ot»ember  1850  nod)  im  Bege 
fielen,  ju  erftreberu  Tlud)  3übafrifa  ift  in  mannen  Seilen,  namentlich) 
ben  üBurcngebtetcn,  für  bie  ?lu§manberung  ju  empfehlen. 

4.  G§  bebarf  einstiger  unb  uneigennü&iger  £>ilfeleiftung  burd) 
^riöataffociationen  unter  StaatSüberroacfjung  für  unferc  9lu§roanberung*» 
luftigen  in  ber  ^eimat  unb  auf  ber  Secrctfe. 

5.  (F§  bebarf  in  ben  überfeeife^en  £änbcrn  ortSfunbiger  unb  humaner 
tjürforge  für  unferc  neu  cinjicfyenben  2anb§leute. 

f>.  SBäfyrcnb  eine  birefte  Unterftüfcung  ber  9lu§tt>anberung  burd)  ben 
Staat  nur  in  Ausnahmefälle  juläffig  erfa)eint,  ift  bie  ©Übung  oon  ßoloni» 
fation§»Öefeflfd)aftcn  bringenb  ernmnfdjt. 

3n  33e$ug  auf  bie  fixaQt  ber  Grfjaltung  beutfdjer  Spraye  unb  Art 
mirb  beantragt: 

„Sto  Jtongrefj  :c.  riajtet  bie  bringenbe  Aufforberung  an  bie  55eutfd)en, 
bem  Allgemeinen  5>eutfct)en  Sdjuloerein  al§  bem  ÜKittcIpunfte  ber  58e» 
ftrebungen  jur  (Srfjaltung  beutfdjer  Spraye  unb  Art  in  ber  grembe  bei- 
zutreten, unb  fpridjt  gleidjjeitig  ben  beutfdjcn  SanbSleuten  im  Au§lanbe,  in§» 
befonbere  in  Ofterrcid>Ungarn  unb  ben  beutfd)cn  Oftfeeprooinjen ,  feine 
warme  ieilna^me  au§  in  bem  ferneren  Kampfe  um  bie  tjeUigften  Öüter 
beS  beutfa>n  93olf3tum§." 

3ur  SJciffionSfrage  fyit  bie  Seftion  befdjloffen: 

1.  gebührt  ber  beutf^en  Sttiffion  großer  $ant  für  baS,  toaS  ftc 
feiger  in  Gtjriftianifiernng  überieeifdjer  (Gebiete  gearbeitet  &at. 
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2.  €§  ift  eine  notwenbige  unb  bringenbe  Wujgabe  ber  beulten  Uiif» 
fion,  ihre  Arbeit  nunmehr  auch  ben  neuermorbencn  beutfdjen  übcrfecifc^cn 
©ebieten  ju$uwenben. 

3.  @§  füllen  barüber  Weber  bie  bi^^erigen  beutfchen  9Jtiffionen  in 
fremben  (Gebieten  öerfürjt,  nod)  frembe  9)ciifionen  in  jefct  beutfd)  geworbenen 
(Gebieten  jum  Aufgeben  berjelben  oeranlafet  werben. 

4.  (£§  ift  oon  ber  beulten  ÜJtyfion  in  ben  beutfchen  überfeeifchen 
(Gebieten  $u  erwarten,  bafj  it>re  i^atigfeit  fowoljl  eine  nationale,  auf 
innerliche  Slnglieberung  ihrer  ^Belehrten  an  ba§  beutfehe  Stoterlanb  ge- 
richtete, als  auch  eine  bie  Grjiehung  ber  Eingeborenen  jur  Arbeit  an« 
ftrebenbe  fei,  wobei  man  eS  ber  $)?iffion  überläüt,  in  welcher  Sföeifc  fte 
biefe  ßrjichung  $ur  Arbeit  in  ben  @5efamtorgani§mu$  itjreS  SBerfeä  ein» 
fügen  fann  unb  will,  unb  wobei  man  im  übrigen  ihren  höhern  chriftlichen 
C!r)arafter  öoll  unb  ganj  anerfennt. 

(Sämtliche  Anträge  finben  unoeränberte  Annahme. 

@3  mürben  noch  bie  Warnen  berjenigen  IDtttglieber  oerlefen,  welche 
ben  bleibenben  $lu§fchufe  beö  „Allgemeinen  beutfehen  ÄongreffeS  $ur  ftör» 
berung  überfeeifcher  3ntereffen"  bilben.  (£8  finb  bie§  f olgenbe :  Dr.  $eter§, 
Dr.  3annafch,  95ice«2lbmiral  SiooniuS,  SHreftor  (Heilert,  Dr.  SJormeng, 
Dr.  Arenbt,  Dr.  gröber,  ©eneralfonful  6chlefinger,  flonful  SBrafe, 
Dr.  O.  Werften,  #orüetten«#apitän  Öraf  ftaade,  (Sraf  «Pfeil,  Sufti^rat 
§änfchfe,  Öraf  ^flciberer  unb  $aftor  SDteftetfamp  (fämtliche  in  Berlin), 
Dr.  ©ö>Mnchen,  ÜJcinifterialpräfibent  Dr.  ©rimm=tfariaruhe,  SDireftor 
3ifling=6tuttgart,  2Beften=£annooer,  o.  <3öbom*:2)opperphuI,  ©raf  53ct)r» 
©anbelin,  ßoloniebireftor  8cUin=2eipjig ,  (Srnft  o.  SBeber^reSben,  tfarl 
ö.  b.  £ct)bt=(?rberfelb ,  öofmarfchafl  0.  6t.  ^aul  3Uairc»6chlefien  unb 
SJHffionär  33üttner»2Bormbitt. 

2)amit  ift  bie  XageSorbnung  erlebigt,  unb  ber  ffongrefj  wirb  mit 
einem  breifachen  Spod)  auf  <5e.  «Dcajcftät  ben  Jfciifer  gefchloffen. 


Digitiz 


Ä  n  8  a  n  g  I. 


ßefd)reibmtg  ber  fjtmmelBerf^etttttngen 

in  ben  3ahren  1887  unb  1888. 

3n  ber  unten  folgenben  djronologifdj  georbneten  Tabelle  fmb  oor« 
mgSroeife  foldje  ipimmelSerfdjemungen  jufammengefteBt,  meldte  in  ben  %benb» 
unb  erften  vJlad)tftunben  mit  bloßem  91uge  ober  mit  fleinen  ^ernrobren 
fi<^tbar  finb,  unb  eä  ift  bie  3eit  oom  1.  Mai  1887  bis  ginn  1.  Mai  1888, 
meldte  balb  auf  ba§  6rfd)einen  biefeS  3al)rbud>§  folgt,  ausführlicher  be- 
hanbelt.   Einige  fuqe  Erläuterungen  muffen  mir  oorauSfcbidcn. 

Die  3citangaben.  Die  ©tunben  fmb,  mie  bieS  bei  Rimmels» 
beobad)tern  allgemein  üblidt)  ift,  oon  Wittag  ju  Wittag,  oon  0  big  24 
gejault.  ES  begießen  fid)  alfo  alle  ©tunbeu  unter  12  auf  ben  Nachmittag, 
unb  e§  bebeutet  13  Uhr  ober  14  Uhr  eine  ober  jmei  ©tunben  nach  bitter« 
nacht,  triefe  3äblung$metfe  gemährt  ben  Vorteil,  bajj  man  in  einer  3*e* 
obad)tung§nad)t  ba§  Saturn  nicht  mcdjfett  unb  bajs  bie  93cjeia)nungen 
„abcnb§"  unb  „  morgens "  überflüffig  merben.  ©ie  ift  auch  infofern  bie 
natürlichere,  meil  mofjl  jebermann,  ber  j.  93.  um  13  Uhr  eine  Rimmels* 
erfajeinung  beobachten  null,  eS  oorjic^cn  mirb,  ben  ?tbenb  ju  oerlängern 
unb  bte  nad)  Mitternacht  aufjubleiben,  ftatt  gleich  nach  Mitternacht  auf* 
$uftef)en  unb  ben  neuen  £ag  fdjon  ju  beginnen.  —  Die  3citangaben  ftnb 
ferner  in  mittlerer  berliner  3cit  gegeben  unb  gelten  bafyer  junäcbft  nur 
für  Berlin.  Söefinbct  ftd)  aber  ein  Beobachter  beifpielSmcife  in  Qfrartf» 
furt  a.  M.,  fo  finbet  er  auS  jeber  geograpljifdjen  #arte  DeutfcblanbS,  bafj 
ftranffurt  a.  M.  45/*0  meftlid)  oon  Berlin  liegt.  Da  nun  einem  Örab 
immer  4  3citminuten  entsprechen,  fo  jeigt  bie  Uhr  in  ftranffurt  19  Mi» 
nuten  meniger  als  in  Berlin,  unb  ber  Beobachter  f»at  19  Minuten  oon 
unferen  3«tangabcn  gu  fub tradieren,  Ebenfo  merben  Beobachter  oft» 
lia^  oon  Stalin  bie  auf  biefe  Seife  leidet  ju  ermittclnbe  Sängcnbifferen* 
abbieren.  gür  bie  Bebedungen  oon  gijfternen  burd)  ben  Monb  ift  gu 
bemerfen,  bafi  biefelben  nict)t  nur  biefe  Dlcbuftion  erforbern,  fonbem  aujser» 
bem  noch  meftlid)  oon  Berlin  früher,  unb  öftlicb  baoon  fpäter  auftreten. 

Die  ftijfterne.  Die  bauptjäcblicbften  ©ternbilber  unb  ihre  ©id)t* 
barfeit  in  ben  oeridjiebenen  ^abreSjeiten  finb  bereits  im  oorigen  3abrbucb 
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befctjrieben.  deshalb  fei  hier  nur  cnoäfjnt,  baß  jur  erften  Orientie» 
rung  am  Gimmel  eine  Sternfarte  genügt,  rote  fte  ftdt>  in  jebem  guten 
geographifchen  91tla8  auf  ber  erften  (Seite  finbet.  ^ferner  ift  ber  jefct  in 
billigen  Lieferungen  erfdjeinenbe  SternatlaS,  oon  Dr.  £.3.  Älein  in  Jföln 
herausgegeben,  fomie  SlrgelanberS  9ieue  Uranometrie,  meiere  alle  mit 
bloßem  Sluge  bei  uns  fichtbaren  Sterne  enthält,  ju  empfehlen.  3)a8  befte 
unb  ausführliche  2öerf  ift  ber  SltlaS  ber  Bonner  SDurchmufterung 
beS  Rimmels  nebft  ben  boju  gehörigen  Sternfatalogen ,  bie  ali  Bonner 
Beobachtungen,  Banb  3,  4,  5  unb  8,  bezeichnet  »erben. 

(Sbenfo,  wie  man  einen  Ort  auf  ber  ßrbe  burdj  geographifche  Sänge 
unb  ©reite  bezeichnet,  jo  bienen  gur  Beftimmung  unb  9luffinbung  eines 
SternorteS  am  §tmmel  bie  Angaben  ber  ÜRef  taf  cenf  ion  unb  SD c f 1 1- 
nation.  9ftan  jählt  bie  SReftafcenfion  in  ber  Dichtung  beS  Äquators  r>on 
bem  fünfte  an,  wo  ju  Frühlingsanfang  bic  Sonne  ftefjt,  oon  0  bis  360 0 
ober,  toaS  nod)  üblicher  ift,  oon  0  bis  24  Stunben,  fo  baß  alfo  auf  eine 
Stunbe  15°  fommen.  5)ie  55enination  jählt  man  oom  Äquator  bis  jum 
9iorbpol  oon  0  bis  +  90 w,  oom  Äquator  bis  jum  Sübpol  beS  Rimmels 
oon  0  bis  —  90  °.  Sie  Stunben  ber  töeftafcenfion  teilt  man  in  60  3«t« 
minuten  unb  biefc  in  60  3eitfefunben,  bie  ®rabe  bcr  $eflination  ebenfo  in 
Bogenminuten,  auch  wohl  in  Bogenfefunben  ein.  $od)  werben  im  folgenben 
nur  3ef)ntel  Bogenminuten  angegeben. 

Sterne  1.  bis  6.  ©röße  finb  mit  bloßem  9luge  fid)tbar.  3)ie  ftern» 
ro^re  in  ben  türmen  ber  Sternwarten  zeigen  burchfdmittlicrj  Sterne  bis 
13.  Öröße. 

Beränberli(f)e  Sterne.  3"  biefen  wunberbaren  unb  noch  meift 
rätfefljaften  (fteftimen  gehören  außer  ben  „neuen"  Sternen,  bie  infolge 
eines  3ufammenftof}cS  plöfclidj  aufleuchten  unb  ihr  Stct)t  balb  allmählich 
oerlieren,  unb  außer  ben  „unregelmäßig  oeränberlidjen"  Sternen  jwei  ftreng 
oon  etnanber  gefct)icbene  Staffen  oon  Sternen,  für  welche  bie  Sterne  9Jiira 
im  SBalfifcr)  unb  Wgol  im  ^erfeuS  tgpifd)  finb.  2>ic  Beränberlichen  oom 
WiratopuS  finb  meift  rot  gefärbt,  ihre  ^eriobe  ift  lang  unb  man  fann 
fagen,  fie  bauert  burd)fdr>rtittlicr)  etwa  ein  3ahr.  2öär)renb  biefer  3eit  än» 
bert  ber  Stern  fortwährend  aber  Iangfam,  feine  £elligfeit  unb  nimmt  oom 
Sichtminimum,  in  welchem  bie  meiften  Sterne  oom  9Jcirah)puS  fogar  un» 
fichtbar  werben,  bis  junt  Sichtmarjmum  ju  unb  bann  wieber  bis  jum 
fleinften  Sichte  ab.  3tebod)  erfolgt  bei  ben  meiften  Sternen  biefer  klaffe 
bie  Sichtjunahmc  fdmeller  als  bie  Sichtabnahme.  Um  bie  Sterne  beS  9ttira» 
tppuS  $u  beobachten,  b.  h-  um  bie  3*ü  ih***  größten  ^eüigfeit  auS  Be- 
obachtungen ju  beftitnmen,  genügt  eS  nicht,  biefe  Sterne  an  bem  Xage  ju 
betrachten,  an  welchem  nach  ber  unten  folgenben  labefle  ihre  größte  Tellig* 
feit  wahrfcheinlich  ju  erwarten  ift,  fonbern  man  muß  fie  wochenlang  oor» 
her  unb  nachher  immer  wieber  auffuchen  unb  ihre  £efligleit  mit  ber  be= 
nachbarter  Stemc  faft  gleicher  ^elligfeit  (Bergleichftcrne)  oergleichen  unb 
alle  Beobachtungen  notieren. 

(Jabjbuctj  bcr  «Raturwfflenfc&aften.  1886/87.  35 
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3)ie  33eränberlid)cn  uom  Wgoltupus  finb  meift  oon  roeifeer  §arbe. 
31)re  ^Jcriobc  ift  tur&  unb  bauert  nur  wenige  $age.  3)ie  93eränberlid)teit 
befdjräutt  fidj  nur  auf  einige  Stunben,  in  melden  ba§  £td)t  oon  feiner 
normalen  Störte  bis  ju  einem  Minimum  abnimmt  unb  nneber  jur  nor» 
malen  Starte  zunimmt.  3)ie  übrige  3eit  fjinburd)  bleibt  ber  Stern  un* 
oeränbert  in  feiner  normalen  ober  größten  §>elligfeit.  vDton  wirb  baficr 
fötale  Sterne  um  bie  3«*  i^re§  in  ber  unten  folgenben  Xabefle  angegebe* 
neu  wal)ijd)einlid)en  SidjtminimumS  fjerum  oon  Stunbe  511  Stunbe  unb, 
wenn  ber  Stern  natje  feinem  2id)tminimum  ift,  minbeften§  alle  Viertel» 
ftunben  mit  benadjbarten  $ergleid)fternen  f)infid)tlid)  ber  £>eüigfeit  oerglcidjen 
unb  fann  fo  bie  be§  2id)tminimum§  burd)  bie  ^Beobachtung  genauer 
beftimmen,  al§  fte  fid)  im  oorairä  angeben  läfet.  3Bir  laf)cn  t)ier  ein  $kr« 
jeidmtö  ber  im  nädjften  3at)re  ofyne  befonbere  Sdnoierigfciten  beobadjtbaren 
oeränberlid)en  Sterne  folgen,  Damit  man  bicfelben  nad)  einer  ber  oben 
ermät)nten  Sternfarten,  am  beften  nad)  bem  $ltla§  ber  53onner  Xurd)« 
mufterung,  mit  §ilfe  be3  ftrabnefceS  auffinben  fann. 
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©ternfcr)nuppen.  33ei  ber  Veobadjtung  eines  ©ternfdjnuppen» 
fdjroarmeS  fommt  eS  barauf  an,  bcn  Otobiant  ober  ben  <JJunft  beS  Rimmels 
$u  finben.  oon  bem  ade  ©ternfdmuppen  beS  ©dnoarmeS  ausgeben.  5Jtan 
j^eierme  alle  ©tcrnfdmuppenbar)nen  fofort  in  eine  ©ternfarte  ein.  Verlängert 
man  biefelben  rücfroärtS,  fo  faun  man  ben  ©ctjroerpunft  ber  $ura)fct)mttS" 
punfte  als  SRabiant  betrauten.  ©porabifcfye  ©ternfd)nuppen ,  bie  ntcr)t  $u 
bem  ©dnoarm  gehören,  finb  leicht  ju  erfennen  unb  auSjufonbern. 

3obiafaltid>t.  2öenn  ber  9J?onb  nidjt  am  §immcl  ftel)t,  fietjt 
man  im  SBinter  unb  grür)jarjr  abenbs  im  5B?eften,  im  Sommer  unb  $trbji 
nad)  9)(itternacr;t  morgend  im  Often  baS  3°°iQfafii^t-  if*  ein  auS« 
gebefmter,  jartcr  ©ajein,  ber  fid)  oom  ^orijont  fegeiförmig  nadj  ©üben 
3u  neigt,  oergleid)bar  einem  "Ausläufer  ber  Dämmerung  unb  nur  roenig 
t)eücr  als  ber  Stimmer  ber  s3Jiild)ftrafje.  Von  einem  ftenfter  eines  erleudj» 
teten  3tmmer$  aus  fann  man  baS  3obiafallid)t  nicr)t  fernen.  Um  eS  ju 
oeobadjtcn,  begebe  man  ficr)  in§  fyek  unb  oergleidje  bie  oerfcfyiebencn  Üeile 
beS  §immelSgruubeS  in  Veaug  auf  ifjre  refatioe  £elligfeit,  bann  roirb  man 
eS  leidet  auffinben.  Vermöge  ber  tfjtinftion  beS  £idjt§  in  beu  unteren 
bieten  £uftfcb,id)ten  jd)ciut  feine  Sldjfe  ein  roenig  über  ber  Gfliptif  3U  flehen. 

3)ie  inneren  Planeten,  9)2erfur  unb  Venu S,  erfdjeinen  im= 
mer  in  ber  Wärje  ber  ©onne  unb  finb  beSrjnlb  nie  am  9tod)tr)immel,  fon» 
bem  nur  nalje  beim  iporijont  in  ber  Dämmerung  als  borgen«  ober  9lbenb» 
fterne  fidfytbar.  VefonberS  gilt  bieS  00m  Werfur,  ber  nur  feiten,  roenn  er 
fid)  in  größter  ^uStoeidjung  oon  ber  ©onne  befinbet,  tief  am  £>ori$ont, 
bann  aber  als  heller  gelblid>roter  ©tern,  fid)tbar  roirb.  3o  roirb  er  als 
Slbcnbftern  gleid)  nad)  ©onnen»Untergang  (Snbe  3uni,  Anfang  3uli  unb 
Gnbe  Oftober  1887  fdnoad).  unb  Witte  Februar  1888  gut  fidjtbar.  VenuS 
r)at  ein  bläuliches  2id)t  unb  ift  im  ftrüljjahr  unb  ©ommer  1887  fefjr  gut 
al§  Slbenbftern  fid)tbar.  9lm  13.  3ult  1887  erreicht  biefer  planet  feine 
größte  9lu3toeid)ung  oon  ber  ©onne  unb  ift  bann  roie  ein  £albmonb  r)alb 
beleuchtet.  %m  14.  Wuguft  1887  ftrarjlt  er  im  rjellften  03lan$,  unb  bann 
fann  man  ifm  mit  jebem  Fernrohr  aö  eine  formale  ©idjel  erfennen.  Jpier» 
auf  mirb  ber  planet  fdmell  unfictjtbar  unb  ift  bereits  am  31.  Oftober  als 
"Mcorgenftern  im  rjellften  (ftlanj,  roirb  Anfang  3)e$cmber  1887  in  größter 
^luSroeidmng  oon  ber  ©onne  am  Worgenrjimmel  gut  fidjtbar  unb  bleibt 
bis  sunt  7.  3uli  1888  Worgenftern. 

•Sie  äußeren  Planeten  finb  am  beften  fidjtbar,  menn  fte  in 
Oppofition  mit  ber  ©onne  finb  (dxbc  jroifcrjen  ©onne  unb  planet).  25ann 
finb  fic  ber  (Srbc  am  nädjften,  haben  ihre  größte  ^eUigfeit  unb  tulminieren 
um  DOiitternatt)t  im  ©üben,  ©ie  beroegen  fid)  in  ben  ©ternbilbern  beS 
2ierfreifeS,  unb  $max  im  allgemeinen  oon  SÖeften  nach  Often,  unb  rjeifjen 
bann  r  e  d)  1 1  ä  u  f  i  g ,  roeil  biefe  Veroegung  irjrcr  natürlichen  UmlaufSrict)tung 
um  bie  ©onne  entf priest.  Aber  um  bie  3eit  ihrer  beften  ©id)tbarfcit  unb 
irjrcr  6rbnär;e  finb  fie  rücf läufig,  b.  \).  ir)rc  fd>mbare  Valjn  gcr)t  oon 
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Offen  nad)  SSeften,  weil  fte  bann  gegen  bie  föneße  Bewegung  bei  (Srbe  in 
tfrem  Umlauf  um  bie  Sonne  jurütfbleiben.  9moe^  ocr  Übergang  oon 
recfrlcmfiger  $u  rüdttäufiger  ober  Don  rücHäufiger  ju  recfrläufiger  BetDcgung 
ftatt,  fo  bewegen  fld^  bie  Planeten  nur  wenig,  fte  feinen  ftifljupe^en  unb 
ijeifjen  bafrr  ftationär. 

$er  SJtarS  hat  ein  auffaflenb  roteS  Sicfr.  <£r  get)t  im  §erbft  unb 
Söinter  1887  erft  um  14  Ufr,  julefct  um  13  Ufr  auf  unb  burdjmanbcrt 
bie  Sternbilber  Spillinge,  ^cf>9,  2öme  unb  Jungfrau.  3m  9flärä,  flpril 
unb  3Jcai  1888  ift  er  rücflaufig  in  ber  Jungfrau  unb  am  11.  Slpril  in 
Oppofition  mit  ber  Sonne.  Wm  19.  3auuar  unb  14.  Wpril  1888  ftet)t 
er  etwa  5 0  über  bem  Stern  erfter  ©röfce  „Spica"  unb  fommt  it»m  barauf 
am  5.  Sfoili  bis  faft  auf  1 0  nahe. 

Jupiter,  ber  größte  unb  frflfte  ber  Planeten,  mit  meinem  2icfr, 
ift  im  3früf)Iing  unb  Sommer  1887  gut  fiefrbar.  s2lm  21.  3Ipril  ift  er 
in  Oppofition  mit  ber  Sonne  unb  in  (fronafr  unb  bleibt  bis  jum  24.  9lpril 
rücflaufig  im  Sternbilbe  ber  Jungfrau.  3m  £>erbft  Derfcbminbct  er  am 
Wbcnbhimmel ,  ba  er  am  6.  9luguft  um  10  Uhr,  am  8.  September  um 
8  Uf  r  unb  am  11.  Oftober  bereits  um  6  Ufr  untergeht.  3m  3afr  1888 
wirb  er  anfangs  in  fpäter  9?od)t  im  Sforpion  wieber  fiefrbar  unb  geht 
j.  93.  am  21.  ftebruar  erft  um  14  Ufr,  am  24.  Ecärj  um  12  Ufr  unb 
am  22.  Wpril  um  10  Ufr  auf,  wanbert  wäfrenb  feiner  3tö(fläufigfett  Dom 
21.  SJcärj  bis  24.  3uli  Dom  Sforpion  jur  2Bage  jurüd  unb  fommt  babei 
am  21.  <Dtot  1888  mieber  in  Oppofition  mit  ber  Sonne. 

Saturn  wirb  im  §erbft  1887  fi<frbar  unb  gefr  am  26.  fluguft  um 
14  Ufr,  am  29.  September  um  12  Ufr,  am  2.  WoDembcr  um  10  Ufr 
auf  unb  wirb  im  ÜBinter  ju  1888  rücfläufig  im  Sternbilbe  beS  J?rebfeS. 
3n  ber  9läfr  beS  merfmürbigen  Sternhaufens  „^räfepe",  ber,  mit  blofsem 
2luge  betrachtet,  einem  Webelflcd  gleicht,  ift  Saturn  am  beften  in  ber  erften 
§älfte  beS  3anuar  1888  ju  fcfrn.  $)er  9ling  beS  Saturn  ift  Einfang 
Wpril  am  meiften  geöffnet  unb  erfefrint  bann  am  breiteften. 

UranuS  ift  im  Frühling  in  ber  3ungfrau  mit  bloßem  5luge  fd^rr>acr> 
fichtbar.  Neptun  ftefr  im  Stier,  ift  aber  nur  mit  einem  ftärfern  3<rn« 
rofr  unb  $mar  am  beften  um  ben  WoDember  fid)tbar. 

ftinfternif  fe  ber  3upitcrStrabanteu.  9hir  äu&erft  feiten  finben 
ftdt)  Sßerfonen  mit  fo  Dorjüglicfrn  klugen,  ba{$  fie  bie  Dier  irabanten  be£ 
3upiter  ohne  Semrofr  fefrn  fönnen.  $>af)cr  braucht  man  jur  Beobachtung 
berfelben  ein  ftemrofix  welches  man  burch  ein  Statio  ober  eine  Unterlage 
ftüjjt,  bamit  eS  festliege,  ferner  ift  eine  gute  Uhr  erf orberlich ,  welche 
man  jwecfmäfetg  auf  bem  nächften  Xelegraphenamte  am  Sage  Dor  unb  nach 
ber  Beobachtung  Dergleichen  fann,  um  $u  ermitteln,  wie  weit  fie  oon  Berliner 
3eit  abweicht.  3)er  Dierte  Trabant,  ber  bem  Supiter  am  fernften  fteht, 
wirb  jefet  nicht  oerfinftert.  Bei  bem  britten  Trabanten  fann  man  Anfang 
unb  (Snbe  ber  Berfinfterung  ober  Eintritt  in  ben  Schatten  beS  3upiter 
unb  Austritt  aus  bemfelben  beobachten ;  unb  jwar  finben  beibe  <?rfcheinungen 
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im  (Sommer  1887  öftlidr)  Dorn  Jupiter,  alfo  für  ein  terrefrrifcfjeS  fternrofr 
linfs,  für  ein  aftronomifd)eS ,  umfeljrenbeS  Fernrohr  redjts  Dom  Jupiter 
ftatt  3m  ÜEBinter  unb  t$riu)ling  1888  fieljt  man  bagegen  ben  Trabanten 
beim  Anfang  unb  6nbe  ber  f^inftcrniS  meftlict),  alfo  im  terreftrifdjen  ftern« 
rotyr  red)ts,  im  umfeljrenbeu  IinfS  oom  Jupiter  fteljen.  Der  erftc  unb 
jtoeite  Trabant,  bie  bem  Jupiter  am  nädjften  ftefyen  unb  baf)er  am  Ijäufigften 
oerfinftert  toerben,  finb  im  ©ommer  1887  bei  ^Beginn  ber  SBerfinfterung 
burd)  bie  3upiterfdjeibe  oerbedt ;  beStjalb  fann  man  bann  nur  ben  lustritt 
<w8  bem  ©Ratten  beS  Jupiter  bcobad)ten,  unb  sroar  ebenfalls  öftlid)  oom 
Supiter.  Umgelegt  ift  im  Söinter  unb  $rüf)jal)r  1888  nur  ber  eintritt 
beS  erften  unb  jtoeiten  Trabanten  in  ben  Statten  fidjtbar,  unb  jroar  toeft- 
lid)  oom  3upitcr ,  ba  bei  (Snbe  ber  ftinfterniS  ber  planet  bie  Trabanten 
oerbecft.  3n  bem  ©.  554  ff.  folgenben  SBerjeidmiS  ber  £>immelSerfd)ei- 
nungen  finb  bie  gut  fidjtbaren  ftinfterniffe  angegeben.  Inbere  interefjante 
<£rfdjeinungen  finb  bie  (Eintritte  unb  Austritte  ber  Trabanten  oor  unb 
hinter  bie  3upiter|d)eibe,  bod)  fef)en  mir  baoon  ab,  biefe  anzugeben. 

2) er  Üttonb.  Der  june^mcnbe  *Dtonb  ftef)t  am  Wbenbljtmmel  unb 
«rreidjt  feinen  Ijödjften  Stanb  bei  Frühlingsanfang,  feinen  tiefften  bei 
^erbftanfang.  Der  Sßoflmonb  ftcfjt  am  9tadjtl)immel  um  5Jtttternad)t  im 
©üben  unb  erreidjt  feinen  r)öcr)ftert  ©tanb  beim  ^Beginn  beS  SBinterS,  feinen 
tiefften  beim  ^Beginn  beS  ©ommerS.  Der  abnefjmenbc  5Jtonb  ftel)t  am 
1D?orgenf)immcI,  unb  $mar  am  f)öd)ften  bei  §erbftanfang ,  am  tiefften  bei 
§üf)lmgSanfang.  Der  9ieumonb  ftef)t  am  2agf)immel  nafye  ber  ©onne  unb 
ift  baf)cr  nidjt  fid)tbar  unb  im  folgenben  niä)t  notiert.  Die  3«tcn  be3 
9luf»  unb  Untergangs  beS  ÜHonbeS  finben  fid)  in  faft  jebem  Äalenber. 
Die  Innäfjerungen  beS  «DionbcS  an  bie  Planeten  finb  unten  ©.  554  ff., 
fomeit  fte  fidjtbar  fmb,  angeführt,  ba  fie  oft  einen  fdjönen  Inblid  bieten 
unb  baS  luffinben  bcr  Planeten  erleichtern. 

©ternbebccfungen.  2Benn  ber  DJconb  ftcr)  über  einen  Ofefcni 
Jjimoegbeioegt,  fo  fann  man  bei  $unef)menbem  2Ronb  baS  plöjjlidje  5fcr« 
fd)ttünben  beS  ©ternS  an  bem  unerleudjteten  Etonbranb,  bei  abneljmenbem 
Etonbe  baS  plöfciidje  2öieberaufleud)ten  beS  ©ternS  an  bem  bunflen  SJtonb- 
ranbe  mit  einem  fternrofyr  beobachten.  Die  angegebenen  3«itai  gelten  für 
Berlin.  3n  toeftlid)  baoon  gelegenen  Orten  finbet  bie  53ebedung  früher, 
in  öftlia>n  ipäter  ftatt. 

58ei  ben  OTonbf  infternif  fen  am  3.  luguft  1887  unb  28.  Januar 
1888  beachte  man  bie  ftarbe  beS  «DlonbeS.  93ei  ber  jroeiten,  totalen  ftinfter» 
niS  empfiehlt  eS  fic^,  mit  ftemrofyr  unb  guter  Uf>r  bie  3eiten  beS  6in-  unb 
Austritts  ber  einjelnen  *Dconbf  rater  in  ben  ©chatten  unb  auS  bemfelben  ju 
beobachten,  um  ben  (Einflufj  ber  Dämmerung  auf  ben  Durcrjmcffer  beS 
6rbfd)attenS  beregnen  $u  fönnen.  ©d)on  oor  Sßeginn  bcr  ginftemis  nimmt 
man  ben  £>albfchatten  mahr. 
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totale  Sonnenfinftcrmä  am  ftreitag  ben  19.  Wuguft  1887  frülj. 
Cine  Crfcheinung  Don  überrafchenber  unb  unbefd)rciblichcr  ^rad)t,  bie 
jebermann  ohne  befonberc  Snftrumente  beobadjten  fann,  eine  Crfcheinung, 
bie  sugleicf)  äufeerft  feiten  ift  unb  bie  $>cutfchlanb  feit  36  Sauren  nicht  ge* 
fehen  hat,  ftet)t  bem  norböftlichen  3)eurfd)lanb  in  ber  totalen  SonnenfinfterniS 
Dorn  19.  Sluguft  1887  beoor.  9lm  beften  freilirf)  toirb  man  fic  in  SSeft* 
unb  Cftpreufjen,  noch  beffer  in  9tußlanb  unb  im  füblidjen  Sibirien  iehen. 
55enn  e§  ift  ber  Anfang  ber  ganzen  ginfierniS  bei  un§  nicht  fichtbar, 
ba  bie  Sonne  ju  ber  3«t,  »o  ber  9)conb  beginnt,  oor  fte  §u  treten,  In« 
noch  nicht  aufgegangen  ift.  Sieht  man  alfo  früh  um  43A  Uhr  bie  Sonne 
im  Worboften  aufgeben,  fo  bemerft  man,  bafe  bie  bunfle  unb  unfidjtbare 
sJJionbfc^eibe  Don  red)t§  unb  ein  wenig  oon  oben  tyr  bereits  ettoaS  in  bie 
Sonnenfd)cibe  eingebrungen  ift.  3te  ^ö^er  nun  bie  Sonne  fteigt,  befto 
formaler  toirb  ber  noch  erleuchtete  Üeil  berfelben  unb  nimmt  julcfct  bie 
ÖJeftalt  einer  Sichel  an.  Söirb  biefe  blcnbenb  b,efle  Sichel  ganj  bünn  unb 
fürjen  fid)  jugleid)  ihre  Börner,  fo  roeifj  man,  bafj  ber  S3eginn  ber  Jota* 
lität  unmittelbar  bcDorfteht,  unb  mit  gefpannter  9Iufmcrffamfeit  pflegt  jcber= 
mann  biefen  Moment  ^u  ermarten.  ^löfclid)  oerfdjurinbet  bie  fabenbünne 
Sichel  —  mitunter  serreifet  ftc  furj  Dorher,  mitunter  ficht  man  nod)  eine 
Sefunbe  lang  einen  ^ßunft  ber  Sichel  fternähnlid>  nachglühen  —  unb  bie 
Totalität  ift  eingetreten.  Cin  überrafchenber  Slnblid  bietet  fid)  nun  bem 
erftaunten  SBefcbauer  bar.  SGßie  eine  bunfle,  fdrtoarje  tfugel,  mitten  in 
ber  £uft  fdjmebenb,  erfdjeint  plöjjlid)  ber  bi^er  ganj  unfid)tbarc  9Nonb, 
umgeben  Don  einem  £>eiligenfd)cin.  $id)t  am  9?anbe  bc§  9ttonbe§  fietjt 
man  oft  einzelne  tuie  SRubinen  leud)tenbe  rote  fünfte;  e§  finb  bie  ^ro« 
tuberanjen,  ^Tammcngarben  unb  ^Iammenbergc  ber  Sonne,  bie  über 
ben  9ttonbranb  Ijeroorragen ;  fte  finb  bei  Dielen  Sonncnfinfterniffen  mit 
bloßem  Slugc  ftdjtbar.  SHeiterhin  ftraljlt  nad)  allen  Seiten  al§  geller  Schein 
bie  6  o  r  o  n  a  au«.  3ljre  CMeftalt  l)at  fid)  bei  Derfa^iebencn  Sonncnfinfterniffen 
ferjr  oerfdjieben  gezeigt  unb  ift  faft  immer  unregelmäßig.  SBährenb  fie  fia> 
an  mannen  Stellen  nur  um  7,0  Üttonbburchmeifcr  roeit  Dom  9Jconbe  ent» 
fernt,  übertrifft  ihre  9lu§bef)nunq  an  anberen  Stellen  ben  ganjen  9Jconb» 
burchmeffer  oft  bebeutenb,  mic  lefctereS  bei  ber  SonnenfinfterniS  Don  1878 
in  9iorbamcrifa  beobachtet  mürbe,  ido  fie  fid)  auf  beiben  Seiten  Dom 
Sflonbe  in  ber  9iicr)tung  ber  Cfliptif  meithin  erftredte.  Vielleicht  wirb 
man  bicSmal  bie  Corona  fid)  DorjugSmeifc  nad)  rcd)t§  oben  unb  HnfS  unten 
erftreden  fehen.  2)ie  Qrigur  ber  Corona  ift  oft  ctfig,  fo  erfdjien  fie  1869 
in  ^Imerifa  faft  oicredig,  unb  fie  hat  oft  lange  Wnrjängfcl  ober  9Iu3läufcr. 
bie  man  mitunter  mit  ^ferbefdnoänjen  Derglidjcn  hat  unb  bie  nad)  ber 
Seite  fdjarf  begrenjt  finb  unb  fid)  nad)  aufien  hin  allmählich  Derliercu. 
2)ie  Struftur  ber  Corona  $eigt  fid)  oft  ftral)lenförmig,  mitunter  homogen, 
mitunter  gefaltet  ober  jadig.  3hte  Qfnrbe  ift  metft  blcnbenb  mein.  Einige 
Beobachter  fchreiben  ihr  einen  grünlichen,  anberc  einen  üiolctten  Xon,  nach 
innen  mit  rofigem  Saume,  ju.  2)a§  5Öefen  ber  Corona  ift  noch  ber  *>aupt- 
fache  nach  unbefannt.  Säfjrenb  man  biefelbc  früher  für  eine  bloße  optifche 
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(Srfchetnung  fjielt,  nimmt  man  jefct  allgemein  an,  bafs  fie  einen  mirflichen, 
materiellen  Seil  ber  Sonne  ober  ber  Sonnenatmofpärc  repräsentiert  ober 
oon  Körpern  gebilbet  wirb,  bie  bie  Sonne  umfreifen.  $ie  prächtige  (£r= 
fcfjeinung  ber  Totalität  bauert  aber  nur  ganj  furje  $t\t,  burchfdmittlid)  nur 
2  sDiinuten.  2)ie  (Corona  jeigt  in  biefer  furjen  3^it  feine  merflidjen  Ber« 
änberungen,  wohl  aber  erleiben  foldjc  bie  ^ßroruberanjen ;  fie  pflegen  an 
ber  regten  Seite  ju»  unb  an  ber  linfen  abzunehmen.  Sowie  ber  erfte 
Sonnenftrahl  wieber  heroorbricht ,  ftnb  Corona,  ^rotuberanjen  unb  bie 
icfjwarjc  SJtonbfugel  mit  einem  Silage  uerfdjwunben,  unb  fchon  jeigt  ficr) 
recht*  oben  bie  formale  blcnbenbe  Sonnenftcrjel,  bie  an  ©reite  allmählich 
mächft,  bt§  faft  eine  Stunbe  fpätec  ba§  <£nbc  ber  ganjen  ftinftemtS  eintritt. 

2Öctt)rcnb  ber  Totalität  werben  bie  ©teme  1.  WröBe  unb  bie  fjclleren 
Planeten  fichtbar.  Vinte  oon  ber  Sonne  unb  etwas  tiefer  um  5  S)uräV 
meffer  entfernt  ftel)t  btdjt  am  £>orijont  ber  Stern  1.  ©röfec  Wlprja  £eoni£  ober 
SReguluS,  wirb  aber  in  3>eutfdf)lanb  nur  an  ber  9f  orboftgrenje  fidjtbar.  StechtS, 
weiter  nach  oben,  erfdjeint  ber  Diar*  als  fleiner  rötlidher  ^ßunft,  weiterhin 
ber  Saturn  unb  fyefler  ber  5)<erfur.  2)ic  BenuS  ift  nod)  nid)t  aufgegangen. 

Sin  Beobadjter  auf  fwtögelegenem  Stanbpuuft  mit  weiter  WuSficht 
hat  oft  bei  totalen  Sonnenfinftemiffen  ba§  £>eranrüden  unb  forteilen  beS 
9Jconbfd)anenS  über  bie  (Srbenlanbidjaft  beim  Anfang  unb  (Snbe  ber  Iota« 
lität  beobachtet,  ^tefe  £rfd)einung  wirb  fidt)  bei  biefer  ftinfternis  ntd)t  in 
ausgeprägter  2öeife  jeigen.  3)cnn  ba  bie  Sonne  noch  fet)r  tief  ftcfpt,  werben 
bieSmal  juerft  bie  oberen  Schichten  ber  Wtmofpäre  unb  coentuell  bie  oberen 
SBolfen  befchattet,  unb  fie  ftnb  es,  bie  fur$  oor  bem  (£nbe  ber  Totalität 
juerft  erleuchtet  werben,  fo  bafe  in  biefer  $?inftd)t  eigentümliche  £id)teffelte 
fnnfiajtlia)  ber  Beleuchtung  ber  2uftfd)ichten  §u  ftanbe  tommen  bürften. 
SiMfjrenb  ber  Totalität  erfetjeinen  aud)  oft  bie  SEßoIfen,  bie  am  ipimmel 
t'd)weben,  mit  eigentümlichem  rotem  £id)t  übergoffen.  (SS  ftnb  bieS  6r- 
)ct)cinungen ,  bie  man  auch  beobachten  fann,  wenn  mährenb  ber  Totalität 
jufällig  ber  9J?onb  unb  bie  (Corona  buret)  eine  SBolfe  oerbedt  fein  füllten, 
©ei  ber  legten,  in  sJiorbbeutfct)lanb  im  3abje  1851  eingetretenen  totalen 
SonnenfutftemiS  §at  man  oielfad)  auch  baS  ängftlicr)e  unb  unruhige  be- 
nehmen ber  Siere  beobachtet,  oon  benen  oiele  eiligft  ihre  Wadjtlagcrftätten 
auffuchten.   (Srnpfinbliche  ^ftonjen  fchliefien  wieber  ihre  Blüten. 

6m  (Gebiete  ber  Totalität  fann  bei  biefer  SonnenfinfterniS  jebermann, 
ber  juoerläfftg,  aufmerffnm,  befonnen  unb  frei  oon  Aufregung  unb  ?JM)<"ts 
tafle  ift,  Beobachtungen  ma(hen,  bie  nicht  ohne  wiffenfehaftlichen  SBert  finb. 
*Dton  begebe  fiel)  frühzeitig  auf  einen  fylafy  im  freien,  oon  bem  auS  man 
bie  91u§fid)t  im  Worboftcn  bis  junt  £wri$ont  frei  fjot,  unb  fei  bei  Sonnen» 
aufgang  4*.U  Uhr  früh  Sur  Beobachtung  bereit. 

§ür  Beobachter,  bie  fich  nahe  ber  Wrenje  ber  SotalitätS&one  unb 
nicht  mehr  al<s  25  km  oon  berfelben  entfernt  befinben,  ift  in  erfter 
Vinte  bie  Beobachtung  ber  $auer  ber  Totalität  ftu  empfehlen. 
Wan  braucht  boju  nur  eine  Uhr  mit  Sefunbcnjeiger.  $wet  Beobachter 
finb  aber  baju  nötig,  bie  fid)  oorher  jufammen  eingeübt  f)abm;  ber  erfte 
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fieljt  bie  Sonne,  bcr  jmeite  bie  Uhr  aufmertfam  an.  Sowie  ber  crftc 
Beobachter  ben  eintritt  ber  Totalität  fielet,  ruft  er  fofort  eine  furze  r?er= 
abrebete  Silbe  auS.  Üftan  pflegt  „Xopp"  ju  rufen.  2)er  jtt>ette,  ber  ben 
Scfunbenjeiger  genau  oerfolgt,  merft  ftd)  bie  Sefunbe  ober  halbe  Sefunbe, 
bei  welcher  er  ben  «Ruf  gehört  hat  unb  fdjreibt  fie  fofort  mit  Btetfhft  auf 
ein  bereit  gehaltenes  Blatt  Rapier  nieber.  darauf  notiert  er  bie  juge^örige 
Minute.  Cr  fief)t  nicht  nach  ber  ftinfterniS,  fonbern  fofort  wieber  auf  bie 
Uhr,  um  ben  balb  erfolgcnben  zweiten  SRuf  beS  erften  Beobachters  für  ba§ 
Cnbc  ber  Totalität  auf  ber  Uhr  fdjarf  wahrzunehmen  unb  aufzutreiben. 
3ft  ber  Beobachter  ber  Uhr  nid)t  fur§ftdr)tig ,  fo  brauet  er  eine  latente 
ober  ein  BrennglaS,  um  ben  Sefunbenzeiger  im  §albbunfel  ju  fet)ert.  CS 
ift  nidt)t  nötig,  baß  bie  Uhr  richtig  geht;  ber  Minutenzeiger  muß  nur 
tagS  Dörfer  fo  gefteüt  fein,  baß  er  gerabe  eine  oolle  Minute  jeigt,  wenn 
ber  Sefunbenzeiger  auf  60  fteht.  9toch  ber  Beobachtung  meffe  man,  etwa 
burd)  EuSf abreiten ,  Entfernung  unb  ^Richtung  beS  StanbpunfteS  beS  Be* 
obachterS  oon  ben  näd/ften  ©ebäuben  unb  SBegen,  beffer  nodj  oon  ben 
nädjften  Kirchtürmen  unb  Signalen  ber  SanbeStriangulation.  Severe  eignen 
fiel)  wegen  ihrer  meift  hohen  Sage  oft  fclbft  als  Beobad)tung8orte  unb  ftnb 
als  folche  ganz  befonberS  ju  empfehlen. 

$ür  Beobachter,  bie  mehr  in  bcr  Glitte  ber  XotalitätSjone  finb,  wirb 
baS  3«ichnen  unb  ^holographieren  ber  Korona  empfohlen. 
2Ber  nur  einigermaßen  im  3ridjnen  geübt  ift,  möge  bie  Corona  ju  zeich- 
nen oerfud)en.  3)aju  braucht  er  auch  einen  CJelnlfen.  £>a  nämlich  bie 
Corona  nur  zarte  Umriffe  r>at,  toeldje  in  biefem  t$aüt,  ba  bie  Sonne  noch 
tief  fteht,  um  fo  fdjwieriger  malzunehmen  finb,  fo  barf  baS  Euge  beS 
3eichner§  nicht  burch  oorhergehenbeS  Befdjauen  ber  Sonncnfictjel  geblenbet 
fein.  Mehrere  Minuten  oor  Beginn  ber  Totalität  fdjließe  ber  3e»chner 
bie  klugen  unb  bebeefe  fie  mit  einem  Üuche.  $>er  ©ehilfe  muß  ihn  be» 
nachrichtigen,  fomie  bie  Totalität  eingetreten  ift,  unb  nun  erft  öffne  ber 
3eichner  bie  Eugen.  3"m  3«dmen  fabe  er  Ouartblätter  unb  Bleiftift 
bereit.  3m  ber  teilte  jebeS  OuartblatteS  ift  fchon  am  tage  oorher  ein 
fdjtoarj  ausgefüllter  ÄreiS  oon  bcr  ©röße  eine«  3weimarfftüdeS  forgfälrig 
eingetragen  unb  burch  beffen  2Jlitte  zur  Orientierung  über  baS  ganze  Rapier 
eine  ienfrechte  unb  eine  magerechte  Öinie  gebogen.  2)er  3ridmer  ad)te  fchnefl 
auf  bie  ©eftalt  ber  Corona,  auf  etwaige  Ausläufer,  Unregelmäßigfeiten 
unb  Crfen  unb  zeichne  juerft  ihren  Umriß  ein,  wobei  genau  auf  bie  Stich« 
tung  noch  ben  {'entrechten  unb  wagerechten  ßinien  unb  auf  bie  oerbältntö* 
mäßige  ©röße  beS  oerbunfelten  SonnenbilbeS  zu  achten  ift.  2)ann  ad)te 
man  auf  bie  £efligfeitSunterfchiebe  unb  beute  fie  burch  rote  Schattierung 
an,  merfe  fid)  bie  Otabtti  ber  Corona  unb  beS  benachbarten  Rimmels« 
hintergrunbeS  unb  reoibiere,  wenn  noch  3*it  fäneü  ben  Umriß  ber 
Corona.  En  biefer  Original-Sfizze  ift  nach  bem  Cnbc  ber  Totalität 
nichts  zu  änbern.  3h«  etwaigen  Unoollfommenheiten  notiere  man  burch 
fchriftliche  Beitreibung  unb  fertige  gleich  barauf  in  Muße  nach  bem  ©e» 
bächtniS  unb  ber  Originalffizze  eine  zweite,  forgfättiger  ausgeführte  3«<h- 
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nung  an.  (ES  ift  fogac  münfctjenSwert ,  bajj  an  bemfelben  ütage  mit  bem 
!ßinfel  eine  ober  mehrere  möglidjft  getreue  Malereien  ausgeführt  »erben. 
2BaS  an  benfelben  etwa  mißlungen  ift  unb  fich  nicht  gut  berbeffern  läfjt, 
wirb  wieber  mit  Söortcn  betrieben.  —  (£ine  anbere,  aber  weniger  ftchere 
IDcethobe  ift  bie,  währenb  ber  Totalität  gar  nicht  ju  aeidmen,  fonbern  nur 
gleich  barauf;  man  berwenbet  bann  bie  ganje  3eit  ber  Totalität,  etwa 
SWei  Minuten,  auf  baS  Betrachten  unb  prüfen  beS  jarten  ©ebilbeS.  — 
Die  Benufoung  eines  fternrohrS  ift  ju  empfehlen,  wenn  ber  Beobachter 
erftenS  im  (Gebrauch  beSfelben  geübt  ift  unb  wenn  jweitenS  baS  Fernrohr 
nidu"  in  ber  jitternben  §anb  gehalten  wirb,  fonbern  burd)  ein  Öeftcfl  ober 
eine  Unterlage  getragen  wirb,  ober  wenigftenS  an  einen  Stab  angebunben 
ober  in  eine  (Babel  gelegt  roirb.  ©inb  biefe  Bebingungen  nict)t  erfüllt,  fo 
ift  ein  tjernrofjr  nur  ftörenb  unb  fdjäblicr).  (?in  Opernguder  fd)abet 
weniger,  aber  auch  fein  9tujjen  ift  gering.  —  3um  91bbleuben  beS  ©onnen= 
lichteS  wirb  jeber  Beobachter  ein  ©tüd  ©las,  welches  auf  einer  ©eite 
fdjwarj  berufet  ift,  bereithalten. 

Sßljotograpljen  fottten  nid)t  berfäumen,  bie  totale  ftinfterniS  ju 
photographieren.  Da  bie  ©onnc  unb  bor  ihr  ber  Monb  noch  tief  am 
Gimmel  fielen,  fo  fann  bie  Kamera  auf  bem  gewöhnlichen  breifüfjigen 
©ratio  bleiben.  Man  nehme  ba§  gröfete  photographifcfje  Objeftio,  welches 
auch  bi*  Qtöfete  Brennweite  §at,  unb  entferne,  um  mehr  Sicht  ju  erhalten 
unb  ba  feitliche  ©trat)len  nicht  ju  fürchten  finb,  baS  Diaphragma  hinter 
bem  Objeftio.  Man  wenbe  bie  empfinblichften  Srodenplatten  an,  wie  fie 
ju  fogen.  Momentaufnahmen  benujjt  werben.  Bor  ber  Totalität  fofufftere 
man  auf  ein  entferntes  irbifd)eS  Objeft.  Man  halte  alles  bereit  unb  der* 
)*ud)e  währenb  ber  Totalität  mehrere  Aufnahmen  bon  etwas  oerfchiebener 
(SjpofttionSseit  &u  machen.  SBor  jeber  Aufnahme  bringe  man  baS  Bilb 
r»on  neuem  genau  in  bie  Mitte  ber  platte.  Man  merfe  bie  Reihenfolge 
unb  (%pofition8bauer  ber  platten  an,  unb  oor  allem,  melche  ©eite  oben 
mar.  Der  Potograph  bebient  bie  platten,  ein  ©erjilfe  baS  Dbjeftio,  ein 
3«uge  achtet  barauf,  bafj  bie  obere  ©eite  ber  platten  richtig  notiert  wirb. 
Die  Dauer  ber  Krpofition  wirb  $wifd)en  2  unb  10  ©efunben  bariieren, 
baS  Bilb  beS  MonbeS  '/,0  3oÜ  (ober  etwa  3  min)  grofj  werben.  Da  ©onne 
unb  Monb  allmählich  weitergehen,  fönnen  bie  Silber  ein  wenig  länglich  wtb 
oerwafd)en  werben,  trofobem  ftnb  fie  nicht  unbrauchbar.  3ur  Übung  unb 
um  ein  Urteil  über  KypofitionSbauer  unb  BilbgrÖfje  gu  erhalten,  photo» 
graphiere  man  im  ©ommer  borhcr  öfters  ben  Monb.  Die  Korona  ift  aber 
heller  als  ber  Bollmonb. 

Wnbere  Beobachter  werben  bie  anberen,  oben  befchriebenen  6rfct)et" 
nungen  an  ben  £uftfct)ichten,  SSolfen,  Bieren  unb  ^ftonjen  beobachten. 

9Ifle  Beobachtungen  unb  2Baf)mehmungen,  fowie  bie  OriginaI=©fijsen 
unb  Original»Bleiftiftnoti$en  über  bie  Beobachtung  ber  Dauer  ber  Sota» 
lität,  bie  ^rwtograplneen  unb  3"<hiwngen  ober  wenigftenS  bie  Nachricht, 
bafc  folche  gelungen  finb,  fenbe  man  balbigft  an  bie  „königliche  ©tern« 
warte"  &u  Königsberg  i.  $r.  ober  an  bie  „$h9fifoKfch=öfonomifche  ©efeU* 
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fchaft"  ebenbafelbft,  Sange  ^Reifje  4,  welche  bie  Beobachtungen  jufatnmen- 
[teilen  toerben  unb  aud)  eoentuell  gelungene  ^^otograp^iecn  u.  f.  to.  an- 
faufen.  SBünfchenSroert,  QDfr  wo^I  fdjroer  erhältlich  mürben  Beobachtungen 
ber  ^auer  ber  Totalität  im  nörblidjen  Streifen  oon  3Ruffifch-$olen ,  be= 
fonberS  in  ben  Stäbten  Spietrfotoo,  SBlodamef,  Sipno,  Sierpe,  Mlaroa, 
SprjaSnoSj,  Dftrolcnfa,  Äolno,  Sjcjucjon  unb  Örobno  fein.  2öer  oon 
ben  Sefern  bort  intelligente  Befannte  Ijat,  rege  bie  Beobachtung  an.  Selbft 
bie  2Baf)rnehmung ,  baft  an  einem  Orte  nahe  ber  Örenje  ber  3:otalitätS« 
jone  feine  oollftänbige  Totalität  eingetreten  ift,  ift  oon  SÖert. 

2Öir  geben  nebenftehenb  eine  tfarte  ber  SotalitätSjone,  melche  auch  oon 
5  ju  5  Knuten  bie  mittlere  Ortzeit  ber  Witte  ber  centralen  Berfinfte* 
rung  angiebt.  S)ie  $auer  ber  Totalität  ift  am  längften  auf  ber  Mittel- 
linie ber  ÜotalitätSjone  unb  an  ber  preufjifd)«ruffi)"d)en  (Mren^c  etwas 
länger  als  in  Sadjfen.  Entfernt  man  ftd>  oon  ber  Mittellinie  20,  felbft 
40  km,  fo  nimmt  bie  Xauer  faum  merflief)  ab.  dagegen  nimmt 
ftc  fehr  fchnell  nahe  ben  föänbem  ber  $one  ab.  %n  ber  ©renje  ber 
!£otalitätS$one  bauert  bie  Totalität  nur  einen  Moment,  aber  man  braucht 
nur  10  km  in  bie  Qont  ein  jubringen ,  fc  bauert  bie  totale  Berfin» 
ftening  bereits  eine  oofle  Minute.  3n  Berlin  beträgt  bie  3)auer  1  Minute 
48  Sefunben ;  bie  längfte  Malier  in  1>eutfchlanb  ift  jroifchcn  ©olbap  unb 
Olefcto  unb  beträgt  2  Minuten  22  Sefunben.  3n  JRufclanb  fefct  fich  bie 
SotalitätSjone  weiter  fort  über  Äowno,  Suwalfi,  Büna,  2BitebSf,  %mx, 
mohin  bie  s}lftronomen  be*  «potSbamer  aftropt;i)fifiiIifd)cn  ObferoatoriumS 
eine  Sjpcbition  jur  Beobachtung  311  machen  beabsichtigen ,  ferner  über 
MoSfau,  SaroSlam,  Hinefchma,  SBjatfa  unb  ^krm;  in  Sibirien  geht  bie 
3one  gerabe  über  bie  einzigen  grofjen  Stäbte  SobolSf,  2omSf,  tfraSnofaf 
unb  SrfutSf  unb  bann  burch  bie  Manbjcf)uret  über  3ebbo  unb  Sofotjama 
in  3apan  bis  in  ben  Stillen  Occan. 

^ie  SfinftcrniS  ift  überhaupt  —  b.  h-  flfö  partielle  Ofinfternid  — 
fid)tbar  in  Suropa  mit  Ausnahme  oon  3rlanb,  Spanien  unb  Portugal, 
in  9lfien  mit  Ausnahme  ber  füblichen  frmlbinfcln  unb  in  tögopten. 


1887. 

9.  San.,  8.  ftebr.,  9.  Mär},  8.  Wpril.  Bollmonb. 
21.  Wpril  Jupiter  in  Cfrbnäf)c,  fulminiert  um  Mitternad)t. 
26.    „    BenuS  als  Slbenbftern  rechts  oon  bcr  Monbfiajel  bis  1072  UI)r. 

4.  Mai  13  Uhr  33,9  Min.  bis   14  Uhr  3,3  Min.   Bebeefung  beS 
2>oppeIfternS  3.  (*Srößc  ©amma  BirginiS  burch  D*n  Monb. 

7.    „     3  Uhr.  Bollmonb. 

7.    „     10  Uhr  58  Min.  Minimum  oon  U  (loronae  fogl.  oben  S.  546). 
7.    „     11  Uhr  6,9  Min.  Austritt  beS  erften  3upiterStrabanten  aus  bem 
Sdjatten,  bicht  lints  oom  Jupiter  für  ein  tcrrcfrrifa)eS  Fernrohr. 
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10.  Wai  Sieffter  ©tanb  ober  ticffte  3)eflination  beS  WonbeS. 

14.    „     9  Ityr.   Wbnelmtenber  Wonb  Ijalbooll. 

14.    „     13  U^r  0.9  Win.  Austritt  beS  crftcn  ^upttermonbeS  auS  bem 

©chatten  (roie  7.  TOai). 
Um  ben  21.  Wai  ift  ber  oeränberlid)e  ©tern  R  gpgni  im  größten  ßufy 

(»gl.  oben  ©.  546). 
21.  Wai  SBerfinfterung  beS  britten  ^upiterStrabanten.   Eintritt  in  ben 

©Ratten  9  U&r  39,8  Win.    Austritt  11  U$r  22.7  Win., 

beibeS  öftlidj  Dom  Jupiter. 
23.    „     8  Uf)r  33.8  Win,  Austritt  beS  jtociten  SupiterStrabanten  auS 

bem  ©Ratten. 

23.  „     9  Uf>r  23,6  Win.   Austritt  beS  erften  SupiterStrabanten. 

25.  „     &öd)fter  ©tonb  beS  WonbeS. 

26.  „     ©aturn  oben  redjtS  oom  Wonbe. 

27.  „     bis  11  lH>r.  SfcnuS  als  Wbenbftcrn  redjtS  oon  ber  Wonb- 

ftc^ct. 

27.  „     15  Uf|r  37  Win.   £itt)tminimum  oon  ®elta  Sibrae. 

28.  „     «Bon  13  U&r  38,4  Win.  bis  15  Ubr  20,4  Win.  dritter  3u« 

piterStrabant  oerfinftert. 

29.  „     95on  12  Ubr  1,4  Win.  bis  12  U&r  52,2  Win.  Sebechmg 

oon  p  SeoniS  burd)  ben  Wonb. 

29.  „     18  Ufjr.   3unef>menber  Wonb  falbooü. 

30.  „     6  Uf>r.   SBenuS  als  Wbenbftcrn  27* 0  nörblta^  oom  ©aturn. 
30.    „     11  Ufjr  10,8  Win.  Austritt  beS  jmeitent  3upiterStrabanten 
30.    „     11  Ufjr  17,9  Win.       „      „  erften  (auS  bem  ©Ratten. 

1.  Suni  abenbS.   $)er  Wonb  näbert  ftd)  oon  redjtS  bem  Jupiter. 

2.  „     abenbS.   Wonb  linfS  oben  oom  Jupiter. 

5.  „     12  Ubr.  SSoümonb. 

6.  „     13  Uf)r  12,2  Win.  Austritt  beS  erften  \  3iipiterStrabauten 

6.  „     13  Ubr  48,0  Win.      „      „   jroeiten/auS  bem  ©Ratten. 

7.  „     üeffter  ©tanb  beS  WonbeS. 

7.    „     12  Ut>r  39  Win.   2id)tminimum  oon  U  ßoronae. 

13.  „     2  Uf)r.  5lbnebmenber  Wonb  balboofl. 

14.  „     10  Uljr  22  Win.  Öi^rminimum  oon  U  Goronae. 

15.  „     9  Uf)r  35,3  Win.   Austritt  beS  erften  3upiterStrabanten  au§ 

bem  ©Ratten. 

21.  „     8  Ufjr.  9lörblid)fter  ©tanb  ber  ©onne.  Sängfter  tag.  ©ommerS- 

anfang. 

22.  „     11  Uf>r  29,8  Win.  Austritt  beS  erften  3upiterStrabanten  auS 

bem  ©Rotten  beS  Jupiter. 

24.  „     Jupiter  ift  ftationär  unb  toirb  redjtläufig. 

24.    „     bis  lO'/a  Uf>r.   $er  Menbftern  SBenuS  über  ber  Wonbftd&el. 
27.    „     13  Ubr  0  Win.  2id)tminimum  oon  U  <£epf>et. 
27.    „     23  Ubr.   3unef>menber  Wonb  balboott. 
29.    „     abenbS.   Jupiter  unten  redjtS  com  Wonbe. 
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$egen  Enbe  3uni  »irb  Werfur  als  Slbenbftern  gleid)  nadj  ©onnenunter* 

gong  tief  am  SBeftfprijont  fidjtbar. 
1.  3uli  Werfur,  Slbenbftern  in  größter  HuStueidmng  Don  bei  ©omte. 

1.  „     10  U^r  59  Wm.  Austritt  beS  feiten  3upiter8trabanten  aus 

bem  ©Ratten  beS  Jupiter. 

2.  „     ift  bic  Erbe  in  größter  Entfernung  t>on  ber  ©onne,  im  9lp§el. 

2.  „     12  Ur)r  39  Win.  LHdjtminimum  oon  U  Eepf>ei. 

3.  „     SBcrfinfterung  beS  brüten  3upiterStrabanten.    Eintritt  9  Vtyv 

34,6  Win.  Austritt  11  Uf>r  12,6  Win. 

4.  „     Sieffter  ©tanb  beS  WonbeS. 
4.    „     22  W)r.  Sßoflmonb. 

6.  „     Skbecfung  oon  Omifron  Eapricorni  burd)  ben  Wonb.  Eintritt 

10  Uf)r  56,6  Wm.  Austritt  12  Ul)r  7,4  Win. 

7.  ff     12  Ut)r  19  Win.   Winimum  oon  U  Eepfjei. 

8.  „     9  ltyr  47,6  Win.    Austritt  beS  erften  Trabanten  auS  betn 

Statten  beS  Jupiter. 
8.    „     14  Uljr  20  Win.  Winimum  oon  U  Eoronae. 
Um  ben  12.  $uli  ift  ber  oeränberlidje  Stern  R  ^pegaft  (bgl.  oben  ©.546)  im 
t)eüften  2id>t. 

12.  3uli  11  UI)r  58  Winuten.   2ia)tminimum  oon  U  Gepljei. 

12.  „     19  Uf>r.   $bnef>menber  Wonb  falbooll. 

13.  „     SSenuS  als  flbenbftern  in  größter  9tuStoeiä)ung  bon  ber  ©onne, 

fitfftbar  bis  10  U^r. 

15.  „     12  Vfyi  3  Win.   Sidjtminimum  oon  U  Eoronae. 

16.  „     »ebetfung  beS  ©ternS  5.  ©röfee  B.  A.  C.  1391  burd)  ben 

Wonb  oon  13  UI)r  39,3  Win.  bis  14  Ul)r  5,1  Win. 

16.  „     SBebecfung  beS  ©ternS  1.  ©rö&e  Wbebaran  burä)  ben  Wonb 

oon  16  Utn-  4.7  Win.  bis  16  llf)r  42,1  Win.;  nod)  mit 
fternroljr  fid)tbar,  obgleidj  bie  ©onne  frfjon  aufgegangen  ift. 

17.  „     11  ittjr  38  Win.   Winimum  oon  U  6epf>et. 

Um  ben  20.  3uli  ift  ber  oeränberlid)e  ©tern  S  ^egafi  im  Warjmum 
beS  i'itys. 

22.  3uli  9  Ut)r  45  Win.   Winimum  oon  ü  Eoronae. 

22.  „     11  U^r  17  Win.   Winimum  oon  U  Eepfjei. 

23.  „     bis  9«/2  Uljr.   33enuS  als  flbenbftern  linfS  oon  ber  Wonb- 

fidjet  fid&tbar. 

26.-29.  3uli.   SBtcle  ©temfd)nuppen  oon  oerfd&iebenen  föabianten  $er« 
fommenb. 

26.  3uti  8  Uf>r  8,6  Win.   Austritt  beS  jroeiten  3upiter8trabanten  au* 

bem  ©Rotten. 

27.  „     3  Uljr.   3"n^wenber  Wonb  fjalbooll 

27.    „     10  Uljr  57  Win.   Winimum  oon  U  Eepljei. 
31.    „     13  U^r  28,8  Win.  bis  14  Ufr  26,4  Win.    93ebedung  be§ 
©tern«  5.  ©röfee  21  ©agittarii  burd)  ben  Wonb. 
1.  9lug.  Sieffter  ©tanb  be§  WonbeS. 
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1.  91ug.  10  U()r  36  Win.   U  Gepfjei  im  fleinften  fiicrjt. 

1.  „     11  Uf)r  30  Win.   Sllgol  im  Heinften  Sid)t. 

3.  „  Sidjtbare  partielle  Wonbf  infterni«.  Anfang  8  Uf>r 
28,7  Win.,  (Snbe  10  Ut>r  56,1  Win.  3)ie  größte  3$erfinfterung 
finbet  um  9  Uf)r  42,4  Win.  ftatt  unb  erfrech  fi$  üon  unten 
f)er  auf  V,  be«  Wonbburdjmeffcr«.  S)ic  ftinfterni«  ift  auf  bem 
Sltlantif,  in  (Suropa,  Wfrifa,  9Iuftralien  unb  in  9lfien  mit  flu«* 
nannte  uon  Oftfibirien  fid)tbar. 

6.    „     10  Uf)r  15  Win.   Minimum  üon  ü  lfepf)ci. 

10.  bi«  13.  Aug.  Wid)(t  Stcrnfdntuppen)d)tt>arm  ber  ^erfeiben  au*  bem 

9iabianten  *  43°,  ö  4-  57"  im  ^erfeu«. 

11.  flug.  9  Ul)r  55  Win.   Minimum  üon  ü  (Scpljei. 
11.    „     13  Ufyr.   flbnefmienber  Wonb  IjalbüoU. 

14.  „     SJcmi*  al*  Slbenbftern  im  größten  Manj.   Untergang  8  Uljr 

12  Win. 

15.  „     £>öd)fter  Stanb  bc*  Wonbe*. 

15.  „     13  Uhj  44  Win.   Winimum  üon  U  Goronae. 

Um  ben  16.  flug.  ift  ber  üeränberlid>e  Stern  T  Urfac  majori*  im 
ftärfften  2icf>t. 

Um  ben  16.  flug.  ift  Werfer  al*  Worgenftent  in  größter  flu*n>eid)ung 
üon  ber  Sonne.   Aufgang  15  Uhx 

16.  2Iug.  8  Uhr  18,5  Win.   fluätritt  be«  erften  3upiter«trabanten  au* 

bem  Sd)arten. 

16.    „     9  Uljr  34  Win.    Winimum  üon  U  Gepljei. 

16.    „     14V2  Uh,r.   War*  über  ber  aufgefyenben  Wonbfidjel. 

18.  „     17  Ufyr  ober,  ma*  ba*fcTbe  ift,  nad)  bürgerliajer  3<it  5  Ub,r  morgen*. 

19.  „     totale  Sonnennnfterni*.    58efd)reibung,  Anleitung 

jur  ^Beobachtung  unb  #arte  ber  ÜotalitätSjone 
)ief)e  oben  S.  550  ff. 
21.    „     9  ltbr  14  Win.    Winimum  üon  U  £cp!>ei. 

21.  „     13  Ub,r  12  Win.   Winimum  üon  Sllgol. 

22.  „     11  Uf)r  26  Win.   Winimum  üon  U  Goronae. 

23.  „     bi*  9  Uljr.   Jupiter  linf*  unten  üon  ber  Wonbftajel. 

24.  „     10  Uf>r  1  Win.   Winimum  üon  fllgol. 

25.  „     9  Ub,r.   3«neb,menber  Wonb  tjalbüofl. 

26.  „     8  Ut)r  53  Win.    Winimum  üon  ü  6cpf>ei. 

27.  „     7  Ufjr  54,3  Win.  Austritt  be§  jmeiten  6upiter*irabanten  au* 

bem  Statten  beS  Supitcr. 

28.  „     Xieffter  Stanb  be«  Wonbe*. 

28.  „     15  Ut)r.   Saturn  ift  in  Äonjunftion  mit  War«,  ftdjtbar  unb 

ftet)t  50  ©ogenminuten  füblid)  üom  War*. 

29.  „     9  Ufjr  9  Win.   Winimum  üon  U  (Soronae. 
31.    „     8  U^r  33  Winuten.   Winimum  üon  U  (Sepfjei. 

2.  Sept.  0  Uta-  ober  mittag«.  Sollmonb. 

Um  ben  5.  Sept.  ift  U  §erculi§  im  größten  2ia>t 
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5.  Sept. 
10.  „ 
10.  „ 
10.  „ 


12.  „     §öd)fter  Stanb  beS  WonbeS. 

13.  „     11  ill)r  43  Win.   Winimum  oon  ^Ilgol. 
13.    „     15  Ufr.   Saturn  über  bcm  Wonbe. 

16.    „     8  Ufr  32  Win.   Minimum  oon  Sllgol. 
18.    „     13  Ufr  49  Win.   Minimum  oon  >.  £auri. 
22.    „     12  Ufr  42  Wm.  $eSgleicfrn. 

22.  „     22  Ufr.   $ie  Sonne  gc^t  burdj  bcn  Äquator.    $ag«  unb 

91ad)tgteicfr.  Jperbftanfang. 

23.  „     18  Ufr.   3uncf)menber  Wonb  IjalbooII. 

24.  „     Üciftcr  Staub  beS  WonbeS. 

26.    „     3*on  6  Ufr  49,6  TOin.  bis  8  Ufr  10,6  Win.  öebecfung 

oon  o  Gapricornt  (5.  töröfee)  burd)  ben  Wonb. 
26.    „     11  Ufr  34  ÜJlin.   Minimum  oon  X  iauri. 

29.  „     10  Ufr  50  Win.   Minimum  Oon  U  Goronae. 

30.  „     10  Ufr  26  Wm.   Minimum  oon  X  $auri. 
1.  Oft.   17  Ufr.  93oUmonb. 

3.  „     13  W)r  25  Win.   Minimum  oon  Ullgol. 

4.  „     9  Ufr  18  Win.   Winimum  oon  X  Xauri. 

5.  „     Söebccfung  beS  Sternes  4.  ©röjje  f  %am\  burd)  ben  Wonb. 

Eintritt  7  Ufr  5,6  Win.   "Muätritt  8  Ufr  0,4  Win. 

6.  „     3)er  Wonb  gefr  über  bie  iptjaben  unb  bebedt  unter  anberen 

Sternen  ©amma  Xauri  oon  7  Ufr  20,3  Win.  bis  8  Ufr 
12,5  Win.  B.  A.  C.  1391  oon  12  Ufr  59,3  Wm.  bis  13  Ufr 
42,5  Win.  Wbebaran  oon  16  Ufr  39,5  Win.  bis  17  Ufr 
14,1  Win. 

6.    „     10  Ufr  14  Win.   Minimum  oon  Nlgol. 

8.  „     8  Ufr  11  Win.   Minimum  oon  X  Samt 

9.  „     £>öcfrter  Stanb  beS  WonbeS. 

9.  „  7  Ufjr  23  Win.  Winimum  oon  siUgot. 
9.    „     18  Utjr.   Nbnefpenber  Wonb  falbüoU. 

10.  „     93ebecfung  oon  ?  Gancri  burd)  ben  Wonb  oon  16  Ufr  57,6  Win. 

bis  17  Ufr  30,2  Win. 

11.  „     12  Ufr.   Saturn  red)ts  oben  oom  aufgefrnben  Wonb. 

12.  „     53on  13  Ufr  17,5  Win.  bis  14  Ufr  5,1  Win.  Eebcdung  beS 

StemS  5.  (SröBc  v  SeoniS,  unb  oon  17  Ufr  49,8  Win.  bis 
18  Ufr  59,8  Win.,  aljo  toäfrenb  beS  Sonnenaufgangs,  beS 
SternS  1.  GJröfje  fteguluS  buraj  ben  Wonb.  $abei  ftefr  ber 
WarS  linfS  oom  Wonbe. 

21.   „     Sieffter  Stanb  beS  WonbeS. 

23.    „     7  Ufr.   3unef)menber  Wonb  Ijarboofl. 

23.    „     15  Ufr  8  Win.   Winimum  oon  9Ugot. 
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24.  Oft.  SBebedung  beS  Sterns  4.  ©rö&e  Ö  (Sapricorni  bur$  ben  Wonb 

oon  5  Ufpr  46,4  Win.  bis  7  ityr  7,0  Win. 

25.  „     15  Uf)r  10  TOin.   Sidjrminimum  Don  S  (£ancri. 

26.  „     11  Ufjr  27  Win.   Minimum  oon  Wlgol. 

29.  „     8  U^r  46  Win.   Minimum  oon  ^llgol. 
31.    „     10  Uf>r.  JBoflmonb. 

31.  „  <8on  15  U$r  40,1  Win.  bi«  16  Uf>r  41,1  Win.  «ebedung, 
beS  StcrnS  4.  ©röfje  ft  Gert  buraj  ben  Wonb. 

31.    „     33enuS  als  Worgenftern  im  größten  ©lonj  gebj  um  15  Uf>r  auf. 

Um  ben  2.  Wooember  ift  ber  oeränberltdje  Stern  Wira  im  2BaIfifdj  in 
feiner  größten  §eUigfeit  unb  erlangt  bie  2.  bi«  4.  ©röfje. 
5.  Won.  ^>ödr)fter  Stanb  beS  WonbeS. 

7.  „     13  Üljr.   Saturn  über  bem  Wonbe. 

8.  „     6  Ufyr.   9lbnebmenber  Wonb  balböoO. 

10.  „     12  ltyr.   WarS  redjts  Dom  aufgehoben  Wonbe. 

11.  „     93enuS  als  Worgenftern  oon  15  Uljr  an  unter  bem  Wonbe 

ftdjtbar. 

13.  unb  14.  «Roo.  SternfdjnuppenfdjttJarm  ber  Öeoniben.  Stobiant  a  148°, 

5  +  24°  im  Sternbilb  beS  ßötoen. 
15.  Woo.  13  Uf)r  39  «min.   Minimum  oon  WIgol. 
18.    „     Sieffter  Stanb  beS  WonbeS. 
18.    „     Saturn  ift  ftationär  unb  wirb  rüdläufig. 
18.    „     10  Ut»r  28  Win.   «Minimum  oon  Wgol. 

21.  „     7  iUjr  17  Win.   Minimum  oon  fllgol 

22.  „     mittags.   $unel)menber  Wonb  IjalbooD. 

30.  „     4  Ityr.  SMmonb. 

1.  £>ej.  93ebedung  beS  Stern«  5.  ©röjje  119  iauri  burd)  ben  Wonb. 
Eintritt  5  Ul)r  15,2  Win.   Austritt  6  Ufr  7,8  Win. 

1.  „     14  Uf)r  13  Win.   Winimum  oon  U  ^cpt>ei. 

2.  „     SßenuS,  Worgenftern,  in  größter  (Slongation  oon  ber  Sonne, 

gef)t  um  15V4  Uf»r  auf. 
2.    „     13  Uf>r  41  Win.   Winimum  oon  S  &mcri. 

2.  „     §öd)fter  Stanb  beS  WonbeS. 

Um  ben  3.  £>c$.  fommt  (Bore'S  neuer  oaribler  Stern  im  Orion  (a  5b 
47'»  13»,  8  -|-  20°  8',7)  nad)  5>un<fr  loieber  inS  ^eflfte  2id)t; 
ftarbe  ftarf  rötlidt). 

3.  3)c$.  18  Ub,r.  hierfür  als  Worgenftern  r/2°  nörbltdj  oom  3uotter. 
5.    „     Werfur  ift  als  Worgenftern  in  größter  «Ausweisung  oon  ber 

Sonne  ftcr)tbar  unb  gcl)t  2  Stunben  oor  ber  Sonne  auf. 

5.  „     15  Ufjr  21  Win.   Winimum  oon  «Algol. 

6.  bis  13.  3)e$.  Sternfdmuppen  aus  brei  «Jiabiantcn  in  ben  3)oiOingen. 

6.  Sie*.  14  Uf)r  52  Win.   Winimum  oon  U  Gep^ei. 

7.  „     16  Uf)r.   Wonb  f>alb  ooü  abne&menb. 

8.  „     12  Ufjr  10  Win.   Winimum  oon  SUgol. 

8.    „     33on  13  Uf)r  an  WarS  linfS  unter  bem  Wonbe  ft^tbar. 
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10.  Sej.  16— 191/,  Ufr.    SBenuä  alä  Worgenftern  linß  unten  Dom 

Wonbe  ftdjtbar. 

11.  „     8%  59  Win.   Winimum  t>on  9Ugo[. 

11.    „     13  Ufr  31  Win.   Winimum  Don  U  Gepfri. 

14.  „     13  Ufr  0  Win.   Winimum  Don  X  %awc\. 
16.   „     13  Ufr  11  Win.   Winimum  Don  U  (Sepfri. 

18.  „     11  Ufr  52  Win.   Winimum  Don  X  iauri. 

21.   „     16  Ufr.  üeffter  ©tanb  ber  ©oime,  über  bem  SBenbefreiS  beS 
©teinbodS.   tfürjefter  2ag,  SBinterSanfang. 

21.  „     20  Ufr.   Wonb  I>alb  doü,  junefjmenb. 

22.  „     10  Ufr  44  Win.   Winimum  Don  X  Sauri. 
26.    „     9  Ufr  37  Win.   Winimum  Don  X  Sauri. 
26.    „     12  Ufr  30  Win.   Minimum  Don  U  (Sepfri. 

28.  H  13  Ufr  52  Win.   Winimum  Don  Wgol. 

29.  „  22  Ufr.   Mrnonb  unb  f)w$fter  ©tanb  be«  WonbeS. 

30.  „  8  Ufr  29  OTin.   Winimum  Don  X  Sauri. 

31.  „  10  Ufr  41  Win.   Minimum  Don  fllgol. 
31.  „  12  Ufr  9  Win.   Winimum  Don  ü  (Sepfri. 

1888. 

1.  3an.  ©onne  in  (Srbnofr. 

2.  „     Supiter  in  Sonjunction  mit  bem  Worgenftern  SßenuS  unb  unter 

bemfelben  Don  5—7  Ufr  morgens  ftdjtbar. 

3.  bis  14.  3an.   3obiafaUicfr  Don  5V2-8  Ufr  im  Söeften  fnfrbar. 
3.  3an.  7  Ufr  80  Win.   Winimum  Don  Wgol. 

5.  „     11  Ufr  48  Win.   Winimum  Don  U  6epfri. 

6.  „     1  Ufr.   Slbneljmenber  Wonb  frilb  Dofl. 

Um  ben  6.  Sanuar  ift  ber  Deränberltdje  ©tern  R  Urjae  majoriS  am 
frUfien. 

Um  ben  8.  3anuar  ift  R  $raconi8  am  fycUften. 

Um  ben  9.  Sanuar  ftefr  Saturn  nafr  bei  bem  einem  9lebelfled  glei> 

dfrnben  ©ternljaufen  „^raefepe". 
9.  3an.  12  Ufr  13  Win.   Winimum  Don  S  &mcri. 
10.   „     11  Ufr  28  Win.   Winimum  Don  ü  Gcpfri. 

15.  „     11  Ufr  7  Win.  $5e8gleia>n.  Um  ben  18.  $an.  ift  ber  Derän« 

berlidfr  ©tern  T  <£affiopejae  im  größten  2i<fr. 

19.  3an.  WarS  5°  nörblid)  Don  bem  ©tem  1.  ©röfee  ©pica. 

20.  „     10  Ufr  46  Win.   Minimum  Don  U  (Sepfri. 
20.    „     12  Ufr  28  Win.   Winimum  Don  9Ugol. 
20.    „     18  Ufr.   3une^menber  Wonb  tyalb  ooQ. 

22.  „     53on  13  Ufr  55,7  Win.  bis  14  Ufr  25,3  Win.  ©ebedung 

ucm  f  2auri  burd)  ben  Wonb. 

23.  „     ©aturn  in  Oppofitton  gegen  ©onne,  fulminiert  um  Witternadjt 

im  ©üben. 

SaWu*  btx  HaturtDiflenfaaften.  1886/87.  36 
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25.  3<m.  10  Ufr  26  9Hin.   Minimum  Don  U  Gepfri. 

26.  w     6  Ufr  1  ÜJhn.   3ttinimum  Don  Wgol. 

26.  „     £>öd$er  @tanb  be«  9ttonbe«. 

28.    „     11  Ufr  29  mn.   Minimum  Don  8  Gancri. 

28.  „  totale  fidjtbare  9Honbf  infternis.  3)ie  ^htfterniS  über» 
baupt  bauett  Don  10  Ufr  23,9  9Kin.  bis  14  Ufr  3,5  Ü)tht., 
bie  totale  ©erfinfterung  oon  11  Ufr  24,5  mn.  bis  13  Ufr 
2,9  mn.  flu&er  biefen  «Momenten  empfiefrt  es  ftaj,  bie  (Im* 
unb  Austritte  ber  einjelnen  9Jtonbfraier  na$  einer  SJconbfarte 
unb  einer  guten  auf  bem  £elegrapbenamte  Derglidfrnen  Ufr  $u 
beobadjten.  *Dlan  ad)te  auf  baS  ilufifeljen  unb  bie  ftarbe  be3 
total  Derfinfterten  3Wonbe«.  3>erfelbe  pflegt  fidjtbar  ju  bleiben 
unb  nimmt  oft  einen  braunen  ober  rotficfrn  %on  an. 

28.  „     ©er  ©aturn  glänzt  frll  linfS  Dom  oerfinfterten  9Ronb. 
30.   „     10  Ufr  5  9Hin.   3Jcinimum  oon  U  «iepfri. 

1.  bis  13.  Sebruar.  3obiafolli(fr  am  SBeftfrmmel  67,-9  Ufr. 

2.  gebr.  11  Vi  Ufr  <Dtor«  UnfS  unten  Dom  SJtonbe  aufgefrnb. 
4.   „     8  Ufr.  «bne^menber  3Honb  frtlb  doü. 

4.  „     9  Ufr  44  mn.   2Jcinimum  Don  ü  (Sepfri. 

5.  „     15  Ufr.   Jupiter  retfrS  unten  oom  9Konbe  aufgefrnb. 
9.    „     9  Ufr  24  ÜJrin.   Minimum  Don  U  Gepfri. 

9.    „     14  Ufr  6  9ttin.   Minimum  Don  S(goL 

11.  „     Sßartteflc  ©onnenfinfterniS ,  nur  in  ben  ©üb»^olargegenben 

fidjtbar. 

12.  „     10  Ufr  55  mn.   Wgol  im  fleinften  Sidjt. 

14.    „     9  Ufr  3  2Rin.   U  Gepfri  im  Minimum  beS  ßicfrs. 

14.  „     13  Ufr  0  mn.   U  ßoronae  im  SWmimum. 

15.  „     7  Ufr  43  mn.   9ügol  im  SJHnimum. 

16.  „     10  Ufr  44  mn.   8  «Sancri  im  fleinften  fiid)t. 

17.  „     ÜWerfur,  sÄbenbftern  in  größter  SluSroeidjung  Don  ber  Sonne, 

gefr  faft  eine  Stunbe  nadj  ber  ©onne  unter. 
Um  ben  18.  ftebruar  ift  R  «urigae  (f.  S.  546)  im  Etosimum  beS 
fiicfrS. 

19.  3febr.  8  Ufr  42  «Win.   U  Gepfri  im  Minimum. 
19.    „     15  Ufr.  3unel)menber  *Dtonb  ^alb  DoU. 

21.  „     15  Ufr  3,9  «Dtin.   Eerfinfterung  ^  erften  3upiter8trabanten. 

(Eintritt  in  ben  Schatten. 

22.  „     ftödtfter  ©tanb  beS  $JconbeS. 

24.   „     8  Ufr  22  mn.   U  £epfri  im  fiidjtminimum. 
24.    „     9  Ufr.   (Saturn  über  bem  SHonbe. 

27.  „     1  Ufr.  SBoÜmonb. 

29.  „     8  Ufr  1  mn.   Minimum  Don  U  Gepfri. 

1.  bis  13.  Etärj.   Bon  7-9«/,  Ufr  ift  baS  3obiafalUa}t  im 

gut  fufrbar. 
1.  9Kärj.  12  Ufr.   EtorS  unter  bem  OTonbe. 
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4.  3ttärj.  3Har§  ift  ftattonär  unb  toirb  riidläufa. 

4.  „     16  Uljr.   9lbnet)menber  ÜHonb  $alb  Doli. 

5.  „     9  Uf>r  59  SJNti.   Minimum  Don  S  Gancri. 

6.  „     tieffter  ©tanb  be§  «Dtonbe*. 

8.   „     13  U$r  9,1  2Rm.   ^rfinfterung  be«  erflcn  3upiter3trabanten. 

15.  „     15  Uljr  12,6  üttin.   $iefefbe  (£rfcf)einung. 

16.  „     14  Uf)r  41  !Dtin.   SJttnimum  Don  U  (Soronae. 

19.  „     17  Ul)r.  ©orote  im  Äquator.  Sag-  unb  «Wa^tglci^e.  ftriu> 

linoaönbrud). 

Um  ben  20.  3Jtörs  ift  ber  Dariable  ©lern  6$i  Gpgni  im  2iä)t-S)tasimum. 

20.  «Dtörj.  10  U$r.  3une^menber  9Jlonb  falb  Doli. 

21.  „     fcöä)fter  ©taub  be8  3Honbe3. 

22.  „     Supiter  ift  fiationär  unb  wirb  rüdläiifig. 

22.  „     nadjtö.  $>er  5ttonb  nähert  fidj  Don  reä)t*  bcm  (Saturn. 

23.  „     12  Uljr  24  9JKn.   U  (£oronae  im  3)einünum. 

24.  „     9  Uljr  15  9ttm.  8  Gancri  im  Minimum. 

24.  „  ©erfinfterung  be§  brüten  3fapiter8trabanten.  ^erfcfyroinben  12  Uln 
34,0  9JUn.  Biebererfajeinen  14  U^r  8,5  ÜHin.,  beibeä  toeft* 
ltd)  Dom  Jupiter. 

Um  ben  26.  flflärs,  17  Vi  Uljr  ober  5  Vi  U!>r  morgenä  fieljen  SBenuä  unb 
fltterfur  bidjt  beieinonber  unb  gleiten  einem  ©oppeljtern,  ein 
ferner  Ablief. 

27.  SHärj.  1  Uljr.   «rfter  SoOmonb  im  §rü#ing. 

28.  „     15  Uljr.  EtarS  ftrf)t  unter  bem  SHonbe. 
30.   „     10  U^r  6  Win.   U  fcoronae  im  «Dlinimum. 

30.  „  SBebetfung  be8  ©tenrä  4.  <&röfee  ©ammo  Stbrae  burdj  ben  für$* 
lidj  aufgegangenen  Sflonb.  Eintritt  10  Ufa  16,7  Wm.,  ?lu8= 
tritt  10  Ufa  58,7  SRin. 

30.  unb  31.  SWärj.  3obiafaIIiä)t  im  Söeften. 

31.  ÜJtärj.  SJlerfur  als  9Jlorgenftern  in  größter  WuSmeidjung  non  ber  ©onne, 

aber  nur  fdjtoaä)  ftdjtbar. 
81.   „     11  Vi  Ufa.  Jupiter  gety  nafa  beim  3flonb  unb  redjtö  unten 
booon  auf. 

1.  SlprU.  «Sonntag  nad)  SrüljlingSDolImonb  =  Oftern. 
1.  „  SRingellipfe  be§  ©aturn  am  meiteften  geöffnet. 
1.    „     13  Ufa  26  2Kin.   SHinimum  oon  $clta  Sibrae. 

1.  bis  12.  flpril.  3obiafafti<fa  im  heften  üon  81/,— lOVi  U^r  gut  fid&tbar. 

2.  Wpril.  £ieffter  ©tanb  be8  UflonbeS. 

Um  ben  3.  ftpril  ift  ber  Dariable  Stern  R  SnnciS  im  SJtorjmum  be§  £id)t§. 

3.  9lpril.  2  Ufa.   flbne^menber  Wonb  falb  doü. 

3.  „     13  Uljr  12,1  <Min.   eintritt  be§  jmeiten  3upitcr§trabantcn  in 

ben  ©chatten. 

4.  „     Uranu§  ift  in  Oppofition  gegen  ©onne,  fulminiert  um  bitter« 

nad)t  im  ©üben  unb  ift  naljc  bei  %tyta  SSirginiS  noö)  mit 
bloßem  9Iuge  ftdjtbar. 
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Um  ben  6.  April  ijt  R  9Sirgini§  im  größten  Sidjt. 

7.  April.  15  U&r  21,3  3Rin.  Anfang  ber  SBerfinfterung  be§  erflen  Jupiter** 

trabanten. 

8.  „     13  U^t  26  TOtn.   Minimum  Don  8  Sibrae. 

10.  „     15  U$r  26  Sttin.  SBerfmfierung  beS  aweiten  3upiter«trobantfn. 

11.  w     SRart  in  Oppofirion  gegen  ©omte  unb  in  größter  §eHigfett 

inittentQd)t§  im  (Süben. 

14.  „     2Rar8  5°  über  bem  ©fern  1.  ©röfee  „©pica\ 

15.  „     12  Ufr  34  TOin.   Minimum  Don  $>elta  Sibrae. 
Um  ben  16.  April  ift  T  (Sep^ei  am  $eflften. 

16.  April.  11  Ufr  43,3  iBKn.   SBerfinfierung  be8  erften  3upitermonbe§. 

17.  w     £>ödtfter  6tanb  bc§  9)tonbe3. 

19.   „     1  Ufr.  3une^menbtr  SRonb  $alb  uoü. 
19.   „    Abenb§  Saturn  reä)t8  oom  SRonb. 
Um  ben  20.  April  ift  S  (Soronae  am  frflften. 

22.  April.  12  Ufr  8  5DKn.  «  Sibrae  im  SHinimum. 

23.  „     13  Ufr  87  2Rin.  toirb  ber  ctfte  3upiter«trabant  oerfinftert 

23.  „     14  Ufr  5  OTin.   2iä)tminimum  oon  U  Soronae. 

24.  „     10  Ufr.   3ttar8  unter  bem  «Dtonbe. 

25.  „     19  Ufr.  SBoümonb. 

27.  „     14  Ufr.  Jupiter  unter  bem  2ttonbe. 

28.  „     10  Ufr  2.2  SRin.  toirb  ber  jtoeite  3uptter8trabant  Derfinjtert. 

29.  „     11  Ufr  42  2ttin.  «  Sibrae  im  Mnimum. 
Um  ben  2.  2Rai  ift  T  Urfae  majoriS  am  frllften. 
Um  ben  24.  flttai  ift  R  Seonid  am  frllften. 

Um  ben  27.  2ttai  ift  R  »ootiS  am  frflfien. 
5.  3uli.  SWarfi  bidfr  (1°)  über  „©pica". 

8.   „     partielle  ©onnenfinfterni«,  auf  bem  Snbifcfrn  Ocean  fiä^tbar. 
22.   „     totale  3Ronbftnfterm§,  befonberS  in  Amerifa  fi<frbar. 
7.  Aug.  Äleine  partielle  ©otmenfinfterm«,  befonber»  in  9torb-€urüpa 
fiä)tbar. 

SBoUmonb  tritt  ein  25.  ÜHai,  28.  3uni,  22.  3uli,  21.  Auguft,  19.  Sep- 
tember, 19.  Oftober,  18.  5looember  unb  17.  $ejember  1888. 
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Dr.  ©Httutr,  beutftfer  SrorfdjungSreifenber  in  »onij.ßanb  (Slfrifo), 
toibmete  Diele  3af>re  feine*  ßebenS  bei  Gfjriftianifierung  ber  fübafri!anifd)en 
»ötter,  geft.  im  S)eaember  1885. 

XfomaS  3oftn  9Watn,  toar  34  3a$re  lang  ^rofeffor  ber  SRatbemati! 
am  Royal  Naval  College  ju  $ortfmoutf),  fdjrieb  Söerfdjiebene«  über  Stampfer« 
fafteme,  ftarb  im  Hilter  Don  ungefähr  70  ftaljren  am  28.  SJejember  1885. 

Cbltfjabo,  (Solonel  bei  argentinifd)en  2(rmee,  erforf$te  in  ben  legten 
3afjren  baö  ßüftengebiet  unb  ba3  innere  Don  Patagonien,  burdjftreifte  bie 
SÖatbbiflrifte  in  ben  9lieberungen  ber  Sflfiffe  SRegro,  ßimaty  unb  üReuquen, 
bie  Öuoor  nod)  niä)t  befannt  toaren,  ftarb  am  22.  (September  1885  ju 
JBueno«  9ttore8. 

Huguft  2ßaaner,  langjähriger  Mitarbeiter  Otto  ©truDe*  an  ber  Stern« 
toarte  ju  Pulfoioa,  feit  1863  Jöicebireftor  berfelben,  JBerfaffer  aat>lreid)er 
afrronomifdjer  2Jlonograpbien ,  ftarb  am  14.  ftooember  1885  ju  pullotoa 
an  £eraläf)mung. 

1886. 

SÖUbelm  ^ermann  91bta),  Aaiferlid)  ruffifd)er  Staatsrat  unb  berühmter 
©eologe,  ftubierte  ju  SBerlin  bie  *Raturh>iffenfd)aften,  bereifte  Diele  ßänber 
jur  ©rforfd)ung  ibjer  geologifd)en  9Jert)ältniffe ,  feit  1842  Profcffor  ber 
Mineralogie  in  2>orpat,  feit  1853  9Jtitglieb  ber  Hfabemie  ber  Söiffenfäjaften 
flu  Petersburg,  Derfafete  aufeer  einer  Weibe  Keiner  9tbl>anblungen  über  Gindel« 
erf Meinungen  ber  befugten  ßänber  u.  a.  ,3)ergleiä)enbe  geologifcfjc  ©runb* 
jüge  ber  faufafifä)  •  armenifä)en  unb  norbperftfä)cn  Gebirge* ,  geboren  am 
11.  $ejember  1806  ju  Berlin,  geft.  am  1.  3uli  1886  au  ©raj. 

3ofcp&  Ulbert,  Äöntglidjer  fcofpljotograplj  3u  <Dlünä)en,  Srftnber  ber 
Wlbertotöpie,  eine*  nad)  ibm  benannten  ßtä)tbrudDerfal)ren«,  geftorben  im 
61.  ßeben«jal)re  gu  2Jcttnd)en  am  5.  2Jlai  1886. 

Dr.  Klot*  Don  Hltb,  Profeffor  ber  Mineralogie  an  ber  Unioerfität 
ßrafau,  befannter  Paläontologe,  ftarb  ju  Ärafau  am  5.  9lot>ember  1886. 
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$ram  9Intoiitrr  befannter  Stfiriftficlter  auf  bem  Gebiete  beö  (garten* 
bau«,  fcofgartenbireftor  in  äöien,  wofelbft  et  am  11.  aJiärj  1886  im  SUter 
oon  72  3afjren  ftarb. 

Dr.  f>ftnridj  flufptfc,  geloefener  SDireftor  ber  <PoIiflinif  unb  Uni» 
OcrfUdtiprofeffor  ju  BMen,  berühmter  Dermatologe,  geft.  au  SHen  am 
23.  9Rai  1886  im  Sitter  oon  51  3ahren. 

ftranelS  28.  Bacott,  fjert-orragenber  amerifanifeber  Uledjüntfer ,  oer» 
fehaffte  burch  mancherlei  Berbefferungen  bem  Snbitotor  ber  Dampfmafchine 
feine  gütige  allgemeine  Verbreitung,  ftarb  au  Bofton  am  13.  Januar  1886 
im  Älter  oon  76  fahren. 

Dr.  ttlfrtb  ftrtebridj  Bfllbamirä,  gleich  bebeutenb  aU  3nbuftrieffer  unb 
alfl  Sanbtoirt,  ftarb  im  66.  ßebendjahre  auf  feinem  ©ute  Dolmborf  in  Äntjalt 
am  24.  3uni  1886. 

Dr.  SSHlfjflm  Barcntift,  ©umnafialorofeffor  a.  3).  oon  ber  ftriebrtch- 
Söerberfchen  ©$ule  au  Berlin,  Mitarbeiter  an  ^oggenborffä  atonalen,  geft. 
ju  Berlin  am  17.  Äpril  1886  im  76.  ßeben$jat)re. 

8ton  Barrai,  unternebmenber  fratt^öfifc^er  SReifenber,  mürbe  oon  feiner 
Regierung  1885  mit  einer  Oforfd^ungereife  in  baä  f  übliche  Äbefftynien  betraut 
unb  im  ßanbe  ber  SDanafil,  au  (Sorifati,  am  25.  ft«bruar  1886  bjnterliftig 
ermorbet. 

Dr.  Äntou  Dom.  Boftler,  Srfinber  ber  naäj  ifjm  benannten  Gbolera* 
tropfen  unb  in  SCßien  alä  beroorragenber  §holcra»9lrat  ttjätig,  ftarb  bafelbjl 
am  11.  SNdrg  1886  im  Älter  oon  84  Safjren. 

Dr.  Ä.  Baönf,  mannte  feine  d^emifdjen  Stubien  in  Deutfdjlanb  unb 
Orranfreid),  feit  1879  ^rofeffor  ber  (£t>emie  am  Kingston  Military  College, 
baö  um  jene  3"t  gegrünbet  mürbe,  begann  fct)on  unter  Bunfen  in  #eibelberg 
eine  Steide  oon  Unterfudjungen  über  bie  6igenfd)aften  getoiffer  feltener  flJtetalle, 
ftarb  in  jugenblicbem  Älter  im  September  1886  au  Äingiton  (Äanaba), 
ohne  jene  Unterfun)ungen  ju  <5nbe  geführt  au  bo&en. 

3obn  ZbtopUUtf  Bcanllrj,  ©encral  ber  englifd)«inbifd)cn  Ärmee,  feit 
1871  SWitglieb  ber  Royal  Society,  richtete  in  ^ubien  auerft  regelrechte  magne- 
tifd)e  Beobachtungen  ein,  ftarb  im  SRoüember  1886  im  81.  ßebenfjabre. 

^rofeffor  Dr.  SiMlljclm  oon  Betty,  feit  1869  Sebrer  ber  Grperimental« 
V»f)t>fif  an  ber  technifchen  ^ocfifrfjufe  au  SJlünchen,  SJKtglieb  ber  Äfdbemie  ber 
9öifjcnfd)aften,  im  §erbft  1882  ^räfibent  ber  internationalen  Slettrkität*« 
audftcllung,  geb.  1822  au  Berlin,  geft  am  22.  Januar  1886  au  Stünc&en. 

Dr.  Bertbolb  Bcnrtfe,  ^rofeffor  an  ber  Unioerfität  ftönigSberg,  hoch« 
oerbient  um  bie  fcebung  ber  ftif  deucht  in  Cftpreufeen,  Berf affer  oon  .ftifdherei 
unb  3rifd)aucht  in  Cft»  unb  2Scftpreu&cn*,  geft.  au  Königsberg  am  27.  ftebruar 
1886  im  Älter  oon  43  fahren. 

tynil  Bert,  geboren  am  17.  Cf tober  1833  au  Äurerrc,  geiftreid)er 
5laturforfd)er,  erhielt  1869  ben  ßefjrftuhl  für  *PhbfioIogic  an  ber  fjafultät 
ber  9caturmiffenfd)aften  au  $ari$,  1875  ben  großen  tyräi  für  feine  ph^fio* 
Iogifd)en  Ärbeiten;  feitbem  überwog  bei  bem  fdjlagfertigen  JRebner  bie  poli« 
tifäe  Dhätigleit,  im  6ommer  1886  rourbe  er  ali  ©eneratrefibent  für  Änam 
nach  Songfing  gefdneft,  mofelbft  er  am  11.  ftooember  1886  an  ber  Stüh*  ftarb. 
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Dr.  Sitlob,  tüchtiger  franaöfifäjer  3rrenarjt,  $trettor  bcr  oielgenannten 
Srrenanftalt  ju  »audufe,  au$  fif>riftfteü'erif#  t^ättg,  ftarb  ju  9lnfang  Mra 
1886  au  <Stfiteau.©ontter. 

Dr.  med.  Start  »otl  ©löiini,  oortreffiic&er  «rat,  länget  ali  50  3af)re 
fürfUicfyr  ^ofatjt  unb  6&ef  be*  SJtebiainaltoefen«  in  ©onberöfymfen,  ftarb 
au  ©onbert^aufen  am  7.  flooember  1886  im  93.  fiebensjaljre. 

^Tofeffor  Sngen  ton  Sbtf,  Eirettor  ber  <£entralf$ule  au  SBolioia. 
fjeroorragcnb  burö}  feine  Sorf^ungen  in  bet  fübamcrifanifd&cn  JOogeltoelt, 
Qefi.  su  6o$abamoa  am  30.  Januar  1886. 

Dr.  Ulbert  Söbogb,  ungarifd)er  ßanbeSfanitdtötnfpeftor,  früljer  SReidjä* 
ta^sabgcorbneter,  ftarb  ju  3Jliö!oIcj  im  9lprit  1886  im  57.  Sebcnöjaljre. 

$1.  8oud)arbttt,  ijeroorragenber  franaöfifd&er  tpijarmaceui,  SDlitglieb  ber 
Academie  de  m6dectne,  feit  1850  big  1855  pljarmaceutifäjer  2>ireltor  am 
Hötel-Dieu  ju  «Paris,  mibmete  ftd)  Don  1855  ab  aufif^liefjlid)  naturtoiffen« 
fdjaftliajen  ©tubien,  tourbe  geb.  1806  im  Departement  bcr  ?)onne,  ftarb  um 
ajlitte  3lpril  1886  au  $aria. 

%nU9  9oni0,  Ijeroorragcnber  ßfjemifer,  ßcfjrer  an  ber  äcole  de  phar- 
macle,  3JlitgIieb  ber  Academie  de  medecine  ju  tpari«  unb  Seiter  ber 
4emifa)en  Arbeiten  bafelbft,  geb.  1822  au  ^erpignan,  geft.  am  21.  Cf tober 
1886  ju  «Pari«. 

Seon  Sotycr,  franaöftfd^er  Ingenieur  oon  tülnier  GrfinbungSgabe,  oer« 
fertigte  ben  !ßlan  beS  ©arabit*S8iabuftd  unb  lenfte  baburd)  bie  Slufmcrffamfeit 
oon  SeffepS'  auf  fiä),  ber  ifrn  bie  Seitung  beö  ^anama»ÄanaI«SBauö  üoertrug, 
geboren  au  ftlorae,  geft.  au  Manama  am  19.  3uni  1886  im  35.  Scbenäjafjr. 

Bonner,  bebeutenber  9ad)mann  auf  bem  ©ebiete  be*  (gifenbatmbau«, 
Sau»  unb  JRegierungdrat,  autelt  Üirettor  be«  Äönigliojcn  gifenba$n«S8ctrieb$* 
amtS  anünfter^emben,  ftarb  au  SJtünfter  am  5.  SDlära  1886. 

3ofcn  Srirtan,  tüchtiger  Iftedjanitcr  unb  <£M  ber  bebeutenbften  3fabrif 
für  telcgrapf»fd)e  Apparate,  ftarb  im  Dftobcr  1886  au  ®atf>  im  Älter  oon 
76  ^afjren. 

3>ulcä  ftaongniart,  prafttfdjer  Ärat  au  Sontrereüitte  in  3franfrci$; 
fein  Specialgebiet  toaren  SBtafenlranlljetten,  über  meiere  er  mehrere  SJlono* 
grapfyen  oerfa&te,  fett  1875  Cljrcnmitglieb ,  feit  1885  Sßtcepräftbent  ber 
Societe  d'hydrologie  mudicale  de  Parts,  ftarb  bafelbft  am  9.  ©eaember 
1886  im  »Uer  oon  53  3af)ren. 

Dr.  Mar.  »rüberßcr,  ©tabaarat  au  »erlin  unb  feit  1876  SJlitrebactcur 
bcr  „$cutfd)cn  militärifdjeu  3eitf4irift",  Slfjtftent  Dr.  oon  Sauer«  bei  ber 
U3cf)anblung  beö  Äaifer«  nad)  bem  Attentat  im  Quni  1878,  geft.  au  Sertin 
am  28.  3uni  1886  im  43.  Scbenöjaf)«. 

ftarl  oon  Sudimalb,  im  (Sifenbafjnbau  Ijeroorragenber  öfterreidjifdjer 
Ongenieur,  ftarb  au  SDÖien  am  12.  Äuguft  1886. 

Dr.  Ulbert  ^nrrfbarbt-9J?erian,  orbentlicficr  <Profcffor  an  ber  mebiainiföen 
3fafultät  beT  Unioerfität  »afel,  berühmt  auf  bem  ©ebiete  ber  Dbrent>eilfunbe, 
geboren  am  25.  Januar  1843,  geft  au  JBafel  am  22.  Wobember  1886. 

©corfle  StaSf,  tü<ötiger  englifd^er  9laturforfc^er  unb  befonber*  getoanbter 
OJlifroffopifer,  5Dlitt)eTauÄgeber  be«  .,Micro»copical  Journar,  oeröffentlic^te 
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einen  ausführlichen  ittuftrierten  flatalog  ber  „Polyzoa-  beS  ®ritifd)en  SRu« 
feumS,  JBerfaffer  aahtreidjer  «Monographien  au«  ber  3oologie,  Phöfiologte 
unb  oergleidjenben  Änatomie,  geboren  1807  ju  St.  Petersburg,  geft  im 
Anfang  Äuguft  1886  au  Sonbon. 

Älexanber  Sutlrro»,  Profeffor  ber  Chemie  an  ber  Unioerfität  Äafan, 
fdjrieb  ein  in*  $eutfdj«  überfefctes  ßehrbud)  ber  (Stjemie,  hatte  großen  Änteil 
an  ber  ßrünbung  einer  Unioerfität  für  grauen  ju  Petersburg,  SBerteibtger 
beS  Spiritismus  burd)  eine  Sdjrift  ßtudes  psychlques,  ftarb  3U  St.  Peters- 
burg gegen  Cnbe  1886  im  58.  ßebenSjabre. 

Dr.  Yermonil  bon  Sfjamiffo,  Sohn  bes  $id)terS,  toar  töniglid)er  Sie- 
bijinalrat,  ©tobt-  unb  SejirfSp^fifuS  in  »erlin,  SJtitglieb  beS  ajlebijinal-- 
toflegiumS  für  bie  Prooinj  SJranbenbuTg,  ftarb  3U  SBerlin  am  23.  Qrebruar 
1886  im  Älter  bon  54  Sohren. 

(SfKOU»nttoi9,  ©eneralinfpeftor  ber  franjofifdjen  bitten  unb  langjähriger 
ßebm  an  ber  fccole  de  mines  3U  Paris,  ftarb  bafelbft  plöfclid)  ftooember 
1886  im  Älter  oon  67  3af)ren. 

William  2£illounbu  Sole,  toorjügltcber  flenner  fofftler  Öiföe  unb  Se- 
fifoer  einer  bebeutenben  Sammlung  berfelben,  oerfafete  mit  Sir  ptnH  be  ©reü 
ggerton  einen  „Systematical  and  Stratigraphical  Catalogue  of  Fossil  Fisheau, 
geft.  auf  ftlorenee  Gourt  bei  Örermanagh  am  12.  9tooember  1886. 

Dr.  «mcöct  2)c<hambrt,  eines  ber  b«oorragenbften  SJUtgliebtr  ber 
Acad&nie  de  medecine,  hinterläßt  ja^Ireid)e  Arbeiten  0011  faft  allen  mebi« 
3intfdj>en  Gebieten,  grünbete  1853  unb  leitete  feitbem  bie  Gazette  hebdomadaire 
de  medecine  et  de  la  Chirurgie,  Seiter  beS  Dictionnaire  encyclopödiquc 
des  sciences  medicales,  baö  beute  über  80  JBänbe  jählt,  ftarb  am  6.  3a* 
nuar  1886  im  Älter  oon  74  Sohren  ju  Paris. 

®.  Ä.  Temmler,  ehemaliger  ©rofjherjoglid)  mecflenburgifcber  §ofbaurat, 
führte  bis  1850  bafelbft  bie  bebeutenbften  §od)bauten  aus,  oon  ba  ab  nad) 
feiner  S3erabfd)iebung  in  ioeiteften  flreifen  befannt  als  eifriger  Verfechter 
bemofratifeber  3been,  oon  1877  ab  focialbemofratifdjeS  SRitglieb  beS  9teid)s« 
tagS  für  ben  ßanbfreiö  ßeipjig,  geb.  am  22.  2)e3ember  1804  311  ©üftrom, 
geft.  am  2.  Januar  1886  3U  Schmerin. 

CFrttefl  $fäjarbinä,  93litglieb  ber  franjöfifcheu  Äfabemie,  ebenfo  aus« 
ge3eid)net  auf  bem  ©ebiete  ber  Snfchriftenforfchung  f  Qjg  QUj  oem  ^tx  öer, 
gleicbenben  Crbfunbe,  oerfafete  u.  a.  „Topographie  du  Latium",  „Geographie 
ancienne  de  ritalie",  „Geographie  de  l'ancienne  Gaule",  toar  ße!)rer  am 
College  de  France,  baneben  feit  1861  ßehrer  ber  ©eographie  »er  fccole 
normale  superleure,  geb.  1823,  ftarb  am  23.  Ottober  1886  £u  Paris. 

Äleffaitbro  $orna,  $ireftor  ber  Sterntoarte  3U  Surin,  ftarb  am 
19.  Äuguft  1886  im  Älter  oon  61  fahren. 

Dr.  3ohn  (Sijriftopher  3)raptr,  $ocent  ber  Ghtmie  an  ber  mebijinifdpn 
ftatultät  ber  Unioerfität  9le»«Dort,  eifriger  3rorfd)er  auf  phb,fifaUfä>  unb 
d>emifd) » mebiainifdjem  ©ebiet;  feine  Ärbeit  über  bie  bunflen  ßimen  im 
Sonnenfpeftrum  (1878—79)  erregte  feiner  3eit  Äuffehen,  er  ftarb  ju  Änfang 
1886  im  Älter  oon  71  fahren  ju  9leto«Dort. 

3nle«  2>ub0$q,  befannter  fran3öfifd)er  9Jledjanifer ,  beffen  p^fitatifd>e 
Äpparate,  befonberS  bie  optifeben,  ben  »uf  eraftefter  Äuäführung  genießen; 
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am  ücrbreitetften  ift  bie  Lampe  Dubosq,  eine  eleftrifdje  Campe  mit  felbft* 
tätiger  SlbfianbSregulierung;  ftarb  am  24. 35ejember  1886  im  70.  ßebenSjahTe. 

^Jrofeffor  Dr.  SB.  «t.  Turnus ,  Don  1854  bi«  1884  Cehrer  ber  Mathe« 
matif  unb  !RaturToiffenfd)aften  im  (Brauen  ßlofier  $u  Berlin,  ftarb  ju  Gbar* 
lottenburg  am  22.  fluguft  1886. 

SRidjarb  (BnionDS,  eifriger  (Srforföer  ber  grbbebentüirfungen  auf  Meer 
unb  ßanb,  oeröffcnitid)te  bie  ftefultate  feiner  8rorfd)ungen  forttaufenb  im 
Edinburgh  New  Philosophical  Journal,  in  ben  Report«  ber  British  As- 
sociation unb  ben  Transactions  ber  Royal  Society  of  Cornwall,  ftarb  ßnbe 
Märj  1886  im  85.  fiebenäjahre. 

£boma$  (tütoarbä,  lenlte  ju  ©oäport  ÖPortSmouth),  too  er  ©d)uhmad)er* 
gefefle  toar,  juerft  bie  Stufmerlfamfeit  ber  3fad)tt)elt  auf  fid)  burd)  eine  aufcer* 
orbentlid)  reichhaltige  3nfeftenfammlung,  bereicherte  fpaterhin  bie  Jtenntnio 
Don  ben  3nfeften  mefentlid)  burd)  fc^arfeö  »eobatbten  unb  Mitteilung  feiner 
58eobad)tungen  in  oerfdnebenen  3eitfd)riften,  geb.  am  25.  Eejember  1814  ju 
©o«port,  geft.  6nbe  %pril  1886 ;  feine  ausführliche  Sebensbefchreibung  gab  ber 
befannte  6ngldnber  ©müeä  beraub 

Souiä  ©Hör,  ^ßrofeffor  ber  patfiologifchen  Slnatomie  unb  £iftologie  ju 
Montpellier,  erroarb  ftd)  befonbere  Jöerbienfte  mäfirenb  ber  (Sholerasßpibemie 
(1884)  au  Marfeille,  toohm  er  mit  jmei  ©öbnen,  ©tubierenben  ber  Xljeologie, 
gereift  mar,  ftarb  am  7.  SRuguft  1886  im  56.  ßebenijabre. 

ftrtbcritf  (5banG,  Hbbrograph  ber  britifd)en  Slbmiralität ,  einer  ber 
beiben  Herausgeber  beS  Manuals  für  9lbmeid)ungen  ber  Äompa&nabel,  93er- 
faffer  aablrettber  Monographien  öon  nautifebem  Gebiete ,  u.  a.  über  ben 
(Sinflufc  ber  ©thiffSetfenteile  auf  bie  Dlabelablenfungen,  ftarb  im  Januar  1886 
im  71.  Öebenäjabre. 

ffourab  isrlircv?,  burd)  oorrrefflid)e  eigene  J8etoirtfd)aftung  unb  burd) 
Anregung  ber  Mitbefiher  beS  93raunebergö  (SÖeinberg  an  ber  ÜJlofcI)  Urbeber 
beö  toeitoerbreiteten  SRufeS  beS  „58raunebergerS-,  geft  ju  2)ufemonb  am 
26.  Januar  1886. 

Gijrtftoplj  ofciörirdjncr,  erfter  Slfftftent  ber  Mündbenet  ©terntoarte,  ar» 
beitete  feit  1849  an  ben  Müncbener  ©ternfdtalogen ,  in  melden  bie  gTÖfeere 
§älfte  ber  ©terne  oon  ibm  feftgeftellt  tourbe,  geb.  am  26.  Februar  1823 
SU  Srürtb,  geft-  am  1.  Märj  1886  ju  Münd)en. 

Mnut  ftcrpff  on ,  trug  oiel  bei  jur  Äenntniä  inbifdjet  Sitten  unb 
£Bräud)e,  befannt  burd)  feine  J8cröffentlid)ungen  befonberS  über  inbifthe  2lr» 
chiteftur,  fd)rieb  u.  a.  „Saum«  unb  ©d)langenoerehrung  in  3nbien",  ftarb 
am  9.  Januar  1886  im  78.  ßebensjabre. 

Dr.  (Bnftat)  Hbolf  fttfdjtr,  geb.  am  3.  Märj  1848  &u  »armen,  geft. 
am  11.  Sttooember  1886  311  »erlin  (f.  ©.  478). 

Dr.  Reinritt)  ^tfdjcr,  feit  1859  orbentüd)er  ^rofeffor  ber  Mineralogie 
an  ber  Uniüerfttät  ftreiburg,  befannt  burd)  feine  Unterfudjungen  über  ben 
Stepbnt  unb  fehr  oerbient  um  bie  mtneralogifeben  Sammlungen  ber  Uni- 
üerfttät,  geb.  1817  ju  (Jreiburg,  geft.  baferbft  am  Slbenb  be*  1.  ftebruar  1886. 

Äobert  &lcgel,  geb.  1855  ju  SSHlna,  geft.  am  11.  September  1886 
(f.  6.  482). 
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Dr.  med.  ttnftilt  %liut,  au*ge$ei<&net  burd)  feine  U>ifieiif4aftli$fn 
Arbeiten,  loeitberfibmter  Speeioiarjt  in  »ruft»  unb  §eratranlbeUen ,  jlaxb 
au  9too«f)ort  im  3Rarj  1886  im  Älter  Don  74  Rubren. 

Dr.  ftotttaitne* ,  rübmlid)ft  befannter  ©eologe  su  Styon ,  oerfa&te 
ein  Söerf  über  ßagerung«berbältniffe  unb  Paläontologie  ber  2>rtiürfcbid)ten 
be«  9H)onebeden«,  §auptförberer  be*  legten  internationalen  ©eologenfongreffe*, 
geft.  ju  8öon  am  29.  $ejember  1886  im  Älter  oon  48  Oabren. 

@ir  Douglas  ftorfttft,  feiner  3*it  (Jfü^rer  ber  3JUffion  nad)  Äafdjgar, 
beren  jüngft  fertig  aufteilte  Senate  $ur  naturgefdjicbtltdjen  ßenntni*  Zentral« 
ofienö  fefjr  oiel  beitragen,  ftarb  am  17.  2>ejember  1886  im  Älter  oon 
59  3«*)"n. 

Martin  Griebel,  ßaiferlidjer  J8eatrfÄ*2öafferbauinfpeftor  ju  9)lefr,  teeit 
befannt  burd)  feine  Bemühungen  um  bie  Äanalifterung  ber  obern  SJlofel, 
»egrünber  unb  «Präfibcnt  bei  ÜJtefrcr  3rifd)ereioerein3,  ftarb  Cnbe  3uli  1886 
SU  3ttünd)en  im  40.  ßcbenfijahjc. 

ftriebcutbil,  einer  ber  bebeuienbfien  3nbuftrietten  ©d)lefien*,  Söorfifren- 
ber  beö  3)ertoattungäratä  ber  fdjlefifdjen  &inen*3nbuftrie'©efellfd)aft ,  Sprä» 
fibent  ber  §anbelöfammer  gu  Breslau,  geft.  im  Älter  oon  70  fahren  am 
19.  C  ito  ber  1886  ju  Breslau. 

Dr.  ftarl  %nä)$,  fteSte  im  Kuftrage  ber  italienifdjen  Regierung  ein* 
gehenbe  Unterfud&ungen  aber  bie  oultanifdje  Befojaffenijcit  ber  ^nfel  3*<bia 
an,  2)ocent  ber  ©eologie  an  ber  Unioerptöt  §eibelbcrg,  geb.  ju  2Jlannbeim, 
geft.  am  26.  Ouli  1886  ju  Äarlärube  im  Älter  Oon  49  Sauren. 

Warl  Kärrner,  SBorfifrenber  oom  ,$eutftien  3ngenieuröerein\  ©efifrer 
eine«  2öala»erfea  in  »uefau,  *ianbtagSabgeorbneter  für  SHagbeburg,  geft  am 
17.  Januar  in  SJlagbcburg. 

ftricbriit  C^crolb,  febr  oerbient  um  ba*  SBiener  ©emeintoohl,  befonberä 
um  bie  Stabtertoeiterung,  ehemaliger  €bef  ber  bebeutenben  Sßiener  Serlag** 
hanblung  ftarl  ©erolbä  Sobn,  geft.  ju  SEßien  am  8.  £  (tober  im  Älter  oon 
74  fahren. 

Dr.  $an£  ($icrtr,  auBerorbentlid)er  profeffor  ber  IDtebifttn  an  brr 
Uuiocrfität  JBrrtlau,  geft.  ju  Berlin  am  8.  UJtai  1886. 

*P?«bricn  ©irarb,  früherer  Sebrer  ber  $hoftf  am  College  Rollin,  be« 
beutenber  gntomologift ,  oerfafete  u.  a.  bie  auf  einen  gröfeern  ßeferfreis*  bc« 
regneten  SQßerfe  „Tratte  d'entomologieu  unb  „Metamorphose  des  insecies4 
(in  ber  Bibliotht'que  des  merveilles) ,  flarb  am  10.  September  1886  ju 
ßion»fur«9)Ur  im  64.  £ebenejaf)re. 

SSUbtlm  (Bötet,  Erbauer  be*  Äriegsfjafenä  an  ber  3abc,  geb.  1803  in 
3d)ltiffelburg  bei  ÜRüiben,  geft.  am  5.  September  1886  ju  £öjter  in 
SBeftfalen. 

Prof.  Dr.  $crmann  ©tll,  protettor  bes  ©omnafiumä  in  Stfjleis.  Ber« 
faffer  mehrerer  Büdjer  über  flaffiftbe  Ältertumawiffenfd&aft ,  geb.  1822  §u 
Sdjleij,  geft.  bafelbft  um  «Dtitte  September  1886. 

Dr.  med.  ftriebridj  ©robt,  ©ebeimer  «Dlebijinalrat  unb  profefior  ber 
patbologifeben  Änatomie  an  ber  Unioerfität  ©reifstoalb,  gefl.  bafelbft  am 
21.  9tooember  1886. 
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Slrtbur  ©rote,  DJHtglieb  ber  Royal  Society  unb  ber  Linnean  8ociety, 
fd^rieb  eine  Steide  naturgef$id)tltdjer,  meift  botanifd)er  Äuffäfce  in  »erfd)ie; 
benen  3rad)blattern,  aud)  eine  Einleitung  ju  bem  SEBerfe  §onurfonS  „Descrip- 
tions  of  New  Indian  Lepldopterous  Insects  in  the  Atkinson  Collection", 
geb.  1814,  geft  am  4.  2>ejember  1886  gu  Oöington  Square. 

Dr.  «crttbarb  von  ©nbben,  ausgeweiteter  ^rrenoTjt,  bem  n>8f>renb 
feiner  legten  CebenSjeit  bie  SBe^onblung  beS  öerftorbenen  Königs  oon  Samern 
anvertraut  mar,  ^rofeffor  für  $ft)d)iatrie ,  3>ireftor  ber  KretSirrenanftalt 
für  Oberwalgern,  HRitglieb  beS  Obermebi4inalauSfd)uffeS  ju  äRfindjen,  ertrant 
am  13.  3uni  1866  mit  feinem  Könige  im  Starnberger  See. 

SuleS  ©ucrin,  toeit  befannt  burd)  feine  mebijinifdjcn  Arbeiten,  Htitglieb 
ber  £cole  de  m£decine,  ftarb  ju  Anfang  2februar  1886  ju  $ariS  im  3tlter 
oon  85  Sauren. 

ftttgnfte  (Suermrt,  ftubierte  ©Hernie  ju  ©öttingen  unb  bilbete  fid)  »rat« 
tifct>  »eiter  au  2)land)efter ,  feit  1880  »ebafttonSfefretar  ber  t)ortrefflid)cn 
sBod)enfd)rift  „La  lumiere  electrique",  tteld)er  er  mandjc  »eitrdge  lieferte, 
ftarb  im  beften  «Iter  am  28.  Sfebruar  1886  ju  Sainte-Groii/äfomtibiüterS 
(8eine«inferieure). 

Dr.  3f.  (9arbrie,  ^Jrofeffor  ber  $f)t)fif  an  ber  Konigl.  SBergtoertSafabemic 
in  £onbon,  ftarb  bafelbft  am  21.  Ottober  1886  im  Älter  oon  53  darren. 

Dr.  (Suftaö  Kaller,  etioarb  fid)  auf  feinen  Weifen  in  bie  SDlittelmeer« 
lönber  tfidjtige  joologifdje  Äennrniffe,  furje  3"*  ^hrioatbocent  an  ber  Uni« 
uerfität  Sern,  t>eröffentlid)te  Arbeiten  Aber  bie  üftilben,  ftarb  nad)  einem 
wenig  fc^aften  fieben  am  1.  Sttat  1886  ju  »ern. 

Dr.  ftranf  Hamilton,  oon  bebeutenbem  Stuf  als  praftifd)er  Chirurg  unb 
als  Sd)riftfteller  auf  bemfelben  ©ebiete,  ftarb  am  11.  31ug.  1886  ju  ftem«?)orf. 

Dr.  $.  gf.  $oncc,  eugltfdjer  Konful  gu  Simon,  Imt  fefjr  oiel  beigetragen 
jjur  Kenntnis  ber  d)inefifd)en  Srtora,  feine  jaf)lretd)en  Jöeröffentlidjungen  finbeu 
fid)  in  SrimenS  „Journal  of  Botany",  bereidjerte  bie  Herbarien  beS  „British 
Museum*  unb  ju  Keto,  ftarb  am  22.  3uni  1886  ju  Slmot}. 

^ßrofcffor  gering,  Ijcroorragenber  SdjmetterlingSfunbiger  unb  SBefifcer 
ciner  ber  bcbeutenbften  Sammlungen,  oormalfi  Seljrer  am  ÜJtaricnftiftSgtim* 
nafium  ju  Stettin,  ftarb  bafelbft  am  1.  ftebruar  1886. 

Gilbert  ^Ritter  oon  $>errifd),  ebenfo  befannt  burd)  feine  au&crorbentlid) 
reidjeu  entomologifd)en  Sammlungen,  als  burd)  feine  fa)rifrfteflerifd)e  21)ätig* 
!eit  auf  bemfelben  ©ebiete,  ftarb  als  Hauptmann  a.  2>.  im  Februar  1886 
*u  Salzburg. 

3.  $efcrl,  oerftanb  es  oortreffltd),  in  erjä^lenber  2form  ber  Sugenb 
bie  Kenntnis  ber  5taturtoiffenfd)aften  ju  Vermitteln,  grünbete  1864  mit 
SRace*  baS  Magasin  d'educatlon  et  de  recreation,  ftarb  um  SDUtte  ÜJlärj 
1886  ju  «Paris  im  Älter  oon  72  darren. 

Gbntunb  ^tuffnger  oon  28albrn,a.,  burd)  feine  Iitterarifd)e  ^bätigfeit 
bod)uerbient  um  bie  (Snttoicftung  beS  SifenbatjntoefenS,  rebigierte  lange  3<it 
baS  „Organ  beS  JöereinS  beutfd)er  eifenbabnoermaltungen* ,  geb.  im  «§erjog- 
tum  flaffau ,  ftarb  als  <&ifenbal>n»Dberingenieur  nad)  furjer  ÄranHjeit  ju 
^annooer  in  ber  9lad)t  oom  2.  auf  ben  3.  Februar  1886. 
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Dr.  med.  2öilljelm  £>tllebranb,  ertoeiterte  tod^renb  feines  Slufenttjaltei 
auf  Honolulu  (1849—1872)  unfete  fienntnii  oon  bei  gftora  jener  Onfeln 
ganj  bebeutenb,  madjte  fid)  oerbient  um  biefelben  burtf)  ginfüfjrung  neuer 
ÄultuTpftanjen  unb  ©rünbung  gemeinnütziger  Slnflalten,  bereid)erte  fpater 
bie  ftenntni*  ber  StIoto  oon  ÜEftabeira  unb  Teneriffa,  oollenbete  für)  vor 
feinem  2obe  ba«  SDtanuffript  einer  auiffifjrlidjen  frlora  ber  £an>aii«3nfeln, 
geb.  a"  $aberbom,  gefl.  im  Sllter  bon  60  Sahjen  am  13.  3uli  1886. 

Dr.  $intfdöetjn,  befamtter  Sljirurg,  Oberarzt  am  Äranfenbaufe  ju 
JÖübed,  flarb  bafetbft  am  21.  September  1886. 

Solonel  JRtajarb  f>oe,  oielgenannter  amcrifamfdjer  Srfinber  auf  bem 
©ebiete  ber  Stadjbruderei,  geb.  ju  9lete»Dorf  am  12.  September  1812,  geft- 
au  Sflorenj  am  9.  $uni  1886. 

Dr.  ftarl  polten,  ^rofeffor  ber  ^btofif  an  ber  Unioerfitat  unb  früherer 
3)ireftor  ber  ^olbtedjnifiben  ßeljranftali  in  Äopenfjagen,  geft.  bafelbft  gegen 
(Snbe  1886  im  Sitter  bon  68  Sauren. 

$ond,  befannter  Söerfaffer  ber  beiben  SDÖerfe  „Coura  de  calcul  infini- 
tesimal" unb  „Table  de  logarithmes  a  cinq  decimales",  qetuefener  $ro= 
feffor  ju  SBorbeaur.,  ftarb  ju  $ari4  im  3uni  1886. 

Gbitarb  $onißmami,  föniglidjer  Sergmeifter  a.  Sluffinber  ber  be* 
beutenbften  (Sfcbtoeiler  Aol)(engruben ,  führte  burd)  gelungene  99ohroerfud)e 
ben  9tad)meid  bei  3ufammenf)ang8  bei  belgifd)en  unb  Sladjencr  Steinloljlem 
fcedenS,  geft.  am  19.  gfebruar  1886  ju  Slad)en  im  Sitter  bon  77  ^abren. 

Dr.  med.  ftrifbritf)  $ontcr,  «Profeffor  ber  Slugenbrilfunbe  an  ber  Uni* 
oerfitat  3uridj,  aufeerbem  ßeiter  einer  prtoaten  Slugenbeilanftalt  in  Böttingen, 
Slugenarjt  oon  europaifd)em  ftuf,  geb.  am  27.  9Jlärj  1831  au  3önd),  geft. 
bafelbft  am  20.  2)eaember  1S86. 

%nlt&  3amin,  ftdnbiger  Selretär  ber  Sltabemie  ber  9ßiffenfd)aften  unb 
3)etan  ber  ^artfer  naturtoiffenfd)aftlid)en  ftfatultät,  bebeutenber  franabfifdjer 
^l)i)fifer  unb  bielgenannt  alfi  &erfteQer  bei  fog.  ^aminfdjen  (oielblarterigen) 
Magneten,  geft.  am  12.  Februar  1886  ju  «Pari«  im  Sllter  oon  73  3ab,rert 

Dr.  jur.  ftaxl  ftifcttig  3äblfe,  am  6.  September  1856  ju  Glbena  bei 
©reifitoalb  geboren,  in  bem  §afenort  ßiimaju  untoett  ber  Üttünbung  bei 
3fluffcd  Oub  im  Dbbember  1886  oon  Somali«  ermorbet  (f.  S.  482). 

3amt£  ftenncbü,  lieferte  bie  $läne  ju  ber  erften  ßofomotioe,  toetdje 
Stephenfon  im  $af)it  1825  auf  ber  2)arlington«<?ifenbaljn  oertoanbte,  galt 
ali  einer  ber  auägeaeidjnetften  engtifdjen  SRafdjineningenieure ,  geft  ju  Sin* 
fang  Oltober  1886  ju  ÄTeffington»$art  bei  Sioerpool  im  89.  8eben*iab,re. 

©errab  ftinaban,  englifdjer  Cljcmifer  unb  ©eologe,  ßeb,rer  juerft  am 
College  of  Science  in  2>ubltn ,  bann  an  ber  School  of  Mines  in  ßonbon. 
trat  in  bie  S)ienfte  ber  National  African  Trading  Company  unb  madjte 
t?orfd)ungdretfen  in  bie  Xributärftaaten  füblid)  oom  9Hger,  ftarb  bafelbft 
im  jugenblidjen  Sllter  am  23.  *Dtai  1886  an  einer  SBunbe,  bie  er  bei  Sinti- 
appa  in  einem  @efed)te  mit  ben  €tngebornen  erhalten  blatte. 

Dr.  SötUiam  Ätng,  längere  3"t  ^rofeffor  ber  ©eologie,  Mineralogie 
unb  9laturgefd)id)te  am  Queen's  College  ftu  ©alwab,  mar  auf  geologifdjem 
©ebiete  litterarifd)  fefjr  tb,ätig,  ftarb  ju  ©altoab  am  23.  3um  1886  im 
78.  Seben«jab,re. 
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V.  Äirdj,  SJireftor  bei  ßölner  SBergmertoereini ,  geft.  am  28.  Slugufi 
1886  ju  Äöln  im  Älter  oon  78  Sabjen. 

%ki anber  Rlcintoort,  ©rfinber  unb  §aupt  einei  ber  befannteften  J8anf> 
Ij&ufer  in  öonbon,  ftauptförberer  bei  beutfdjen  Äöeltfjanbeli  unb  unermüblidj 
ttjätiQ  für  bie  Pflege  bei  3>eutfdjtumi  in  Bonbon,  geft  bafelbft  am  12.  3a» 
nuar  1886. 

SBittiant  ©frttt  ftooöcr,  aujgejeiajneter  engtifäjer  Slugenarat,  geft.  am 
3.  3uni  1886  au  ßonbon. 

$ctnri$  ftorbna,  Eegrünber  unb  mehrjähriger  ftonferoator  bei  §an« 
belimufeumi  in  ßübed,  geft.  au  »nferi^agen  (3He(öenburg)  am  9.  Sluguft 
1886  im  73.  2ebenija$re. 

Dr.  Hupft  ftro*a,  Ijeroorragenb  burdj  feine  S^ätigfeit  auf  bem  ©e= 
biete  bei  3mj>ftt>efenä ,  Äönigltd)  baüerifdjer  fcentralimpfarat ,  geft.  im  3uli 
1886  au  üttüntyn  in  feinem  47.  Cebenijahre. 

Srürft  «lefÄnbtr  »rapotftn,  unb  Äftrouom,  übeTfefcte  ini 

ttuffifdje  u.  a.  ©penceri  „Prlnciples  of  Blology"  unb  eiert-SRarmetti 
„Theory  of  Heatu,  hmrbe  1874  nadj  SRinuftnit  in  Sibirien  oerbannt ;  fein 
bcbeutertbfteä  2öerf  ifl  eine  fritifdje  3ufammenfteQung  ber  öerfdjiebenen 
Sternftjftcme,  bod)  mürbe  feine  %bfid)t,  ei  nadj  feiner  ^Befreiung  im  Sep- 
tember 1886  au  beröffentUdjen,  burd)  feinen  am  6.  «uguft  au  2omi!  in 
Sibirien  im  45.  2eben*jaf)re  erfolgten  Sob  oereitelt. 

$rofe|for  8co  rSet*.  Äuwae,  $ater  bei  »enebiftinerorbeni ,  Ce^rer  in 
oerfdjiebenen  Stellungen  unb  eifriger  91aturforfdjer ,  fd)rieb  ben  3nbej  ber 
erften  25  JBünbe  Don  #9latur  unb  Offenbarung",  geb.  am  15.  SDlat  1840 
)u  ^Jre&burg,  geft.  am  24.  Januar  1886  au  SOfcartiniberg  in  Ungarn. 

Gftarleä  tfaboulatte,  Ijeroorragenber  franaöfifdjer  Ingenieur,  oon  1862 
bii  1869  Herausgeber  ber  Annales  du  Conservatoire  des  arta  et  metlers, 
fefcr  tt)ötig  auf  bem  ©ebiete  ber  Sudjbrucferei ,  »erfaßte  u.  a.  ein  „Trait6 
de  cin£matiqueu  unb  ein  „Dictionnaire  des  arts  et  manufacturesu,  geb. 
au  $arii  am  17.  3uli  1813,  geft.  bafelbft  im  Horil  1886. 

(Bmonb  gaanem,  mar  toenige  3aljTe  franaöfifdjer  Slrtiaerieoffiaier, 
fpater  tfidjtiger  2ttatf)ematifer ,  beffen  aarjlreir^e ,  in  mannen  Sadjf Triften 
aerftreute  Äbtjanblungen  erft  fuTa  oor  feinem  Zobe  bie  Stufmerffamleit  auf 
ifm  lenften,  tourbe  1885  SWitglieb  ber  Abteilung  für  ©eometrie  ber  Hfabemie, 
ftarb  SRitte  Stuguft  1886  au  $arii  im  52.  Sebenija^re. 

91.  SJatlcmauß,  3)ocent  ber  $W  unb  langjähriger  2)efan  ber  natur« 
wiffeirfdwftlid)en  ftafaltät  au  ^oitieri,  SBerfaffer  fleinerer  Arbeiten  über 
clefrrobönamifdbe  Söirfungen,  über  bai  Seudjtoermögen  traniparenter  Äörper 
u.  a.  m.(  geb.  au  2ouIoufe  am  15.  S)eaember  1816,  geft.  au  ^oitieri  im 
«tpxil  1886. 

$t  tferguette*$<rmotte,  tüdjtiger  Äenner  ber  Sanbmirtfdwft ,  befonbeTi 
bei  SBeinbaui,  f abrieb  ein  in  Qfranfreid)  Diel  gelefenei  JBud)  über  bie 
2Öcinbereitung ,  worin  er  fidj  ali  fdjarfen  Gegner  ber  fogen.  in  ber 
<£ote  b'Cr  oielfad)  üMidjen  chauffage  ber  bortigen  Sßeine  zeigte ,  ^röfi« 
bent  ber  SJigilanafommiffion  gegen  bie  föeblaui,  ftarb  am  28.  2Rai  1886 
au  SBeaunc. 
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©tbriel  bc  lü  tabelle,  früherer  franjöfifger  3RaTine»ffiaterf  fugte  bie 
ßuftfgtffaljrt  nag  bem  <Sr»fteme  bei  plus  lonrd  que  Vatr  um|ugeftaften, 
wobei  er  »on  ftabar  unterftttyt  »urbe,  fgrieb  mangerlei  in  biefer  SRigtung. 
geb.  am  5.  SOlörj  1812,  geft.  Gnbe  Januar  1886  ju  ^aris. 

Sötlltam  gaubtfborougt),  berühmter  SrorfgungSretfenber ,  entbedte  1860 
bte  {Quellen  be8  3:tjomfon*9tiüer  in  Dueettflanb,  1861  biejenigen  be*  ©regorü« 
unb  §arbart«8&töer ,  burgtreu3te  um  genannte  3eit  Slufrralien  unb  3Rel» 
bourne  bis  sunt  Äarpentaria*@oIf  aur  Stuffugung  beö  berfgollenen  Surfe, 
erhielt  für  feine  üßerbienfle  im  $a§xt  1882  Dom  engüfgen  Parlament  eine 
«Belohnung  tum  40000  SHarf  unb  ftarb  am  16.  SWärj  1886  au  Galounbra 
bei  SBriäbane  in  Stuftralien. 

Dr.  ttruolb  tton  Safanlr,  Ijeroorragenber  ©elebrter  unb  Söerfaffer  ja^t» 
retger  flJtonograjgieu  auf  mineralogifgem  ©ebtete,  feit  1880  orbentltger 
^Profeffor  an  ber  UninerjUät  Sonn  unb  Sireftor  ber  mtneralogifgen  %b* 
teilung  beä  naturgefgtgtltgen  SRufeum«  bafelbft,  geb.  am  14.  $um  1839 
au  ÄafteHaun  (Jttei«  ©immern) ,  geft.  an  einem  fcerafglag  am  25.  Januar 
1886  au  Jöonn. 

Dr.  3fttOC  Sea,  einer  bnr  Ijertoorragenbften  amerifanifgen  ©eologen,  ber 
aug  in  Suropa  großen  9luf  genofe,  begann  feine  ©tubien  mit  foffifen  unb 
nigtfoffilen  ftongtylien,  aufjerorbentlig  frugtbarer  ©grif  tfleHer ,  öeröffent* 
ligte  u.  a.  „Ob»ervatlons  on  the  Genus  Unio"  in  13  reig  ifluftrierten 
SBänben,  geb.  au  SGÖtlmington  am  4.  SJlära  1792,  geft.  a«  TOlabeH>f)ia  am 
8.  3>eaember  1886. 

%tl\f  SeblOttC,  ^rofeffor  ber  (Shemie  an  ber  ficole  centrale  de«  arts 
et  roanufactures,  langjähriger  Mitarbeiter  be«  befannten  franaöfifgen  Statur« 
forfgcrS  2>uma«,  magte  fig  einen  tarnen  bürg  Unterfugung  ja^lreigfr 
Äoblenftoffojtobe,  fpäter  $hef  ber  ^JaTifer  ©adanftalt,  ftarb  im  Huguft  1886 
3U  ^artö  im  SUter  oon  73  Sauren. 

Dr.  $imotl)lj  ^cffiiö,  ^rofeffor  ber  ^Pathologie  am  Army  Medical 
College  au  9letletj,  Crntbetfer  eines  SBurmeS  im  menfgligen  SBlute,  ben  er 
Filaria  sanguinis  hominis  nannte,  Weiterhin  befannt  bürg  erfotgreige  %$or* 
fgungen  auf  bem  ©ebiete  ber  »alterten ,  ftarb  am  7.  3Rai  1886  im  Älter 
ton  45  ^afjren. 

3nlf$  Sigtcnftein,  belonnt  bürg  feine  grünbltgen  Unterfugungen  über 
ba*  Auftreten  ber  fteblaufi  in  fjranfrcig,  ftarb  am  30.  Woöember  1886  im 
Sitter  t»on  68  3abren. 

Dr.  ©bnarb  Linnemann,  orbentliger  $rofef|or  ber  allgemeinen  Cfiemie 
an  ber  beutfgen  Unioerfttät  in  ^hag,  Iitterarifg  fefjr  tfiatig,  geb.  am 
2.  tfebruar  1837  3U  ftrnnffurt  a.         geft.  am  24.  2lpril  1886  in  $rag. 

3cffe  Sorb,  febr  gefgäfrt  in  ben  Äreifen  amerifanifger  £*gnifer 
als  tügtiger  Äenner  ber  ^afginenmertftatte,  beröffeniligte  mange  toertDotle 
Söinfe  für  §erfteüung  guter  SBerlaeugc,  erfgofe  fig  in  einem  ttnfalle  »on 
Ürübfinn  am  ©rabe  fetner  3frau  am  10.  Sftobember  1886. 

Dr.  med.  SKHlbclm  l'ötoe-fcalbf.,  au««gf*  praftifger  flrjt  au  tfalbe  a.  ©.. 
feit  1848  übertoog  bie  potitifge  Sbätigleit,  geb.  au  Ofoenfiebt  bei  SWagbe« 
bürg  am  14.  9iooember  1814,  geft.  3u  9Jleran  am  2.  ^ooember  1886. 
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©mnfot  ftrab,  3>ocent  ber  »otanif,  ftarb  am  28.  9ttär3  1886  3u 

3flna3  *on  töittergutäbefifcer  auf  SERite^sctoo  in  28eftpreufeen 

unb  SDcrfaffer  meuteret  lanbtturtfä)aftltd)en  ©djriften,  gcfl.  im  3uli  1886 
im  Älter  oon  66  3al>ren. 

Dr.  med.  ^ermann  Waat,  orbentlidjer  *Profeffor  ber  DperationSfunbe 
an  ber  ltniöerfltdt  SÖürjburg,  auSge3eid)neter  Chirurg,  geb.  am  3.  SWarj 
1842  in  Bommern,  geft.  3U  SGßüraburg  am  23.  3uli  1886. 

Dr.  Gbttaro  SRöitr,  ©eljeimer  SWebijinalrat  unb  lange  3*it  Sireftor 
ber  §er3ogliä)  altenburgifäjen  3rren«  unb  Äranfenanftalt  ju  ftoba,  geft.  ju 
©ommerife  bei  ©djmBfln  im  Äuguft  1886. 

Dr.  8.  3.  SMmftcn,  efjrenmitglieb  ber  ^Berliner  Älabemie  ber  SäKffen« 
fd)aften,  früher  SProfeffor  ber  2Ratl)ematü  in  ßunb,  geft  ju  Upfala  am 
10.  Srcbruar  1886  im  Älter  t>on  72  3abren. 

Stttgi  9J?flIüc^i,  in  ber  Äunftioelt  betannt  burd)  feine  ßrrfinbung,  alte 
©emälbe  »ieber  inftanbjufefeen,  Äbt  in  SJtoilanb,  ftarb  bafelbft  am  17.  3a» 
nuar  1886  im  Älter  oon  80  3aljren. 

Dr.  Stöbert  3obn  SKoint,  ^Täftbent  ber  englifdjen  SJteteorologifdjen 
©efeUfäjaft,  fpater  6t|ef  be*  engltfdjen  er3tet>ung8toefen«  in  Stotel,  über 
welä)e8  ßanb  er  mand)erlei  toeröffentlid)te ,  ftarb  in  ©nglanb  am  3.  Äuguft 
1886  im  69.  ßebenajaljre. 

(£fjarle$  SRano,  maä)te  ja^lreiä)e  fJrotfdjungSreifen  in  Ämerila  unb 
entbeefte  in  ÜJlerifo  einige  alte  ©tftbte,  bie  oor  ifnn  nodj  (ein  Europäer  ge* 
fe^en  fjatte,  ftarb  um  SJlitte  1886  im  Älter  Don  55  darren. 

Dr.  $ou=2Rarbat,  früher  ^rofeffor  ber  Gtjemie  an  ber  *Parifer  Unioer* 
fität,  fpater  Dberpfannaceut  im  Hotel-Diea,  SÖlitglieb  ber  Ätabemie,  geb. 
1806,  geft.  am  7.  Äprü  1886  ju  $ari«. 

Dr.  fflttftarb  gttatjüjalb,  »eredjner  mehrerer  $lanetoiben,  ftarb  3u  »erlin 
am  19.  3uli  1886  im  70.  ßebenäjabre. 

Dr.  JR.  Ä.  9Jiee«,  «profeffor  ber  ma«jematifd)en  2Biffenfd)aften  p  ©ro- 
ningen,  ftarb  bafelbft  im  Februar  1886  im  40.  2eben8ja!)re. 

Souiä  helfend,  bebeutenber  belgifdjer  ^^fiter  unb  etjemifer,  oielfaä) 
unb  mit  Erfolg  litterartfd)  tfjätig  auf  beiben  ©ebieten,  früber  ßeljrer  in 
öerfd)i ebenen  Stellungen  ju  »ruffei,  ftarb  im  Älter  oon  72  3af)ren  am 
22.  Äprtl  1886  ju  »ruffei. 

SouiS  SRtQlfjc,  perft  mehrere  3aI)Te  Ärjt  3U  »abre,  toibmete  fiä)  bann 
faft  gan$  ber  ^^armacie,  <pfjarmaceut  beä  §ofpital8  ©t.  Äntotne  3U  ^Pariö, 
fruajtbarer  ©djriftfteHer,  fd)rieb  u.  a.  „Recherche*  aar  lea  mercuriaux", 
„Traitd  de  l'art  de  forrauler*4,  „Cbünie  appliquee  ä  la  phyaiologie  et 
ii  la  therapeutlque",  feit  1867  SDHtgtteb  ber  Ätabemie  ber  SÖlebijin,  geb. 
am  5.  Stooember  1807  ju  »abre  ($arn),  geft.  am  5.  ftooember  1886  ju 
«Paris. 

.fceftor  Söilb.  tfefor.  Wtttboff,  »erfaffer  beS  toertooflen  SBerfeö  „ftunft» 
bentmätcr  unb  Ältertümer  im  ^>annooerfd)en-,  Oberbaurat  a.  2).,  geb.  am 
13.  Oanuor  1811  3U  Üljen,  ge^.  am  20.  9Jlar3  1886  3U  ^annooer. 
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Dr.  3gnas  SWofer  öon  SWooäbrudj ,  ^hrofeffor  bcr  lanbtoirtf^aftlid^* 
d)emtfd)en  $Berfud)«ftation  im  SGBiener  2:ieraranei«3nftitut  unb  SBicepräfibent 
ber  lanbtoirtfd)aftiid)en  ©ef  elf  f  d)af  t ,  geft  ju  2Bien  am  17.  SKdrj  1886  in 
feinem  65.  ßeben«jal)re. 

Dr.  e&arleS  3«  ©b.  BUntn,  «Profeffor  ber  »otanir  unb  3>ireftor  bcö 
99otanifd)en  ©arten«  an  ber  Unioerfitat  ßüttid) ,  feit  1850  Herausgeber  ber 
ebenfo  gebiegenen  al«  reid)  iüuftrierten  3<itf*^ift  „La  Belgique  Horticoleu 
unb  SBerfaffer  oerfdjiebener  6d)riften  auf  bemfelben  ©ebiete,  geb.  1833  311 
©ent,  fteft.  au  ßüttid)  am  28.  gfebruar  1886. 

3obn  SDforrW,  toufete  toäfpenb  einer  SReifje  oon  Saljren,  bie  er  al« 
^f)armaceut  ju  Äenfington  oerbrad)te,  fid)  burdj  ^üc^erftubien  unb  ©rjur« 
fionen  reid)e  geologiftfic  ßenntniffe  3U  oerfd)affen,  Würbe  1855  ^hrofeffor  ber 
©eologie  am  Univereity  College  su  ßonbon,  gab  ein  ®erjeid)ni«  britifd)er 
3roffilien  Ijerau«,  geb.  1810  au  fcomerton,  geft.  am  7.  «Januar  1886  ju 
ßonbon. 

^aul  SNoribtcr,  befannter  fdjiDeijer  JBotanifer,  Stifter  ber  6d)n>eiae« 
rifd)en  »otamfd)en  ©efellfdjaft,  ftarb  im  9tooember  1886  ju  9teufd)atel. 

Dr.  fttrbinaub  $eittrid)  SRüÜtr,  aufcerorbentlid)er  ^rofeffor  ber  ©eo« 
graju)ie  unb  Stfmografrfjie  an  ber  berliner  UnioerfUöt,  berfafite  ,S)ie  beut« 
fd)en  ©tömme  unb  iljre  Qrürften  ober  I)iftorifd)e  (Entmictlung  ber  Xerrito* 
rialüerfjältniffe  3>eutfd)lanb«  im  3JiittelalteT",  geb.  am  2.  SDlai  1805,  gefL 
ju  SBerlin  am  8.  Hbril  1886. 

3tomc$  2Wu$bratt,  bebeutenb  auf  beut  ©ebiete  ber  angewanbten  Chemie, 
geb.  am  12.  «uguft  1793  ju  SDublin,  geft.  am  4.  SWai  1886  ju  Seafortlj« 
fjafl  bei  ßiüerpool. 

Dr.  med.  3offbb  SRaber,  Herausgeber  unb  »erfaffer  be«  feit  mefjr  al« 
40  3aljrcn  beftefjenben  „ßfterreid)ifd)en  ÜJtebiainalfalenber«",  geb.  1813  )u 
Söaifcenborf  in  Stteberöfterreid),  geft.  am  11.  9Jlära  1886  ju  ©rag. 

2ß.  SB.  9icioboiil&,  grünblidjcr  Kenner  ber  englifd)en  $flanaentoelt  unb 
oor  allem  ber  auf  fie  bejüglidjen  filtern  ßitteratur,  mad)te  fid)  öerbient  um 
bie  geograpljifd)e  Hbgrenaung  ber  britifd)en  ftlora,  ftarb  im  Älter  von 
67  3abren  am  16.  Hpril  1886  au  Äe». 

tfaufto  Wiccolini,  befannt  al«  tüdjtiger  2lrd)tteft  unb  (Erbauer  ange* 
ferner  Sweater,  ^rofeffor  am  3nftitut  ber  fd)önen  ÄÜnfte  au  Neapel,  eben» 
bafelbfl  geb.  1809  unb  geft.  am  22.  HJlära  1886. 

Dr.  med.  3ofcJllj  Wotottf,  orbentIid)er  ^rofeffor  bcr  ^ebigin  an  ber 
Siener  Uniöerfitöt,  ©erfaffer  eine«  ßebjbud)«  ber  $o,gieine,  geft.  au  ©mid)ou> 
in  Böhmen  am  26.  ÜJtära  1886  im  45.  ßebenSjaljre. 

Xbeobor  Ritter  oon  Cfljjoljcr,  berühmter  tprofcffor  ber  Ufrronomie  an 
ber  Uniöerfitöt  ÜBien,  oor  allem  au«geaeid)neter  aftronomifdjer  9ted)ner,  leitete 
feit  1872  bie  öfterreid)tfd)en  ©cabmeffungen.  oeröffentlid)te  u.  a.  ,3ur  ©a^n« 
beftimmung  ber  Äometen",  „Äanon  ber  ftinfterniffe".  geb.  am  21.  Ottober 
1841  au  $rag,  geft.  am  27.  $eaember  1886  au  2öien. 

Motoluub  SDiafon  Crbifb,  englifd)er  Ingenieur,  befannt  burd)  «ifenton» 
ftrufHonen,  »rüden«  unb  SUiÄftellungäbauten ,  geft.  im  61.  ßeben«jaljre  gu 
ßonbon  im  ©eatember  1886. 
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Dr.  Xljeobort  Crpbanibe^,  ^rofeffor  ber  JBotanif  unb  2>ireftor  bcö 
95otaniid)en  ©artend  $u  Atben,  erweiterte  burdj  grünblid)e  3rorfd)ungareifen 
bie  JtenntniS  ber  gried)ifd)en  Srlora,  SBerfaffer  einer  „Enumeratio  Chloridi« 
HeUenicaeu  (1866,  neugrie<§ifd)  getrieben),  geb.  1817  ju  Smorna,  geft. 
am  17.  Auguft  1886. 

Dr.  3nlin£  Cttmcr,  ^rofeffor  für  ÜJHneralogie  unb  3oologie  an  ber 
Iea)nifd)en  fcodMdjule  in  Söraunfdjtoeig ,  geft.  bafelbft  in  ber  Wad)t  3um 
13.  Wlai  1886. 

Worte!  tytlat,  franjöfifdier  Cffoier,  geb.  am  2.  ÜJtärj  1856  3U  9Jer. 
bun,  tourbe  auf  einer  3forfd)ung8reife,  bie  er  oon  Dran  (Algerien)  über  21im» 
buftu  3um  Senegal  unternahm,  Don  feinen  SReifebegleitern  jwei  Xagereifen 
oon  3n»3ala^  ju  Anfang  1886  ennprbet. 

<£barle£  SBiHtam  $ttuft,  geifireio}er  engtifdjer  9taturforfd)er,  bereia^ertc 
bie  9laturgef$td)te  um  einige  20  Spongienarten ,  entbeefte  als  erfter  9tefte 
foffiler  örifd)e  in  ben  $eoonfdndjtcn  öon  S)eoonff)ire ,  ttnbmete  feine  legten 
8eben8iafjre  ber  ©rforfdjung  ber  fofftlen  ftloxa,  in  ber  fof)lenreia)cn  Um« 
gebung  öon  gbinburgfj,  ftarb  bafelbft  Anfang  ÜJtäq  1886  im  fjoben  Alter 
öon  86  <3o^wn. 

Dr  ftricbrtdj  1$faff,  ^rofeffor  ber  3ftineratogte  unb  ©eologie  an 
ber  Unioerfitat  Erlangen,  aufeerorbentltff)  frud)tbarer  Sd&riftftefler ,  fdjrieb 
aufeer  3af)lretd)en  Heineren  populären  Sd)riften  „Atigemeine  ©eologie", 
„©runbrifj  ber  ©eologie*,  „ÜRed)ani8mu8  ber  @ebirg8bilbung",  „Sie  €nt» 
nridlung  ber  Söelt  auf  atomtfiifdjer  ©runblage",  gab  b,erau8  „ScilfaQcn 
be$  d)riftlidjen  33olf8leben8-  unb  „Sammlung  oon  SBortragen*,  leitete  bis 
iefct  15  S8änbe  ftart;  geb.  am  17.  3uli  1825  31t  Erlangen,  ftarb  bafelbft 
am  15.  3uli  1886. 

fttrbinanb  Oon  ^ftfttr,  Söerfaffer  einer  Steide  b^orifd^-geograpbifd^er 
SOBerfe,  bie  ftd>  meifl  auf  Äurfjeffen  be3ieljen,  furljeffifd&er  ÜJtajor  a.  3).,  ftaTb 
86  3af)rc  alt  3U  3öolföan«er  bei  Äaffel  am  1.  SJtai  1886. 

Söirtor  $itrre,  3ucrft  Socent  an  ber  Uniöerfttftt ,  bann  «PTofeffor  ber 
*pf)^flT  an  ber  Sedmifdjcn  $odM#ule  in  äöien,  ftarb  bafelbft  am  29.  Ofto« 
ber  1886. 

ftebforb  tflapperton  Trtbelnan  $im,  engliföer  Sontrcabmiral ,  auef) 
als  <Polarforfd)er  auöge3eid)nft ,  ftarb  am  30.  September  1886  3U  2)eal  im 
61.  8ebenfljaf)re. 

Äfitl  ^ltifc,  fefjr  fruchtbarer  Sd&riftfteffer  auf  bem  ©ebiete  ber  9latur» 
miffenfdjaften,  befonberö  ber  Sdjmetlerlingäfunbe ;  feine  SßJerfe  enthalten  über 
10  000  oon  ibm  felbft  ge3eicf)nete  Abbilbungen;  ftarb  am  12.  Auguft  1886 
im  72.  ßebenöjabre  3U  ©reifstoalb. 

ft.  V.  &  Rollen,  meberlänbifd&er  9laturforfd)er,  ber  erfolgreiche  3for» 
föungdreifen  auf  üftabagadfar  madjte,  Jöertreter  ber  nieberianbifdjen  Siegte« 
rung  3ur  afeftfteffung  eine«  internationalen  8ad>«fifdjereiöerrrage£i  (1869)  ber 
9tn,einuferftaaten,  geft.  3U  Sd^eoeningen  im  3Jtai  1886. 

Dr.  ^rtller,  ©emittier  ^ofrat  unb  «Profeffor  an  ber  gforftafabemie 
X^aranbt,  geft  bafelbft  am  30.  September  im  72.  8eben*iabje. 

3aljrbu4  ber  9latur»lfTenf<ftaft«i.  1886/87.  87 
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3trfe«  fltaboften,  burd)  35  3ahre  Webacteur  ber  tt>tfienf<5)aftltd)ert  Äb» 
teüung  ber  „Gazette  de  France",  leitete  mehrere  3ahre  ju  Änfang  ihre« 
JBeftehen*  bie  „Science  pour  touaw,  ftarb  1886  im  60.  8eben8jaf>re. 

Dr.  med.  (Bcorg  9tapp,  früher  ^rofeffor  ber  Sttebiain  unb  SHrefror 
be«  Unioerfitäi«fpital«  in  Bübingen,  ßeibarat  bei  Äönigin  oon  Söfirttemberft, 
geft.  au  Stuttgart  am  27.  Stooember  1886. 

Dr.  SWar  Jeimann ,  berannteT  Ghemtfer ,  Herausgeber  oon  „3Jt.  «ei- 
mann«  Srärberaeirung",  ftarb  ju  93erlin  am  22.  OftobeT  1886  im  Älter 
oon  40  Sauren. 

Dr.  med.  $eter  Äbolf  fflrinfe,  angesehener  Slrjt  unb  Sanitat«rat  au 
S9erün,  baneben  9teid)8tag«abgeorbneter ,  geb.  1818  ju  ftönigsberg  i  $r., 
geft.  am  8.  2)ejember  1886  au  Söerttn. 

$crmatut  Stifter ,  namentlich  burd)  ^eroorragenbe  £h*aterbauten  be« 
fannter  Ärdjiteft,  geft.  ju  SBerlin  am  23.  Januar  1886. 

«Prof,  »orl  SRtefc,  betannter  mürttembergifdjer  Ärchiteft,  UJerfaffer  ber 
„Äunftbenfmale  ber  mittelalterlichen  Ärdjitertur-,  ftarb  Änfang  Januar  1886 
au  Stuttgart. 

$aul  Oon  bitter,  oermad)te  ber  Unioerfttät  3ena  bie  Summe  oon 
300000  2R.  3ur  ftörberung  aoolog.  Stubien,  ftarb  ju  Jöafel  im  Äpril  1886. 

Dr.  ftarl  {Rotenberg,  bänifdjer  (Belehrter,  SBcrfaffer  be«  grofj  angelegten, 
aber  letber  unooffenbeten  Söerfe«  B2)a8  ©eifte«leben  ber  Storblanber*,  ftarb 
Kopenhagen  im  3>eaember  1886. 

©am  be  Saiut^cnant ,  einer  ber  bebeutenbften  franaöftfd)en  Schrift« 
fteller  auf  bem  ©ebiete  ber  matljemattfchen  ^P^tjfif,  befonber«  ber  CElafticität ; 
aufeer  aahlreidjen  Heineren  SÖeroffentlichungen  oeranflaltete  er  bie  erfte  fran» 
3Öfifd)e  Äu«gabe  oon  $rof.  Älebfo}«  ,%fftont  ber  Glafricitäf,  »eldje«  aQÖert 
oon  420  auf  met)r  ali  920  ftärlert  Seiten  toud)«,  geftorben  am  6.  Januar 
1886  au  SBenböme  im  Älter  oon  faft  90  Sauren. 

ttloffe«  Äbalbert  oon  SalifcTOarfdjitnS,  früher  eifriger  »otanifer,  be- 
fonber« oerbient  um  bie  Bereicherung  ber  Sflora  Oon  9tfttien  unb  Sorfica, 
toanbte  ftdj  fpäter  meteorotogtfdjen  unb  röto*romanifd)en  Sprudiftubien  gu, 
ftarb  am  14.  Sfebruar  1886  auf  feinem  Stammfdjloffe  9Jlarfd)Iind  bei  (Shnr 
im  Älter  oon  über  90  Sohren. 

^rofeffor  Dr.  G.  @.  Santeffon,  berühmter  Äqt  am  Äarolinifdjen  3n- 
flitut  3u  Stocfholm,  ftarb  bafelbft  im  Januar  1886  im  Älter  oon  76  fahren. 

Dr.  Scaraub  be  Saude,  Oberarat  ber  ^arifer  3rrenanftalt  Salpetrige ; 
unter  feinen  aahlreidjen  Schriften  ftnb  bie  beiben  bebeutenbften  „Le  delire 
des  persecutions"  unb  „La  folie  devant  les  tribunaux",  geft.  au  Pari«  am 
6.  9Jlai  1886  im  56.  8eben8 jähre. 

3ule£  Sdjauinucrg,  bclgifdjer  3ridjner,  ber  oor  20  fahren  nad)  3nbien 
ging,  bafelbft  nad)  manchen  Irrfahrten  in  bic  $ienfte  ber  „Qeological  Sur- 
vey  of  Indiau  trat  unb  burd)  §erfteffung  aahlreither,  ungemein  Iebendtoahrer 
3eid)nungen  unb  Photographien  aut  Äenntni«  3nbien«  au&erorbentlidj  oiel 
beitrug,  ftarb  SNära  1886  im  Älter  oon  46  fahren. 
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3ofe»l)  Don  «feiner,  mutiger  öfterrcic^ifc^er  Slrdjaologe  unb  2opograplj, 
ftarb  am  7.  Sttai  1886  ju  ©raa  im  85.  Sebendja^re. 

WltW  ftnntj  Srfjltnif,  ertoorb  fidj  grofee  Berbtenfte  um  €ntftet)ung 
unb  (Entwicflung  ber  pfalaifdjen  Sahnen,  beren  2)ireftion8rat  et  lange  3ab,re 
xoat,  ftarb  im  SUter  bon  84  3faf>ren  ju  8ubtt>ig8f)afen  am  28.  Sluguft  1886. 

Dr.  CSfar  Srfjmibt,  <Profeffor  ber  3oo^gte  an  ben  Unioerfitäten  3ena, 
Ärafau,  ©raa  unb  Strasburg  (feit  1872),  am  meiften  befannt  burdj  feine 
Sttitarbeiterfd>aft  an  Brefmt«  ,Xierleben",  in  beffen  2.  Stuflage  ber  10.  Banb 
(„2)ie  nieberen  Siere")  ibn  jum  Berfaffer  Iwt,  öerfafjte  aufeerbem  ein  ,#anb« 
6ud)  ber  oergleidjenben  Anatomie",  ,2)ie  3)efcenbenatb,eorie  unb  ber  3)ar« 
toiniSmuS",  „5)ic  9taiurtt>iffenfd)aften  unb  bic  ^3r>ilofop^ie  beö  Unbehnifeten*, 
„3)ie  ©pongien  bc8  9tbriattfä)en  ÜReereä-,  einen  .ßeitfaben  ber  3oologie* 
unb  latyxtify  Heinere  9lbf)anblungen  auf  bem  ©ebietc  ber  3oofogie,  geb. 
am  21.  ffebruar  1823  $u  Sorgau,  gefl.  am  17.  Januar  1886  au  ©tra&burg. 

?Profeffor  Dr.  3.  <£.  Sdjöblcr,  tüchtiger  Entomologe,  befonberfi  befannt 
burdj  feine  Bearbeitung  beT  3)apf>niben,  ftarb  ^u  Berlin  am  19.  Wo- 
rt ember  1886. 

fllcranbcr  Slitter  Don  Spötter ,  einer  ber  bebeutenbften  ^nbuftrieHen 
öfterretä)« ,  grünbete  bic  Bernborfer  3Jtetalftt>aTen»3rabrif ,  beren  „SUpacca« 
Silber*  BJeltruf  erlangte,  unb  ja^lreid^e  inbuftrieHe  Unternehmen  ber  Oer« 
fdjiebenften  föidjtung,  tturbc  geb.  1805  ju  $ürcn,  ftarb  am  10.  ftoüember 
1886  au  SDßien. 

Dr.  med.  ftugnft  Sdjott,  feit  mehreren  Sauren  Babebireftor  ju  Wau» 
fjeim ,  fefyr  tljätig  als  praftifdjer  ?lrjt  unb  al«  mebiainifdjer  Sdjriftfteller, 
geb.  ju  Burggräfenrobe  bei  Sftiebberg  am  3.  SJe^ember  1839,  geft.  au  Ofranf- 
furt  a.  m.  im  3ttara  1886. 

Steter  £corted)tui,  eifriger  CFrforfdjer  ber  inbifdjen  ftloxa,  Beftfeer  einer 
bobeutenben  ^flanaenfammlung  Don  *Peral,  ^atte  bie  Slbfidjt,  biefe  felbft« 
angelegten  Sammlungen  im  herein  mit  Dr.  Äing,  bem  2>ireftor  be*  Bo« 
tanifdjen  ©arten«  ju  ßalcutta,  gur  Bafi«  einer  inbifd)en  ftlora  au  mad)en, 
ftarb  *u  <£aleutta  im  SJejember  1886. 

Baron  Rrtinir  Hon  Stdcnborff-tönbent ,  ljert>orragenber  3rad)mann  auf 
forftroiffenfdjaftlidjem  ©ebiet,  Borftanb  ber  Oforftltdjen  BerfudjSanftatt  unb 
'iprofeffoT  an  ber  §od)fdjuIe  für  Bobenfuttur  ju  SBien,  geb.  ju  Sdjte>eijerf)alle 
bei  Bafel  am  1.  Ouli  1845,  geftorben  ^u  SBien  am  29.  ftoDember  1886. 

2ottt$  @imonin,  franjöftfdier  3Rinen*3ngenteur,  reifte  oiel  in  ben  Ber* 
einigten  Staaten  unb  Ganaba,  unb  üeröffentlidjte  feine  9letfeerlebniffe  in 
einem  Budje  „Tour  du  mondc",  oerftanb  fid)  meifterfjaft  auf  bie  ^ßopu« 
larifierung  ber  Staturwiffenfdjaften  in  anjie^enben  Bttd)ern,  u.  a.  „Le  monde 
3outerrainu,  „Lea  pierres* ,  geb.  %u  Sfflarfeifle  am  22.  Slugufl  1830,  gefU 
€nbe  3uni  1886. 

GÖarlc«  Sbßler  Smftb,  bebeutenber  amerifanifdjer  Ingenieur,  ftarb  au 
St.  SouiS,  9Jto.,  am  19.  Stoiber  1886. 

Dr.  Stüxl  Snefl,  ^rofeffor  ber  SDlatb,ematif  unb  $^fif  an  ber  Uni« 
uerfität  3ena,  üerfafete  u.  a.  ,ßef>rbud)  ber  ©eomehrie  für  Stuten  unb  Selbft- 
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unterridjt",  „Peloton  unb  bic  medjanifdje  Waturttriffenfdjaft-,  geb.  am  19.  3a* 
nuar  1806  au  3)ad)fenbaufen  im  ftafiauif d)en ,  geft.  am  12.  Huguft  1886 
ju  3cna. 

$<uil  Soltittet,  feit  1865  oielgenannter  franaöftfdjer  Stfrifareifenber, 
bemühte  fid)  lebhaft  füt  bie  fcerftettung  einer  gifenbahn  burd)  bie  Samara, 
fd)rieb  „I/Afrique  occidentale";  geb.  am  9.  Stpril  1842  au  9cime$,  geft. 
Anfang  ©eptember  1886  ju  Hben. 

Gbtoarb  Sollt),  bebeutenber  englifdjer  (Jbemtfer,  ^rofeffor  ber  6 Hernie 
bei  ber  Öonboner  @artenbau*@efeüf d)aft ,  ftarb  ju  ©utton  am  2.  «prit  im 
9tlteT  oon  67  fahren. 

Dr.  Sonobüufe,  in  ^ad)txti\m  bcfannt  burd)  Arbeiten  auf  bem  ©e= 
biete  ber  Slfuftif  unb  Sßärmelef)« ,  Blealgtimnafialbireftor  a.  3).  in  9leiffe, 
ftarb  bafelbft  am  4.  ftoöember  1886  im  SUtet  öon  71  Starren. 

Sabtb  Stcpbcnfon,  bebeutenber  englifdjer  ©iütl«3ngenieur,  öerfafcte  u.  a. 
„The  application  of  Modern  Hydrometry  to  the  Practica  of  Civil  En- 
gineering", „Principles  and  Practice  of  Canal  and  River  Engineering", 
geb.  1815  ju  Gbinburgh,  geft.  am  17.  3uli  1886  au  9tortb  SBerloitf. 

Dr.  3ulin£  Wbolf  Störfborbt,  *Profeffor  ber  lanbmirtfdjaftlidjen  (^emie 
an  ber  Mfabemic  au  2f)aranbt,  bat  fid)  al$  3lgrilulturd)emifer  aud)  buräj 
litterarifdje  2hätigleit  um  bie  £>ebung  beS  ÄcferbauS  grofce  Serbienfte  er« 
morben,  geb.  1809  au  SRöbr*borf  bei  attei&en,  geft.  am  1.  3uni  1886  ju 
Xbaranbt. 

Dr.  Stoblmanu,  »egrfinber  ber  erften  meteorologifdjen  Station  in  SÖeft» 
falen,  ©cbeimer  6anitätarat  in  ©üterölob,  toofelbft  er  am  6.  Stooember  1886 
im  Älter  oon  84  fahren  flarb. 

Dr.  Sntro,  einer  ber  befanntefien  beutfdjen  Ärate  ßonbon«,  Serfaffer 
nid)t  unbebeutenber  mebiainifd)er  6d)riften,  ftarb  in  feinem  70.  8«ben8jabre 
ju  ßonbon  am  19.  Sfebruar  1886. 

GbarlcS  ©corge  Salmagc,  mebr  als  20  3abw  Sireftor  Don  3.  @ur« 
neti  SBarclati's  6ternh)arte  au  ßetiton,  loanbte  feine  Stufmerffamfeit  baupt« 
fäd)fid)  ben  2)oppelftcrnen  au,  reoibierte  Äbmiral  ©mtitfys  ©ternfatalog,  be« 
obadjtete  im  Auftrage  ber  engltfäjen  Regierung  1870  bie  totale  Sonnen« 
finftemie  ju  Gibraltar,  1882  ben  Jöenufiburdjgang  au  93arbabo8,  ftarb  au 
Setiton  (CfTej)  am  20.  9Jtära  1886  im  64.  8eben«Jab,re. 

Grnft  $fiä)crt,  Ijeroorragenb  auf  bem  ©ebiete  ber  feramifdjen  ^hrioat» 
tnbufhie  3Rei&enS,  geft.  bafelbfl  am  7.  Oltober  1886. 

Dr.  2B.  2f.  $olmie,  Slrat  im  Sienfte  ber  $ubfon8bai*Aompanie  au 
Qfort  SBancouber  am  ÄoIumbia«8fIu§  feit  1833,  ljat  tiiel  beigetragen  aur  (Er* 
forfdjung  ber  eingeborenen  (Stamme  oon  Sritifd)«ÄoIumbien  unb  ibrer  S&räucfye, 
tieröffeutlidjte  1884  im  Jöerein  mit  Dr.  S5)atofon  eine  faft  üoflflanbige  €amm< 
lung  lurjer  Sofabularien  ber  #auptfprad)en  jener  Sauber,  bereitete  ein 
größeres  Söer!  oor  über  bie  Srabitionen  unb  Sßolfabrdudje  berfelben,  meld)cö 
ntdjt  aum  Äbfdjiufe  fam,  geb.  au  Snocrnefe,  geft.  gegen  <£nbe  1886  au  Sic- 
toria  in  ©ritifd>ftolumbien. 
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ftrifbrid)  oon  Xfd^uM ,  »erfoflct  oon  „Verleben  ber  «tlpenwett*  unb 
oerfdjiebenen  ©Triften  aus  ber  2anbroirtfd)aft ,  geb.  am  20.  üttai  1820  in 
©laruS,  geft.  am  24.  Januar  1886  in  ©t.  ©allen. 

2oni$  fflfnc  XuloSnc,  fproorragenber  franjöftfdjer  JBotanifer,  befannt 
burd)  feine  Arbeiten  über  bie  «pitje,  über  tt>eld)e  er  (1861—1865)  in  ©emein« 
fdjaft  mit  feinem  jüngern  Söruber  ßfjarleS  ein  breibänbige«  SÖerf  oeröffentliäjte, 
geb.  am  12.  SDejember  1815,  geft.  am  22.  ©ejember  1885  ju  §0ereS. 

SHubolf  oon  Üdjtrity,  ausgezeichneter  IBotaniler,  befonberS  beloanbert 
auf  bem  ©ebiete  ber  fd)lefifd)en  Sflora,  Äuftoä  ber  botanifdjen  Sammlungen 
ber  ©djlefifcben  ©efetlfd)aft  für  oaterlanbifcfje  Äultur  ju  JBrestau,  ftarb  ba« 
felbft  am  21.  ftooember  1886. 

Oon  lllriri,  preufeifd)er  Oberlanbforftmeifter  a.  3).  unb  (£f)ef  ber  oreufci« 
fd)en  ©taatsforftoertoaltung ,  toirfte  fef»r  erfolgrctä)  in  ber  SSertoaltung  ber 
©taatsforften,  geb.  1816  ju  ßüben  in  ber  9Ueber«ßaufifr,  geft.  am  31.  Dftober 
1886  ju  iöannfee  bei  Söerlin. 

$au$  Pilfor  oon  Unrnb,  Erbauer  mehrerer  beutfdjer  ©ifenbafjnen,  JBe» 
grfinber  ber  Äontinental-@aSgefeUfdjaft  in  $)effau,  aud)  übrigens  fel)r  Oer« 
bient  um  Gifenbafmtoefen  unb  ^nbuftrie,  geb.  am  28.  SJlärj  1806  $u  Silfit, 
geft.  am  4.  Februar  1886  ju  Seffau. 

Dr.  med.  ©corß  JttamntraOO»  t)od)oerbient  um  ba«  öffentliche  ©efunb« 
fjeitstoefen  in  3franffurt  unb  in  ganj  3)eutfd)Ianb ,  1860  SJlitbegrünber  ber 
„(Semeinnüfeigen  9Jaugefellfd)aft",  SBegrünber  einer  beutfd)en  3^itf^rift  für 
^»tjgieine,  namentlich  litterarifd)  tt)ätig  auf  bem  ©ebiete  ber  6d)ul»£l)gieine, 
geb.  20.  ÜJlärj  1809,  ftarb  als  ©efjeimer  ©antt&tSrat  ju  frranffurt  a. 
am  15.  ÜJtara  1886. 

Wmbroifr  $trfrfiafftlt ,  SSicepräftbent  ber  ©efeUfdjaft  für  Mcferbau  unb 
SBotanif  ju  ©ent,  befannt  burd)  bie  Einbürgerung  jablreidjer  exotifdjer  3«t» 
pflogen  in  »elgien,  ftarb  im  Älter  oon  61  $af)ren  am  16.  SDlat  1886. 

Dr.  med.  3amcfl  ©.  SBocfleO,  25  3a^re  lang  ßeiter  ber  englifd>mebi« 
ainifdben  3«itfd)rift  „Lancet",  <DUtglteb  beS  Royal  College  of  Surpeona  of 
England,  ftarb  am  30.  9luguft  1886  auf  feinem  ©ute  £>eatf)lanb$  *parf  in 
ber  Wät)e  oon  CtjertfeO,. 

(Slic  Sßartmann,  feit  1846  «Profeffor  ber  «p^ofif  an  ber  Unioerfitat 
©enf,  Vertreter  ber  ©ebtoetj  bei  mehreren  Musfteüungen,  einflu&reid)eS  WiU 
glieb  ber  Soclötö  des  arte  unb  2>ireftOT  beS  Conaervatoire  Industrie],  ftaTb 
im  Oftober  1886  3U  ©enf  im  69.  ßebensjabre. 

Dr.  9Rartin  ©fb$ft>,  ^rofeffor  ber  Mineralogie  an  ber  Unioerfttät 
Berlin  unb  ÜJlitglieb  ber  Slfabcmie  ber  2öiffenfd)aftcn ,  am  meiften  befannt 
burd)  feine  Arbeiten  auf  bem  ©ebiete  ber  Äroftallograpfne ,  geb.  1824  ju 
SöüftegierSborf  in  ©cfjlefien,  geft.  am  27.  Wooembcr  1886  ju  ©erlin. 

2.  28einfanff,  oerfafete  ein  grunblegenbeS  SBerf  über  bie  SJlittelmeeT« 
Äond)blien  unb  beren  fofple  SDerroanbte,  in  ber  füblidjen  9tbeinprooinj  be- 
fannt als  Sörberer  beS  feinem  ObftfcauS,  ftarb  am  14.  Huguft  1886  au 
Äreuanad). 
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Dr.  Xfjeobor  2£cifc,  ^hrofeffor  an  ber  Secfmifcfjen  §oä)fd)ule  in  SBrünn, 
geb.  ju  SBraunfämeig  1833,  gefl.  $u  »rünn  am  28.  Sebruar  1886. 

Dr.  3.  ©.  Hlbcrt  SBißanb,  $rofeffor  ber  fflotanif  au  SNarburg,  ftfrieb 
u.  o.  ,3)er  Saum",  „JBotanifcbe  Unterfud)ungen",  ferner  ein  umfangreicfyed 
SBerf  (1874 — 1876)  „S5er  JDaTttnntemuö  unb  bie  9laturforfd)uug  «Reniton* 
unb  $ut>ier£",  in  ireldjcm  er  als  ein  entföiebener  ©egner  2)arnrin8  auftrat, 
ftarb  am  22.  Oftober  1886  in  feinem  66.  8eben*jaf)re. 

Sßiiuerl,  geb.  in  ©teiermarf  im  Safere  1799,  ftebelte  balb  nad)  ftrcrnU 
reidb  über  unb  arbeitete  al«  ausgekitteter  ü)led>anifer  lange  3eit  in  @e= 
meinfd)aft  mit  «rago,  ftarb  ju  «Pari*  am  1.  fttbruar  1886. 

Batyaroto,  bebeutenber  ruffifdjer  Crientalift,  nad)  bcm  Vertrage  oon 
«Pefing  (1860)  ruffifd&er  delegierter  bei  &eftfefcung  ber  neuen  ©renae,  ftarb 
au  Anfang  1886. 
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Oäub«  bfn  latctntjt&en  Warnen  flnb  alle  ^trionennamcn  mit  lateinHc&m  »utfiftabfit  gebrucft.) 


ttbfühlung  ber  grbe  221. 
Ablagerungen,  btluüiale  882. 

—  tertiäre,  bei  ßiffabon  350. 
VI  Ii  (efl  cm afaj inen  160. 
2lbfd)tneIjperiobe  ber  ©letfdjer  882. 
Absjordsen  270. 

9lbforption  ber  SBärme  185, 

—  „feleftiöe"  214» 
3IMtettDorrid)tungen  IM. 
Abftimmungdmafdjinen  Iii. 
Abt  148. 

Slbroäffer  42Ä. 

9lccttmatt|ation8fa^igfeit  ber  (furo- 

päer  Iii. 
Slccumulatoren ,  eleftrifdje  126,  118. 
Sldjat  843. 
Adams  21. 

Aegilops  macrolepis  317- 
Slffen,  §aftopparate  ber  214. 
Slffenmenfcben  888. 
SlfrifQ'Gjpebitton,  neue,  Don  Stanley 

473. 
Agassis  355. 
Ahlborn  274, 
Aitken  '2iL 
Maila  48JL 
Hlbatrofe  286. 
9Ugol»2t)pu8  548. 
Slftinometrifdje  ÜJceffwiflen  21iL 
ÄftiDität  ber  ©onne  im 
Alauzet  188. 
»Ibertotüpie  24. 
Allen  346,  400 

Kiter,  geologifdjeg  beS  2Jlenfd)en  3AL 
Altum  88lL 
Aluminium  85,  130. 
ftluminiumbronje  l 30. 
Aiuaurobia  ferox  266. 
«meinen,  ©efebmadfofinn  ber  281. 
Ameifenjaure  20_L 
Slmmonia!  84,  121. 


Amphiloma  murorum  3 Iii. 
2lmu-$arja  488. 
Amtjlacetatlampe  18. 
And  des  242. 

Anemonen  ber  üeffee  202. 
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De«infeItiondöfen  433, 
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CBigenbetoegung  bet  ©onne  LflL 

ßinfieMerfrebd  2ülL 

(Jiö,  9latur-  unb  Äunftei«  461. 
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erfrieren  ber  y flanken  313, 

Erhaltung  ber  Äraft  tm  Cuftmeer  222. 
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Langley  184,  212. 

Sa  $ene  38k 

ßaubabfatl  337, 

Laufer  337. 

Laurent  12JL 

Laurie  42. 

Laval,  de  174. 

ßecibea-Slrten  313, 

ßeidjtmetafle  84, 

Leidy  286, 

Leone  458. 

Le  Page  144. 

ßcudjtga«,  Äalotien  33. 

—  Äodjen  33. 

Leuconostoc  Lagerheimii  303. 
Lhostc  155. 

ßidjterfdjeimmgen,  armofpbftrifdje  23S. 

£id)tmeffung  16, 

ßidjtfaulen  241. 

Lihn  143. 

Lindemann  284. 

Linnemann  19,  81. 

Lindsay  486. 

Liznar  2ÖJL 

ßlotjb,  9totbbeutf$et  4üiL 
Lodge  36, 
ßofomottben  13_L 
Loomi»  221, 

ßuftbtud,  Ginflufe  bet  2Bittetung  225, 

—  tüglidjer  ©ang  im  notb.  äöintet 
224, 

—  Verteilung  übet  bie  grbe  222. 
ßuftpumpe,  neue  L 
ßuftfdjtffahrt  IM, 

ßuftflaub  4M, 

ßuftoerbünnung  butdj  Stampf  L 
Lumbricus  glaclalis  280. 
ßungenfdjroinbfudjt,  §eilbatfeit  OL 

m. 

Mncadam  143. 
Macdonald  170. 
Mach  ß£L  6_L 
SDUigajinbabnen  17 1 . 
Magelisen  220. 


uiy 


590 


^erfonen-  imb  ©acbregifier. 


MagenUaftiHen  119. 

SJlagnetifdje  (glemente  in  Stu&lanb 

249. 

—  ÜJleffungen  in  3rTanlreidj  2Ml 

y\a\a*yiebt\  202, 

Matfroft  2UL 

Malaria  438. 

ÜJlommut  35JL 

Marchant  131. 

Marchinfava  438. 

Marignac  81. 

üJlttt«  &1Ä. 

Marsh  3Ä3. 

SJtarfdjaU.^nfeln  48JL 

Martin  160. 

Mascart  240. 

Mathieu  26. 

Watriaenftanjmafdjine  IM. 
Matzat  491. 
Mauerer  2iL 

OHaul-  unb  ftfauenfeuge  132, 
Maxim  1 5fS. 

üJtajimattbermometer,  neue*  2ik 
3Jla^fIott»er  14Ö. 
Mc  Adie  242. 

©teere,  Hbfublung  burdj  22L 

Meigs  151- 

Mellonl  IM. 

Melville  IS, 

Mendel  ejeff  12. 

Mendenhall  3SL 

Mercurialis  annna  29A. 

Mergenthaler  132. 

Menbianufjotometer  IM. 

Eterlur  SIL 

«DlerfeU'Sunnel  IM, 

*DUtaflthermometer  2iL 

üttetaffoerjierung,  galoamfdje  öS, 

Meteorologie  ber  Sonne  243. 

«Metronom,  neue«  L 

Meuron,  de  129, 

Meyer,  Loth.  Ii 

Michalke  214 

Michela  IL 

SJtifropfione,  neue  14, 

Mitten  in  Gebern  285_. 

ajlild)    al«  Ärantheitsoermittlerin 

Milcf))d)leuber  114. 
Milnc  Edwards  265. 
SJhneralnmffet  458. 
üJhra«Xipu*  646. 
Mohrenberg  135. 
Moissan  82. 

Molefularöeranbenmgen  62, 

Molisch  332. 
Möllendorf  23JL 


SJlonb  liLL 
flflonbetnflüffe  246. 
Monbfinfierniffe  183. 
Mönnich  3. 
ÜJtonotremen  276. 
SDlonott)pe«3Jlofd)tne  1Ü2. 
Mörner  308. 
Moureaux  2 19. 
SWoorfultur  220, 

Mnrran  459. 
Morgan  438. 
Morse  175,  355. 
Morselli  4JLL 
Mortillet,  de  351. 
Mofanbrin  3L 
Mougin  157^  L5JL 
Sttounb*  3üi 
Muirhead  41. 
Müller  (grfurt)  HA 

—  Dr  CPotöbam)  I8JL  im. 

—  P.  A.  2Ü2, 
Müller-Thurgau  313. 
Munro  15, 

ÜJluftt,  Neuerungen  in  bei  & 
Musiteky  IUI. 
Muthel  5JL 
Mytilus  edulis  2SS. 

9tod)tfroft  218. 

Wacfitglüblampe  öiL 

9}äcf)tlid)cß  lemperaturmintmum  218, 

Stadium*  ber  flatifdjen  Cleftricitat 

38. 

—  bei  2öärmeau*beljnung  34. 
9läfjrtt)ert  ber  jpilje  3QS. 
Kathorst  35J, 

Näthusius,  von  213. 
*ftatron»ßofomotiöe  132. 
Nebel  bei  ÜJlaja  202. 

—  bei  ÜJterope  2QL 
Nebelb  Übung  233, 
Nehring  215* 
9leolitbifd)e  Seit  333, 
Nepbrit  388* 
Nestlö  114. 
Neumayer  532. 
Newcomb  207. 

^em.?)or!.6:hicago  (Telephon)  12. 
9itüa,arabal)n  150. 
Nieberfdjläge  231. 
9ßieberfd)lag3üerhältnifle  2M, 
Norbamerila,  Wegenmengen  in  231. 
Nordenfeit  lAh, 
Nordenskjöld  240,  314. 


^erfoncn-  unb  ©adjregifter. 
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D. 

Obermayer  244. 
Obernetter  96. 

ObferDatorium  in  $ot8bam  206. 
Öceanbampfer  139, 
OceHen  2IÄ. 
Olagnier  177. 
Oleanber*Sd)tlbIau4  2&L 
£)Igemalbe,  $Pf)Otograpl)te  bet  21. 
Olachewaki  1ÖJL 
Oppolzer  209. 
Opuntia  corrugata  3< .'4. 
Orion,  neuer  'Stern  im  19JL 
Ornithorhynchua  paradoxus  27JL 
öaterberg  HL 
Otto  429. 

OjonenttoicHung  3JL 

«Palaftina,  Siegenmengen  in  23L 
Palmieri  3J2, 
^anjer  143,  Iii, 
^Panjerbatterien  169, 
«jjanjerlafetten  168,  L5IL 
<Panjertürme  167- 
^araffin^botometer  LL 
^ari^SBrüflel  (Selepbon)  LL 
^ariÄ-ßtlle  (2elcpf)on)  LL 
^ant-Hhctmö  (Selepfcon)  LL 
itoflatftaub  26_L  ML 
Pasteur  291^  401. 
Pasteur-Chamberland  122. 
yamlotoit,  magnetifdje  83eobad)tun» 

gen  in  262. 
«PeriobifdjeS  Stiftern  (Chemie)  LL 
Perpetuum  mobile  IL 
Petroleum  9JL 
^etroleumbampfer  112. 
$erroIeummafd)inen  lüL 
Pettenkofer,  von  408, 
<Pferbebafmen  164. 
^Jfofienbafjnen  IM» 
Phelpa  ölL 
<Pf)oSpf)atme&I  87,  90. 
^rjotodhemic  flL 
^hotoelettrifcber  ©trom  2L 
^pr)otogTap^ie  bei  Sorona  182. 

—  ber  foßmifdjen  9tebel  202. 

—  ber  ölgemälbe  24. 

—  ber  9letina  2L 

—  ftortfä^rttte  in  ber  24 

—  ofme  Camera  2i 
Styotometer  17,  Löfl. 
$^otometrifd)e  ÜJleffungen  bei  ©on» 

nenfiraf)len  214. 


^rjotofpbäre  L7JL 

Phycomycea  nitena  306. 

^ffrjfiologifdje  ©rromtirirfung  6JL 

Piohler  244. 

Pickering  199,  202. 

Pictet  122. 

Piefke  422. 

«PilatuSbafm  149, 

SHlje,  Wafjrtoert  ber  lüfL 

<Pinjeffä)immel  30k 

Pirotta  312. 

Piutti  349, 

Plagge  420. 

«Platinfontaft  9. 

^(ejaben  2üü. 

*Polarifatton8frrom  in  ©dengeHen  2L 
$olarftationen,  magnetifäje  Elemente 
an  ben  260. 

—  2emperaturDerljaItniffe  an  ben  26L 
Pollack  40,  iüiL 

Pollaillon  44JL 
«Poltipen  289. 
Porro  188,  LLL 

*Pot8bam,  Obfernatorium  JU  205.. 
^Prtmarbaiterien  129. 
Pringaheim  20. 
Pritchard  199, 
Prochaaka  24L 
$TOtopIa8ma  31 1. 
^roruberanjen  560. 
Prout  TA 
Prachewalaky  487. 
Sßtomalne  100. 
^tjrometer  29. 

a 

Quatrefagea,  de  351,  39JL 
Quercua  peduneulata  317. 

—  scaailiflora  317. 

—  vallonea  317. 

[Räber  of>ne  H<$fe  IIB, 
Ramann  222. 
Rath,  vom  3ü7. 
Rauber  292. 

SRaudjüerbidjtung,  ele!trifd)e  3Ü. 
Rauachenbach  9, 
Reblaus  331,  888. 
Reckenzaun  128. 
Stectafcenfion  54.'). 
{Regenmenge  23ti. 
SRegeneratiD-Slemeni  40, 
9tegeneratiu«(5a$öfen  34. 
Reimann  233. 


502 


^ßerfonen»  unb  ©arfpregifler. 


Reis  UL 
Ribelro  361L 
Richter  230. 
Riccö  2Ä8. 
Riedel  Uli 
JRtefenelefanten  362, 
Rikatschew  21S, 
JRinß,  braunroter  231L 
Robinson  26. 
Robson  IIS, 
Röckner-Rothe  123, 
Rolle  3  ■>.">■ 
Roques  L 

5Rofen>9Ifrcroma  293. 
—  gfctnbe  ber  203, 
Rosse,  Earl  of  1ÄL 
9toftfnoIIen  103. 
StotationSbauer  ber  Sonne  2M- 
Runnebaum  321. 

Wufelaub,  magnetifdje  «Dleffungen  in 

24IL 

RyBaelberghe,  van  HL 
6. 

©acebarin  102, 
©alme  274. 

©alfen  (©dblammbulfane)  3üfi, 
Saltovvsky  100. 
©Ql^flanaen  296. 
©Qljfäure  8jL 
©amarium  &L 
Sandberger  333, 
Snrasin  22* 
©aturn  548. 

©auerftoffgetoinnung  L2Q, 
Sawyer  66, 

Schafer  &  Montanus  LL 
©d)angef#nrinbtgfeit  32. 
©djaumroeinfabrifatton  107, 
Scheibler  87,  33. 
©djeüelaugen  bei  SSKrbeltiert  21A, 
Scherzer,  von  317. 
Schiaparelli  2fi2. 
Schichau  1  1C>. 

©cfctmmelpilae,  Untergang  ber  16JL 
©ebiffe  12«,  133. 
©thlacfe  im  Gifen  k 
©djlagenbe  SOÖetter  223, 
©cblammregen  26_L 
©(hlammoulfane  359. 
Schliemann  358,  378. 
©djmelaen  be8  ©trafeenfdjnee«  31, 
Schmidt,  Oskar  233, 
©d)neegrenae  21A, 
Schnitzer  (Emin  Pascha)  47-1, 
Schöne  L86. 


©djretbapparate,  telegrap&ifdje  4JL 
©djretbmafcbinen  164. 
Schröder  303. 
6d)uffenrteb  313, 
Schuster  26L  313. 
©d)ufcpod!enimpfung  404. 
©d)u5oorrid)tungen  lüIL 
Schwab  iill 
Schwalbe  364. 

©djwanabilbung  beim  SRenfdjen  4i>2. 

Schwarz  81* 

Schwatka  480. 

Schweinfurth  631. 

Secchi  197. 

Secor  13£L 

©eefaunen  272. 

©eeluft,  ÜJltfroorganiSmen  in  ber  459. 

©eefdjilbfröte  2M, 

©eefdrtualbe,  fo«mopolittfd)e  2fiti. 

©eefticbling  280. 

©eettefe,  99eleud)tung  ber  22, 

Segelfdjiffe  13Ä. 

©elbfllaber  IM, 

©elen  20. 

©elenftetTen  20, 

©enftbilifatoren  93. 

©efcmafdjinen  ltso. 

Sforza  133 

©hafer.ejtraft  119. 

Shearmen  132, 

Siemens,  Friedr.  17,  3_4, 

—  Werner  63,  123  ff-,  161,  226, 

—  Wilhelm  HL 
©ilberbab,  neue«  68. 
8ilvestri  312, 
Simler  311, 

Sims  147. 

©tngapore,  SRegenberbaltnifie  238, 
Sjörgen  369, 

©ib  bed  ©erudjfiorganeS  2M. 

—  be8  ©efdjmacfSorgane*  232, 
©ftjaen,  telegrapbifdje  18. 
Sloane  2, 

Smirnow  248. 
Smith,  Watson  460. 
©obaprojeB  120. 
©onnblicf  203, 
©onne  179. 

©onnenfhtfterme  183,  660. 
©onnenfledten  unb  magnetifdje  €tö« 
nmgen  266. 

—  unb  SSarometerfdjwanfungen  225. 
©onnenftrahlen,  Äbforption  ber  213. 

—  ^ntenfitat  ber  216, 

—  photometrifdje  SJteffungen  ber  214. 
©ojolfäure  114. 

©paltpilje  im  menfdjlidben  SJann  45JL 


<Perfonen»  imb  Sacbregifter. 
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Sparaffiben  2ßfi, 
Spedjtjunge  278,  279. 
©pefttum  unb  SDtaiinetiömuö  23, 

—  unb  SOßärme  23.' 
Spencer  274. 
Spezia  3il 
Spiel  ÜÜL 
Spiro  1Ö4, 

Spinnen,  foSmopolitifcfie  2fi£L 
Spinnftoff  bed  Seeftidjlingö  28JL 
Spitaler  201, 
Sprague  125. 
Sprengel  L 
Sprengpatronen  12L 
Sprang  228. 
©puftourm  287. 
Sresnewsky  22LL 
Stabtbafmen  tfifi. 
Stassano  366. 

Stof)l,  2öiberftanb8fäf)igfett  IL 
SUnley  143,  47JL 
©tanleü»3räfle  412. 
Staubregen  2fiL 
Staubfturm  262, 
Staubtoolfe,  fo8mifd)e  240. 
Siein  13^  iL 
Steinen,  von  den  48t). 
Stenotelegrapf)ie  4L 
Stern,  neuer,  im  Orion  lßß. 
Sterna  caapia  266. 
Sternbebeoungen  549. 
Sternfdjnuppen  647. 
Sternfpettra  19JL 
Stirnaugen  274. 
Stomias  boa  268. 
Störck  461 
©ttafiluna  212, 

—  nacbtltcbe  2JiL 
Strafeenbatmen,  eleltrifdje  IXL 
©trafeenfcbnee,  Säjmeljen  be«  3_L 

Straula  462, 
Strecker  1SL 
Stricker  46JL 

Strom,  pbotoelettrtfdjer  21, 
Stromtoirfung,  plfoflologiföe  6fL 
Struf tur  ber  ^Mineralien  24JL 
Strave  203,  210. 
Sachland  154. 
Sue  17JL 

Sumpffcfiilbfröte  219. 
SÜfetoafferpoHjpen  289. 
Svedstrup  193. 

& 

Taccliini  180. 
Taltftotf,  neuer  iL 

3al)rtu($  ber  ttaturwincnft&aftfn.  1S8C/S7. 


Taratoera*@ebirge  S2Q» 
Taratoera=See  S2Q. 
Tarschanoff  277. 
Tafttörperdjen  ber  3unge  218, 
Saubad)  (Düringen)  348. 
Taub  Übung  234. 
Tcgeneria  domeatica  2fifi. 
Telegraphieren  a.  ßifenbabnjügen  4JL 
Telegrapbifd)e  »Uber  48. 
Telephone,  neue  L 
TelepljonieTen  auf  toeiie  ©rrecfen  10. 
Telpherago  126,  lß_L 
Tempel  '201. 
Temperatur  2lfi. 

—  ber  6rbe,  mittlere  214, 

—  Sinfhife  befi  SßatbeS  auf  bie  212. 

—  täglidjer  ©ang  auf  ben  Soften 
Sergen  221, 

—  tiefjle  fceobaäjtete  220. 
Temperaturentiebrlgung,  Urfad)e  ber 

221. 

Temperaruroerbältniffe   ber  ^o(ar« 

ftationen  252, 
Tertiär  oon  Sönoming  353. 
Tessie  de  Motav  19. 
Tbeatermafdjineric  168. 
Thcridion  tepidariorum  266. 
Tfyermodjemie  21. 
Thermometer,  neue  2iL 
Thiebaut  26. 
Thiroptera  tricolor  274. 
Tf)oma§fd)la{fen  8JL 
Thömer  99. 
Thompson.  10,  39. 
Thomson-Houston  61. 
Thomsen  22, 
Tbon  oon  SDlouIigna  349. 
Thörner  1QJL 
Thnrston  13JL 
Tieffee*2lnemonen  269. 

—  «ftauna  220. 

—  «gfifdjc  268,  2ML 

—  -Srorfdjung  26L 

—  -ßrebfc  269, 

—  «Seefterne  270. 

—  »Tiere,  Drganifation  ber  267. 
Tieghem,  v.  311. 

Tierfleib  213. 

Tierleben  am  SDleereSgrunb  267, 
TiUo  249. 
Timby  167. 
Tinoceras  351. 
Tizzoni  412, 
Tolltout  4ül 
Tonöorftelluna,  IßJL 
Topaö,  6rafihant|d)er  344. 
Töpfer  236. 

38 
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Torelli  439. 

Sorflager,  tnterglactale*  ML 

Sorpeboboote  138,  144,  146. 

Xorpebo*  UL 

Trabanten  beö  Jupiter  518, 

Transpiration  311. 

Trembley  289, 

Xriaben  TL 

ZrintoafteT,  bafterioffopifd)e  Unter* 
fudjung  103, 

—  Srtltration  104. 

—  iDtitroorganiSmen  im  468, 
Srocfenelcmente  44. 
Urocfncn  bcr  9ld)ate  311 
Trouessart  285, 

Trouve  129, 
2runifudjtömittel  110. 
Suberfulofe  4üL 

—  Übertragung  auf  Sögel  412. 

—  Übertragung  burd)  mild)  4M. 
Tuck  146. 

Tyndall  350. 
2r#f)u8  43JL 

—  Übertragung  burd)  ÜRilc^  43_L 
2t)rotorUon  1ÜL 

u. 

U!>ren  164. 

—  elettrifdje  08,  um. 

—  magnetifd)  getoorbene  lßJL 

—  pneuin  atijdje  167. 
Uintatherium  354, 
Uniüerfaltag  202, 
Unterleib 8tr>pf}u8  435, 
Unterfeeboote  14JL 
Uranus  54 s. 
Urelefant  352, 

Urheimat  ber  roburoiben  Gid)c  3JJL 
Urfadjen  ber  ßöfjbitbung  362. 
Utricularia  Berendti  367. 

& 

Vafuutn  in  ©lüblatnpen  63, 
Valens  djcmifdje  09, 
Vanessa  cardui  26JL 
Vaughan  1QL 
SSelocipebe  112. 
JÖentilQtionegQSöfen  Hl 
älentilmitroprjon  10, 
JBenu«  542, 
Venusfjof  201 
SBcnuemufcfiel  280. 
Jöeränberlidjc  Sterne  545. 
Verbreitung  beS  gtacialen  aJieu)djca 
848. 


J8erbrennung*toarme  be§  8eud)tgafe« 

33,  flfi, 

JBerbrennungStoärnte  ber  6teintohlen 
8Z. 

SJerbourntgSproaefe  450. 
SJereifung  Europas  348. 
Verteilung  ber  Siertoelt  285, 
Vertoitterungsfurdjen  361. 
Vespa  vulgaris  281, 
Vesta,  di  43JL 
Vettin  229,  231. 
Vincent  228. 
Violle  18. 

Virchow,  R.  350,  3m 
Vogel  24,  93^  196. 
Söogelfeber  223, 
Volkens  290. 
SBolta  129, 

JBorausbeftimtnung   befi  nädjtlicben 

9JUnimumJ  218. 
93orfommen  ber  ©idböbten  384. 

—  Don  Dryas,  Htppophat,  Salix 
reticulata  358. 

SBortoärmen  ber  ßuft  24. 

®. 

Waddington  142. 

Wagen  er  325. 

Wahl  429. 

2öablurnen  IIA 

Wahnschaffe  362. 

2öalb,  2emperatureinfluf$  211. 

Uöalbeifenbobnen  321. 

2Balftfd)e,  foömopoIiti]"d)c  2ü5, 

28ärmeau8bebnung,  SRüdjtoeiä  ber  24. 

^ärtnefpeftrutn  186, 

2öärmeftrabUn  be«  ÜJtonbeS  184, 

Warning  299. 

Washburn  360. 

SGßäffer,  Reinigung  bcr  423. 

SEßaffercirtu«  167. 

2Öaffereinfd)lüfle  341 
Sßkijerftltratton  419, 
2öaflerfraftmafd)inen  m. 

aöafferlofomottöe  IM. 
SBafferftoff  84. 
Weber  257^  438. 
Wehr  40. 
2Bcin  1QL 

—  ftälfdjung  io8,  109. 

—  Unterfudjung  108. 
2öetnf)oib«  Unioerfolbalfam  119. 
2öeitfpred)enbe  Telephone  l(). 
2öetlenrangc,  ©röfce  ber  211 
SOßcltburger,  Stere  266. 
Wendenburg  322. 
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Wenham  18. 
Stfcrdjojanot  210. 
Wertheim  62. 
SGBertigteit  CiL 
2öefpe,  gemeine  28_L 
Weatermeycr  290. 
SBetter,  fä)lagenbe  226. 
äöettcrprognofen  24JL 
Söiberftanböfäfiigteit  beS  gifen*  6, 

—  be«  Stahl«  JL 
Wiesner  309. 
Wietlisbach  LL 
Wild  219,  2&L 
WiU  2fiL 
Williams  147. 
Wimshorst  KL 
SOßinb  223. 

—  Cinfluß  bet  batom.  SJbrima  unb 
9Jlinima  220, 

9DßinbgefQ)tt)inbigfett  in  böbercr  £uft 

m 

üöinbfjunb,  Slbftammung  275. 
2öinbria)iung,  tägl.  S)refoung  in  ben 

§öf)en  230, 
Winkler  8JL 
Witt  Si, 

Söitterung,  (Einfluß  auf  ^Barometer» 

gang  22JL 
Witz,  Aime  38,  0JL 
Woejkoff  221. 
Wolffhügel  411,  423,  437. 
SBolfäbnnb,  Äbftammung  275. 
2ßolfen  231. 


aöollen,  »ilbung  ber  23JL 

—  §öhe  bet  232. 
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